1 Der Sinn des Klimas: Planetare Semiotik

Tatsachlich spricht die Erde mit uns in Begriffen von Kraften, Verbindungen
und Interaktionen, und das geniigt, um einen Vertrag zu schliefien.
Michel Serres, Der Naturvertrag

Unsere Worte passen nicht mehr zu Prophezeiungen. Diese Macht bleibt
anderen Spezies (iberlassen: den Eichen beispielsweise, den Gezeiten, die
durch ihre Unruhe ein Nachleuchten mit sich bringen, fiir dessen Verstehen
wir nicht geriistet sind.

Etel Adnan, Die Stille verschieben

1.1 Im Gewirr planetarer Zeichen

Wir leben auf einem Planeten voller Bedeutungen und Zeichen. Ganz in die-
sem Sinn erzihlt Umberto Eco in seiner Einfithrung in die Theorie der Zeichen
eine kleine Geschichte. Sie handelt von Signor Sigma, der sich in Paris mit ei-
ner Verstimmung in seinem >Bauch« wiederfindet. In der Folge erlebt Signor
Sigma eine Art semiotische Odyssee, bei der er die Gewésser unterschiedlichs-
ter Zeichensysteme befihrt. Von der Interpretation korperlicher Empfindun-
gen, iiber das Telefonbuch, in dem er eine Arztpraxis ausfindig macht, die Be-
nutzung des Telefons, die Lokalisierung der Arztpraxis im Adresssystem von
Paris, die Nutzung der Metro mit ihren unterschiedlichen Linien und das da-
fiir notwendige Lesen und Verstehen der Fahrpline, dem Gesprich mit dem
Arzt, fiir das Signor Sigma seine Kérperempfindungen und die italienischen
Worte, mit denen er sie unwillkiirlich belegt hat, in die franzdsische Sprache
iibersetzten muss, damit der Arzt wiederum die Symptome entsprechend sei-
ner Ausbildung im medizinischen Zeichensystem der Diagnostik verortet und
eine dazugehorige Behandlung anordnet. Es ist eine ungemeine Vielzahl mit-
einander gekoppelter »Zeichensysteme«, zwischen denen Signor Sigma in sei-
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nen Interpretationshandlungen, fast ohne es zu merken, hin und her wech-
selt." Sie alle sind Teil seines alltiglichen Repertoires des Verstehens.

Wir alle beherrschen eine Vielzahl solcher Zeichensysteme. Manche da-
von wie die Empfindungen unseres Kérpers, Alltagssprache, Korpersprache,
Verkehrszeichen u.v.a. sind — obwohl auch sie auf unterschiedlichen Niveaus
beherrscht und die Kunst ihrer Interpretation verfeinert und vertieft werden
kann - innerhalb einer Gesellschaft tendenziell allgemein bekannt. Ande-
re Zeichensysteme wiederum werden in der Regel nur von Personen einer
bestimmten Berufsgruppe sicher beherrscht (mechanische, pidagogische,
medizinische, juristische, geographische, musikalische, literarische etc.)
oder von Angehorigen bestimmter Kreise oder Subkulturen und sind Nicht-
Benutzer*innen nur rudimentir und in Ausziigen zuginglich.

Stellen wir uns nun vor, Signor Sigma wiirde in Zeiten der Klimakrise le-
ben. Dann witrde er als gebildeter Menschen in seinem Alltag wahrscheinlich
eine Vielzahl relativ neuer und komplexer Zeichensysteme beriicksichtigen,
die fiir die Offentlichkeit, den politischen und moralischen Diskurs, aber auch
die Interpretation von Handlungen und Gegenstinden unseres Alltags eine zu-
nehmend wichtige Rolle spielen — und das obwohl die Herkunft dieser Zei-
chensysteme in den komplexen spezialwissenschaftlichen Infrastrukturen der
Erdsystemwissenschaften, der Klimatologie, der Geologie und vieler verbun-
dener Naturwissenschaften liegt. Gemeint sind die planetaren Zeichensyste-
me, die die semiotische Grundlage bilden, wenn wir tiber Klimapolitik disku-
tieren, itber 6kologische Fufdabdriicke von Produkten und Lebensstilen und die
Frage, wie unsere menschlichen Zivilisationen dauerhaft auf der Erde iiberle-
ben kénnen.

Ausgehend von der Annahme, dass wir einen von Zeichen bevolkerten Pla-
neten bewohnen, verstehe ich unter planetarer Semiotik, die Erde in ihren se-
miotischen Qualititen zu untersuchen und die Rolle von Bedeutung fiir das
(menschliche) Leben auf diesem Planeten zu betrachten. Mit planetar bezeich-
neich dabei alles, was auf ein Verstindnis der Erde als komplexes Gefiige (oder
System) abzielt, das physikalische, chemische, geologische, biologische, poli-
tische, soziale, konomische, historische ebenso wie kulturelle Existentmodi
umfasst und einzelne Phinomene in den Kontext dieses Gefiiges einordnet.
Aus diesem weiten Feld werde ich nur einzelne Aspekte behandeln.

Zunichst interessiert mich: Was heif3t es, wenn wir unsere (alltigliche)
Welt im Bezugsrahmen des Planeten Erde interpretieren? Worin besteht die
Kunst des planetaren Verstehens? Bevor ich die fiir unsere Gegenwart so ent-
scheidenden planetaren Zeichensysteme umreifle, méchte ich einen kleinen
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1 Der Sinn des Klimas: Planetare Semiotik

Umweg einschlagen und den Blick fiir deren Einbettung weiten: Stellen Sie
sich einen Menschen vor, der in die Sterne schaut. Die Sterne und ihre leuch-
tende, fir unsere Korper unerreichbare Erscheinung sind in gewisser Weise
der unmittelbarste Hinweis darauf, dass der Ort, an dem wir uns befinden,
endlich und in einen viel gréfReren Zusammenhang eingebettet ist. In Form
von Gefiihlen wie Staunen oder dem Empfinden von Erhabenheit scheinen
unsere Korper in der Lage, diese >sBotschaft« der Sterne zu empfangen. Trotz-
dem ist es von diesem rudimentiren Verstindnis noch ein weiter Weg bis
zur Interpretation der Sterne als Zeichen dafiir, dass wir auf einem Planeten
leben.

Selbst die Nutzung der Sterne zur Bestimmung des eigenen Standorts und
des einzuschlagenden Kurses z.B. auf See oder in der Wiiste konnte theore-
tisch damit auskommen, diese in einem navigatorischen System zu verorten,
das Wissen iiber die zu unterschiedlichen Tages- und Jahreszeiten beobacht-
baren Sternenhimmel mit entsprechender Ortskenntnis verbindet. Dann
wiirde zwar die Tatsache, dass die Erde ein Planet ist, mit einer bestimmten,
annihernd regelmifiigen Bewegung im Universum, praktisch genutzt, kénn-
te dabei aber als Tatsache unsichtbar bleiben. Erst wenn ein Mensch in die
Sterne schaut und diese im Rahmen eines kosmologischen Denkgebiudes,
einer Theorie iiber die Erde als Planeten in einem Universum mit anderen
Planeten und Sternen interpretiert, werden die Sterne zu Zeichen dafiir, dass
wir auf einem endlichen Planeten existieren. Das heifdt, die Entwicklung
eines entsprechenden Denkgebiudes, in dessen Zusammenhang die Sterne
interpretiert werden konnen, ist die Voraussetzung dafiir, dass sie zu Zeichen
fir die planetar-kosmologische Dimension unserer Existenz werden kénnen.
Das kosmologische Denkgebiude stellt so Regeln der planetaren Auslegung
von Beobachtungen bereit. Aus dieser Sicht interpretieren wir immer dann
planetar, wenn wir etwas (einen Gegenstand, ein Ereignis, eine Handlung, ei-
nen Prozess, ein literarisches Werk) als in einem planetaren Rahmen fiir etwas
anderes stehend bzw. auf etwas anderes verweisend begreifen, z.B. wenn wir
bei Nacht in den Sternenhimmel aufschauen und diesen als Zeichen fir die
Tatsache verstehen, dass wir uns auf der Erde in einem kleinen, abgelegenen
Winkel des Universums befinden.

Die Zeichensysteme, um die es mir in diesem Kapitel geht, sind zwar
mit dieser planetar-kosmologischen Betrachtungsweise verbunden, unter-
scheiden sich von ihr aber grundlegend. Die oben beschriebenen Interpreta-
tionshandlungen beziehen sich auf ein Wissen iiber die Relation der Erde zu
anderen Himmelskérpern. Die Verstehensakte, um die es mir im Folgenden
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geht, griinden in einem Wissen iiber die komplexen Relationen von Entititen
und Prozessen auf der Erde.”

Das ldsst sich leicht veranschaulichen. Den ersten Entwurf fiir diesen Ab-
schnitt habe ich von Hand in einem Notizbuch skizziert. Das Papier, auf dem
ich geschrieben habe, ebenso wie das Papier, auf dem die gedruckten Worte
zu einem spiteren Zeitpunkt zu lesen sind, lasst sich auf sehr unterschiedli-
che Weise auslegen — wenn wir das Papier selbst denn wahrnehmen und nicht
einfach als Untergrund des Schreibens oder Hintergrund der Worte unter der
Schwelle unseres Bewusstseins ruhen lassen. Das weifde, leere Blatt hitte ich
z.B.im Sinne dervon fastallen Schreibenden zu irgendeinem Zeitpunkt geteil-
ten Erfahrung der Angst vor dem weif3en Blatt, dem horror vacui, deuten kon-
nen, als Symbol fiir die Schwierigkeiten des Verfassens von Texten und die Idee
einer damit verbundenen schopferischen Anstrengung. Fiir Personen, die sich
fir die Buchfassung anstelle einer digitalen Kopie entschieden haben, ist das
Papier womoglich nicht nur ein pragmatischer Schrifttriger, sondern auch ei-
ne Verkérperung von Buchkultur, ein in seiner haptischen und visuellen Qua-
litit emotional aufgeladenes Zeichen, und steht fiir eine ganz bestimmte Pra-
xis des Lesens und fiir Lebensformen, die um die Liebe zu Biichern aufgebaut
sind. In beiden Fillen wird das Papier als Symbol im Horizont von Erfahrun-
gen des Schreibens und Lesens und tradierten Reflexionen auf diese Erfahrun-
gen interpretiert und evtl. auch im Rahmen der Diskurse um Digitalisierung,
der Entwicklung neuer Leitmedien und verinderter Aufmerksambkeitsékono-
mien, wobei das gedruckte Buch sowohl zum Symbol von Antiquiertheit als
auch einer gewissen Widerstindigkeit gegen die Digitalisierung unserer Kul-
tur werden kann. Wenn ich das Papier stattdessen planetar interpretiere, le-
ge ich einen anderen Bezugsrahmen zugrunde und wende andere Regeln der
Auslegung an.

Denn ich kann das Papier auch als einen Hinweis auf die fiir seine Produk-
tion notwendige Abholzung von Biumen in Wildern und Forsten sowie denim
gesamten Produktionsprozess anfallenden Energieverbrauch deuten.® Diese
vorgestellten Produktionsprozesse kann ich wiederum als Zeichen fiir freige-
setzte Treibhausgase und Habitatsverlust deuten und diese wiederum, iiber
die Vermittlung und die Skalenspriinge kumulativer Effekte, als Verweise auf
die mit naturwissenschaftlichen Methoden und in ihrer Sprache formulierten
Befunde der menschengemachten Klimakrise und des ebenfalls von Menschen
zu verantwortenden sechsten Massenaussterbens — um nur die ohne tieferge-
hende Recherche méglichen Deutungen zu nennen. Ich folge also jeweils einer
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ganzen Spur von Zeichen, die, im Licht planetarer Zusammenhinge betrach-
tet, jeweils wieder auf andere Zeichen verweisen.

Bei diesen planetaren Interpretationshandlungen ist die Verweisstruktur
in unserem Alltag in der Regel statistischer Natur. Ich weif? nicht genau, wo
und wie das Holz fir die Herstellung des konkreten, von mir benutzten Pa-
piers gewonnen wurde, auch nicht wie sein Produktionsprozess im weiteren
Verlauf genau aussah.* Also deute ich es als einen Hinweis auf »gefillte Wil-
ders, >Treibhausgasemissionen< und >Habitatsverlust< im Allgemeinen.

Auch der Laptop, auf dem ich diesen Abschnitt jetzt erneut schreibe,
umstelle und itberarbeite — und der, wenn ich mit ihm in einer Hingemat-
te am Stadtrand liege oder im Zug schreibe, auch als Symbol eines digitalen
Nomadismus, neuer Arbeitskulturen bei Geistes- und sog. Kreativarbeiter*in-
nen stehen kann - ebenso wie das elektronische Gerit, auf dem sie diesen
Text auch lesen konnten, lassen sich ohne weiteres planetar interpretieren.
Denn fir deren Herstellung sind eine Vielzahl von Materialien notwendig,
z.B. sogenannte sseltene Erdens, deren Forderung massive Eingriffe in die
Gesteinsschichten der Erde notwendig macht und die aufs engste verkniipft
ist, mit historisch gewachsenen Systemen der Objektivierung, Degradierung
und Ausbeutung von Menschen und Okosystemen.® Auflerdem ist der Betrieb
des Gerites selbst, ebenso wie sein Anschluss an das Internet, mit einem
konstanten Verbrauch von Energie verbunden.

Die Liste von Gegenstinden unseres Alltags, die sich auf der Grundlage ru-
dimentirer Kenntnisse zur gegenwirtigen Verwicklung von menschlichen T4-
tigkeiten und Erdsystem als Zeichen dieser planetaren Zusammenhinge deu-
ten lassen, liefie sich fast beliebig fortfithren: Kosmetikprodukte oder Plastik-
flaschen als Zeichen fiir Mikroplastik und die tiefgreifende Kontamination pla-
netarer Stoftkreisliufe durch von Menschen erfundene und produzierte Ma-
terialien; eine Box Chicken Wings als Zeichen fiir die industrielle Massentier-
haltung, in der ein Grof3teil der tierischen Biomasse auf der Erde existiert, und
die ein Treiber von Klima- und Biodiversititskrise ist; ein Auto als Zeichen fiir
den Individualverkehr, seinen Anteil an Treihausgasemissionen, individualis-
tische Konsumkultur und petrofossile Industrien.

All diejenigen von uns, die innerhalb der Systeme eines globalen, hoch-
technologisierten Kapitalismus leben, sind allgegenwértig mit Produkten und
Strukturen umgeben und vor Handlungsentscheidungen gestellt, die vermit-
telt Gber die Akkumulation der Effekte kollektiver Lebensweisen signifikant
auf den Planeten Erde einwirken. Die multiplen ékologischen Krisen der Ge-
genwart sind, ob sichtbar oder unsichtbar, Teil unseres tiglichen Lebens.® Aus
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dieser Sicht werden die Dinge unseres Alltags auf unheimliche Weise lebendig,
sie beginnen weltumspannende Geschichten zu erzihlen, die tief in Vergan-
genheit und Zukunft reichen, legen Zeugnis von Ausbeutung und Unterdrii-
ckung ab, beschwéren apokalyptische Szenarien fragen nach utopischen Vi-
sionen, formulieren moralische Imperative und umgeben uns mit einer Kako-
phonie weitgereister Stimmen. Aber woher kommen diese Stimmen und wie
entsteht dieses Gewirr von Zeichen?

So wie es fiir die Interpretation von Sternen als Zeichen fiir unsere plane-
tare Existenz planetar-kosmologische Zeichensysteme braucht, braucht es fiir
die planetare Interpretation unseres Alltags und unserer gesellschaftlich-poli-
tischen Wirklichkeit planetar-irdische Zeichensysteme. Sie sind die Grundla-
ge dafiir, dass wir unsere Existenz im Kontext der Erde verorten und verstehen
konnen. Wihrend planetare Zeichensysteme sich aus einer Vielzahl von spezi-
alwissenschaftlichen Zugingen zur Erde speisen, entfalten sie dariiber hinaus
im offentlichen und kulturellen Diskurs Eigendynamiken, die letztlich ebenso
sehr wie die wissenschaftlichen Erkenntnisse itber die Bedeutungen entschei-
den, die wir den planetaren Zeichen geben. Im folgenden Abschnitt werde ich
beschreiben, wie manche Aspekte dieses planetar-irdischen Zeichensystems
funktionieren und welche wissenschaftlichen und kulturellen Techniken er-
forderlich sind, damit Menschen die Dinge, die sie in der Welt beobachten, als
Zeichen fur die planetare Dimension ihrer Existenz interpretieren kénnen.

Allen oben genannten Beispielen liegt ein bestimmter Zeichenbegriff
zugrunde. In der Tradition von Charles Sanders Peirce gehe ich davon aus,
dass etwas immer dann zum Zeichen wird, wenn etwas »fiir jemanden in ge-
wisser Hinsicht oder Fihigkeit fir etwas steht. Es wendet sich an jemanden,
d.h., erzeugt im Geist dieser Person ein dquivalentes Zeichen oder vielleicht
ein mehr entwickeltes Zeichen.«” Diese triadische Bestimmung von Zeichen
zielt nicht auf die Beschreibung der Bedeutungsstruktur von Zeichen selbst
- im Gegensatz z.B. zu Ferdinand de Saussures dyadischer, vor allem auf
die Beschreibung der menschlichen Sprache ausgerichteten Bestimmung
der Beziehung zwischen Zeichen und Bezeichnetem. In Peirces Definition,
die nicht nur auf die menschliche Sprache abzielt, sondern auf alle Prozes-
se der Bedeutungsentstehung im Universum, ist vielmehr ein Verstindnis
ausgedriickt, das Bedeutung als etwas bestimmt, das prozessual und nicht
letztlich abschlief3bar in Interpretationshandlungen hervorgebracht wird.
Hier steht also die Semiose, das Zeichenwerden, im Vordergrund.® Damit
werden Naturprozesse, die andere Naturprozesse aufgreifen, selbst als eine
Grundform der >Interpretation< begriffen und als strukturell bedeutungstra-
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gend angesehen, z.B. wenn gefrierendes Wasser Luftblasen einschliefdt und
sich entsprechend jahreszeitlicher Temperaturschwankungen und klimati-
scher Langfristverinderungen entsprechende Schichten von Eis bilden und
tibereinander ablagern. Menschliche Interpretationen von Naturprozessen
und -strukturen sind in dieser Hinsicht nicht blofle Zuschreibungen von
Bedeutungen auf eine bedeutungslose Natur. Vielmehr sind sie eine Fortfith-
rung der Semiose mit den Mitteln der Kultur. Sprachliche Aussagen iiber die
Natur sind in jhrer Bedeutung in der Bedeutungsstruktur der Natur selbst
gegriindet, z.B. wenn die Analyse der chemischen Zusammensetzung der in
Eisbohrkernen eingeschlossenen Luft (selbst schon eine Form der Interpre-
tation) als Zeugnis einer vergangenen Zusammensetzung der Atmosphire
interpretiert wird.

Eine solche Sichtweise destabilisiert die anthropozentrische Idee, dass
nur Sprache und sprachidhnliche Strukturen Bedeutung tragen kénnen. Erst
eine solche Erweiterung der Idee davon, was Bedeutung und Sinn sind, macht
horbar, dass die menschliche Existenz dicht in Sinnstrukturen eingewoben
ist, die auch andere Spezies und die mehr-als-menschliche Welt verbinden.®
Auf dieser theoretischen Grundlage wird verstehbar, wie Menschen dem Kli-
ma und der Erderhitzung einen tief in der Realitit gegriindeten Sinn geben.
Ohne mehr-als-menschliche Semiose, die unaufhérlich Natur und Kultur mit-
einander verbindet, bleibt das Klima sinnlos, unverstindlich, unsagbar. Oder
wie Bruno Latour schreibt: »Wenn wir auf eine artikulierte Weise sprechen,
dann deshalb, weil die Welt, auch sie, aus Artikulationen, Gliederungen be-
steht, deren eigentiimliche Verbindungsglieder wir fiir jeden Existenzmodus
auszumachen beginnen.«*°

Aufgrund dieser Offenheit fir nichtsprachliche Semioseprozesse eignet
sich das triadische Modell besser als das dyadische, um die Sinngebungen
menschlicher Kulturen in ihren 6kologischen und auch planetaren Zusam-
menhingen zu verstehen." Planetare Zeichen weisen aus dieser Sicht zwei
wichtige Merkmale auf. Erstens entstehen planetare Zeichen aus der sukzes-
siven Ubersetzung nichtsprachlicher Muster in sprachliche, symbolische und
diskursive Strukturen. Zweitens verweisen planetare Zeichen per definitio-
nem nicht auf konkrete Einzeldinge, sondern auf komplexe Zusammenhinge
und Dynamiken, die erst durch den Riickgriff eines Interpretierenden auf ent-
sprechende Symbolsysteme verstindlich werden und deren Bedeutung sich
in Abhingigkeit der Wechselwirkungen zwischen Menschen und Erdsystem
dynamisch verindern kann.
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Die intrinsische Komplexitit planetarer Zeichen lasst sich gut im Durch-
gang durch die bekannteste der Peirce’schen Einteilungen von Zeichen ver-
deutlichen: das Ikon, das durch seine Eigenschaften selbst fiir jemanden auf
etwas anderes verweist (in der Regel durch eine wahrgenommene Ahnlichkeit
mit dem Bezeichneten); der Index, der durch raumzeitliche Kausalbeziehun-
gen auf etwas anderes verweist; und das Symbol, das aufgrund einer festge-
legten Regel auf etwas anderes verweist."”

Ein ikonisches Zeichen wire z.B. ein Schild in einem Flusstal, auf dem ei-
ne Flutwelle und ein Mensch abgebildet sind. Diese Schilder sind oft auch mit
Schrift versehen, erfiillen aber auch ohne eine solche ihre Funktion, um allein
durch die optisch wahrnehmbaren Eigenschaften des Schildes darauf hinzu-
weisen, dass in einem so markierten Flusstal die Gefahr von Springfluten be-
steht. Wie komplex die Struktur planetarer Zeichen ist, zeigt sich schon bei
den ikonischen Zeichen. Betrachten wir uns dafiir die Funktionsweise der iko-
nischsten ikonischen Darstellung unserer Erde: die Blue Marble-Fotografien,
aufdenen die Erde aus dem All zu sehen ist, eine blaue Kugel, iiber die sich gro-
3¢ Wolkenbander ziehen, wie die Musterungen auf manchen Glasmurmeln.

Wenn ich eine dieser Fotografien der Erde aus dem All als Zeichen fiir die
Erde interpretiere, tue ich das aufgrund der wahrnehmbaren Eigenschaften
der Fotografie, weil sie aussieht wie die Erde. Aber im Grunde ist der Sach-
verhalt bei diesem planetaren Ikon komplizierter. Denn die Erde haben die
allerwenigsten Menschen jemals mit eigenen Augen aus dem All, als Ganzes,
gesehen. Das heif’t, diese Fotografien mussten uns erst mit den dazugeho-
rigen Erzihlungen der Astronauten, Wissenschaftler, Journalisten und Fern-
sehmoderatoren prisentiert und erklirt werden. Diese Fotografien sind Teil
eines kulturellen Systems von Verweisstrukturen und nicht einfach nur ikoni-
sche Darstellungen, eher symbolische Ikons. Dagegenhalten liefe sich even-
tuell, dass auch die Erfahrung vom Sein auf der Erdoberfliche mit den grii-
nen Wildern und Wiesen, den blauen Seen und Meeren, den weifSen Wolken
und dem schwarzen Nachthimmel ausreichen kénnte, damit ein Mensch, der
in unserem Gedankenexperiment noch keinen Kontakt mit der modernen Me-
dienwelt hatte und eine solche Fotografie zum ersten Mal und ohne jegliche
Erklirung gezeigt bekime, sie moglicherweise als ein ikonisches Zeichen der
Erde begreifen kénnte.

Wenn ich Rauch als Zeichen fir Feuer interpretiere, interpretiere ich im
Sinn einer erfahrungsmifligen Ursache-Wirkungs-Beziehung, der Rauch
wird zum Index fiir Feuer. Ahnliches gilt dafiir, wenn wir einen Waldbrand
oder eine Flutkatastrophe als Zeichen fiir die Klimakrise interpretieren. Ob-
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wohl diese Interpretation eine sehr klassische Anmutung hat - ein Brand ver-
weist auf eine Brandursache — liegt der Fall hier komplizierter. Erst durch die
komplexen erdsystemisch-statistischen Berechnungen der sogenannten At-
tributionsforschung kann der »Anteil« der Erderhitzung an einer individuellen
Naturkatastrophe oder einem Extremwetterereignis belastbar eingeschitzt
werden.” Auch hier handelt es sich also nicht um einen einfachen, sondern
um einen sehr komplexen, auf die Vermittlung durch symbolische Systeme
angewiesenen und statistischen Index.

Bei der Zeichenklasse des Symbols unterscheiden sich planetare Zei-
chen strukturell nicht ganz so stark von anderen Zeichen. Die Worter >Flut«
oder »>Feuer« sind in ihrer Bedeutung genauso an die Ubereinkiinfte einer
Sprecher*innengemeinschaft und die Gesetzmifigikeiten eines sprachlichen
Symbolsystems gebunden wie die Worter »Planet<oder>Erde«. Der Unterschied
besteht hier darin, dass die Worter >Flut< oder >Feuer< ihren Sinn auf Grundla-
ge verkorperter Erfahrung erhalten kénnen, wihrend die Interpretation der
Worter >Planet< oder >Erde« (im planetarischen Wortsinn) auf kosmologische,
erdsystemische oder verwandte Wissenssysteme zuriickgreifen miissen —
ebenso wie das planetarische Ikon und der planetarische Index.

In gewisser Weise lasst sich also sagen, dass planetare Zeichen immer
Symbolqualitit haben, weil sie stets an regelhafte Systeme gebunden sind,
in denen Menschen ihr Wissen iiber den Planeten Erde generieren, spei-
chern und kommunizieren. Aufgrund dessen spielt fir meinen Versuch, die
Struktur planetarer Zeichen und planetarer Interpretationshandlungen zu
verstehen, die systemische Entstehung von Bedeutung in Relation zu anderen
Bedeutungen eine entscheidende Rolle.

Um die Konstitution planetarer Zeichensysteme besser zu verstehen, auf
denen die uns in der Gegenwart geldufigen und alltiglichen planetaren Inter-
pretationshandlungen beruhen, werde ich im nichsten Kapitel die zugrunde-
liegenden Zeichensysteme der Geologie, Klimatologie und Erdsystemwissen-
schaften umreifien. Das ist aus meiner Sicht deshalb wichtig, weil diese Zei-
chensysteme die semiotische Infrastruktur bereitstellen, auf der planetares
Verstehen (auch unseres sozialen, 6konomischen, technologischen, kulturel-
len Handelns) beruht: materialisierte und institutionalisierte Strukturen, die
das Zirkulieren von Bedeutung erméglichen und formen. Diese semiotische
Infrastruktur zu kennen, erlaubt ein besseres Verstindnis der Art, wie wir un-
sere menschliche Existenz als Teil eines planetaren Gewebes begreifen. Mein
Ziel ist keine vollstindige Systematisierung planetarer Zeichen, sondern die
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Entwicklung eines Beschreibungsmodells, das es erlaubt, Prozesse planetarer
Bedeutungsgebung differenziert zu reflektieren.

1.2 Klimaforschung als semiotische Infrastruktur

Immer wenn eine Person eine alltigliche Situation, ein Produkt oder ein po-
litisches Ereignis in den Rahmen der Klimakrise einordnet, ist das ein kleines
semiotisches Wunder. Aus der individuellen Perspektive kann es sein, dass die-
se Person nur Aussagen wiederholt und rekombiniert, die sie iber verschie-
dene mediale Kanile aufgenommen hat. Ein Klima-Urteil kann schnell gefille
werden und die Aussage fast wie geskriptet erscheinen. Auch muss der Person
nicht notwendig bewusst sein, was ihre Aussage moglich macht, was ihr Evi-
denz und soziale Legitimation verleiht. Es ist nicht notwendig, die mechani-
sche Funktionsweise einer S-Bahn zu verstehen, um in sie einzusteigen, oder
das logistische Kalkiil hinter einem S-Bahn-Netz, um sich in ihm zurechtzu-
finden.

Infrastruktur kann benutzt werden, ohne, dass sie verstanden wird. Das-
selbe gilt auch fir die semiotische Infrastruktur. Die wenigsten Menschen,
mich eingeschlossen, verstehen auch nur einen Bruchteil jener Zeichensys-
teme, die der Kommunikation in unseren hochkomplexen Gesellschaften
zugrunde liegen. Ebenso wie nur die wenigsten Menschen verstehen, welche
Prozesse, Interaktionen und Verschaltungen von Software und Hardware not-
wendig sind, damit ein Laptop oder ein Smartphone funktionieren. Trotzdem
bewegen die meisten Menschen sich intuitiv durch die Benutzer*innen-
oberflichen ihrer digitalen Gerite und sind fir die Gestaltung ihres Alltags
davon ebenso abhingig wie unsere gesellschaftliche Organisation. Unser
Zusammenleben beruht auf einer Vielzahl von hochkomplexen und iiber lange
Zeitriume entwickelten und aufgebauten Infrastrukturen, die wir nicht ver-
stehen, deren Geschichten wir kaum kennen und die wir trotzdem benutzen
konnen.

Auch die semiotische Infrastruktur, die begriindete Aussagen iiber plane-
tare Zusammenhinge erlaubt, ist immens. Verdeutlichen lisst sich das an der
Rolle des Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, im Deutschen
oft als >Weltklimarat« bezeichnet), das 1988 vom United Nations Environ-
mental Program (UNEP) und der World Meteorological Organization (WMO)
gegriindet wurde, um staatliche Entscheidungstriger*innen iiber den aktu-
ellen Forschungsstand zur Klimakrise zu informieren. Auf die Details seiner
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Arbeitsweise kann hier nicht eingegangen werden, dazu finden sich andern-
orts gute einfithrende Darstellungen (auch auf der Seite des IPCC selbst).*
Wichtig ist aber, dass fiir die Erstellung der Sachstands- und Sonderberichte
des IPCC iiber Jahre hinweg international tausende Wissenschaftler*innen
ehrenamtlich zusammenarbeiten, um naturwissenschaftliche, technische
und soziodkonomische Studien zur Klimakrise zu sichten, auszuwerten und
in einem synoptischen Uberblick darzustellen. Dabei entstehen Berichte zur
Physik von Klimasystemen (Arbeitsgruppe I), der Verwundbarkeit von Gesell-
schaften und Okosystemen gegeniiber Klimaverinderungen (Arbeitsgruppe
II) und moglichen technologischen und soziodkonomischen Mafinahmen
zur Minderung der Klimakrise (Arbeitsgruppe III). Politische, 6konomische,
soziale und technologische Aspekte werden hier direkt in Verbindung ge-
bracht mit den Prozessen des globalen Klimas, Beziehungen zwischen ihnen
beschrieben und so die Grundlage fir die Beurteilung dieser Phinomene in
einem planetaren Kontext geschaffen.

Das IPCC hat aber nicht nur eine Informationsfunktion. Mindestens
ebenso wichtig ist seine Aufgabe, eine verbindliche und von méglichst al-
len Nationen akzeptierte Grundlage fiir die internationale Klimapolitik zu
schaffen. Deshalb werden die viele tausend Seiten umfassenden Berichte der
einzelnen Arbeitsgruppen am Ende zu einem Kurzbericht fiir politische Ent-
scheidungstriger*innen (»Summary for Policymakers«) zusammengefasst,
bei dem im Austausch mit Delegierten von allen 195 Mitgliedsnationen des
IPCC hart um jeden einzelnen Satz gerungen und der am Ende von allen
unterzeichnet, gewissermaflen ratifiziert, wird.”® Dabei werden die wissen-
schaftlichen Aussagen der zugrundeliegenden Berichte nicht geindert, aber
iber deren Formulierung und Gewichtung in der Zusammenfassung ent-
schieden. In diesem Sinn sind die Ergebnisse und Aussagen des IPCC, gerade
weil sie nicht nur das Ergebnis interdisziplinirer wissenschaftlicher Zusam-
menarbeit, sondern auch politischer Aushandlungen sind, ein verbindlicher
Bezugspunkt fir die Konstitution planetarer Bedeutungen in Bezug auf die
Klimakrise. Im Summary fiir Policymakers des AR6 Synthesis Reports von
2023 heifdt es gleich zu Beginn einem rot hervorgehobenen Kasten:

A.1 Human activities, principally through emissions of greenhouse gases,
have unequivocally caused global warming, with global surface temper-
ature reaching 1.1°C above 1850—1900 in 2011—2020. Global greenhouse
gas emissions have continued to increase, with unequal historical and on-
going contributions arising from unsustainable energy use, land use and
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land-use change, lifestyles and patterns of consumption and production
across regions, between and within countries, and among individuals (high
confidence) .}

Aufgrund der Rolle dieser Berichte in der internationalen Klimapolitik ist das
nicht nur eine Zusammenfassung wissenschaftlicher Beobachtungen. Es ist
zugleich die politische Anerkennung menschlicher Verantwortung fiir den sys-
temischen Zustand der Erde. Die Benennung der Ursachen weist auf Bereiche
hin, in denen die internationale Gemeinschaft auf grundlegende Verinderun-
gen hinarbeiten muss. Der Verweis auf die ungleichen historischen und ge-
genwirtigen Beitrige zur Erderwirmung legt die Grundlage fir Fragen der
gerechten Verteilung der Verantwortung zwischen Akteur*innen.

Mit den Worten des franzosischen Philosophen Michel Serres lassen
sich diese Zusammenfassungen deshalb als Vorarbeiten zu globalen »Natur-
vertragen« lesen. Dieser schreibt: »Tatsdchlich spricht die Erde mit uns in
Begriffen von Kriften, Verbindungen und Interaktionen, und das geniigt,
um einen Vertrag zu schlieen.«7 Folgt man diesem Gedankengang, speist
das IPCC planetare Krifte, Beziehungen und Wechselwirkungen, die ver-
mittels wissenschaftlicher Verfahren in die menschliche Sprache iibersetzt
wurden, als >Kommunikationsakte der Erde« in den internationalen politi-
schen Diskurs ein. Die Berichte selbst haben allerdings noch keine rechtliche
Verbindlichkeit. Damit die planetaren Sprechakte, die aus der Interaktion von
naturgesetzlichen Prozessen mit wissenschaftlichen Verfahren und Institu-
tionen entstehen, auch zu Naturvertrigen werden, braucht es nationale und
internationale Gesetzgebungen wie das Paris Agreement von 2015 und die
Gesetzgebungen unterschiedlicher Linder.

Gleichzeitig fithrt das IPCC selbst keine Forschung durch. Weder erhebt
es Daten, noch nimmt es selbst Modellbildungen vor. Vielmehr fiigt das IPPC
die Arbeiten von klimawissenschaftlichen Teams iiberall auf der Welt zusam-
men. In der Terminologie von Serres ist es die Aufgabe der Klimawissenschaft
(und vieler anderer Wissenschaften), die Begriffe von Kriften, Verbindungen
und Interaktionen, in denen die Erde mit uns spricht, zu verstehen und so aus-
zudriicken, dass diese planetaren Propositionen zur Grundlage von Vertrigen
und dauerhaftem kollaborativem Zusammenleben werden kénnen. Denn die
Begriffe, die die Erde spricht, sind Menschen nicht ohne weiteres verstind-
lich.” Sie miissen vielmehr in aufwindigen Verfahren iibersetzt werden.

Diese Ubersetzungsaufgabe kommt der interdiszipliniren Klimafor-
schung zu. Diese fithrt Wissen iiber Physik und Chemie von Atmosphire,
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Ozeanen, Eis und Erde zusammen, um das Zusammenspiel dieser Sphiren
und damit klimatische Dynamiken der Erde als ganzer zu verstehen.*® Bevor
die Forschung aber zu einem wirklich planetaren Verstindnis des Klimas ge-
langen konnte, hat sie eine lange, nonlineare und durch viele Disziplinen und
Herangehensweisen kreuzende Entwicklung durchlaufen, in der sich auch
grundlegend verindert hat, was unter >Klima« verstanden wird.” Das Nach-
denken tiber das Klima bestimmter Orte, Linder und Gegenden reicht bis in
die Antike zuriick und war meist eng an die Frage gekniipft, wie sich diese Wit-
terungsbedingen auf Menschen, ihre Lebensweise und Kultur auswirken.?*
Auch als Alexander von Humboldt die Klimatologie als eine quantitative und
empirisch verfahrende Wissenschaft etabliert, wird Klima vor allem noch als
die Gesamtheit der meteorologischen Einfliisse verstanden, die an einem Ort
auf Menschen einwirken. Trotzdem wird damit der Fokus der Klimatologie
auf das Sammeln meteorologischer Daten gelenkt, so dass im 19. Jahrhundert
die Anfinge klimawissenschaftlicher Infrastruktur entstehen. Professionelle
Wetterdienste werden gegriindet, die Zahl der Messstationen und Messin-
strumente nimmt rapide zu. Auflerdem fithrt die zunehmende nationale
und internationale Standardisierung der Datenerfassung, sowie die Nutzung
telegraphischer Kommunikation dazu, dass Wetterdienste (seit den 1850ern
insbesondere in Grof3britannien, den USA, Belgien und Frankreich) Netzwer-
ke von Messtationen etablieren und fiir die Erstellung von Wettervorhersagen
nutzen konnen.

Im 20. Jahrhundert entwickelte sich der Zweig der dynamischen Klimato-
logie, der sich damit befasste, grofskalige Dynamiken und Austauschprozes-
se in der Atmosphdre zu beschreiben und aus diesen globalen Prozessen loka-
le Wettereignisse abzuleiten (Ubergang von einem geographischen zu einem
physikalischen Klimaverstindnis). Es wurden mathematische Modelle entwi-
ckelt, die es hypothetisch erlauben wiirden, bei Kenntnis eines Ausgangszu-
stands der Atmosphire deren weitere Entwicklung zu berechnen. Allerdings
standen diese Modelle vor dem Problem des Rechenaufwands — der britische
Physiker Lewis Frye Richardson schitzte, dass, um eine zeitnahe Wettervor-
hersage auf der Basis eines solchen Modells vorzunehmen, eine >Rechenfa-
brik«von 64.000 Mitarbeiter*innen nétig wire. Erst mit einem im Auftrag des
US-Militdrs entwickelten Computer konnte im Jahr 1946 eine stark vereinfach-
te Wetterberechnung auf Grundlage eines mathematischen Modells der Atmo-
sphire durchgefiithrt werden.

Neben der Wettervorhersage erméglichte die zunehmende Rechenleis-
tung von Computern eine neue Art von wissenschaftlichem Experiment.
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Sogenannte >Simulationsexperimente« oder >numerische Experimente<.”
Diese Experimente werden nicht »an der Natur<, sondern an Modellen von Na-
turprozessen vorgenommen. Ein erstes Simulationsexperiment unternahm
1955 Norman Philipps und obwohl dessen Atmosphirenmodell stark verein-
facht war, reproduzierte es beobachtbare Naturphinomene wie Zyklone oder
Hoch- und Tiefdruckgebiete. Damit war das erste General Circulation Modell
(GCM) getestet worden. Diese Modelle berechnen fiir die globale Atmosphire
die Verinderung von einem gegebenen Anfangszustand und erlauben zu
testen, wie sich die Manipulation bestimmter Parameter (zum Beispiel des
CO,-Gehalts) auf die Dynamik des Modells auswirkt.

Fiir eine Wissenschaft, die die Erde als Ganzes in den Blick nimmt, war die
Entwicklung dieser neuen Art von Experiment maf3geblich. Denn mit einem
ganzen Planeten lassen sich kaum kontrollierbare und reproduzierbare Expe-
rimente durchfithren (obwohl die anthropogene Anreicherung der Atmosphi-
re mit CO, bei gleichzeitigem wissenschaftlichem Monitoring der Ergebnisse
durchaus den Charakter eines Experiments hat und wahrscheinlich einen ge-
wissen Beitrag zur Verfeinerung der wissenschaftlichen Modelle leistet).** Da-
mit Aussagen iiber die langfristige Entwicklung des globalen Klimas also expe-
rimentell getestet werden konnen, falsifizierbar und damit tiberhaupt wissen-
schaftlich sind, braucht es eine tiberzeugende Moglichkeit, Experimente am
Modell durchzufiihren.?

Leistungsfihigere Computer konnten zunehmend komplexere Modelle
berechnen, so dass immer mehr Klimafaktoren beriicksichtigt und in Simula-
tionsexperimenten untersucht werden konnten — anthropogene Emissionen
eingeschlossen.* Die Klimamodelle wurden als »Synthese des verfiigbaren
Wissens iiber das Klima« angesehen und ihre Weiterentwicklung etablierte
sich als die Kénigsdisziplin der Klimaforschung.?” Damit verschob sich das
wissenschaftliche Interesse von der Untersuchung lokaler Klimata auf Simula-
tionsexperimente langfristiger und globaler Prozesse. Im Zuge dessen riickte
eine lange Zeit nicht ernst genommene Hypothese in den Mittelpunkt der
Forschung: die schon gegen Ende des 19. Jahrhunderts von Svante Arrhenius
formulierte Hypothese, dass die Verbrennung fossiler Brennstoffe zu einer
langfristigen Erwirmung der Atmosphire fithren kénne (wobei Arrhenius
darin vor allem eine Hoffnung auf wirmere und gemifigtere Klimata sah).

Nachdem Charles Keeling 1958 erstmals einen Anstieg der Konzentration
von CO, in der Atmosphire nachweisen konnte, wurde ein weltweites Netz
von Messstationen aufgebaut und spiter auch Erdbeobachtungssatelliten zur
Erfassung der Konzentration von Treibhausgasen und anderen atmosphiri-
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schen Parametern eingesetzt. Auf diese Weise wurde es moglich, Computer-
modelle nicht nur mit Wetterdaten, sondern auch mit realistischen Werten
zum CO,-Gehalt der Atmosphire zu versorgen. Der anthropogene Treibhaus-
effekt konnte dadurch in Simulationsexperimenten datengestiitzt untersucht
werden.

Seit den 1970er Jahren setzte sich zunehmend die Sichtweise durch, dass
das Klima der Erde nur verstanden werden konne, wenn eine Vielzahl betei-
ligter Elemente und ihre Wechselwirkungen beriicksichtigt werden — Meere,
Eisschilde, Konzentration von Treibhausgasen, Sonnenstrahlung und viele
mehr. Die Klimamodelle beschrinken sich deshalb nicht mehr auf Simula-
tionen der Atmosphire, sondern wurden um zusitzliche Aspekte erweitert.
Heute beriicksichtigen sie auch die Rolle von Pflanzenbewuchs, menschliche
und tierische Aktivititen (Biosphire), Ozeane und andere Gewisser (Hydro-
sphire), den Boden und die Erdkruste (Pedo- und Lithosphire) sowie Eis
und Schneebedeckung (Kryosphire) und betrachten das Klima als ein umfas-
sendes System.”® Die einzelnen Sphiren werde mit je eigenen Programmen
modelliert, die dann iiber entsprechende Schnittstellen zu tibergeordneten
Klimamodellen gekoppelt werden, z.B. im Potsdam Earth System Model
(POEM).?

Mit dem Wort >Klimaforschung« verhilt es sich dhnlich wie mit dem
Titel dieses Buches: Es hat einen synekdochischen Charakter und bezeich-
net Untersuchungen, die weit iber das hinausgehen, was im engeren Sinne
unter Klima verstanden wird. Sie sind letztlich auf ein Verstindnis der
vielschichtigen Dynamiken des Planeten Erde ausgerichtet sind. Im Zug
dieser erweiterten Betrachtung des Klimas entstanden die interdisziplini-
ren Erdsystemwissenschaften und es wurden entsprechende Institutionen
gegriindet, wie das Institut fir Angewandte Systemanalyse in Wien (1972),
das Earth System Sciences Committee der NASA (1983) oder das Potsdam-
Institut fir Klimafolgenforschung (PIK, 1992). Mit der interdiszipliniren
Integration des Wissens iiber die Erde in Modellen zur Erdsystemanalyse
lasst sich die Genese eines tatsichlich planetarischen Wissens feststellen,
das nicht nur ortsgebundene 6kologische Zusammenhinge bedenkt, sondern
diese in ein systemisches Gefiige erdumspannender Dynamiken hinein-
webt.*® Mittlerweile werden auch zunehmend sozio-6konomische sowie
politische Analysen und Daten fiir die Durchfithrung von Simulationen und
unterschiedlichen Trajektorien des Erdsystems herangezogen, da politische
Entscheidungen, Lebensweisen und Wirtschaftsformen eng mit dem CO,-
Ausstofd von Gesellschaften verbunden sind. In den Modellen werden in nu-
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merischen Experimenten Korrelationen zwischen verschiedenen Parametern
simuliert, z.B. wie sich ein ungebremstes fossiles Wachstum, CO,-Gehalt, die
mittlere globale Temperatur, ein Abschmelzen der Eisschilde und ein Steigen
der Meeresspiegel zueinander verhalten und welche Wechselwirkungen und
Riickkopplungen zwischen ihnen bestehen. Auf diese Weise wird ein erdsyste-
mischer Verweisungszusammenhang etabliert, in dem Verinderungen eines
Parameters auch Verinderungen bei anderen Parametern bedeuten. So kann
z.B. das Verbrennen fossiler Brennstoffe innerhalb dieses erdsystemischen
Verweisungszusammenhangs als ein simulativ-indexikalisches Zeichen fir
zukiinftige Verinderungen gedeutet werden.

Mit den Worten des Wissenschaftshistoriker Paul Edwards lisst sich die
interdisziplinire Klimaforschung als eine >riesige Maschine" bezeichnen
oder auch als >Wissens-Infrastruktur fir das Anthropozin«.** Ununterbro-
chen werden iiberall auf der der Erde und aus dem All Klimadaten erhoben,
gesammelt, ausgetauscht und miteinander in Beziehung gesetzt. Die Fern-
beobachtung durch Satelliten aus dem All, die in den 1950er Jahren mit dem
russischen Satelliten Sputnik begann, hat viel zu der Idee beigetragen, dass
die Erde als planetares Objekt erfassbar ist und im Sinne eines sRaumschiff
Erde« gemanaged bzw. in einer kybernetischen Betrachtungsweise program-
miert und gesteuert werden kann.*® Durch die zunehmende Etablierung und
Vernetzung von Sensoren zur Erfassung von Daten innerhalb der Erdoberfla-
che (z.B. Wildtiermonitoring, die Beobachtung der Gesundheit von Wildern
und anderen Okosystemen, Wetterdaten) ist das Paradigma der Satellitenbe-
obachtung erginzt worden. Das Leben auf der Erde existiert mittlerweile zu
grofien Teilen nicht nur in vivo, sondern auch »in silico« — das heif3t in Form
von Daten auf Festplatten und Servern.** In der Folge vervielfiltigen sich
die Bilder von den Okosystemen der Erde und je nachdem, welche Sensoren
konsultiert und welche Messungen wie miteinander verbunden und welche
Simulationsexperimente mit ihnen durchgefithrt werden, erscheint uns die
Erde als eine andere Art von Planet — bringen unsere technologischen Wahr-
nehmungsapparate die Erde als immer wieder neuen, multiplen Planeten
hervor.*> Gleichzeitig mit dieser Pluralisierung planetarer Wissensprodukti-
on gibt es seit den 2000er Jahren insbesondere bei den grofien Klima- und
Erdsystemmodellen eine zunehmende Tendenz zur Modularisierung, Stan-
dardisierung und Globalisierung der Infrastruktur zur Produktion von Wissen
itber das Klima der Erde.* Diese planetaren Wissensinfrastrukturen machen
es moglich, dass massiv in Raum und Zeit verteilte Hyperobjekte®” wie der
Klimawandel oder das Artensterben wahrnehmbar und verstehbar werden,
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obwohl sie Wahrnehmungs- und Denkvermégen des einzelnen verkdrperten
Subjekts weit iibersteigen.

Die umfassende Erfassung von Daten iiber die Erde sowie die immer gro-
Rere Leistungsfihigkeit, Einheitlichkeit und Vergleichbarkeit von integrierten
Klima- und Erdsystemmodellen und ihren Prognosen hat zu einem zuneh-
menden Grundkonsens in der Klimaforschung gefiihrt. Schon 2007 stimmten
in einer Befragung von 998 zufillig ausgewihlten Mitgliedern der American
Meteorological Society und der American Geophysical Union 84 % der Aussa-
ge zu, dass die gegenwirtige aufergewdhnliche Erwirmung durch den Men-
schen verursacht ist.’® Eine Auswertung von iiber 12000 Fachartikeln, die zwi-
schen 1991 und 2011 verdéffentlichet wurde, kam zu dem Schluss, dass 97 % der
Artikel, die die globale Erwirmung des Klimas zu erkliren versuchen, diese auf
Aktivititen des Menschen zuriickfithren.*

Dieser wissenschaftliche Konsens, der sich z.B. in den Berichten und Emp-
fehlungen des IPCC ausdriicke, ist entscheidend dafiir, dass wir uns als Ge-
sellschaften mittlerweile — zumindest auRerhalb von verschworungstheoreti-
schen und extremistischen Zirkeln der Klimawandelleugnung - aufrelativver-
lissliche Regeln zur planetaren und klimatischen Interpretation unseres Le-
bens und Zusammenlebens verlassen konnen.

Und genau an diesem Punkt zeitigt sich eine neue Entwicklung in der Kli-
maforschung, die in einer Art spiralférmigen Bewegung sich ihrem Ausgangs-
punkt wieder nihert. Nachdem mittlerweile der menschliche Einfluss auf das
Klima und die anthropogene Erderhitzung als gesichert gelten, wird das Inter-
esse dafiir wiederbelebt, wie das Klima bzw. der Klimawandel sich an konkre-
ten Orten auf das Leben von Menschen auswirkt.*® Damit wichst auch das In-
teresse an nicht-wissenschaftlichen, verkérperten, indigenen und ortsgebun-
denen Modi der Erkenntnis von Wetter und Klima.* Auch die Klimaforschung
verbindet sich wieder mit ihren Anfingen und trifft zunehmend auch Aussa-
gen iiber einen Gegenstand, der lange Zeit als Tabu galt: das konkrete Wetter.**

Der Zweig der Attributionsforschung widmet sich der Analyse des Anteils,
den der Klimawandel an einem realen (Extrem-)Wetterereignis hat. Ob er
es wahrscheinlicher oder unwahrscheinlicher gemacht hat, welche Aspekte
er, statistisch gesehen, verstirke, welche verindert oder abgeschwicht hat.
Die Attributionsforschung erlaubt es zunehmend priziser, fir konkrete Er-
eignisse (wie Hitzewellen, Flutkatastrophen, Waldbrinde) den Anteil des
Klimawandels an ihrem Auftreten und ihrer Intensitit zu bestimmen. Nach
ihrer Entstehung Anfang der 2000er Jahre fristete die Attributionsforschung
einige Jahre ein Nischendasein, weil es unter Klimaforscher*innen als un-
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serios galt, Aussagen iiber Ereigniszeitriume von weniger als 30 Jahren zu
treffen. Trotzdem haben sich die Methoden der Attributionsforschung stetig
weiterentwickelt und 2013 hat auch der IPCC die Méglichkeit, wissenschaft-
lich belastbare Aussagen iiber den Anteil des Klimawandels am Wetter zu
treffen, in seinen Sachstandsbericht aufgenommen.* Die wichtigste Akteurin
in diesem Feld ist die seit 2014 titige World Weather Attribution Initiative.
Deren Zielsetzung ist es, direkt nach Extremwetterereignissen — und nicht
erst viel spiter nach ausgiebigen Peer-Review-Prozessen — fiir Medien, Ent-
scheidungstriger und Gesellschaft Informationen dariiber bereitzustellen,
inwiefern diese Ereignisse durch den Klimawandel beeinflusst, wahrscheinli-
cher gemacht, oder verschirft wurden.* Der Deutsche Wetterdienst schreibt
dazu trocken:

Im Rahmen der Attributionsforschung erfolgt im Klimabereich eine Analy-
se und Bewertung des maéglichen Einflusses des Klimawandels auf extreme
Wetterereignisse wie Diirren, Hitzewellen, Kilteeinbriiche und extreme Re-
genfille und deren Kommunikation.*

Damit erlaubt die Attributionsforschung auf der Grundlage einer kausal-
statistischen Verbindung, dass die Berichterstattung eine belastbare Verbin-
dung zwischen Wetter und globaler Erwirmung herstellt und kommuniziert.
So kann in der 6ffentlichen Wahrnehmung die Erfahrungen von konkreten
Wetterereignissen auf differenzierte und sachlich begriindete Weise zugleich
als Erfahrungen des Lebens mit dem Klimawandel bewertet und interpretiert
werden.

Vom abstrakten physikalischen Objekt verwandelt sich das Klima epis-
temologisch zuriick in ein Element, in dem Menschen leben und an dessen
eher mehr als weniger gravierende Verinderungen sie sich werden anpassen
miissen. Das Klima ist in der Gegenwart Element und Medium, das Men-
schen als Handelnde und Erleidende mit den systemischen Dynamiken des
Planeten verbindet*® und das existentielle planetarische Verweisungs- und
Bedeutungszusammenhinge schafft.

Eine weitere bedeutende Entwicklung ist die kritische Reflexion von
Geschichte und Praktiken unseres naturwissenschaftlichen Wissens von
der Erde. Im medialen Diskurs werden Klimawissenschaftler*innen oft als
diejenigen inszeniert, die eine unwissende Offentlichkeit iiber die erdsys-
temischen Geflechte informieren, in denen wir alle leben. Wissen von der
Erde erscheint in diesen Darstellungen als eindeutig >gut< bzw. als >neutralc.
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Aber fir Infrastrukturen des Wissens und der Bedeutungserzeugung gilt
dasselbe wie fiir alle anderen Infrastrukturen moderner Gesellschaften: Der
Begriff ebenso wie der Diskurs iiber ihre Errichtung und Instandsetzung
suggeriert »interesselose Technizitit, unparteiischen Pragmatismus und
politische Neutralitit«, wahrend aber das »Ideologische der Infrastruktur«
ihr unhintergehbar eingeschrieben ist.*” Denn Infrastrukturen sind weit
verzweigte Materialisierungen von Ideen und Erzdhlungen, in denen sich
institutionalisierte Entscheidungen dariiber niederschlagen, welche mate-
riell-semiotischen Prinzipien wir unserer kollektiven Welterzeugung und
Weltumwandlung (oder Weltzerstorung) zugrunde legen und welchen Weisen
der Welterzeugung wir strukturelle Wirkmacht verleihen.

Die wissensgeschichtliche Forschung hat in den letzten Jahren die histori-
sche Verwicklung von geologischem Wissen mit der Ausbeutung von Erde und
Menschen in den Blick gebracht. Die Geologin Kathryn Yusoff beschreibt in
einer wissenschaftskritischen Studie, wie die Geologie durch die Erschlieffung
und Systematisierung der Erde als Ressource und im Zuge ihrer Verquickung
mit kolonialistischen Projekten rassistisch codifizierte Ursprungserzahlun-
gen und Kategorien dafiir lieferte, wer >menschlich« und >unmenschlich«
ist, wer oder was >benutzt« werden darf und als wirtschaftliche >Ressour-
cec gelten kann.*® So hat die geologische Forschung nicht nur Anteil an der
Generierung von Kenntnis iiber Aufbau und Geschichte der irdischen Welt,
sondern auch an ihrer rassistisch und kolonialistisch geprigten Aneignung
und Verfiigbarmachung. Sichtbar gemacht wird auch, wie sich in der Klimato-
logie und der Erdsystemwissenschaft eine kulturelle Dominanz des globalen
Nordens, mannlich gegenderter sowie rationalistischer, technologischer,
mathematischer und naturwissenschaftlicher Wissensmodi im Verstehen
unseres Planeten fortschreibt.*” Die Entwicklung einer inklusiveren und
selbstkritischen Infrastruktur planetaren Wissens, die mehr unterschiedliche
Stimmen und Wissensmodi zu Wort kommen lisst, ist eine Herausforderung,
die es notwendig macht, in die interdisziplinire Klimaforschung und in die
grofien Erzahlungen von unserer Erde auch Sozial-, Geistes- und Kulturwis-
senschaften ebenso wie nicht-wissenschaftliche Weisen der Welterzeugung
einzubeziehen.
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1.3 Das Erzahlen der Steine und des Eises:
Erdgeschichte und mehr-als-menschliche Zeichenprozesse

Die Schriftstellerin Annie Dillard erzihlt in einem ihrer Essays von einem jun-
gen Mann, der versucht, einem Stein das Sprechen beizubringen. Er verwahrt
ihn auf einem Holzbrett an der Wand unter einem Tuch. Von dort holt er ihn
mehrfach am Tag hervor, um ihn in einem gemeinsamen Ritus in die mensch-
liche Sprache einzuweisen. Fiir Dillard ist dieses Vorhaben nobel, aber ver-
geblich und wird zum Anlass iiber das »Schweigen der Natur« und die Stille
am Grunde unserer Existenz nachzusinnen.*® Trotzdem besteht genau darin
die Praxis der Erdgeschichtsschreibung: Steinen das Sprechen beizubringen
— und sich selbst das Horen. Aus heutiger Sicht lisst sich sagen, dass Geo-
log*innen — auf anderen Wegen als der junge Mann in Dillards Erzdhlung —
sehr erfolgreich darin waren, mit Steinen ins Gesprach zu kommen und von
ihnen unerhérte Geschichten iiber die Erde zu erfahren. In dieser Begegnung
unterweisen die Steine die Menschen in ihrer Sprache.

Im letzten Abschnitt habe ich dargelegt, wie die Infrastrukturen der Kli-
maforschung die Grundlage dafiir bilden, dass wir in unserem Alltag geteilte
Regeln planetarischen Verstehens anwenden kénnen. Aber die Voraussetzun-
gen fiir unser Sprechen iiber das Klima reichen iiber diese Wissenschaften und
die technologischen Wahrnehmungs- und Denkapparate hinaus, dorthin, wo
diese planetare Krifte, Verbindungen und Interaktionen berithren und jene
Spuren lesen, in denen die Erde ihre eigene Geschichte schreibt. Ich mochte
zeigen: Wenn wir vom Klima sprechen, sprechen wir nie nur selbst. Wenn wir
vom Klima sprechen, sprechen wir in mehr-als-menschlichen Zungen.

Zunichst einmal sind aus einer forschungspragmatischen Sicht histo-
rische Abgleiche und Validierungen von Klimasimulationen mit Daten der
Klimageschichte nétig. Dafiir muss eine Dimension beriicksichtigt werden,
die aus Computermodellen und der Welt der von Menschen bewusst ge-
sammelten Klimadaten hinausfithrt. Denn selbst die iltesten von Menschen
intentional und systematisch gesammelten Klimadaten — Englands zentrale
Temperaturaufzeichnungen - reichen nur bis in das Jahr 1659 zuriick.”* Um
aber klimatische Trends und Entwicklungen betrachten und vor allem um
sie im Kontext der Erdgeschichte verstehen und bewerten zu kénnen, ist es
notwendig, weit grofRere Zeitriume als nur 300-400 Jahre zu beriicksich-
tigen. In der Folge werden Klimadaten aus Zeiten bendtigt, als Menschen
diese noch nicht oder nicht weitreichend genug gesammelt haben. Dafiir
werden in der Palioklimatologie >Stellvertreter¢, sogenannte >Klimaproxies<
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oder >Klimazeugen« verwendet. Damit sind Gegenstinde gemeint, denen
sich Klimaphinomene vergangener Zeiten (z.B. Niederschlag, Temperatur,
Stoffkonzentrationen in der Atmosphire) eingeprigt haben. Dabei kann es
sich um Ozeansedimente, Korallen, Baumringe, Eisbohrkerne, Stalagmiten
aber auch menschliche Aufzeichnungen von Ernteertrigen, Logbiicher von
Seefahrern oder Ahnliches handeln.*>

Mittels wissenschaftlicher Verfahren kénnen diese Gegenstinde als Spu-
ren der erdgeschichtlichen Vergangenheit gelesen werden. Dafiir braucht es
zum einen gesichertes Wissen dariiber, wie sich bestimmte Klimaphinomene
den Gegenstinden einschreiben, wie z.B. Temperatur und Niederschlag das
Wachstum von Biumen und damit die Bildung von Baumringen beeinflus-
sen.”® Zum anderen braucht es wissenschaftliche Methoden, Technologien
und Entschliisselungsverfahren, um die in den entsprechenden Zeugen co-
dierten Informationen iiber die Vergangenheit lesbar zu machen.**

Eines der wichtigsten Klimaarchive ist das Eis in den Polarregionen. Dort
waren die Temperaturen fiir eine sehr lange Zeit so niedrig, dass sich konti-
nuierlich neuer Schnee gebildet, sich abgelagert und die tieferen Schichten
zu Eis komprimiert hat. In diesem tiefenzeitlichen Ablagerungsprozess bilden
sich unterscheidbare Schichten (vergleichbar den Jahresringen der Biume),
die jahreszeitlichen Schwankungen zugeordnet werden kénnen und deshalb
eine genaue Datierung zulassen, auch wenn zwischenzeitliche Schmelzpro-
zesse an der Oberfliche fiir manche Jahre eine gewisse Unschirfe erzeugen.
Wenn sich Eis bildet, werden in ihm kleine Luftblasen eingeschlossen, in de-
nen die chemische Zusammensetzung der Atmosphire zum Zeitpunkt ihrer
Entstehung erhalten bleibt. Um aus den Lufteinschliissen Informationen zu
gewinnen, spielt die Messung der Isotopenverhiltnisse mittels Massenspek-
trometrie eine wichtige Rolle. Das heifit, es werden die Massen der Atome in
der eingeschlossenen Luft gemessen und die Verhiltnisse der Isotope ermit-
telt, von chemischen Elemente mit der gleichen Zahl von Protonen aber un-
terschiedlich vielen Neutronen; also das Verhiltnis von Variationen derselben
chemischen Elemente, z.B. das Verhiltnis von leichtem Kohlenstoff (**C) und
schwerem Kohlenstoff (3C). Aus diesen Verhiltnissen lassen sich unterschied-
liche Informationen ableiten. Zum Beispiel reagiert das Verhiltnis von leich-
tem und schwerem Stickstoff (N und N) sensibel auf Temperatur und er-
laubt so Riickschliisse auf die Temperatur der Luft zum Zeitpunkt der Entste-
hung des Eises. Auch andere Informationen konnen abgeleitet werden. Sulfate
geben Auskunft iiber mogliche Vulkanausbriiche, die Zusammensetzung von
mineralischem Staub iiber Zirkulationsbewegungen der Atmosphire.*
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Die Aufzeichnungen im Eis erlauben, mit grofRer Sicherheit zu belegen,
dass der gegenwirtige Anstieg der Kohlenstoftkonzentration in der Atmo-
sphire von Menschen und nicht durch andere Wirkmichte verursacht wird.*
Das zeigt eine Betrachtung der historischen Entwicklung des Verhiltnisses
von schwerem und leichtem Kohlenstoff, der in der Atmosphire lange Zeit
nur einen relativ geringen Anteil ausmachte. Beim Verbrennen von fossilen
Brennstoffen wird vor allem leichter Kohlenstoft freigesetzt, weil der Stoff-
wechsel von Pflanzen, aus denen fossile Brennstoffe letztlich bestehen, diesen
bevorzugt.

Die Klimaaufzeichnungen des Eises dokumentieren, dass sich mit dem
Anstieg von CO, in der Atmosphire um die Mitte des 19. Jahrhunderts gleich-
zeitig auch das Verhiltnis von leichtem und schwerem Kohlenstoff umkehrt,
wodurch mit hoher Wahrscheinlichkeit belegt ist, dass in der Gegenwart ein
Grof3teil des CO*-Gehalts in der Atmosphire auf das Verbrennen fossiler
Brennstoffe durch Menschen zuriickgefithrt werden kann. Die wissenschaft-
liche ErschliefSung von polarem Eis als Klimaarchiv (und von Tiefseesedimen-
ten, die in dhnlicher Weise prizise und kontinuierlich die Verinderungen der
Erdatmosphire dokumentieren) in den 1970er Jahren hat »die Klimatologie
revolutioniert [...] also ob ein Forscher, der seine Studien bislang mit zufilligen
Binden aus einem Antiquariat betrieben hatte, plétzlich Zugang zur Library
of Congress bekommen hitte«, und hat maf3geblich dazu beigetragen, Zweifel
an der Verursachung des Klimawandels durch den Menschen auszuriumen.”’

Die gegenwirtig verfiigbaren Eisbohrkerne erlauben, etwa 700.000 Jahre
atmosphirischer Geschichte zu rekonstruieren (160 Millionen Jahre bei Tief-
seesedimenten, allerdings mit ungenauerer Auflosung). Fortlaufend arbeiten
Forscher*innen daran, tiefer in die Uberlieferung des Eises einzudringen und
iltere Eisbohrkerne zu gewinnen.*® Dadurch kénnen erdsystemische Verin-
derungen der Gegenwart und >jiingeren« Vergangenheit in einem grofieren
erdhistorischen Kontext betrachtet und eingeordnet werden. Ironischerwei-
se wird das Eis, das als natiirliches Archiv entscheidend zum Nachweis des
menschengemachten Klimawandels beigetragen hat, durch die Erhitzung der
Atmosphire dezimiert und bedroht; als ob sich das Wort von den Siegern, die
Geschichte schreiben, hier auf geophysikalischer Ebene tragisch bewahrhei-
ten wiirde.’® Das polare Eis ist lingst nicht mehr ewig, ein bedrohtes Archiv
planetarer Geschichte und lingst Symbol fir den menschengemachten Kli-
mawandel und eine traurige Ikone in den kulturellen Auseinandersetzungen
um unsere erdhistorische Umbruchphase.®
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Planetare Zeichensysteme beruhen zu nicht unwesentlichen Teilen auf
der Sammlung, Systematisierung und Auslegung von physischen Objekten
wie Eisbohrkernen. Der Zusammenhang dieser physischen Objekte wird oft
auch als >Archiv der Erde«< oder »Archive der Natur« bezeichnet. Anders als in
Archiven von in menschlicher Sprache verfassten Dokumenten, die dann von
menschlichen Historiker*innen gelesen und gedeutet werden, spielt in den
Archiven der Erde die formgebende Kraft von Naturprozessen mit menschli-
cher Interpretationstitigkeit zusammen. So lasst sich mit der Literaturwis-
senschaftlerin Claire Colebrook die Geschichte der Erde, das Entstehen und
Vergehen von Lebensformen, geologischen Formationen, wechselnden Kom-
positionen der Atmosphire, die Titigkeiten menschlicher Kollektive als eine
sich der materiellen Gestalt der Erde einprigende Vielfalt von Inskriptions-
prozessen denken.® Die in den Archiven der Erde »aufbewahrten Materialien
sind durch physikalische Prozesse entstanden und wurden durch diese veran-
dert; sie sind somit indexikalische Zeichen der Vergangenheit, schreibt der
Philosoph und Wissenschaftshistoriker Georg Toepfer.®* Zu indexikalischen
Zeichen werden diese Materialien aber erst, wenn sie mit Kenntnis der Gesetz-
mafiigkeiten jener Naturprozesse, die sie geformt, verandert und im gréfleren
Zusammenhang der Erdkruste angeordnet haben, interpretiert werden. Die
Formulierung und historische Anwendung von Naturgesetzen gibt hier also
die Interpretationsregeln zur Rekonstruktion der Vergangenheit vor. Je nach-
dem, um welche Materialien es sich handelt und welches Zusammenspiel von
Naturprozessen in der Herstellung ihrer gegenwirtigen Form mitgewirkt hat,
unterscheiden sich die heranzuziehenden GesetzmifRigkeiten und die Regeln
der Interpretation. Oder wie Toepfer schreibt: »Die Geschichte der Natur ist
nicht ohne die Probleme einer Hermeneutik zu haben.«®

Aber die Archive der Erde bilden nicht nur eine Grundlage fiir die semio-
tische Infrastruktur des Sprechens iiber die planetaren Krisen unserer Gegen-
wart. Sie standen auch historisch gesehen am Anfang einer erdgeschichtli-
chen, d.h. einer planetar-historischen Perspektive. Die Wendung von den Ar-
chiven der Erde geht zuriick ins 18. Jahrhundert und fillt mit der Verzeitli-
chung der Natur und der Anwendung historischen Denkens auf Naturphino-
mene® zusammen, in deren Folge Begriffe und Methoden aus der Geschichts-
wissenschaft auf die Untersuchung der Natur iibertragen wurden.®

Allerdings handelt es sich bei der Erde nicht um ein intentional angelegtes
Archiv. Wihrend den fast 4,5 Milliarden Jahren ihrer Entstehung wurden
die materiellen Bestinde weder katalogisiert und systematisiert noch durch
entsprechende Schutzvorrichtungen vor Verinderung, Beschidigung oder
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Zerstorung geschiitzt. Die Geologen und Universalgelehrten des 18. Jahr-
hunderts sahen sich also einer schier unfassbaren Fiille von palimpsestartig
iiberschriebenem, nur bruchstiickhaft erhaltenem, vielfach durcheinander
geratenem Material gegeniiber. Darwin schreibt dariiber in der Metapher vom
>Buch der Naturs, die eine hiufige Alternative zum >Archiv der Erde« darstellt:

| look at the natural geological record, as a history of the world imperfectly
kept, and written in a changing dialect; of this history we possess the last
volume alone, relating only to two or three countries. Of this volume, only
here and there a short chapter has been preserved; and of each page, only
here and there a few lines.®

In diesen Zeilen driickt Darwin einen profunden Sinn fiir die Unordnung und
Unvollstindigkeit der >planetaren Uberlieferung« aus. Diese kann nur entzif-
fert werden, wenn eine Vielzahl naturgesetzlicher Grammatiken angewandt
wird, um spekulativ die Beitrige und Interferenzen unterschiedlicher Natur-
prozesse zu rekonstruieren und damit den polyphonen Sinn des gegenwirti-
gen Textes lesbar zu machen. Das Buch der Erde ist ein Babel von Naturprozes-
sen, die alle mit ihren eigenen GesetzmifRigkeiten sprechen, diskutieren und
einander ins Wort fallen. Die Versteinerung von Korallen spricht eine andere
Sprache als die Erosion von Gebirgen, der Ausbruch von Vulkanen, die Platten-
tektonik oder die Explosion des Sauerstoffgehalts in der Luft. Und alle diese
Prozesse werden wieder von anderen Prozessen aufgenommen und in deren
Naturgesetzsprache iibersetzt, z.B. die Sauerstoffkatastrophe in das Ausster-
benunzahliger Lebensformen und die Entstehung anderer. Manche Ereignisse
bewahren bestimmte Uberlieferungen, wie z.B. die Entstehung von Eis in den
Lufteinschliissen die Zusammensetzung der Atmosphire zu einem bestimm-
ten Zeitpunkt einfriert, archiviert im engeren Sinn.

Andere Ereignisse vernichten Zeugnisse. Aber auch die dadurch entste-
henden Abwesenheiten kénnen gewisse Auskiinfte geben. Wenn sie als sol-
che erkennbar sind, als Einschliisse von Abwesenheit in den Sedimenten, kann
moglicherweise rekonstruiert werden, wie diese Abwesenheit entstanden ist.
Die Liicke wird zum Dokument. So gibt gerade das Nicht-Vorhandensein von
Fossilien in bestimmten Erdschichten, wihrend sie in vorherigen iiberall zu
finden sind, Aufschluss iiber einschneidende erdhistorische Ereignisse.

Die Verwandlung der Erde in ein verwendbares Archiv, ein lesbares Buch
oder eine Bibliothek verlangt nicht nur eine individuelle Kunst des Verstehens,
sondern auch die Ausbildung eines groflen Komplexes von Interpretationsre-
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geln, durch welche die indexikalischen Zeichen und ihre Zusammenhinge (ih-
re indexikalischen Grammatiken) lesbar gemacht werden konnten.

Uber dieses grofSe semiotische Infrastrukturprojekt schrieb der deutsche
Physiker und Literat Georg Christoph Lichtenberg in einer frithen populirwis-
senschaftlichen Darstellung der Forschung zur Erdgeschichte:

Mit Kenntnis der Natur und gezihmter Phantasie behandelt, biethet sich
in ihm [der Erde als Gegenstand des Erzdhlens, Anm. d. Verfassers] ein
unerschopflicher Quell von Ceistesiibung und Unterhaltung dar, deren
Genufd durch die wachsende Hoffnung, dereinst tiefer in die Geschichte, wo
nicht unserer ganzen Kugel, doch ihrer ganzen Kruste einzudringen, als aus
menschlichen Denkmé&hlern maéglich ist, keinen geringen Reiz erhilt. Auch
da wir taglich neue Zeichen entziffern lernen, womit jene Ceschichte so
unausloschlich geschrieben ist, so ist es immer der Miihe werth, dann und
wann einmahl unsere unsere kleinen Fortschritte im A B C an jenem schwe-
ren Text zu priifen, und zu sehen, wie viel wir dadurch dem eigentlichen
Sinn naher geriickt sind.*’

In diesen Zeilen wird die Vielschichtigkeit der planetaren Uberlieferung etwas
vereinfacht. Die polyphone Komplexitit naturgesetzlichen Planetenschrei-
bens wird hier zur erhabenen Beschaulichkeit eines grofien Alphabets. Die
Menschen haben es noch zu lernen, machen aber Fortschritte. Die Idee einer
»unausloschlich« festgehaltenen Geschichte blendet die kontinuierlichen Ver-
formungen von Strukturen der Erdoberfliche aus und wird den fortlaufenden
Uberschreibungsprozessen der Erdgeschichte nicht gerecht. Die Idee vom
»eigentlichen Sinn« vereinheitlicht die Vielzahl der Naturprozesse und ihrer
in unterschiedlichen >Dialekten« verfassten Eintrage. Die Interpretation als
konstituierender Teil des planetaren Sinns wird ausgeblendet. Trotz dieser
Vereinfachungen kommt hier metaphorisch dasselbe Streben zum Ausdruck
wie bei Darwin: in der Geschichtsschreibung hinter die von Menschen ge-
machten »Denkmihler« zuriickzugehen und die materiellen Phinomene
des Planeten so zu ordnen, dass es moglich wire, an ihnen, wie an einem in
menschlicher Sprache verfassten Text, die Geschichte der Erde abzulesen.
Anders gesagt: Hier werden die Anfinge der Produktion eines historisch-
planetaren Zeichensystems dokumentiert.

Dabei lisst sich retrospektiv eine interessante Doppelbewegung in der
Entwicklung eines planetaren Zeichensystems feststellen. Auf der einen Seite
ging sie einher mit der rasant zunehmenden Unterwerfung der >Natur« fiir
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die Zwecke der weien, westlichen, kapitalistischen Industriestaaten, wurde
durch sie ermoglicht und stellte ihr niitzliche Werkzeuge und Wissensbe-
stinde zur Unterwerfung und Ausbeutung >der Natur« zur Verfiigung. Auf
der anderen Seite entfalteten die Dinge, Gesteinsschichten und Fossilien eine
eigene semiotische Wirkmacht. Die Forscher, die sich mit ihnen befassten,
mussten feststellen, dass sie das, was sie sahen — die Uberlagerungen der
Gesteinsschichten, die Abfolge der Fossilien — nicht verstehen und erkliren
konnten, wenn sie an der etablierten christlichen Sichtweise auf die Geschich-
te der irdischen Schépfung festhielten. Denn diese besagte — wie Rechnungen
entlang der biblischen Generationenfolge ermittelt hatte —, dass die Erde vor
etwa 6000 Jahren von den Hinden des Schopfers geformt worden war. Diese
Zeitspanne reichte aber selbst bei gutem Willen nicht aus, um die Anord-
nungen in den Oberflichenschichten des Planeten zu erkliren. Obwohl man
damals noch deutlich sparsamer mit der Zeit umging als heute, beanspruch-
ten die Forscher fiir ihre erdhistorischen Modelle weitaus mehr Zeit, als die
Bibel zur Verfiigung stellte. So spekulierte z.B. Buffon in seinen einflussrei-
chen Epoques de la nature (1778) tiber eine erdgeschichtliche Vergangenheit von
75.000 Jahren und eine Zukunft von weiteren 90.000 Jahren.

Neben die Version, die Propheten, Heilige, Evangelisten und Bischofe von
der Geschichte der Welt verkiinden, ausgestattet mit der Autoritit von Gottes
Wort, treten Wissenschaftler und Gelehrte, und ihre Autoritit speist sich aus
dem Sinn und der Sprache von Landschaften, Steinen und Fossilien. Ihnen lei-
hen sie ihre universalgelehrten Zungen.

Dadurch entstand ein Konflikt zwischen zwei historischen Sichtweisen:
der menschlich-religiésen und der mehr-als-menschlich-planetaren. Zwei-
tere wird zwar von Menschen entwickelt, speist aber ihre Sprengkraft, den
Zeitrahmen menschlicher Narrative vollig zu verindern, aus den Strukturen
von Landschaften und Gesteinsschichten, aus ihren inneren Zusammen-
hingen und aus den gesetzmifRigen Formen der oberen Erdschichten. Der
Planet entfaltet semiotische Wirkmacht, die in die menschliche Geschichts-
schreibung hineinstrahlt — und die umso michtiger wird, je mehr Menschen
physisch in die Erde eingreifen. Das plotzliche Mit-Reden und Mit-Erzihlen
von Steinen und Fossilien erschiitterte die historisch-religiose Erzihlung.

Vom Protagonisten in einer biblischen oder politischen Geschichte, in
deren Zentrum seine Taten, Verfehlungen und Triumphe stehen, wird der
Mensch, schon rein quantitativ, zu einer Randfigur bzw. einem Zwischen-
kapitel in einer Geschichte, deren bedeutsamste Akteure geologische sowie
klimatologische Prozesse und Ereignisse sind. Die Spekulation iiber eine Viel-
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zahl revolutiondrer erdgeschichtlicher Umwilzungen, in deren Zuge ganze
Spezies aussterben, fithrt, mit den Worten von Eva Horn und Peter Schnyder,
zu einer »Sikularisierung und Pluralisierung der Apokalypse«, in der geologische
und klimatologische Umwalzungen alle Menschen ausléschen kénnten, oh-
ne dass damit notwendig auch die Erdgeschichte enden miisste, sodass ein
»posthumanes Klimawandelnarrativ[]« dem historischen Denken verfiigbar
wird.®®

Im Anschluss an den Geologen Stephen Jay Gould ist es fast schon zum
Topos geworden, die kulturelle Bedeutung der Entdeckung der planetaren
Tiefenzeit in die Reihe der von Sigmund Freud beschriebenen kosmologischen
Krinkungen des Menschen einzuordnen. Freud bestimmte drei historische
Krinkungen der neuzeitlichen Subjektivitit: eine riumliche Dezentrierung
durch die kopernikanische Revolution im 16. Jahrhundert, eine Relativierung
der wesenhaften Besonderheit des Menschen durch die Evolutionstheorie
Charles Darwins und die Krinkung der Freiheit des Bewusstseins durch die
Psychoanalyse. Freud hat aber, so Gould, die »grofe zeitliche Begrenzung, mit
der die Geologie die Bedeutung des Menschen einschrinkt« vergessen.® Die-
se dem Menschen von der Geologie auferlegte Begrenzung wird beschrieben
als »zeitliche Marginalisierung« (Braungart) bzw. »zeitliche[] Dezentrierung«
(Schnyder).” Eine Einschrinkung menschlicher Bedeutung ist das aber nur
fir unterschiedliche Spielformen anthropozentrischer Weltanschauung, die
sich dadurch widerlegt finden.” Denn durch die Entdeckung der Tiefenzeit
wird die menschliche Geschichte in die grofiere Geschichte des Planeten
eingebettet, der historiographische Blick trifft auf neue Sinnhorizonte, kos-
mologische Erzihlungen und Bedeutungsformationen. Die menschliche
Geschichte erhilt ein Mehr an historischem Kontext, was auch ein Mehr an
Deutungsmoglichkeiten und historischen Beziigen ermoglicht.

Trotzdem ist das offensichtlich nicht die Geschichte, die Menschen sich
aussuchen wiirden, wenn sie die freie Wahl hitten, aus ihrer Fantasie oder
religioser Eingebung zu schopfen. Das ist eine Geschichte, die Menschen
auf sich selbst gestellt niemals so erzihlen kénnten. Um diese Geschichte zu
erzihlen, sind Menschen auf das Mitwirken anderer Prozesse, Wesen und
Krifte angewiesen, mit denen die Wissenschaften auf ihre Weisen Unterre-
dungen abhalten und deren mehr-als-menschlicher Input notwendig ist, um
unserem Leben eine planetare Bedeutung zu geben. Die Anthropologin Anna
Lowenhaupt Tsing sieht die Fihigkeiten von nicht-menschlichen Wesen, an
der Geschichtsschreibung teilzuhaben, ganz grundlegend darin, dass deren in
»der >historischenc« Zeit stattfindenden arteniibergreifenden Verflechtungen«
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unsere gemeinsame Welt hervorbringen, sodass »die Spuren und Anzeichen
nicht-menschlicher Dinge« ebenso Teil der historischen und erzihlenden
Aufmerksamkeit werden sollten wie »menschliche Hinterlassenschaften wie
Archive und Tagebiicher« — Geschichtsschreibung ist dementsprechend fiir sie
die »Verzeichnung von vielen Trajektorien der Welterzeugung, sei diese nun
menschlichen oder nicht-menschlichen Ursprungs.«’> Mit einer dhnlichen
Uberlegung in Bezug nicht auf Landschaften, sondern auf die Erde entwirft
Bruno Latour das Konzept der Geo-Storys: Die Geschichten des Planeten
werden zuerst von der Erde selbst und erst auf dieser Grundlage dann von
Menschen erzihlt, ausgeschmiickt und iiberliefert.”

In der Folge spielt es eine entscheidende Rolle, welche Wesen und Prozesse
als Zeugen der Erdgeschichte angehdrt werden und Beriicksichtigung in der
menschlichen Geschichtsschreibung finden. So wurden die Genauigkeit und
Belastbarkeit der heutigen Klimatologie erst durch die Einbeziehung von Eis-
bohrkernen und Tiefseesedimenten méglich. Erst durch die Aussagen dieser
»Zeugen«konnen wir heute in unseren politischen Auseinandersetzungen mit
einer solchen Sicherheit von der Menschengemachtheit der Klimakrise und
der Drastik ihrer Folgen ausgehen, dass diese Aussage gegen alle interessen-
geleiteten Widerstinde bestehen kann.

Die Messung von Klimadaten, die computergestiitzte Modellierung des
Erdsystems und die Befragung von Klimazeugen fithren die nichtsprachlichen
Strukturen planetarer Prozesse in die menschlichen Symbolwelten hinein.
Dadurch entsteht eine weitreichende Kopplung von menschlich sprachlicher
und planetar-nichtsprachlicher Semiose. Die kulturelle »Semiosphire« (Jurij
Lotman)’* wird von anderen Arten des Sinns durchdrungen. Das liefie sich
zum einen so bewerten, dass die menschlichen Gesellschaften im Sinne ei-
ner planetaren Sphire der Vernunft oder Noosphire (Vladimir Vernadskij)”
agieren, die alle Regungen der Erde wissenschaftlich-technologisch erfasst,
in einer Form von planetarischer Selbstwahrnehmung, und in kollektiven Er-
kenntnisprozessen verarbeitet. In einer solchen Darstellung wiirde der Sinn
der Erde quasi mit dem Wissen der Menschen in eins fallen. Es bliebe kein
Uberschuss von Bedeutung, nichts Uniibersetzbares, kein Sinn jenseits des
von Menschen erfassten. Betrachtet man die semiotischen Infrastrukturen
aber als situiert und eingebettet in sehr spezifische Praktiken und Techniken
der Bedeutungsgebung, als Ausdruck von bestimmten Grundannahmen, kul-
turellen Uberzeugungen, konstitutiven Erzihlungen, Werten und Absichten,
zeigt sich ein anderes Bild. Die planetaren Zeichensysteme umgreifen dann
nicht die Gesamtheit planetaren Sinns. Vielmehr sind sie eine spezifische
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Zunge, die die Erde spricht, eine unvollstindige Uberlieferung irdischer Ge-
schichten in den Symbolen mancher Menschen. In dieser Betrachtungsweise
offenbart sich: Die menschliche Kultur wird in ihrer Sinnproduktion von
anderen Wesen und Prozessen angesprochen, bewegt und verwandelt. Sie
ist eingebettet in ein ungeheures Wogen, Erstarren, Aufbrechen, Beben, Ver-
schieben von mehr-als-menschlichem Sinn und von ritselhaften Vorgingen
der Einschreibung. Unsere Sinnproduktion ist in eine naturkulturelle Semio-
sphire eingebettet. Mit der Auslegung der irdischen Uberlieferungen, die
nie feststehen, und den immer neu gesprochenen Prophezeiungen anderer
Spezies und Naturprozesse, werden die Menschen, zum Gliick, an kein Ende
kommen.

Der Geologe Victor Baker hat von einer semiotischen Kontinuitit ge-
sprochen, die irdische Uberlieferungen und menschliche Symbolsysteme
verbindet. Diese Kontinuitit reicht von vergangenen Naturprozessen iiber
deren materielle Einschreibungen bis in die wissenschaftlichen Berichte iiber
diese Zeugnisse und entsprechende Rekonstruktionen der Erdgeschichte.
Wissenschaftliche Arbeiten, populidrwissenschaftliche Darstellungen oder
kiinstlerischer Verarbeitungen, die sich nur auf von Menschen verfasste Texte
stiitzen, haben trotzdem indirekt Anteil an dieser semiotischen Kontinui-
tit.”® So reichen die geologischen Semioseprozesse, wenn auch partiell und
in unterschiedlicher Deutlichkeit, bis in unsere alltiglichen Sprechakte iiber
die Klimakrise, journalistische Texte, Twitter-Beitrige, Gedichte und Roma-
ne hinein. Deshalb sind Texte, die von der Erdgeschichte handeln oder auf
Wissen iiber die Erdgeschichte beruhen, stets auch in intertextuelle und inter-
semiotische Beziehungen eingebunden, die im Rahmen der naturkulturellen
Semiosphire tiber die menschliche Sprache hinausgehen und eine Art >Natur-
Text< bzw. eine >planetare Textualitit« konstituieren.””

Im menschlichen Erforschen und Verstehen planetarer Geschichte und
Gegenwart entsteht ein Geflecht von Bedeutungen, dass tiber unterschiedliche
Artikulations- und Existenzweisen hinweg reicht. In dieses Geflecht sind wir
eingebettet. Vicky Kirby erweitert (und unterwandert) in diesem Sinn das
Diktum von Jaques Derrida, dass es kein Aufderhalb des Textes gebe: Es gibt
auch kein Auflerhalb der Natur und menschliche Bedeutungsproduktion ist
nicht nur von sprachlichen Diskursen durchdrungen, sondern auch von der
Semiose der Natur.”®

Daraus folgt: Wenn wir im freundschaftlichen Austausch oder im poli-
tischen Streitgesprich iiber die Klimakrise diskutieren, dann sprechen in
uns nicht nur menschliche Stimmen, sondern wir artikulieren mit unseren
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Stimmen auch die Stimmen des Klimas, das sich in Lufteinschliissen, Korallen
ebenso wie an Sensoren und Wetterstationen auf vielfiltige Weise ausdriickt
und unsere Rede >beseelt<. Wenn wir tiber die Klimakrise sprechen, sprechen
viele Wesen mit, das Eis, die Sedimente der Tiefsee, Baumringe ... und ohne
Frage enthiillen sie uns stets nur einen Bruchteil des Sinns, der von ihnen in
viele Richtungen ausstrahlt.

1.4 Die Gegenwart in der Erde lesen:
Vom Anthropozan bis zum Chthuluzan

Nicht nur geophysikalische Prozesse, auch allzu menschliche Geschichten wol-
len in unserer Rede von der Klimakrise artikuliert sein, sprechen in ihr mit.
Die Gegenwart und jiingere Geschichte der Erde lassen sich nur verstehen,
wenn das politische, wirtschaftliche, kulturelle und technologische Verhalten
menschlicher Gesellschaften beriicksichtigt wird. Diese Einsicht wurde unter
anderem auf den Begriff des Anthropozin (Eugene Stoermer und Paul Crut-
zen) gebracht.” Dieser besagt, dass die westlichen Industrienationen spites-
tens seit Beginn von Kapitalismus, Kolonialismus und Industrialisierung, mit
zunehmender Intensitit aber seit Mitte des 20. Jahrhunderts, ein mafigebli-
cher geophysikalischer Faktor sind. Damit werden Menschen zu einem Na-
turprozess, der sich unmissverstindlich in die materielle Formation der Er-
de einschreibt und als eine >blinde Kraft« (Dipesh Chakrabarty)* nicht nur in
historischen Zeugnissen, sondern auch in den nichtsprachlichen, materiellen
Formationen des Planeten lesbar wird.

Dem Anthropozin, das sich aus dem griechischen anthropos = Mensch und
dem griechischen zin = das Neue zusammensetzt, wurden zahlreiche alterna-
tive und (kritisch) erginzende Begriffskompositionen zur Seite gestellt: z.B.
das Technozin (Alf Hornborg), das in der von Menschen geschaffenen Techno-
sphire, d.h. den emergenten Eigenschaften und Wirkungen technologischer
Infrastrukturen, die entscheidende Triebkraft der jingeren Erdgeschichte
sieht;* das Kapitalozin (Andreas Malm, Jason Moore), mit dem das &ko-
nomische System des Kapitalismus als wichtigste Wirkmacht 6kologischer
Zerstorung in planetarem Ausmaf} identifiziert wird;®* das Plantationocene
(Donna Haraway, Anna Tsing), das die vom weiflen Europa ausgehenden Ko-
lonisationsprozesse und die damit verbundene Ausbeutung von Okosystemen
und nichtweiflen Menschen als historische Urspriinge der gegenwirtigen
planetaren Katastrophen bestimmt;* oder das Chthuluzin (Haraway), das
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sich gegen den Anthropozentrismus der anderen Vorschlige richtet und dem-
gegeniiber schlicht die vielfiltigen mehr-als-menschlichen Lebensformen,
die Erdgebundenen (khthdn), in ihrem symbiotischen Zusammenwirken als
jene Krifte nennt, die die Erde kontinuierlich umwandeln.®

Bei letzterem Vorschlag handelt es sich in gewisser Weise um eine Tauto-
logie oder einen Pleonasmus — das Erdzeitalter der auf der Erde lebenden —,
der die spezifischen Verantwortungszuschreibungen der anderen Begriffe
auflost. Trotzdem ldsst sich darin die strukturelle Funktionsweise dieser
Komposita am klarsten ablesen: Sie legt jeweils die Verflechtungen zwischen
einer bestimmten Entitit (dem Menschen, der Technologie, dem Kapita-
lismus, der Sklaverei) und der Erde offen und macht deren wechselseitige
Beziehungen zum Gegenstand niherer Untersuchung. Mit der Gegenwarts-
bezeichnung >Chthuluzin« lassen sich alle Wesen und Strukturen, die den
Planeten bevolkern, daraufhin befragen, wie sie Vergangenheit, Gegenwart
und Zukunft der Geschichte des Planeten formen — und wie sie wiederum
von planetaren Prozessen affiziert werden. Entititen und Strukturen wer-
den damit auf die Lesbarkeit ihrer materiell-semiotischen Beziehungen zur
Erdgeschichte gepriift.

In einer systematischen Untersuchung von wissenschaftlichen und jour-
nalistischen Texten zum Anthropozin hat Gabriele Diirbeck festgestellt, dass
die unterschiedlichen narrativen Frames trotzdem

gemeinsame Strukturmerkmale auf[weisen], die auf einer strukturpriagen-
den Ebene eine Verbindung herstellen, die iiber den Bezug auf das Leitkon-
zept des Anthropozin als gemeinsamen Nenner hinausgehen: erstens der
Bezug auf die Gefahrdung der Welt durch den Menschen als Plot; zweitens
eine tiefenzeitliche Perspektive; drittens ein planetarischer Bezugsrahmen;
viertens eine Aufhebung der kategorialen Grenzen zwischen Natur und Kul-
tur im Horizont des Erdsystemkonzepts; fiinftens die Thematisierung der
ethischen Verantwortung flir die Verminderung weiterer Umweltzerstérung
und das Uberleben der menschlichen Zivilisationen.®*

Unabhingig von der spezifischen Ausgestaltung der relevanten Akteure, Er-
eignisse und ihrer Bewertung etablieren die Spielformen anthropoziner Er-
zihlungen doch eine geteilte Welt des Erzahlens, in der sie menschliches Han-
delnverorten, eine Welt, die dezidiert planetarisch, erdsystemisch und erdhis-
torisch verfasst ist.
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In den spezifischeren Komposita werden jeweils bestimmte Figuren als
Schliissel zur Interpretation planetaren Geschehens erprobt. Die Technosphi-
re organisiert ihr Wirken nach anderen Prinzipien als der Kapitalismus, als
Vulkanausbriiche, der Kolonialismus oder die tropischen Regenwalder. Sie alle
bilden je spezifische (miteinander interagierende) Naturkulturprozesse und
verlangen nach auf sie zugeschnittenen Auslegungsverfahren (die alle mitein-
ander kombiniert werden miissen), um die von ihnen gebildeten planetaren
Strukturen interpretieren zu kénnen.

Entsprechend ist planetares Denken vielfiltig und vielstimmig. Wer die
Klimakrise als ein technologisches Problem betrachtet (verklirt), wird in der
Welt um sich her andere planetare Zusammenhinge lesen, als diejenigen, die
in der Klimakrise ein intersektionales Gerechtigkeitsproblem sehen, eine un-
vermeidliche Folge kapitalistischen Wirtschaftens oder gar die materielle Aus-
wirkung der sogenannten modernen Metaphysik.

Ein Bewusstsein fuir die unterschiedlichen planetaren Zeichensysteme
hilft, zu reflektieren, welche Schwerpunkte wir in unseren Interpretationen
planetarer Gegenwart setzen, welchen Regeln des Verstehens wir dabei folgen
und welche alternativen Deutungen begriindet moglich sind. So reprodu-
ziert die Beschreibung, wie ich sie bisher gegeben habe, ein Problem in der
semiotischen Infrastruktur unseres Sprechens tiber den Planeten: die starke
Bevorzugung von Aussagen iiber die Klimakrise vor Aussagen tiber andere pla-
netare Krisen — die aber alle auf das Engste miteinander verwoben sind. Allen
voran die Krise des sechsten Massenaussterbens. Schitzungen zufolge sterben
jeden Tag 100 bis 150 Spezies aus, die Aussterberate liegt um mindestens ein
Zehn- bis Hundertfaches héher als die >Hintergrundrate« des Artensterbens in
den letzten zehn Millionen Jahren. Zugleich ist sie in ihrem Ausmaf mit weit
zuriickliegenden Ereignissen von Massenaussterben vergleichbar, die mit
gravierenden Einschnitten in die Verfassung des Planeten verbunden waren
und nach denen es hunderte bis tausende von Millionen Jahren dauerte, bis
vielfiltiges Leben auf die Erde zuriickkehrte.®® Diese Krise wiederum hingt
mafigeblich mit dem Verlust und der Fragmentierung von Habitaten, der
Einfithrung von invasiven Arten, Erderhitzung, Umweltverschmutzung und
Uberfischung zusammen. Das Sprechen iiber die Klimakrise strukturiert sich
demgegeniiber maf3geblich an einer erdsystemischen und erdgeschichtlichen
Kohlenstoftgrammatik, mit der wiederum spezifische politische, &kono-
mische und technologische Grammatiken zusammenhingen, die sich um
Begriffe wie Klimaneutralitit, Emissionsbudgets und Energiewende struktu-
rieren. Damit ist aber unter Umstinden noch nichts itber Landnutzung und
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den Schutz von Habitaten und Artenvielfalt gesagt. Aus Perspektive der Bio-
diversitit er6ffnen sich also andere Regeln zur planetaren Interpretation von
Politik, von Maffnahmen und kollektivem Handeln. Das sechste Massenaus-
sterben hat eine andere materielle Grammatik als die Klimakrise und verlangt
dementsprechend andere Praktiken des Verstehens. Ein Modell wie das der
planetaren Grenzen, das neun Parameter umfasst (Klimawandel; Aerosolbe-
lastung der Atmosphire; Biodiversititskrise; Ozonschicht; Phosphor- und
Stickstoffzyklus; Landnutzung; Wassernutzung; Ubersiuerung der Ozeane;
chemische Verschmutzung) lisst sich in diesem Sinn als eine Systematisie-
rung der wichtigsten Bezugssysteme fiir ein planetares Verstindnis unserer
Lebenswelt begreifen.®” Aber auch diese Grenzen werden erst unter Riickgriff
auf soziopolitische, konomische und kulturelle Analysen zu Schliisseln, mit
denen wir unser menschliches Leben neu denken konnen.

1.5 Bedeutungsgefiige, Zeichensysteme und
das doppelte Leben des C0,

Unser planetares Verstehen griindet in mehr-als-sprachlichen Bedeutungs-
gefiigen,®® die aus dem Zusammenspiel sehr heterogener Semioseprozesse
entstehen: von materiellen Strukturen, in denen sich die geologischen, kli-
matischen und evolutioniren Vorginge der Erdgeschichte einschreiben und
in denen so die Vergangenheit der Erde bis zu einem gewissen Grad auf-
gezeichnet ist; von physischen, chemischen und biologischen Prozesse, die
Auswirkungen auf das Geflecht des Lebens haben und so Bedeutung fiir
dessen Gegenwart und Zukunft besitzen; von wissenschaftlichen Verfahren
der Ubersetzung dieser Prozesse in symbolische Formen der Reprisen-
tation; von sozialen, kulturellen und politischen Interpretationen dieser
wissenschaftlichen Erkenntnisse.®” Bedeutungsgefiige verstehe ich deshalb
als miteinander verbundene Semioseprozesse, die wechselseitig die durch
sie konstituierten Bedeutungen beeinflussen. Zum Beispiel haben die Er-
zihlungen der westlichen und wissenschaftlichen Moderne und die an sie
gekniipften gesellschaftlichen und 6konomischen Organisationsformen die
grundlegende Zusammensetzung der Atmosphire ebenso wie viele andere
Erdsystemparameter verindert und sich den indexikalischen Zeichen in den
>Archiven der Erde« eingeschrieben, was wiederum von den Wissenschaften
beobachtet wurde, deren Ansichten iiber die Beziehung von Menschen und
Erde verindert hat, von dort in die kulturelle, gesellschaftliche und politische
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Debatte eingespeist wurde, was zur Folge hat, dass sich wiederum veran-
dert, wie Menschen sich den >Archiven der Erde« in Zukunft einschreiben
werden. Die semiotischen und agentiellen Realititen der hier geschilder-
ten Verflechtungen sind natiirlich komplizierter, aber deutlich werden die
Interdependenzen zwischen unterschiedlichen Formen von Semiose, die
nicht notwendig sprachlicher oder auch nur symbolischer Natur sein miis-
sen. Die fir Menschen relevanten planetaren Bedeutungsgefiige sind eine
Kopplung von symbolischen und mehr-als-symbolischen Sphiren. Sie sind
grundsitzlich dynamisch und unabgeschlossen, abhingig von kontingenten
aber gesetzmifiigen Verinderungen der Welt bzw. der Erde selbst ebenso wie
von den Beziehungen symbolischer und mehr-als-symbolischer Sphiren.”®
Ein Grofteil der Bedeutungsgefiige, die die Erde zusammenhalten, sind aber
Gemische von Bedeutung, in denen menschliche Symbolsysteme keine Rolle
spielen, sei es in den dichten Bedeutungsmyzelen von Wildern, der untersee-
ischen Kommunikation von Meerestieren oder den Tinzen der Bienen. In den
planetaren Bedeutungsgefiigen zirkuliert mehr Sinn als Menschen erfassen
konnen.

Dementsprechend markiert der Begriff des Bedeutungsgefiiges, dass die
mehr-als-menschlichen Verflechtungen, die planetare Bedeutungen hervor-
bringen, aus heterogenen Elementen bestehen, die zwar innerhalb von kul-
turellen Zeichensystemen als Symbole erscheinen, aber weder ausschlief3lich
noch primir als Symbole existieren. Deshalb bezeichne ich mit dem Begriff
der planetaren Zeichensysteme alle Praktiken, Technologien und Institutio-
nen, mit denen Menschen die Welt im Hinblick auf die Erde als System in-
terpretieren. Diese Zeichensysteme sind zwar global verbreitet, aber trotzdem
nur eine unter den mannigfaltigen Sonderformen von Sinn, die das Leben auf
der Erde erfunden hat. Sie speisen sich aus Bedeutungsgefiigen und sind zu-
gleich als symbolische Semiose in sie eingebettet.

Das Verhiltnis von Bedeutungsgefiigen und Zeichensystemen lasst sich
gut am Beispiel des Zeichens »CO,« verdeutlichen. Als Folge von Buchstaben
und einer Ziffer handelt es sich hier eindeutig um ein in Schriftsprache ausge-
driicktes Symbol. Dieses Symbol repriasentiert innerhalb des Periodensystems
der Chemie das Element Kohlenstoffdioxid, es spielt eine Schliisselrolle in
der Wissenschaft vom Erdsystem, ist im gesellschaftlichen Diskurs iber
politische, technologische und wirtschaftliche Transformation die zentrale
MessgrofRe und bildet einen der wichtigsten Maf3stibe in moralischen Dis-
kussionen tiber das ¢kologisch richtige Leben. »CO,« ist ein sehr komplexes
Symbol mit einer Vielzahl konventionalisierter Verweisungsstrukturen.
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Gleichzeitig beruht dieses symbolische Leben des »CO,« auf seinem um-
triebigen mehr-als-symbolischen Leben als Treibhausgas.” Als Nebenprodukt
entsteht Kohlenstoffdioxid bei den allermeisten menschlichen Aktivititen und
kann so als eine allgemeine Vergleichsgrundlage fiir menschliches Handeln ge-
nutzt werden. Dieser Vergleichsgrundlage messen wir deshalb so grofie Be-
deutung bei, weil Kohlenstoffdioxid sich in der Atmosphire sammelt, von der
Erdoberfliche reflektierte Sonnenstrahlung zuriickwirft und so zu einer Er-
hitzung der Erde fithrt, die nicht-lineare, erdsystemische Feedbackschleifen
in Gang setzt durch welche die planetaren Lebensgrundlagen der menschli-
chen Zivilisationen bedroht sind. Zwar ist uns dieses mehr-als-symbolische
Leben des CO, nur symbolisch zuginglich — die eminente Bedeutung und be-
deutungssstiftende Kraft des Symbols »CO, « rithrt aber daher, dass wir es auf
sein mehr-als-symbolisches Leben hin interpretieren, also auf seine Rolle in
planetaren Stoffkreisliufen — sprich seine Bedeutung fiir das Leben auf der
Erde. Denn in einem triadischen Modell l4sst sich sagen, dass die Atmosphi-
re das CO, in Form von Erwdrmung interpretiert, woran dann viele weitere
materielle Interpretationen hingen: das Schmelzen der Gletscher, der Anstieg
der Meeresspiegel, die Erwirmung der Ozeane, das Ausbleichen von Korallen,
insgesamt die Anderung von Lebensriumen und Okosystemen und vielen an-
deren Aspekten, von denen uns sicherlich immer noch viele vollstindig entge-
hen diirften. Das heifdt, dass Leben auf der Erde interpretiert den Anstieg der
Konzentration von CO, in der Atmosphire auf mannigfaltige Weise.

Fiir uns Menschen entsteht der Sinn des Zeichens »CO,« aus der Relati-
on von symbolischer und mehr-als-symbolischer Existenzweise. Das gleiche
gilt fiir alle planetaren Zeichen, da es zu ihrem Wesen gehort, dass sie auf die
mehr-als-menschlichen, mehr-als-sprachlichen Dimensionen des Lebens auf
der Erde hindeuten, ohne dass wir diese ganze erfassen konnen.

Moglich ist dabei natiirlich, dass die symbolischen Sphiren eine Dynamik
entwickeln, in der bestimmte Zeichen ein Eigenleben entwickeln, das nur zu
gewissen Teilen aus ithrem mehr-als-symbolischen Leben erklirbar ist und
sich eher auf Wechselwirkungen innerhalb von Symbolsystemen bezieht. Das
gilt auch fiir »CO,«. Mit seiner symbolischen Verbreitungsfihigkeit hat es das
kollektive Denken, Institutionen und Transformationsnarrative so umfassend
angereichert, dass es viele andere Symbole verdringt, obwohl deren mehr-als-
symbolische Rolle fiir den langfristigen Erhalt biodiversen Lebens auf der Erde
dhnlich wichtig ist. So sind die chemischen Symbole fiir andere maf3gebliche
Treibhausgase wie »CH,« (Methan), »NH,« (Lachgas), »NF;« (Stickstofftrif-
luorid) oder »SFe« (Schwefelhexafluorid) jenseits ihrer wissenschaftlichen
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Verwendung weit weniger berithmt und verfiigen nicht iiber die kulturelle
Bedeutungsdichte von »CO,« — sogar wenn sie, wie z.B. Methan, deutlich
schidlicher sein kénnen. Aber auch diese symbolische Dominanz des »CO,«
hat wiederum einen mehr-als-symbolischen Grund - es ist das Treibhausgas,
das am engsten mit der Ausbeutung petrofossiler Energiequellen verwickelt
ist. Interessant ist auch, dass in der kulturellen Bedeutung dieses Symbols
seine Wertung als >Klimakilller«< iiberwiegt und die mehr-als-symbolische
Rolle des Kohlenstoffdioxids als entscheidender Grundbaustein des Lebens
auf der Erde fast vollstindig itberdeckt.**

Ein ebenfalls eindriickliches Beispiel fiir ein planetares Zeichen, bei dem
symbolische Wirkmacht und soziale Bedeutungsdimensionen mindestens
ebenso wichtig sind wie die erdsystemische Wirkmacht, ist »SUV«. Ohne
Frage ist der globale Energie- und Ressourcenverbrauch fiir Produktion
und Betrieb dieser »Sport Utility Vehicles« in der Klimakrise kein unerheb-
licher Faktor.” Trotzdem stehen sie im 6ffentlichen Diskurs nicht primir
fur Verinderungen in erdsystemischen Stoffkreisliufen und mehr fiir ka-
pitalistisch-industrielle Machtstrukturen, fir riicksichtsloses, ignorantes,
unsolidarisches Verhalten einiger wohlhabender und konsumorientierter Be-
volkerungsgruppen und fiir die fatale Tendenz des kapitalistischen Systems,
entgegen besserem Wissen im Namen von Profit und marktliberaler Freiheit
einem immer gréferen Ressourcenverbrauch entgegenzustreben. Hier geht
es nicht nur um >Emissionen an sich¢, sondern um die moralische Dimension
von Emissionen, die sich z.B. daran ermisst, ob diese im Zuge iiberlebensnot-
wendiger Landwirtschaft im globalen Siiden entstehen oder als Folge eines
durch imperialistisches Handeln erméglichten Luxus-Lebensstils im globalen
Norden.”

Der »SUV« steht also synekdochisch fiir die soziale, 6konomische, techno-
logische und moralische Seite der tragischen Verwicklungen von Menschen
und Planeten, von Kapitalismus und Lebensnetz.” Deshalb kommt dem
»SUV«, zumindest in Europa, eine wichtige und stark emotionalisieren-
de symbolische Funktion in den sozialen Kimpfen um eine tiefgreifende
Transformation unserer Gesellschaften zu. Das zeigt sich z.B., wenn Andreas
Malm in seiner vielgelesenen, manifestartigen politischen Analyse How to
Blow Up a Pipeline (2021) davon erzihlt, wie er mit Freunden und Verbiindeten
Kartoffeln in die Abgasrohre von SUVs steckt, um diese klimaschidliche ka-
pitalistische Infrastruktur zu sabotieren.®® Ahnlich funktioniert das Symbol
der Luxusyacht, das fiir die Riicksichtslosigkeit im Lebensstil der Superrei-
chen steht, mit realen materiellen Auswirkungen verbindet und sogar im
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Mikrokosmos des Lebens an Bord (wer arbeitet unter welchen ausbeuteri-
schen Bedingungen fiir wen?) in einer quasi-allegorischen Inszenierung die
Unterdriickungsstrukturen des Kapitalozins reproduziert.”’

Planetare Zeichen konnen ihre Bedeutung aus sehr heterogenen Kon-
texten speisen. In ihnen vermischen sich Verweise auf mehr-als-symbolische
planetare (erdsystemische, konomische, soziale, technologische etc.) Zusam-
menhinge mit symbolischen Eigendynamiken auf komplexe Weise. Planetare
Zeichensysteme sind also nicht einfach die aus der Gesamtheit naturwissen-
schaftlichen Wissens iiber die Erde abgeleiteten Regeln zur Interpretation von
Naturphidnomenen. Im Gegenteil: Ganz im Sinn einer Peirce’schen Semiotik
entstehen sie durch die auf eine bestimmte Finalitit (z.B. das Wohlergehen
menschlicher Zivilisationen) ausgerichteten Interpretationsprozesse einer
bestimmten Menge dieses Wissens und dadurch sich etablierende Regeln und
Konventionen der Interpretation. Dynamiken und Aushandlungsprozesse
entstehen dabei sowohl durch Verschiebungen und Unterschiede in der Fina-
litit (z.B. der Fokus auf intersektionale Klimagerechtigkeit vs. dem Fokus auf
Klimaneutralitit bei gleichbleibender Verteilung von Wohlstand und Armut)
und damit sich unterscheidenden Auswahl- und Interpretationsprozessen,
als auch durch Verinderungen im Wissensbestand selbst (z.B. durch die
Verfiigbarkeit von Eisbohrkernen als klimageschichtlicher Quelle, oder der
Entwicklung der Attributionsforschung, die konkrete Wetterereignisse sta-
tistisch auf die Erderhitzung beziehen kann). Planetare Zeichensysteme sind
deshalb trotz geteilter Grundlagen plural und veranderbar. Sie hingen von
sozialen Werten, gesellschaftlichen Zielsetzungen und kulturellen Erzihlun-
gen ebenso ab wie von den wissenschaftlichen Maoglichkeiten, die Archive der
Erde zu interpretieren, Daten zu erheben und zusammenzufiihren.

1.6 Drei Grundkonzepte: Semiotische Kontinuitat,
Wirkmacht und Infrastrukturen

Im Zuge dieses Kapitels wurden drei Grundkonzepte fiir eine planetare Theo-
retisierung von (natur)kulturellem Sinn entwickelt: (1) die semiotischen Kontinui-
tat, (2) die semiotischen Wirkmacht und (3) die semiotische Infrastruktur.

Zu (1): Ausgehend von der triadischen Semiotik in der Tradition von
Charles Sanders Peirce lassen sich nicht-sprachliche Strukturen (wie z.B.
die Schichten der Erde) als in sich bedeutungstragend beschreiben. Wissen-
schaftliche Texte, die von der Erdgeschichte handeln, sprechen dann nicht
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nur iiber die Erde, sondern tibersetzen die nichtsprachliche Semiose von
Naturprozessen in menschliche Sprache und Symbole. Kulturelle Texte, die
von solchen erdsystemischen Vorgingen handeln, haben dann, zumindest
indirekt, an dieser Kontinuitit menschlicher Bedeutungsproduktion mit der
nichtsprachlichen Semiose der Erde teil.

Zu (2): Daraus folgt, dass nichtmenschliche Wesen semiotische Wirk-
macht entfalten. Das heifdt, sie kénnen Unterschiede in die menschliche
Sinngebung einfithren. Das zeigt sich z.B., wenn die Beobachtung von Fos-
silien in den Oberflichenschichten der Erde den durch die Bibel gesetzten
Zeitrahmen der Entstehung der Erde widerlegt und es notwendig macht,
den Zeitrahmen der Geschichte tiber historische Aufzeichnungen und die von
Menschen imaginierte Vergangenheit des Planeten hinaus zu erweitern. Diese
Erweiterung von Erzihlungen tiber die Entstehung der Welt wird zwar von
Menschen durchgefiihrt, sie wire aber nicht moglich ohne die Bedeutungen,
die aus der Interaktion von Menschen mit der Materialitit der Erde entstehen,
und von denen erdgeschichtliches Erzihlen in Gang gesetzt, legitimiert und
fortlaufend verwandelt wird.

Zu (3): Damit die Aspekte (1) und (2) itberhaupt zur Geltung kommen,
braucht es Wissenspraktiken, die systematisch die >Sprache der Erde« in die
Sprachen und Symbolsysteme der Menschen iibersetzen, wie z.B. die Geo-
logie oder die Klimaforschung. Die umfassende Erhebung von Daten, deren
Messung, Systematisierung, Erhebung aus Klimaarchiven und deren Zusam-
menfihrung in computationalen Modellen erlauben, wissenschaftliche Aus-
sagen iiber die Erde als Ganzes zu treffen und Verweisungszusammenhinge
zwischen verschiedenen Naturprozessen zu etablieren, z.B. zwischen dem
Anstieg der CO,-Konzentration in der Atmosphire und der Wahrschein-
lichkeit bestimmter Wetterereignisse. Diese materiellen, technologischen,
wissenschaftlichen und semiotischen Infrastrukturen koppeln menschliche
Symbolsysteme an die nichtsprachliche Semiose der Erde und machen auf
diese Weise die Einbettung menschlicher Bedeutungsproduktion, Kultur und
Literatur in mehr-als-menschliche Geflechte planetarer Semiose méglich. Sie
bilden die Grundlage fiir das Lesen und Schreiben im Zeichen des Planeten.

1.7 Planetare Hermeneutik und Kritik

Es gibt schwer quantifizierbare und modellierbare planetare Zusammen-
hinge wie z.B. die von kulturellen Erzihlungen, Glaubenssystemen und
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Vorstellungswelten mit den geophysikalischen Wirkungen menschlicher
Gemeinschaften. Um diese Zusammenhinge zu verstehen, miissen natur-
wissenschaftliche und erdhistorische Erkenntnisse mit historischen, phi-
losophischen, soziologischen, dkonomischen und kulturwissenschaftlichen
Zugingen verbunden werden. Denn wenn die symbolischen Welten, die Men-
schen erschaffen und bewohnen, eine Wirkmacht auf die Erde ausiiben, dann
milssen die hermeneutischen Wissenschaften mit einbezogen werden, um zu
verstehen, was auf diesem Planeten vor sich geht, welche sonderbaren Wirk-
weisen seine Atmosphire, seine Ozeane, seine Wilder, Stoffkreisliufe und
die Gemeinschaft der Erdenbewohner*innen so tiefgreifend durcheinander
bringen und verheeren.

Planetare Zeichensysteme beruhen nicht nur auf der in den Archiven der
Erde dokumentierten Vergangenheit, sondern auch auf Wahrnehmungen der
dichten, dynamischen Gegenwart — ebenso wie Vorstellungen moglicher pla-
netarer Zukiinfte, in die wir hinein handeln. Modellierungen und Imaginatio-
nen der erdsystemischen Folgen in Abhingigkeit von der Erhitzung der Erde
sind eine notwendige Bedingung fiir klimapolitische Handlungspline. Gleich-
zeitig sind diese Modellierungen, Zukunftsvorstellungen und klimapolitische
Pline selbst wieder planetare Wirkfaktoren, weil sie das Handeln menschli-
cher Kollektive koordinieren und in bestimmte Richtungen lenken. Sie sind In-
terpretationen planetarer Zusammenhinge, die mit politischem Handeln wei-
ter >interpretiertc und dadurch zu materiell-semiotischen planetaren Kriften
werden. In der Folge ist die kritische multiperspektivische Reflexion der Art,
wie wir Geschichte und Gegenwart der Erde wissenschaftlich, kulturell und
politisch auslegen - also die Kunst einer planetaren Hermeneutik und der kri-
tischen Priifung planetarer Zeichensysteme —, selbst eine politische und ethi-
sche Angelegenheit.

Anmerkungen

1 Eco, Umberto. 1977. Zeichen. Einfiilhrung in einen Begriff und seine Geschichte.
Aus dem Italienischen von Giinter Memmert. Frankfurt am Main: Suhr-
kamp, 9-15, insbesondere 13.

2 Diese paradigmatische Unterscheidung von zwei Dimensionen des
Planetaren bezieht sich auf je unterschiedliche Felder des Wissens,
die jeweils ihre eigene Geschichte haben. Wenn z.B. Hans-Joachim
Schellnhuber die Entwicklung der modernen Erdsystemwissenschaften
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als eine >zweite kopernikanische Revolution« bezeichnet, ist die erste
kopernikanische Revolution Teil der Geschichte des planetar-kosmolo-
gischen, die zweite des planetar-irdischen Denkens. Vgl. Schellnhuber,
Hans-Joachim. 1999. >Earth system analysis< and the second Copernican
revolution. Nature 402.:19-23.

Der Literaturwissenschaftler Thomas Ford schreibt dazu: »Any instance
of text, whatever it might say, is also in social and material terms so many
kilograms of embodied CO2, a future thickness of submarine limestone,
and so is potentially legible climatologically and stratigraphically, as well
as in any more traditionally literary sense.« Ford, Thomas. 2017. Punctu-
ating History Circa 1800. The Air of Jane Eyre. In: Tobias Menely and Jesse
Oak Taylor (Hg.): Anthropocene Reading. Literary History in Geologic Times.
University Park, PA: Pennsylvania State University Press, 78-95, hier 8s.
Papiersigel, wie wir sie z.B. in manchen Biichern finden, iibermitteln uns,
wenn wir ihnen nicht weiter nachgehen, auch kaum mehr als die rudi-
mentire und durchaus streitbare Botschaft, dass wir uns iiber die Her-
kunft des Papiers, auf dem wir lesen, beruhigen und uns ganz den Zei-
chenwelten des Buches widmen kénnen.

Der Medienwissenschaftler Jussi Parikka kritisiert die Versuche, die
materielle Infrastruktur von Medien mit Vorstellungen einer abstrakten
>Cloud« zu vernebeln. Er beschreibt ausfithrlich, wie die Férderung von
Ressourcen wie Kupfer, Nickel, Bauxit u.a. im Rahmen einer kolonia-
listischen und extraktivistischen Geologie seit dem 19. Jahrhundert die
materielle Grundlage fir die medialen Infrastrukturen geschaffen hat,
die uns heute so selbstverstindlich umgeben. Vgl. Parikka, Jussi. 2015.
A Geology of Media. Minneapolis und London: University of Minnesota
Press, viii und 29-30.

Die Literaturwissenschaftlerin Stephanie LeMenager hat fir dieses Phi-
nomen den Begriff des »Everyday Anthropocene« gepragt. Damit méch-
te sie der Gefahr entgegenwirken, dass mit der Formulierung einer neu-
en, durch den Menschen als geophysikalische Kraft geprigten Epoche der
Erdgeschichte die damit verbundenen politischen und existentiellen Fra-
gen in die Erhabenheit historischer Distanz gebannt werden. »I recom-
mend paying attention to what it means to live, day by day, through clima-
te shift and the economic and social injuries that underwrite it.« LeMe-
nager, Stephanie. 2017. Climate Change and the Struggle for Genre. In:
Tobias Menely und Jesse Oak Taylor (Hg.): Anthropocene Reading. Literary
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1 Der Sinn des Klimas: Planetare Semiotik

Discovery and Personal Encounters with Plants. North Atlantic Books. Mogli-
cherweise liefe sich Ahnliches auch fiir das menschliche Verhiltnis zur
Sprache der Erde diskutieren.

Fiir eine Darstellung der interdiszipliniren Struktur der Klimaforschung
siehe z.B. Schonwiese, Christian-Dietrich. 2020 (5. Auflage). Klimatologie.
Stuttgart: UTB, Kap. 2.8.

Vgl. Heymann, Matthias. 2009. Klimakonstruktionen. Von der klassi-
schen Klimatologie zur Klimaforschung. N.T.M. 17: 171-197, hier 189f. Die
Geschichte der Klimaforschung hin zu ihrer heutigen Gestalt ist mittler-
weile ein gut untersuchtes Feld. Insbesondere auch die Erkenntnis eines
anthropogenen Klimawandels von ersten, wenig beachteten Hypothesen
im 19. Jahrhundert bis zu einem zunehmend gesicherten und umfas-
senden Wissen gegen Ende des 20. und Anfang des 21. Jahrhunderts hat
viel Beachtung erfahren. Auch das IPCC selbst hat im vierten Bericht ein
umfassendes Kapitel zur Forschungsgeschichte eingefiigt. Vgl. IPCC.
2007. Climate Change. The Physical Science Basis. Cambridge: Cambridge
University Press, Kapitel 1. Einen guten Eindruck von der unordentlichen
Komplexitit der Forschungsgeschichte des Klimawandels gibt auch der
entsprechende Wikipediaartikel. Vgl. Wikipedia: Forschungsgeschichte
des Klimawandels. https://de.wikipedia.org/wiki/Forschungsgeschich
te_des_Klimawandels. Ich orientiere mich im Folgenden an der Dar-
stellung von Matthias Heymann, da diese einen Schritt zuriicktritt und
sich nicht nur auf die Forschungsgeschichte des Klimawandels konzen-
triert, sondern die Entwicklung von einer geographisch am Wetter und
lokalen Gegebenheiten orientierten Klimatologie tiber eine zunehmend
datenbasierte Herangehensweise, die Entstehung der dynamischen,
physikalisch ausgerichteten Klimatologie bis zur erdsystemischen und
computerbasierten Betrachtungsweise der interdiszipliniren Klima-
forschung verfolgt. In einer solchen Darstellung wird ersichtlich, wie
sich die Klimaforschung - auch unabhingig vom menschengemachten
Klimawandel — zu einem Paradigma planetarischen Wissens entwickelt
hat.

Z.B. Shcheglov, Dimitry. 2004. Ptolemy’s system of seven climata and Eratos-
thenes’ geography. Geographia Antiqua XI11: 21-37; Behringer, Wolfgang.
2010. Kulturgeschichte des Klimas. Von der Eiszeit bis zur globalen Erwdrmung.
Miinchen: C.H. Beck; Mauelshagen, Franz. 2023. Geschichte des Klimas.
Von der Steinzeit bis zur Gegenwart. Miinchen: C.H. Beck.
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1 Der Sinn des Klimas: Planetare Semiotik
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1 Der Sinn des Klimas: Planetare Semiotik

Dariiber wie Biume in ihren Ringen Erdgeschichte aufzeichnen und
tber die Dendrochronologie als die Kunst, diese Aufzeichnungen zu
lesen, schreibt z.B. Trouet, Valerie. 2020. Tree Story. The History of the World
Written in Rings. Baltimore: Johns Hopkins University Press.

Fir eine allgemeine Darstellung zur wissenschaftlichen Auswertung von
Klimazeugen und der Rekonstruktion vergangener Klimata vgl. Wanner,
Heinz. 2016. Klima und Mensch—eine 12’000-jihrige Geschichte. Bern: Haupt,
57-101.

Castellano, E., et al. 2005. Holocene volcanic history as recorded in the
sulfate stratigraphy of the European Project for Ice Coring in Antarc-
tica Dome C (EDC96) ice core. Journal of Geophysical Research: Atmospheres
110.D6. https://doi.org/10.1029/2004]D005259; Aizen, Vladimir B. et al.
2006. Climatic and atmospheric circulation pattern variability from ice-
core isotope/geochemistry records (Altai, Tien Shan and Tibet). Annals of
Glaciology 43: 49—60.

Vgl. Rubino, M. et al. 2013. A revised 1000year atmospheric §2C-CO,
record from Law Dome and South Pole, Antarctica. JGR Atmospheres
118.15: 84828499, hier 8483. https://doi.org/10.1002/jgrd.50668.
Bjornerud, Marcia. 2020. Zeitbewusstheit. Geologisches Denken und wie es uns
helfen kinnte, die Welt zu retten. Aus dem amerikanischen Englisch von Dirk
Hofer. Berlin: Matthes & Seitz, 164.

So gibt es in der Antarktis ein Projekt, Eis aus 2.774 Meter Tiefe zu
gewinnen, um damit bis zu 1,5 Millionen Jahre alte Klimadaten zu rekon-
struieren. Vgl. https://www.forschung-und-wissen.de/nachrichten/geo
logie/bohrung-nach-dem-aeltesten-eis-der-erde-13375689. Aufgerufen
am 15.03.2023.

Zynisch mutet vor diesem Hintergrund der Versuch des norwegischen
Unternehmers Geir Olsen an, Eis aus dem Gletscher Svartisen in Nor-
wegen herauszubohren, um daraus Eiswilrfel fiir High-End-Bars in New
York, London oder Dubai herzustellen. Vgl. Eiswiirfel aus Gletschereis.
Die teuersten Eiswiirfel der Welt. Gourmetwelten. Das Genussportal, 11. Ju-
li2018. https://www.nikos-weinwelten.de/beitrag/die_teuersten_eiswue
rfel_der_welt_eiswuerfel_aus_gletschereis/. Aufgerufen am 15.03.2023.
Fiir eine interdisziplinire Auseinandersetzung insbesondere mit den ar-
chiv-, kultur- und medientheoretischen Dimensionen des arktischen Ei-
sesvgl. Frank, Susi K. und Kjetil A. Jakobsen (Hg.). 2019. Arctic Archives. Ice,
Memory, and Entropy. Bielefeld: transcript.
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Colebrook, Claire. 2018. The Intensity of the Archive. Memory Studies and
the Anthropocene: A Roundtable. Memory Studies 11.4: 498—515, hier 507.
Toepfer, Georg. 2013. Archive der Natur. Trajekte 27: 3—7, hier 3. Toepfer
analysiert in diesem Aufsatz sechs Gemeinsamkeiten zwischen den Ar-
chiven der Kultur und den Archiven der Natur: das Vorhandensein von
»konsinstente[n] Kriterien des Ein- und Ausschlusses von Objektenc
(7), die im Fall der Archive der Erde durch Naturgesetze konstituiert
werden; das Vorhandensein von Konservierungs- und Stillstellungs-
mechanismen; die Konservierung nicht von Ereignissen, sondern von
Strukturen, Beziehungen und Konzentrationen; Dokumentation nicht
nur von »individuelle[n] Ereignisse[n], sondern regelmifige[n] Mus-
ter[n] von Prozessen und Transformationen« (ebd.); Dokumentation
von Anfangspunkten bestimmter Prozesse; und die Bereitstellung von
»Rohdaten und Primirquellen« zur »wissenschaftlichen Erforschung
der Vergangenheit« (ebd.). Diese Untersuchung zeigt, dass trotz gewis-
ser Unterschiede beider Archivtypen grundsitzliche Gemeinsamkeiten
zwischen kulturellen und natiirlichen Prozessen der Speicherung von
Informationen bestehen und dass Aufbewahrung, Gedichtnis und Er-
innern nicht rein menschliche Eigenschaften sind, die auf die Ebenen
individueller Gehirne und Kérper oder kultureller Praktiken begrenzt
werden miissen, sondern auch als Eigenschaft von Orten und Materialitit
des Planeten Erde betrachtet werden kénnen. Was Toepfer nur am Rande
streift, ist die Frage nach den wissenschaftlichen Praktiken und Interpre-
tationsprozessen, d.h. nach den Interaktionen zwischen Menschen und
materiellen Ablagerungen, die diese iiberhaupt erst zu Archiven fiir die
Geschichtsschreibung und den Erinnerungsprozess einer bestimmten
Gegenwart machen.

Toepfer, Archiver der Natur, 5.

Fir eine Darstellung dieser wissenschaftsgeschichtlichen Entwicklung
z.B. Lepenies, Wolf. 1976. Das Ende der Naturgeschichte: Wandel kultureller
Selbstverstandlichkeiten in den Wissenschaften des 18. und 19. Jahrhunderts.
Darmstadt: WBG.

Vgl. Toepfer, Archive der Natur, 4-5.

Darwin, Charles. 2001 (Orig. 1859). On the Origin of Species. The Pennsylva-
nia State University, 278.

Lichtenberg, Georg Christoph. 1803 (Orig.1794). Einige Betrachtungen iiber
die physischen Revolutionen unserer Erde. In: Vermischte Schriften VIL. Band,
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gesammelt und herausgegeben von Ludwig Christian Lichtenberg und
Friedrich Kries. Gottingen: Heinrich Dieterich, 25-68, hier 26f.

Horn, Eva und Peter Schnyder. 2016. Romantische Klimatologie. Zur Ein-
fuhrung. Zeitschrift fiir Kulturwissenschaften 1: 9-18, hier 15f.

Gould Stephen Jay. 1990. Die Entdeckung der Tiefenzeit. Zeitpfeil und Zeitzyklus
inder Geschichte unserer Erde. Aus dem amerikanischen Englisch von Holger
Flief3bach. Miinchen: Carl Hanser, 14.

Braungart, Georg. 2009. Poetik der Natur. Literatur und Geologie. In:
Anz, Thomas (Hg.): Natur— Kultur. Zur Anthropologie von Sprache und Litera-
tur. Paderborn: mentis, 55-78, hier 56; Schnyder, Peter. 2013. Geologie. In:
Roland Borgards, Harald Neumeyer, Nicolas Pethes et al. (Hg.): Literatur
und Wissen. Ein interdisziplinires Handbuch. Stuttgart: Metzler, 75-79, hier
76.

Was nicht heift, dass der Streit darum, wie und auf Grundlage welchen
>Worts« die Geschichte der Welt zu erzihlen sei, beendet wire. Das ein-
dricklichste Beispiel dafiir sind die kreationistischen Kulturkimpfe in
den USA. Deren Ansichten iiber die Entstehung der Erde, die fiir viele
Menschen in den USA auch im 21. Jahrhundert eine grof3e Rolle spielen,
finden sich z.B. dokumentiert in einem Creation Wiki »that has been
written from the Biblical worldviews, sich also in seinem Weltwissen auf
Gottes Wort verlisst und die Semiose anderer Wesen ausschlieRt. Vgl.
Creation Wiki. The Encyclopedia of Creation Science. https://www.creati
onwiki.org/Main_Page. Aufgerufen am 04.06.2023.

Tsing, Anna Lowenhaupt. 2018. Der Pilz am Ende der Welt. Uber das Leben in
den Ruinen des Kapitalismus. Aus dem amerikanischen Englisch von Dirk
Hofer. Berlin: Matthes & Seitz, 224.

Bruno Latour schreibt zur philosophisch-semiotischen Grundlage des
Erzihlens der von allen Lebewesen auf der Erde geteilten »geostory«:
»Storytelling is not just a property of human language, but one of the
many consequences of being thrown in a world that is, by itself, fully
articulated and active« Latour, Bruno. 2014. Agency at the Time of the
Anthropocene. New Literary History 45.1: 1-18, 13.

Vgl. Lotman, Jurij. 2017. Die Innenwelt des Denkens. Eine semiotische Theorie
der Kultur. Aus dem Russischen von Gabriele Leupold und Olga Radetz-
kaja. Berlin: Suhrkamp. Weitere Uberlegungen zur Erweiterung von Ju-
rij Lotmans anthropozentrischem Begriff der Semiosphire finden sich in
Kapitel 3.
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Vgl. Vernadskij, Vladimir. 1997. Einige Worte tiber die Noosphire. In:
Ders.: Der Mensch in der Biosphdre. Zur Naturgeschichte der Vernunft. Aus
dem Russischen von Felix Eder und Peter Kriiger. Frankfurt am Main,
Berlin und New York: Peter Lang, 239-249.

Baker, Victor. 1999. Geosemiosis. Geological Society of America Bulletin 111.5:
633-645, 640.

Vgl. Maran, Timo. 2007. Towards an integrated methodology of ecosemi-
otics: The concept of nature-text. Sign System Studies 35.1/2: 269-294;
Probst, Simon. 2022. Planetary Textuality. Reading Asmus Trautsch’s
»Die Urwilder Europas<. Germanic Review. Literature, Culture, Theory 97.2:
188-201.

Kirby, Vicky. 2011. Quantum Anthropologies. Life at Large. Durham und Lon-
don: Duke University Press, xf.

Crutzen, Paul J. und Eugene F. Stoermer. 2000. The Anthropocene. IGBP
41:17-18.

Fiir Chakrabarty ist es genau diese Dimension von Menschen als einer
>Kraft¢, die zunichst einmal blind wirke, an der sich eine anthropozine
Zusammenfithrung von Menschheits- und Erdgeschichte abarbeiten
muss. Daraus ergibt sich eine neue konzeptuelle Schicht des »Mensch-
lichen« als Spezies und geophysikalischer Kraft, die zur Idee des auto-
nomen Subjekts als Agens der Geschichte hinzutritt. Vgl. Chakrabarty,
Dipesh. 2018. Anthropocene Time. History and Time 57.1: 5-32.

Vgl. Haff, Peter. 2014. Humans and technology in the Anthropocene. Six
rules. The Anthropocene Review 1.2:126—136; Hornborg, Alf. 2015. The politi-
cal ecology of the Technocene: Uncovering ecologically unequal exchange
in the world-system. In: Hamilton, Clive et al. (Hg.): The Anthropocene and
the Global Environmental Crisis. Rethinking modernity in a new epoch. New
York: Routledge, 57-69.

Moore, Jason. 2015. Capitalism in the Web of Life. Ecology and the Accumulation
of Capital. London und New York: Verso.

Vgl. Haraway, Donna et al. (2016). Anthropologists are talking about the
Anthropocene. Ethnos 81.3: 535—-564.

Haraway, Donna. 2015. Anthropocene, Capitalocene, Plantationocene,
Chthulucene: Making Kin. Environmental Humanities 6: 159—165.

Diirbeck, Gabriele. 2018. Narrative des Anthropozin — Systematisierung
eines interdiszipliniren Diskurses. KWZ 2.1:1-20, hier 15f.

Vgl. Ceballos, Gerardo, Paul Ehrlich, Anthony Barnosky et al. 2015. Accel-
erated modern human-induced species losses: Entering the sixth mass
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extinction. Science Advances 1.5. https://www.doi.org/10.1126/sciadv.1400
253.

Rockstrom, Johan, Will Steffen, Kevin Noone et al. 2009. A Safe Operating
Space for Humanity. Nature 461: 472—475.

Als Vorbild fiir das Konzept der >Bedeutungsgefiige« dienen Anna Tsings
Uberlegungen zu den »polyfonen Gefiigen«, d.h. den heterogenen Weisen
artspezifischer und arteniibergreifender Welterzeugung, die in 6kologi-
schen Gemeinschaften zusammenwirken. Tsing, Der Pilzam Ende der Welt,
39—43.

Vgl. Vgl. Dirbeck, Gabriele und Simon Probst. 2023. Tiefenzeitliche Erin-
nerungen in der anthropozinen Literatur. Auf dem Weg zu einer Theo-
rie des naturkulturellen Gedichtnisses. Kulturwissenschaftliche Zeitschrift
16: 49-73.

Im Zuge der exponentiell sich intensivierenden Verflechtung von Natur
und Kultur im Anthropozin spielen die Beziehungen von symbolischen
mit mehr-als-symbolischen Sphiren ebenso eine Rolle wie die von Men-
schen mit anderen Spezies und planetaren Stoffkreisliufen.

Timothy Morton fithrt in seinem Buch iiber eine mogliche Solidaritit von
Menschen mit anderen Wesen die Unterscheidung zwischen >symbio-
tisch Realem< und der >Realitit< ein. Das symbiotisch Reale bezeichnet
dabei aus einer objekt-orientierten Perspektive den unvordenklichen Be-
reich der Verflechtungen und Wechselwirkungen aller Dinge. Die Realitit
ist demgegeniiber die Welt, wie sie einem Subjekt, und bei Morton auch
Objekten, erscheint. Vgl. Morton, Timothy. 2017. Humankind. Solidarity
with Nonhuman People. London und New York: Verso. In einer dhnlichen
Weise ldsst sich hier die Unterscheidung zwischen symbolischem und
mehr-als-symbolischem Leben verstehen.

Eine differenzierte Kulturgeschichte des Kohlenstoffdioxids mit allen sei-
nen Ambivalenzen findet sich in Soentgen, Jens und Armin Reller (Hg.).
2009. CO,. Lebenselixier und Klimakiller. Miinchen: Oekom.

Der immer noch wachsende Anteil von Gelindelimousinen im Verkehrs-
sektor hat zur Folge, dass diese laut einer Studie der Internationalen
Energieagentur seit 2010 am zweitstirksten zum Anstieg der inter-
nationalen CO,-Emissionen beigetragen haben, vgl. Cozzi, Laura und
Apostolos Petropoulos. 2019. Commentary: Growing preference for SUVs
challenges emissions reductions in passenger car market. International
Energy Agency. https://www.iea.org/commentaries/growing-preferenc
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