Herausgegeben von Ralf Ruhnau
Begriindet von Giinter Zimmermann

Robert Engelfried, Helena Eisenkrein

Schaden an
polymeren
Beschichtungen

2., iiberarbeitete und erweiterte Auflage

R L

riRB

s

26
=z
L
)
<
R
LT
L]
(A
LL,
|
U]
)

Miygrlag ) 4 <

Ff_é.hrjhb?-e
PR - 2 - ; ‘Ix

»

hitpa:/dol.org/0.51202/9783816767273-1 - Generert
Erfaubnls [st Jede urheberrechtiiche Nutzung untersagt, Insbesondere dle Nutzung


https://doi.org/10.51202%2F9783816787273-1

Robert Engelfried, Helena Eisenkrein

Schaden an polymeren Beschichtungen

216.73.217.60, am 07.05.2026, 22:09:33. © Uirheberrechtlich geschitzter Inhak k.
....... qt, m mit, tir oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.



https://doi.org/10.51202%2F9783816787273-1

21673.217.60, am 07.05.2026, 22:08:33. © Inhak.
m mit, tir oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.



https://doi.org/10.51202%2F9783816787273-1

Schadenfreies Bauen

Herausgegeben von Dr.-Ing. Ralf Ruhnau
Begriindet von Professor Giinter Zimmermann

Band 26

Schaden an polymeren
Beschichtungen

Von
Dr.-Ing. Robert Engelfried
Dipl.-Ing. Helena Eisenkrein

2., liberarbeitete und erweiterte Auflage

Fraunhofer IRB Verlag

216.73.217.60, am 07.05.2026, 22:09:33. © Uirheberrechtlich geschitzter Inhak k.
....... qt, m mit, tir oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.



https://doi.org/10.51202%2F9783816787273-1

Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek

Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der
Deutschen Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische Daten sind im
Internet tiber http://dnb.d-nb.de abrufbar.

ISBN (Print): 978-3-8167-8672-6

ISBN (E-Book): 978-3-8167-8727-3

Redaktion: Manuela Walliler
Umschlaggestaltung: Martin Kjer

Layout: Martin Kjer

Herstellung: Tim Oliver Pohl

Satz: Manuela Gantner — Punkt, STRICH.
Druck: Ungeheuer + Ulmer, Ludwigsburg

Fiir den Druck des Buches wurde chlor- und sdurefreies Papier verwendet.

Die hier zitierten Normen sind mit Erlaubnis des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
wiedergegeben. Malgebend fiir das Anwenden einer Norm ist deren Fassung mit dem neuesten
Ausgabedatum, die bei der Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstralde 6, 10787 Berlin, erhaltlich ist.

Alle Rechte vorbehalten

Dieses Werk ist einschlieBlich aller seiner Teile urheberrechtlich geschiitzt. Jede Verwertung, die
tiber die engen Grenzen des Urheberrechtsgesetzes hinausgeht, ist ohne schriftliche Zustimmung
des Fraunhofer IRB Verlages unzuldssig und strafbar. Dies gilt insbesondere fiir Vervielfaltigungen,
Ubersetzungen, Mikroverfilmungen sowie die Speicherung in elektronischen Systemen.

Die Wiedergabe von Warenbezeichnungen und Handelsnamen in diesem Buch berechtigt nicht zu
der Annahme, dass solche Bezeichnungen im Sinne der Warenzeichen- und Markenschutz-Gesetz-
gebung als frei zu betrachten wiren und deshalb von jedermann benutzt werden diirften.

Sollte in diesem Werk direkt oder indirekt auf Gesetze, Vorschriften oder Richtlinien (z. B. DIN, VDI,
VDE) Bezug genommen oder aus ihnen zitiert werden, kann der Verlag keine Gewahr fiir Richtig-
keit, Vollstandigkeit oder Aktualitat ibernehmen. Es empfiehlt sich, gegebenenfalls fiir die eigenen
Arbeiten die vollstindigen Vorschriften oder Richtlinien in der jeweils giiltigen Fassung hinzuzuzie-
hen.

© by Fraunhofer IRB Verlag, 2012
Fraunhofer-Informationszentrum
Raum und Bau IRB

Nobelstrale 12, 70569 Stuttgart
Telefon +49 711 970-2500

Telefax +49 711 970-2508

E-Mail: irb@irb.fraunhofer.de
http://www.baufachinformation.de

216.73.217.60, am 07.05.2026, 22:09:33. © Uirheberrechtlich geschitzter Inhak k.
untersagt, m mit, tir oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.



https://doi.org/10.51202%2F9783816787273-1

Fachbuchreihe Schadenfreies Bauen

Bicher iiber Bauschdden erfordern anders als klassische Baufachbiicher
eine spezielle Darstellung der Konstruktionen unter dem Gesichtspunkt der
Bauschédden und ihrer Vermeidung. Solche Darstellungen sind fir den Planer
wichtige Hinweise, etwa vergleichbar mit Verkehrsschildern, die den Auto-
fahrer vor Gefahrstellen im StraBenverkehr warnen.

Die Fachbuchreihe ScHADENFREIES BAUEN stellt in vielen Einzelbidnden zu be-
stimmten Bauteilen oder Problemstellungen das gesamte Gebiet der Bauscha-
den dar. Erfahrene Bausachverstindige beschreiben den Stand der Technik
zum jeweiligen Thema, zeigen anhand von Schadensfallen typische Fehler
auf, die bei der Planung und Ausfiihrung auftreten kénnen, und geben ab-
schliefend Hinweise zu deren Sanierung und Vermeidung.

Fur die tigliche Arbeit bietet dariiber hinaus die Volltextdatenbank ScHADIS
die Méglichkeit, die gesamte Fachbuchreihe als elektronische Bibliothek auf
DVD oder online zu nutzen. Die Suchfunktionen der Datenbank erméglichen
den raschen Zugriff auf relevante Buchkapitel und Abbildungen zu jeder Fra-
gestellung (www.irb.fraunhofer.de/schadis).

Der Herausgeber der Reihe:

Dr.-Ing. Ralf Ruhnau ist 6. b. u.v. Sachverstindiger fiir Betontechnologie, ins-
besondere fir Feuchteschdden und Korrosionsschutz. Als Partner der Inge-
nieurgemeinschaft CRP GmbH Berlin und in Fachvortragen befasst er sich
neben der Bauphysik und der Fassadenplanung vor allem mit Bausubstanz-
beurteilungen. Er war mehrere Jahre als Mitherausgeber der Reihe aktiv und
betreut sie seit 2008 alleinverantwortlich.

Der Begriinder der Reihe:

Professor Giinter Zimmermann war von 1968 bis 1997 6. b. u. v. Sachverstan-
diger fur Bauméngel und Bauschdden im Hochbau. Er zeichnete 33 Jahre fiir
die BAUSCHADEN-SAMMLUNG im Deutschen Architektenblatt verantwortlich.
1992 rief er mit dem Fraunhofer IRB Verlag die Reihe SCHADENFREIES BAUEN
ins Leben, die er anschliebend mehr als 15 Jahre als Herausgeber betreute.
Er ist der Fachwelt durch seine Gutachten, Vortrags- und Seminartatigkeiten
und durch viele Vertffentlichungen bekannt.
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Vorwort

Vorwort des Herausgebers zur zweiten Auflage

Beschichtungen von Bauteiloberflichen sind zur gezielten Verbesserung der
mechanischen Eigenschaften, zum Schutz oder auch nur zur optischen Ge-
staltung der Oberflichen das Mittel der Wahl. Ebenso vielfaltig wie die Ein-
satzmoglichkeiten von Beschichtungen sind jedoch auch die Méngel und
Schiden und die daraus resultierenden Schadensbilder. Von der Systemaus-
wahl iiber die Materialwahl bis zur Verarbeitung ist die Anfalligkeit fiir Mén-
gel grolb. In den elf Jahren seit Erscheinen der Erstauflage dieses Buches sind
die gestellten Anforderungen an Beschichtungen stindig gewachsen und da-
mit haben leider auch die Schadensfille im Zusammenhang mit polymeren
Beschichtungen zugenommen.

Da Beschichtungen in aller Regel auch bei fachgerechter Materialwahl und
Applikation eine geringere Lebensdauer als die darunter befindlichen Bau-
werke haben, sind Schiden aber nicht zwangsldufig vom Planer oder Ausfih-
renden zu verantworten. Die richtige Schlussfolgerung aus den vielfaltigen
Schadensbildern auf die jeweilige Ursache zu ziehen, erfordert einen grofSen
Erfahrungsschatz und Kenntnis der Materialien und deren Wechselwirkung.

An diesem grofen Erfahrungsschatz lassen uns die Autoren in dieser zwei-
ten Auflage des Bandes 26 SCHADEN AN POLYMEREN BESCHICHTUNGEN aus der
Fachbuchreihe SCHADENFREIES BAUEN teilhaben. Mit der differenzierten Schil-
derung von Schadensmechanismen und deren Erscheinungsbildern anhand
hervorragenden Bildmaterials vermitteln die Autoren, Frau Dipl.-Ing. Helena
Eisenkrein und Herr Dr.-Ing. Robert Engelfried, dem Leser in komprimierter
Form das Basiswissen, um Mingel an Beschichtungen zu erkennen und rich-
tig zu deuten und bei der Planung Fehler zu vermeiden.

Den Autoren sei fiir dieses Buch, das sowohl dem Planer als auch dem Sach-
verstandigen eine wertvolle Hilfe fiir den Berufsalltag bietet, herzlich gedankt;
an Beschichtungen kommt kein Bauwerk vorbei!

Berlin, im Juni 2012
Ralf Ruhnau
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Vorwort der Autoren zur zweiten Auflage

Die erste Ausgabe des Bandes 26 mit dem Titel SCHADEN AN POLYMEREN BE-
SCHICHTUNGEN basierte einerseits auf einer zehnjahrigen Tatigkeit des Autors
im Malerhandwerk und den dort gewonnenen praxisbezogenen Erfahrungen.
Letztlich aber ganz wesentlich auf der ca. 35-jahrigen beruflichen Begleitung
von Prof. Dr.-Ing. Heinz Klopfer, zunachst an der FMPA Stuttgart und danach
am Lehrstuhl Bauphysik der Universitdt Dortmund.

In den letzten zehn Jahren befasste sich der Autor im Zusammenhang mit
Forschungs- und Entwicklungsprojekten an der Universitit Dortmund eigen-
verantwortlich mit selektiven Themenstellungen zu dem Bereich Bauten-
schutz/Beschichtungen und iibte dartiber hinaus auf diesem Gebiet die Ta-
tigkeit des 6. b. u.v. Sachverstindigen aus. Auf einer Teilstrecke dieses Weges
ist er von der Mitautorin begleitet worden.

Aus dem Wunsch des Fraunhofer IRB Verlags nach einer Uberarbeitung der
ersten Ausgabe entwickelte sich daraus das gemeinsame Vorhaben der aktu-
alisierten und erweiterten Darstellung von SCHADEN AN POLYMEREN BESCHICH-
TUNGEN.

Der Anlass dazu wurde von uns einerseits in der Tatsache gesehen, dass in
den letzten zehn Jahren die Anforderungen an den Schutz von Bauwerken
gegen Betriebs- und Umgebungseinwirkungen allgemein und von Industrie-
bauwerken im Besonderen deutlich gestiegen sind. Dabei spielen neben der
anzustrebenden langfristigen Gebrauchstauglichkeit von Schutzmafinahmen
gleichbedeutend auch beanspruchungsabhingige Kurzzeitbestindigkeiten
eine Rolle.

Des Weiteren ist es uns ein besonderes Bediirfnis, dem Trend der nicht nach-
lassenden Schidigung von polymeren Beschichtungen entgegenzuwirken.

Die Neuauflage hatte nicht das Ziel oder den Anspruch, auf der Basis von
einschldgigen Normen, Bauvorschriften und Regelwerken die Ursachen von
Fehlern, Mangeln und Schiden aufzukldren oder deren Vermeidung daraus
herzuleiten. Gleichwohl soll vermerkt werden, dass ohne diese Standards
eine Gesamtdarstellung der »allgemein anerkannten Regeln des Standes der
Technik der Beschichtungen im Bauwesen« nicht méglich ist.

Dieses Buch verschreibt sich vor allem den Strukturen und Verhaltensweisen
von Beschichtungsstoffen und Beschichtungen und deren anwendungstechni-
schen Voraussetzungen. Dabei spielen die Wissenschaftsbereiche Bauchemie,
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Vorwort

speziell die sogenannte Lacktechnologie sowie die Bauphysik, und hier insbe-
sondere die feuchtephysikalischen Zusammenhange, eine gewichtige Rolle.

Herdecke/Gladbeck, im Juni 2012
Robert Engelfried
Helena Eisenkrein
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