.database machine drawings”

Ein Instrument zur Erschliel3ung und Erforschung der
Maschinenzeichnungen der Renaissance-Ingenieure

vON WOLFGANG LEFEVRE UND MARCUS PoppLow

Die Datenbank ,,database machine drawings* ist Teil des von Jiirgen Renn
geleiteten Projektes The Relation of Practical Experience and Conceptual
Structures in the Emergence of Science: Mental Models in the History of
Mechanics am Max-Planck-Institut fiir Wissenschaftsgeschichte in Berlin
(MPIWG). Eine der zentralen Fragestellungen dieses Projektes betrifft die
Rolle ingenieurtechnischen Wissens im Prozess der Theoriebildung der Me-
chanik. In diesem Kontext haben Zeichnungen gerade in der Frithen Neuzeit
besonderen Stellenwert — schlielich ist ein wesentlicher Teil der Quellen
zur Ingenieurtechnik dieser Epoche in diesem Medium iiberliefert. Die ,,data-
base machine drawings* entstand zeitgleich mit exemplarischen inhaltlichen
Analysen frithneuzeitlicher Ingenieurzeichnungen, die beispielsweise publi-
ziert wurden in: Wolfgang Lefévre (Hg.), Picturing Machines 1400-1700,
MIT Press, Cambridge, MA 2004.

Die ,,database machine drawings* wird ab November 2006 {iber das
Internet zugénglich sein (http://dmd.mpiwg-berlin.mpg.de). Sie umfasst in
einer ersten Stufe ca. 1.850 Maschinenzeichnungen. Die Datenbank erschlief3t
Quellenmaterial aus der Zeit von ca. 1200 bis ca. 1650, der Schwerpunkt
liegt auf den Zeichnungen, die die Tatigkeit der so genannten ,,Renaissance-
Ingenieure™ dokumentieren.

Der Ansatz der ,,database machine drawings*

Aus dem breiten Spektrum spéitmittelalterlicher und frithneuzeitlicher Inge-
nieurzeichnungen wurden, den Zielen des iibergreifenden ,,Mechanik-Pro-
jektes™ entsprechend, diejenigen herausgegriffen, in denen mechanisches
Wissen am ehesten greifbar wird. Die Auswahl konzentriert sich also zunéchst
auf Maschinenzeichnungen im weiten Sinne und nimmt beispielsweise we-
der Zeichnungen von Festungsbauten, noch solche von wissenschaftlichen
Instrumenten auf. In diesem Rahmen sollte die Datenbank jedoch von An-
fang an fiir ein breiteres Interessenspektrum offen sein, d.h. wissenschaftli-
che Fragestellungen von Technikhistorikern, Kunsthistorikern oder Frithneu-
zeithistorikern ebenso beantworten helfen wie fiir das interessierte, fachfremde
Publikum zugénglich sein. Unterschiedlichen Nutzern sollen damit neue Ein-
sichten in den zeitgendssischen Gebrauch des Mediums der Maschinen-
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Device: archimedean screw
25 records found
Attention! More authors will be incorporated into DMD in the near future. For example, the database does not yet contain Leonardo da Vinci's (1452-1519) machine drawings. Please keep this
in mind, especially when pursuing and interpreting chronological queries.
Picture-iD { Author & Year Device £
bra2.05 Branca, Giovanni 1629 Archimedean Screw

Cardano, Geronimo 1554 Archimedean Screw
Cardano, Geronimo 1554 Archimedean Screw
Ceredi, Giuseppe 1567 Archimedean Screw
Ceredi, Giuseppe 1567 Archimedean Screw
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Abb. 1: ,,database machine drawings*: Bildschirmausgabe fiir die Suche nach ,,archimedean
screw” in dem Feld ,,device®. Durch Anklicken der verkleinerten Bilder 6ffnet sich ein Layout
mit detaillierten Angaben zu der jeweiligen Maschinenzeichnung (vgl. Abb. 2).

zeichnung wie auch in die Wissensformen der Renaissance-Ingenieure er-
moglicht werden.

Bislang ist die Arbeit mit diesen Quellen, insbesondere was vergleichen-
de Studien von Maschinenzeichnungen angeht, schwierig und aufwéndig.
Zwar liegen eine Reihe von zum Teil mustergiiltigen Editionen sowohl der
(spat-)mittelalterlichen technischen Bilderhandschriften als auch der gedruck-
ten Maschinenbiicher des 16. und frithen 17. Jahrhunderts vor, sie sind je-
doch nur in wenigen Bibliotheken komplett vorhanden. Dies gilt erst recht
fiir die Originalausgaben der gedruckten Maschinenbiicher. Von diesen héu-
fig als ,,Maschinentheater betitelten Werken besitzt im deutschsprachigen
Raum nur die Bibliothek des Deutschen Museums eine weitgehend vollstén-
dige Sammlung. Maschinenzeichnungen finden sich jedoch dariiber hinaus
in einer groflen Zahl bislang nicht edierter ingenieurtechnischer Handschrif-
ten des 15. und 16. Jahrhunderts, die aufgrund der erschwerten Zugénglichkeit
nur vereinzelt in der Forschung Beachtung gefunden haben. Das gilt ebenso
fiir Loseblattsammlungen einzelner Ingenieure, deren Zeichnungen insofern
von besonderem Interesse sind, als sie meist stirker praxisbezogene Infor-
mationen enthalten als die repriasentativen Bilderhandschriften und Maschi-
nentheater.

Die Forschungslage zu den Ingenieuren der Renaissance ist dementspre-
chend in betrichtlichem MafBle von den bisherigen Mdoglichkeiten des Zu-
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gangs zu den Quellen geprigt. Der inzwischen fortgeschrittenen Analyse
der reprisentativen Maschinenbiicher stehen erhebliche Forschungsliicken
beziiglich den nur in einzelnen Bibliotheken und Archiven verwahrten Ori-
ginalzeichnungen und Plénen gegeniiber. Eine Datenbank spétmittelalterlicher
und frithneuzeitlicher Maschinenzeichnungen, die beide Quellengruppen auf-
nimmt, kann damit nicht nur die Zuginglichkeit zu bekanntem Quellen-
material wesentlich erleichtern, sie ermdglicht auch eine inhaltliche und kon-
zeptionelle Erweiterung bisheriger Perspektiven der Forschung.

In die ,,database machine drawings* sind bislang, mit Ausnahme der
Werke Leonardo da Vincis, Maschinenzeichnungen der meisten in der For-
schung diskutierten Autoren sowie einige eher unbekannte Ingenieure auf-
genommen. Die Liste umfasst zur Zeit: Georgius Agricola (De re metallica),
Anonymus der Hussitenkriege, Antonio da Sangallo (Loseblattsammlung),
Filarete (Trattato di architettura), Daniele Barbaro (Vitruvedition), Jacques
Besson (Theatrum instrumentorum et machinarum), Vanoccio Biringuccio
(De la pirotechnia), Giovanni Branca (Le machine), Hieronimo Cardano (De
subtilitate, De rerum varietate), Salomon de Caus (Von gewaltsamen Bewe-
gungen), Giuseppe Ceredi (Tre discorsi), Cesare Cesariano (Vitruvedition),
Jean Errard (Instruments mathematiques mechaniques), Giovanni Fontana
(Bellicorum instrumentorum liber), Francesco di Giorgio Martini (Trattati di
architettura ingegneria), Guido da Vigevano (Texaurus regis Francie), Inge-
nieurkunst- und Wunderbuch (Weimar fol. 328), Konrad Kyeser (Bellifortis),
Buonaiuto Lorini (Le fortificationi), Mariano Taccola (Liber tertius), Pseudo-
Juanelo Turriano (Los veinte y un libros), Agostino Ramelli (Le diverse et
artificiose machine), Heinrich Schickhardt (Loseblattsammlung, Reise-
tagebuch), Schwazer Bergbuch, Valturio (De re militari), Fausto Veranzio
(Machinae novae), Villard de Honnecourt (Skizzenbuch) und Vittorio Zonca
(Novo teatro di machine).

Die analytischen Kategorien der Datenbank

Grundsitzlich ist festzuhalten, dass die ,,database machine drawings® weder
das Ziel verfolgt, elektronische Editionen bestimmter Quellen zu bieten, noch
sich darauf beschrénkt, eine reine, nur mit bibliografischen Angaben verse-
hene Sammlung von Maschinenzeichnungen aufzubauen. Vielmehr handelt
es sich um eine analytische Datenbank. In kritischer Diskussion mit einer
Reihe von Kolleginnen und Kollegen wurde ein ausdifferenziertes Netz von
Kategorien entwickelt, das den ,,Inhalt* der Bilder und den sozialen Kontext
ihres Gebrauches in standardisierter Form beschreibt und damit {iber die
Datenbankfunktionen ,,Suchen* und ,,Sortieren* vergleichbar macht. Um die
Zuginglichkeit der Datenbank fiir ein internationales Publikum zu gewéhr-
leisten, wurden die Kategorien in englischer Sprache entwickelt. Die friih-
neuzeitlichen Terminologien in Italienisch, Spanisch, Franzosisch, Deutsch und
Lateinisch konnten aufgrund ihrer Uneinheitlichkeit nicht zugrunde gelegt
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werden. Die zeitgendssischen Begrifflichkeiten bleiben jedoch erschlieB3bar,
da die Datenbank in der Regel die beschreibenden Originaltexte zu den
Maschinenzeichnungen enthélt, in den meisten Féllen als frei durchsuchbare
Volltext-Version.

Unter den genannten Zielsetzungen stellte sich die Verbalisierung der
visuellen Informationen der friihneuzeitlichen Maschinenzeichnungen als
Kernaufgabe der analytischen Bilddatenbank dar, zu deren Losung in vieler
Hinsicht Neuland beschritten werden musste. Was die Bezeichnung der Viel-
zahl der von den Renaissance-Ingenieuren entworfenen mechanischen Ge-
rate und Anlagen angeht, hielten sich die Schwierigkeiten noch in Grenzen,
da in der englischsprachigen Forschung in dieser Hinsicht weitgehende Einig-
keit herrscht. Die Datenbank konnte diese Bezeichnungen auf die von ca.
130 Maschinentypen reduzieren. Eine gro3e Herausforderung stellte hinge-
gen die Entwicklung einer standardisierten Terminologie fiir die Vielzahl der
in der Frithen Neuzeit verwendeten und entworfenen Maschinenelemente
dar. Moderne englischsprachige Lehrbiicher des Maschinenbaus helfen hier
nicht weiter. Ausgehend von der vorliegenden Forschungsliteratur wurde da-
her ein eigenes Set von Bezeichnungen fiir letztlich ca. 120 Maschinenteile
zusammengestellt, die als grundlegende Elemente der frithneuzeitlichen Ma-
schinentechnik angesehen werden konnen. Um das Versténdnis dieser Ter-
minologie zu erleichtern, enthélt die Datenbank ein Bildglossar, iiber das
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sk020a  Schickhardt, Heinrich 1610 +-25

Overview Source Device Image

Device: Well / Draw-well

Depicted Machine Motor; Acting Tools

Provenance of image: ‘Workshop

Text: Image with Text

Content of Text: Desl%naﬂon of Device; Designation of Machine Parts /Tools; Explanaﬂon of Function;

Measurements; Gear Ratios; Measure of Pe

Comnmmﬂdwmemaﬂves Mamﬂals Variations (SIze '(‘zar Ratio:Velocity:Power)

Commentary : Dating according to a remark on the sheet: 1607. The text identifies the device as located
in Montbéliard castle. Note the exceptional employment of two rows of alternating teeth
the spur gear is equipped with. The text recommends to make beam B Ionqer as the
turning of the flywheel causes instabilities. Ite: Ialns that the device is setin motion by a

hauling g rone xed to the nail A. It recommends the employment of two buckets as
proposed in drawing E to ease the operation.

>> Click to enlarge picture

Courtesy of: Hauptstaatsarchiv Stuttgart
>> More details
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Abb. 2: ,,database machine drawings: Uberblickslayout fiir eine der ca. 1.850 in der Datenbank
enthaltenen Maschinenzeichnungen — hier aus der Loseblattsammlung des wiirttembergischen
Ingenieurs Heinrich Schickhardt. Weitere Informationen zu dieser Zeichnung sind iiber das
Anklicken der Uberschriften ,,Source®, ,,Device und . Image® zugénglich.
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diese Maschinenelemente unabhéngig von der jeweiligen Muttersprache der
Nutzer zu identifizieren sind.

Neben der Kategorisierung der technischen Merkmale der gezeigten
Maschinen wurde besonderer Wert auf die Charakteristik der Bildsprachen
und des sozialen Kontextes gelegt, in dem die Maschinenzeichnungen ver-
wendet wurden. Hier lag das Ziel darin, die Vielzahl an grafischen Techni-
ken, die in der Darstellung frithneuzeitlicher Maschinen Anwendung fan-
den, ebenso zu klassifizieren wie die jeweiligen Verwendungskontexte und
Adressaten einer Zeichnung, soweit dazu entsprechende Informationen vor-
liegen. Dies entspricht dem Forschungsansatz, Maschinenzeichnungen nicht
nur als Reprisentation tatséchlicher oder imaginierter Technik zu verstehen,
sondern als ein Instrument der historischen Akteure, das bestimmte kommu-
nikative Funktionen erfiillte, aber auch als Wissensspeicher den Entwurfs-
und Realisierungsprozess frithneuzeitlicher Ingenieurtechnik veridnderte.

Die Informationen jedes Datensatzes sind entsprechend der hier beschrie-
benen Kernfragen gegliedert. Zu jeder Maschinenzeichnung gibt es neben
einem Ubersichtslayout drei untergeordnete Ansichten unter den Uberschriften
»dource™ — ,,.Device* — ,,Image®, die den bibliografischen Daten, der Be-
schreibung des gezeigten Artefaktes sowie der Bildsprache und dem sozia-
len Kontext der Verwendung gewidmet sind. Uber diese standardisierten
Kategorien hinaus erméglichen Freitext-Felder zusétzlich individuelle Kom-
mentare.

Neben der Vielzahl an Suchmoglichkeiten, die die Datenbank bietet, ste-
hen fiir die vergleichende Arbeit mit dem Bildmaterial spezifische Instru-
mente zur Verfliigung, die im Rahmen von Kooperationen mit européischen
Partnern fiir das vom MPIWG koordinierte ECHO-Projekt (European Cultural
Heritage Online) entwickelt wurden. Neben Funktionen wie Ausschnitt-
vergroBBerungen, Drehung oder Spiegelung der Bilder lassen sich beispiels-
weise auf den Bildern Markierungen setzen, die als www-link an Dritte ver-
schickt werden konnen.

Ausblick

In naher Zukunft wird die ,,database machine drawings* kontinuierlich um
weiteres Quellenmaterial ergénzt. Mittelfristig hat die Einbeziehung der Ma-
schinenzeichnungen Leonardo da Vincis besondere Dringlichkeit, um eine
solide Basis fiir die bislang vielfach unzureichende Kontextualisierung sei-
ner Entwiirfe zu bieten. Im Rahmen dieser weiteren Arbeiten werden auch
vorhandene Datensétze nach Bedarf ergdnzend bearbeitet bzw. kommentiert.
Dariiber hinaus hingen zukiinftige Erweiterungen und Nutzungsformen auch
von der Reaktion auf die Erstverdffentlichung im Internet ab. Zum einen ist
bei entsprechendem Interesse angestrebt, die Datenbank um weitere nutzer-
orientierte Funktionen zu erweitern, beispielsweise um Kommentar- und
Diskussionsplattformen, welche die zundchst nur wechselseitigen Kommus-
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nikationsmoglichkeiten von Nutzern und Autoren ergdnzen. Denkbar sind
zum anderen aber insbesondere auch groflere Kooperationsprojekte, die in-
haltlich verwandtes Bildmaterial erschlie3en, beispielsweise frithneuzeitliche
Architekturzeichnungen.

Anschriften der Verfasser: Prof. Dr. Wolfgang Lefévre, Max-Planck-Institut
fiir Wissenschaftsgeschichte, Boltzmannstr. 22, 14195 Berlin; Dr. Marcus
Popplow, Lehrstuhl Technikgeschichte, BTU Cottbus, Postfach 101344,
03044 Cottbus, E-Mail des Projektes: dmd@mpiwg-berlin.mpg.de
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