Kritische Infrastrukturen und vulnerable Umwelt(en)
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Das sibirische Norilsk gilt als eine der schmutzigsten Stidte der Welt.! Am 29. Mai
2020 sackten nahe der vom Bergbau gezeichneten Stadt plotzlich Stiitzen eines
Dieseltanks ab, die iiber 30 Jahre lang zuverlissig Teil der technischen Infrastruktur
eines Kraftwerks waren. Der berstende Tank setzte rund 20.000 Tonnen Diesel
frei, die in den folgenden Tagen fiir eine substantielle Schidigung des arktischen
Flusssystems sorgten. Der Betreiber Norilsk Nickel lief? bald darauf verlautbaren,
dass die Umweltkatastrophe wahrscheinlich von schmelzendem Permafrostboden
verursacht worden sein kénnte.” Der beschleunigte globale Temperaturanstieg lisst
extreme Wetterereignisse zunehmen und Permafrostbdden auftauen. Dies fithrt
zu Bodenverformungen, wodurch die Fundamente technischer Infrastrukturen
erodieren.’ Diese gegenwirtige Entwicklung verweist auf eine enge Verflechtung
von Infrastrukturen mit ihren Umwelten, die in der historischen Forschung aus
verschiedenen Perspektiven beleuchtet wurde. Ein Blick in die jingste Wissens-
geschichte zeigt, dass Infrastrukturen in einem reziproken Verhiltnis mit der
Zerstorung der Natur stehen. Bisherige Studien untersuchten die Kritikalitit von
Infrastrukturen und ihren Konnex zur Umwelt sowie den dadurch entstandenen
Ressourcenverbrauch.* Im Zentrum dieser Sektion steht die Untersuchung der
Wechselwirkung zwischen kritischen Infrastrukturen und vulnerablen Umwelten.
An dieser Schnittstelle ansetzend, bringen die nachfolgenden Beitrige Perspekti-
ven der Wissens-, Umwelt- und Technikgeschichte auf vielfiltige Infrastrukturen
zusammen.
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Als essenzielle Lebensadern fir Gesellschaften erfiillen Infrastrukturen Ver-
sorgungsfunktionen.’ Sie wurden in Umwelten etabliert und bleiben im Alltag
aufgrund ihrer selbstverstindlichen Prisenz unsichtbar.® Erst in Krisenzeiten tritt
die Bedeutung dieser vulnerablen Systeme deutlich zutage.” So wird die Relevanz
von Warnsystemen fiur Sturmfluten, die heute teilweise auf Satelliten basieren,
erst bei drohenden Uberschwemmungen bewusst.® Umwelten, so zeigt sich in den
Einzelbeitrigen, treten dabei als vulnerabler, extremer oder bedrohlicher Akteur
auf.

In der Infrastrukturforschung haben sich zwei Ansitze zur Bestimmung der
Kritikalitit einer Infrastruktur etabliert: die systembasierte und konsequenzba-
sierte Kritikalitdt. Kritische Infrastrukturen werden in der Infrastrukturforschung
im Kontext von (politischen) Bedrohungs- oder Schutzszenarien als konsequenz-
basierte Kritikalitit untersucht. Beispielsweise wird die Kritikalitit als Merkmal
der Bedeutung der Infrastruktur fiir die Versorgungssicherheit der Gesellschaft bei
einem Funktionsausfall angesehen.® Dagegen fokussiert der Ansatz der systemba-
sierten Kritikalitit auf die technischen Elemente der Infrastruktur und zielt auf die
relevanten Relationen der Systemkomponenten oder Subsysteme ab."

Die Infrastrukturgeschichte versteht Infrastrukturen als soziotechnische Sys-
teme: eine strikte Trennung von Sozialem und Technischem existiert nicht."
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Groftechnische Infrastrukturen kénnen zwar als rein technische Artefakte analy-
siert werden, doch sind sie in soziale, politische und kulturelle Kontexte eingebettet.
So existiert eine Dynamik zwischen Infrastrukturen und Macht.*

In der Kolonialgeschichte wurden technische Infrastrukturen als Machtinstru-
mente des europdischen Imperialismus erforscht.” Jiilngere Ansitze lassen dagegen
eine solche eurozentrische Sichtweise hinter sich und nehmen die Aneignung und
Umnutzung von Infrastrukturen in den Blick.™ Infrastrukturen konnen als Spei-
cher, Werkzeuge und Symbole von Macht gedeutet werden.” Im Fokus der Beitrige
stehen hierzu pointiert staatlich organisierte Infrastruktursysteme, die eng mit po-
litischen Zielen verkniipft sind. Sei es das Herstellen von Sicherheit, konomischer
oder militdrischer Vorteile: Infrastrukturen waren hier stets Ausdruck staatlicher
Machtanspriiche, nach innen wie nach auften.*

Die industrialisierte Kriegsfilhrung wire ohne Infrastrukturen in ihrem
Ausmafd und ihrer Komplexitit nicht denkbar gewesen.” Das meteorologische
Warnwesen kann ebenso wie Schienen- und Kommunikationsnetzwerke als
Beispiel fiir militarisierte Infrastrukturen gelten.”® Infrastrukturen wurden so zu-
nehmend mit einem Dual-Use-Anspruch entworfen und betrieben, der militirische
wie zivile Anwendungsbereiche umfasste.” Gleichzeitig wuchs die Verwundbarkeit
von Infrastrukturen wegen ihres Machtcharakters: Sie wurden zu militirischen
Zielen. So konnten Pipelines nicht nur zu Kriegszeiten, sondern auch im Frieden
Objekte militirischer Planungen fiir Sabotageakte werden, wie der Beitrag von
Elisabeth Wallmann zeigt.
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Als technische Grof3projekte stehen Infrastrukturen in einer Wechselwirkung
mit ihrer Umwelt.”® Die Natur iibt als Akteur mit ihrer agency Macht auf Infra-
strukturen aus; Bedrohungen durch Naturkatastrophen gefihrden vulnerable
Infrastruktursysteme und fithren zu >envirotech¢-Disastern.” Durch Raumiiber-
nutzung oder irreversible Umweltschiden, wie die Anhiufung von Weltraummiill
oder die Kontamination 6kologischer Systeme, wird die sonst unsichtbare Wech-
selwirkung kritischer Infrastrukturen in vulnerablen Umwelten offensichtlich.**

Vulnerabilitit ist je nach Wissenschaftsdisziplin ein unterschiedlich belegter
Begriff. Sie kann allgemein als Verletzlichkeit gegeniiber bestimmten Risiken be-
schrieben und damit sowohl auf Menschen, Umwelten als auch Infrastrukturen
bezogen werden. Innerhalb der Umweltgeschichte finden sich Anwendungen des
Vulnerabilititskonzeptes besonders in der vormodernen Klima- und Hungerfor-
schung.” Dabei stehen die physischen und sozioskonomischen Verwundbarkeiten
der Menschen im Fokus. Ankniipfend daran, wird Vulnerabilitit in unserem Ver-
stindnis auf Umwelten und Infrastrukturen gleichermafien angewendet.

In der jiingeren Infrastrukturgeschichte wird Vulnerabilitit auch im Zusam-
menhang mit dem Kritikalititskonzept untersucht: »Kritisch ist, was vulnerabel
ist und Relationen, wie Interdependenzen und Systemkopplungen zu anderen
Infrastrukturen, aufweist.«** Im Beitrag von Florian Fockelmann wird die Stéran-
falligkeit von Satelliten durch den externen Faktor der Sonnenstiirme aufgezeigt.
Vulnerabilitit wird auch hier als Folge interdependenter technischer Infrastruk-
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turen verstanden.” Je enger verzahnt Infrastrukturen sind, desto hoher ist ihre
Vulnerabilitit, weil sich Schiden kaskadierend auf vernetzte Systeme ausbrei-
ten kénnen.?® Dies wirkt sich auf das Sicherheitsempfinden aus, da reibungslose
Versorgungsfunktionen gestért werden.”

Sind Infrastrukturen vulnerabel, geht dies mit einem erhéhten Risiko einher.
In den folgenden Beitrigen stellt sich die Frage, inwieweit sich Gesellschaften der
potenziellen Risiken bewusst waren. Dabei variierte der Umgang mit Risiken je
nach raumzeitlichem Kontext.?® Kritische Infrastrukturen erleichterten vieles,
wenngleich neue Risiken entstanden. So transportieren Pipelines fossile Rohstoffe
zwar effizienter, steigern aber die potentielle Gefahr fir Umweltschiden. Das
Risiko ist nicht nur diese Gefahr selbst, sondern inkludiert deren Wahrnehmung
und Analyse.”” Risikobewusstsein unterliegt daher der subjektiven Erkennung
von Gefahr. Es umfasst die Fihigkeit, potenzielle Gefahren wahrzunehmen, deren
Eintrittswahrscheinlichkeiten und das mégliche Ausmafl zu berechnen.*® Ande-
rerseits neigten unterschiedliche Akteure dazu, Risiken aus Kalkil oder Nicht-
Wissen zu ignorieren.** Als Antriebskraft fiir nachhaltige Entwicklungsprozesse
kann Risikobewusstsein die Bildung eines Umweltbewusstseins bewirken.** Die
Integration neuer Wissensbestinde sowie Technologien beeinflussten den Umgang
mit Risiken.
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In Folge wurden Gefahrensituationen neu bewertet, wie der Beitrag von Madline
Fischer zur Sturmflutwarnung in Hamburg zeigt. Sie untersucht diese Warninfra-
struktur im Kontext von Bewiltigungs- und Vorsorgestrategien von 1791 bis 1860
und fragt danach, wie diese funktionierte. Im Beitrag zur Central European Line
(CEL) von Elisabeth Wallmann wird der Bau des dsterreichischen Teilabschnitts die-
ser Erdolpipeline in den 1960er Jahren und der Umgang mit daraus resultierenden
Risiken fir Mensch und Naturraum beleuchtet. Im Fokus stehen Formierungspro-
zesse von Risikobewusstsein, Risikomanagement sowie sich historisch wandelnde
Verhiltnisse der Bevolkerung zur Umwelt. In seinem Beitrag betrachtet Florian
Fockelmann Satelliten-Infrastrukturen in ihrer Wechselwirkung mit der extremen
Umwelt des erdnahen Weltraums. Am Beispiel der US-Raumfahrt zwischen 1980
und 1999 wird so gezeigt, dass kritische Infrastruktur und extreme Umwelt durch
eine besondere Verschmutzungsgeschichte verbunden sind. Diese drei Beitrige
sind Versuchsballons fiir kiinftige Forschung zu den historischen Verflechtungen
kritischer Infrastrukturen mit ihrer vulnerablen Umwelt.

12.02.2026, 05:16:52.


https://doi.org/10.14361/9783839419694-009
https://www.inlibra.com/de/agb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

