2.3. Abwasser von heute als Diinger von morgen?
Partizipative Forschungsbefunde
iber Transparenzbedarfe und Verfahren
unter der SUSKULT-Vision

Sandra Schwindenhammer und Denise Gonglach

1. Einleitung

Die Nationale Biookonomiestrategie der Bundesregierung identifiziert als die groften
Herausforderungen des 21. Jahrhunderts die Ernihrungs- und Ressourcensicherheit,
die Verbindung von Okologie und Okonomie, die nachhaltige Transformation des
Wirtschaftssystems und die Erreichung der globalen Klimaschutzziele (BMBF/BMEL
2020). Zur Bewiltigung dieser Herausforderungen wird der nachhaltigen Biodkonomie
die Rolle eines Hoffnungstrigers zugeschrieben (Rupp/Heinbach 2018). Die nachhal-
tige Biookonomie zielt auf den Wandel von einer fossilen zu einer bio-basierten
Wirtschaftsweise mit positiven Effekten auf das Klima, zukunftsfihige Arbeitsplitze,
dkonomisches Wachstum sowie lindliche und urbane nachhaltige Entwicklung (siehe
w.a. Bell et al. 2018; Gawel et al. 2019). Neuartige Kreisliufe vereinen biologisches
Wissen mit technologischen Losungen (BMBF/BMEL 2020; Hackfort 2016; Hempel et
al. 2019) und machen »die natiirlichen Eigenschaften biogener Rohstoffe hinsichtlich
Kreislauffihigkeit, Erneuerbarkeit, CO,-Bilanz und Anpassungsfihigkeit« nutzbar
(BMBF/BMEL 2020: 10).

Die nachhaltige Biodkonomie ist umstritten (Dieken/Venghaus 2020). Kritiker
sehen in ihr eine durch die Wirtschaft forcierte »Okonomisierung des Biologi-
schen« (Gottwald 2016: 81), die mangels offentlicher Aufmerksamkeit weitestgehend
unbemerkt von der Gesellschaft erfolgt (Gottwald/Kritzer 2014). Auch wenn die
fundamentalkritische Lesart heute anachronistisch erscheint, belegen eigene poli-
tikwissenschaftliche Forschungsergebnisse, dass biodkonomische Losungen kom-
plexe Nexus-Governance Herausforderungen mit sich bringen (Schwindenhammer/
Gonglach 2021), neue Narrative im politischen Diskurs beférdern (Vogeler et al. 2021)
und spezifische gesellschaftliche Mitwirkungsanspriiche und Informationsbedarfe erst
sichtbar machen (Schwindenhammer 2021).

13.02.2026, 10:00:56. https://www.Inllbra.com/de/agh - Open Access - - Txmm=


https://doi.org/10.14361/9783839459836-010
https://www.inlibra.com/de/agb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

136

Sandra Schwindenhammer und Denise Gonglach

Die Schaffung von Transparenz ist ein Schliisselfaktor in der nachhaltigen Biooko-
nomie, wobei Politik, Wirtschaft und Forschung gleichermaflen herausgefordert sind,
neue Wege fir die Erzeugung, den Transfer und den politischen Umgang mit biodko-
nomischem Wissen zu erschliefen. In der Biodkonomiepolitik gelten die Einbindung
von Stakeholdern, der offene gesellschaftliche Diskurs und die Transparenzschaffung
heute als zentrale Politikinstrumente (Dubois/Gomez San Juan 2016; Rupp/Heinbach
2018). Allerdings darf die Beteiligung von Stakeholdern nicht darauf reduziert sein, ex
post Akzeptanz fiir bereits getroffene politische Entscheidungen zu erzeugen (Kamlage
et al. 2021; Priefer et al. 2017). Die Verbreitung partizipativer Forschungsformate zeugt
davon, dass die Beteiligung gesellschaftlicher Akteure im Forschungsprozess heute fiir
die Verwirklichung biockonomischer Losungen ebenfalls essentiell ist (BioSTEP 2018;
Malyska/Jacobi 2018; Marris/Rose 2010; Kamlage et al. 2020). Férdermittelgebende In-
stitutionen formulieren vielfach den Anspruch, dass Forschungsergebnisse inter- und
transdisziplindr erzeugt, gesellschaftlich riickgebunden und 6konomisch verwertbar
sein sollen (Mai 2011; Meier/Kriicken 2011).

Dieser Beitrag liefert Einblicke in das transdisziplinire Verbundforschungsprojekt
»SUSKULT - Entwicklung eines nachhaltigen Kultivierungssystems fiir Nahrungsmit-
tel resilienter Metropolregionen« (FKZ 031B0728)", welches eine Vision fiir ein Agrar-
system der Zukunft entwirft. SUSKULT erschliefit das Potenzial der Nahrstoffriick-
gewinnung aus Abwasser fur die kreislaufbasierte urbane Lebensmittelproduktion in
Deutschland. Die sozialwissenschaftliche Forschung in SUSKULT macht spezifische ge-
sellschaftliche Transparenzbedarfe hinsichtlich der Vision mittels partizipativer Metho-
den sichtbar und integriert diese unmittelbar in den Forschungs- und Entwicklungs-
prozess. Der Beitrag zeigt auf, welche Transparenzbedarfe die SUSKULT-Vision aus-
16st und welche Verfahren fiir die Transparenzschaffung angemessen sind. Zunichst
werden die Relevanz von Nihrstoffriickgewinnung fiir die urbane Nahrungsmittelpro-
duktion erértert und die SUSKULT-Vision skizziert (Kap. 2). AnschlieRend werden die
Transparenzschaffung fir neuartige Formen der Nahrungsmittelproduktion (Kap. 3)
und der Forschungsansatz eingefithrt (Kap. 4). Kap. 5 skizziert die partizipativ erzeug-
ten empirischen Forschungsergebnisse zu spezifischen Transparenzbedarfen, der Pass-
fahigkeit von Lebensmittelstandards und dem Potenzial digitaler Ansitze. Der Beitrag
schliefdt mit Herausforderungen der Transparenzschaffung und Forschungsimplikatio-
nen fiir die nachhaltige Biodkonomie (Kap. 6).

2. Nahrstoffriickgewinnung aus Abwasser
fiir die urbane Nahrungsmittelproduktion

Der Auf- und Ausbau resilienter und nachhaltiger Erndhrungssysteme ist angesichts
von Klimawandel, Urbanisierung und Pandemien eine zentrale Zukunftsaufgabe (aca-
tech/Korber-Stiftung 2020; FAO 2020). Die Nationale Biodkonomiestrategie der Bundes-
regierung betont die Notwendigkeit der Entwicklung von ganzheitlichen agrarékolo-
gischen Systemen mithilfe von Schliisseltechnologien (International Advisory Coun-

1 Weitere Informationen auf der Projektwebseite: www.suskult.de [Zugriff am 06.10.2021].
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cil on Global Bioeconomy 2020). Im Jahre 2015 wurde im Rahmen der Nationalen For-
schungsstrategie BioOkonomie 2030 die Férdermafinahme Agrarsysteme der Zukunft durch
das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung aufgelegt. Eines von acht seit 2019
geforderten Verbundforschungsvorhaben ist das Projekt SUSKULT, welches 15 Part-
nerorganisationen aus Wissenschaft, Zivilgesellschaft und Wirtschaft vereint und vom
Fraunhofer-Institut fiir Umwelt-, Sicherheits- und Energietechnik UMSICHT koordi-
niert wird. Die SUSKULT-Vision fuft auf der Grundannahme, dass der urbanen und
peri-urbanen Landwirtschaft eine Schliisselfunktion fiir die Verwirklichung nachhal-
tiger Erndhrungssysteme zukommt (Eigenbrod/Gruda 2015). Sie erdftnet die Chan-
ce, Nihrstoffe auf urbaner Ebene zu halten, die Wassernutzungseffizienz zu steigern
und Umweltemissionen zu vermeiden (Jennings et al. 2015; Keuter et al. 2021a). Die
SUSKULT-Vision erschlief8t das Potenzial der Nihrstoffriickgewinnung aus Abwasser
fiir die kreislaufbasierte urbane Lebensmittelproduktion (Keuter et al. 2021b). Diese
stellt speziell vor dem Hintergrund der Endlichkeit der Ressource Phosphor und der
energieintensiven Herstellung von Stickstoffdiinger eine wesentliche Weichenstellung
fiir zukunftsfihige bio-basierte Agrarsysteme dar (Keuter et al. 2021a; Weidner et al.
2020). SUSKULT etabliert ein auf Hydroponik basierendes Nahrungsmittelprodukti-
onssystem, das kurze Lieferketten und Flichennutzungseffizienz im urbanen Raum er-
moglicht und die wesentlichen Ressourcen Wasser, Stickstoff, Phosphor, Kalium, CO,,
und Wirme aus dem Betrieb einer Kliranlage der Zukunft (NEWtrient®-Center) bezieht.
Der Transformationsprozess einer konventionellen Kliranlage zu einem NEWtrient®-
Center wird am Klirwerk Emschermiindung (Nordrhein-Westfalen) demonstriert. Bis
zum Jahr 2024 soll die Demonstrationsanlage 40 Tonnen Gemiise p.a. produzieren
(Keuter et al. 2021b).

3. Transparenz und neuartige Formen der Nahrungsmittelproduktion

Nachhaltige Erndhrungssysteme sind ohne hohe Transparenz in Wertschopfungs-
ketten undenkbar (Niggli 2016). Der klassische Ansatz fir die Transparenzschaffung
umfasst Lebensmittelstandards, Siegel und Zertifizierungssysteme (Schwindenham-
mer 2016, 2021). Lebensmittelstandards geben Auskunft tiber Produkt-, Prozess-,
und Managementeigenschaften und intendieren, zur Férderung nachhaltiger Kon-
summuster beizutragen (Gerlach/Schudak 2010). Allerdings sind ihre Anzahl und
die Komplexitit der zugrundeliegenden Kriterienkataloge so stark gestiegen, dass
eine weitreichende Kundenverwirrung konstatiert wird (ebd; Schrader et al. 2013).
Die Kaufentscheidungen von Verbraucher:innen werden mit der steigenden Anzahl
an Standards eher erschwert als erleichtert (Langer et al. 2008). Gleichzeitig entste-
hen durch neuartige Formen der Lebensmittelproduktion neue Transparenzbedarfe
hinsichtlich Sicherheit, Qualitit, Gesundheit, Regionalitit und Nachhaltigkeit von
Lebensmitteln (Schwindenhammer 2021).
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Der Einsatz digitaler Technologien in neuartigen Lebensmittelproduktionssyste-
men (wie Sensorik oder Robotik) ermdglicht die Informationsgewinnung und Analy-
se in Echtzeit und optimiert in Kombination mit Ansitzen der kinstlichen Intelligenz
oder der Blockchain-Technologie Produktions-, Entscheidungs-, Riickverfolgungs- und
Kommunikationsprozesse (Schwindenhammer 2021). Daten iiber den Wertschopfungs-
zyklus von Nahrungsmitteln und deren Sicherheit werden zunehmend digital und un-
mittelbar ausgetauscht (IBM 2019; PwC 2015; Schwindenhammer 2021). Digitale An-
satze konnen helfen, Informationsasymmetrien abzubauen, die Zuschreibung von Ver-
antwortung zu ermdglichen und unmittelbare Kommunikationsprozesse anzustofen.
Die Informationsiibermittlung von Produzent:innen zu Verbraucher:innen erfolgt nicht
mehr nur linear. Es entstehen neue Kommunikationsprozesse, in denen Bedeutungen
und Sinngehalte diskursiv ausgehandelt werden (Godemann/Bartelmef 2018; Schwin-
denhammer 2017). Entgegen des fritheren Verstindnisses eines Containermodells, in
welchem Informationen von Sender:innen verpackt, zu Empfinger:innen versandt und
von diesen entpackt wurden, zeigen sich heute komplexere Kommunikationsprozesse
(Godemann/BartelmefR 2018: 189). Verbraucher:innen nehmen iiber Lebensmittelstan-
dards transportierte Informationen nicht mehr nur zur Kenntnis, vielmehr reichern
sie Kommunikationsprozesse im Bereich der Ernihrung mit individuellen Wertori-
entierungen an, schreiben Informationen Bedeutung zu und setzen eigene Schwer-
punkte (Godemann/Bartelmef; 2017). Laut Fuchs et al. (2019) gewinnen Verbraucher:in-
nen durch die Nutzung von Apps mehr Orientierung, kénnen sich unmittelbar iiber
Produkte informieren, bspw. iber das Produktionsdatum, Qualititskontrollparameter,
Lagerzeiten oder landwirtschaftliche Produzent:innen und zugleich individuelle Pro-
dukt- und Produktionspriferenzen hinterlegen. Dies kann dazu beitragen, dass die ge-
sellschaftliche Akzeptanz fiir neuartige Formen der Nahrungsmittelproduktion steigt,
sich Menschen intensiver an diskursiven Verstindigungsprozessen beteiligen und be-
reit sind, ihre Informationsbedarfe in ernihrungsbezogene Dialogprozesse einzuspei-
sen.

4. Forschungskonzept und methodisches Vorgehen

Das Forschungskonzept trigt dem Umstand Rechnung, dass lineare und eindimensio-
nale Ansitze des Informationstransfers bislang nur wenig Erfolg hinsichtlich der Be-
einflussung 6ffentlicher Einstellungen zeitigen (Malyska/Jacobi 2018). Gemif} dem Ge-
staltungsansatz von Jahn et al. (2020) wurden das gegebene Gestaltungsproblem und
die Gestaltungsprozesse kontext- und problemspezifisch operationalisiert. Dabei er-
folgte die permanente Riickkoppelung des Erfahrungswissens von Praxisakteur:innen
fiir die Konkretisierung der Forschungsfrage (Was soll unter der SUSKULT-Vision transpa-
rent gemacht werden?), Identifikation geeigneter Ansitze (Wie kann die Transparenzschaf-
fung angemessen erfolgen?) und Verbreitung neuer Wissensbestinde (Wie kann die kontinu-
ierliche kommunikativ-diskursive Riickbindung einzelner Transparenzdimensionen verwirklicht
werden?).

Die Transparenzbedarfe unter der SUSKULT-Vision wurden mittels offener und
standardisierter Stakeholderbefragungen identifiziert und kategorisiert (Kap. 5.1).
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Die empirische Datenerhebung umfasste schriftliche Umfragen vor Ort, Online-
Befragungen und Diskussionen (siehe Tab. 1). Das Sample der in die partizipative
Forschung (2019-2021) eingebundenen Menschen betrigt n = 914. Seit Anfang 2020
wurde aufgrund der Auswirkungen der COVID-19-Pandemie die Uberfithrung des
urspriinglich im Prisenzformat ausgelegten Konzepts in virtuelle Beteiligungsformate
erforderlich.

Tabelle 1: Ubersicht partizipative Forschung

Datum Art der Befra- | Tool Echtzeit Format Teilnehmen- | Sam-
gung Stake- de ple
holder (n=)
Interakti-
on
02.09.- Stakeholderbe- LimeSur- | ohne online interne und 29
16.09.2019 | fragung vey externe
Stakeholder
10.12.2019 Studierenden- schrift- ohne vor Ort Studierende 75
befragung liche Justus-
Befra- Liebig-
gung Universitat
Ciefen
09/2019- finf Expert:in- | Inter- mit vor Ort | Vertreter:in- 5
03/2020 neninterviews view und tele- | nen Politik
fonisch und Wirt-
schaft
09/2020 Stakeholderbe- Twitter Ohne online Twitter- 526
fragung Nutzer:innen
12.09.2020 | Stakeholderbe- Menti- Mit vor Ort Publikum 17
fragung meter Panel-
Diskussion
11.11.2020 Studierenden- Sli.do Mit online Studierende 143
befragung Justus-
Liebig-
Universitat
CieRen
26.11.- Studierenden- LimeSur- | Ohne online Studierende 18
03.12.2020 | befragung vey Bauhaus-
Universitat
Weimar
17.12.2020 | Stakeholderdis- | Grup- Mit online Studierende 43
kussion pendis- Bauhaus-
kussion Universitat
Weimar
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04.12.2020 | drei integrierte | Grup- mit online interne und 39
Stakeholder- pendis- externe
workshops kussion Stakeholder
02.07.2021 | Fokusgruppen- Crup- mit online interne und 19
workshop pendis- externe
kussion Stakeholder
aus Le-
bensmittel-
einzelhandel
und Land-
wirtschaft

Die qualitative Datenanalyse umfasste die induktive Kategorienbildung mittels
SPSS. Die Kategorienbildung wurde durch fiinf halbstandardisierte Experteninter-
views mit Vertreter:innen aus Politik und Lebensmittelindustrie (codiert als I1-I5) weiter
validiert und mit aktuellen Befunden aus der politikwissenschaftlichen Forschung zum
nachhaltigen Konsum und iiber die Ernihrungskommunikation gespiegelt.

Fiur die Bestimmung der Passfihigkeit etablierter Transparenzverfahren wurden
die Zertifizierungsschwerpunkte von 34 Lebensmittelstandards qualitativ-vergleichend
anhand von Originaldokumenten- und Webseitenanalysen sowie der Auswertung von
Fachliteratur analysiert (Kap. 5.2). Die erforschten Standards zdhlen gemiR Portal Sie-
gelklarheit (2020) zu den gingigsten im Lebensmittelsektor, haben eine 6kologische
und/oder kreislaufbasierte Ausrichtung und variieren hinsichtlich Autor:innen (staat-
lich, staatlich-privat, privat), Gegenstand der Zertifizierung und regulativer Reichweite
(lokal, national, international). Aus dem urspriinglichen Sample von 34 wurden sieben
Standards ausgeschlossen, die aufgrund der zertifizierten Produkte (u.a. Kaffee oder
Wein) fitr SUSKULT nicht infrage kommen (4C, ECOVIN, FAIRN GREEN, GEPA fair+,
ISCC, RSPO, UTZ).

5. Ergebnisse und Diskussion
5.1 Transparenzbedarfe unter der SUSKULT-Vision

Die empirischen Befunde belegen ein grundsitzliches Interesse an der SUSKULT-
Vision, wobei die hydroponische Pflanzenkultivierung auch als »futuristisch«, »kiinst-
lich« oder »unnatiirlich« charakterisiert wird. Die Antwortmuster offenbaren folgende
spezifische Transparenzbedarfe:

1. Sicherheit von in SUSKULT erzeugten Lebensmitteln,

2. Inhaltsstoffe von SUSKULT Produkten,

3. nachhaltigkeitsbezogene Vorteile des SUSKULT-Ansatzes im Vergleich zu konven-
tioneller Erzeugung,

4. Energiekosten fiir die Pflanzenkultivierung,
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5. Kosten fiir marktreife Produkte,
Interaktion des SUSKULT Kultivierungssystems mit etablierten landwirtschaftli-
chen Produktions- und Vertriebssystemen und

7. potenzielle Auswirkungen auf Landwirt:innen im Umfeld von SUSKULT-Kultivie-
rungssystemen.

Die sieben Kategorien spiegeln aktuelle Forschungsbefunde zum nachhaltigen Kon-
sum, wonach fiir Verbraucher:innen in Deutschland Informationen itber die Herkunft
und Inhaltsstoffe von Lebensmitteln wichtig sind, gefolgt von Angaben zu Produkti-
ons- und Verarbeitungsmethoden sowie Nachhaltigkeitsaspekten (Bitkom 2020; Koos
2012; Nitzko 2019; Schwindenhammer 2016). Hinzu treten neue individuelle und gesell-
schaftliche Bediirfnisse wie Vertrauen, Gesundheit und Fairness (Stierand 2016).

Die Transparenzbedarfe hinsichtlich Lebensmittelsicherheit (1) und Inhaltsstoffen
(2) beziehen sich auf die gesundheitliche Unbedenklichkeit bzw. Zutraglichkeit von
in SUSKULT erzeugtem Gemiise. Das Konsumverhalten von Verbraucher:innen in
Deutschland beruht auf dem Vertrauen in die Umsetzung rechtsverbindlicher Vor-
gaben fir die Lebensmittelwertschopfung und darauf, dass Lebensmittel sicher und
gesundheitlich unbedenklich sind (BMEL 2020). Es besteht Interesse zu erfahren,
ob SUSKULT-Produkte eine andere Nihrstoffzusammensetzung aufweisen als kon-
ventionelle Produkte, z.B. hinsichtlich Vitamingehalte. Gleichzeitig offenbaren die
empirischen Befunde Informationsbedarfe itber im Abwasser potenziell enthaltene
Mikroverunreinigungen wie Schwermetalle oder Pharmazeutika und verweisen auf die
Relevanz des Umgangs mit gesellschaftlich wahrgenommenen Risiken (Renn/Klinke
2013). SUSKULT implementiert eine engmaschige Qualititsbeurteilung hinsichtlich
der Elimination organischer und anorganischer Spurenstoffe. Die Laboranalytik be-
legt, dass die Nihrlosung die Anforderungen der Diingemittelverordnung hinsichtlich
Schwermetallgehalte deutlich unterschreitet und fiir die als relevant betrachteten or-
ganischen Spurenstoffe eine durchschnittliche Verringerung der Konzentration gréfier
90 % festzustellen ist. Die Transparenzbedarfe hinsichtlich nachhaltigkeitsbezogener
Vorteile (3) tangieren die relative Performanz des SUSKULT-Ansatzes, insbesondere
beziiglich landwirtschaftlicher Erzeugung, Wasserverbrauch und Klimawirkung. Die
Interviewforschung untermauert, dass sich Verbraucher:innen besonders von »Le-
bensmitteln mit einer Geschichte« (I4) angezogen fiihlen, bei deren Verzehr sie sich
»gut fithlen« (14). Es miisse transparent dargelegt werden, inwiefern die SUSKULT-
Lebensmittel nachhaltiger sind als konventionell produzierte (11, 12, I3, I5), auch um
Akzeptanz fir eventuell hohere Lebensmittelpreise zu schaffen (I3). Die Transparenz-
bedarfe zu Energiekosten fir die Pflanzenkultivierung (4) und Kosten fiir marktreife
Produkte (5) spiegeln das Interesse an 6konomischen Faktoren, welche die individuelle
Kaufentscheidung beeinflussen. Allerdings befindet sich die SUSKULT-Vision noch
in einem frithen Entwicklungsstadium, weshalb abschlieRende Aussagen iber die
tatsdchlichen Energie- und Produktkosten noch nicht getroffen werden konnen. Die
identifizierten Transparenzbedarfe zur Interaktion mit landwirtschaftlichen Produk-
tions- und Vertriebssystemen (6) und Auswirkungen auf Landwirt:innen (7) offenbaren
das Interesse an der sozialen Anschlussfihigkeit der SUSKULT-Vision und potenzieller
Konkurrenz in lokalen Ernihrungssystemen.
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5.2 Transparenzschaffung durch Lebensmittelstandards und digitale Ansatze

Inwieweit bedienen etablierte Lebensmittelstandards die spezifischen Transparenzbe-
darfe unter der SUSKULT-Vision? Die Klassifizierung des Zertifizierungsschwerpunk-
tes von 27 Lebensmittelstandards (Tab. 2) dient als systematisierende Heuristik und un-
terscheidet sechs Kategorien — bio, nachhaltig, regional, keine Gentechnik, fairer Handel/so-
ziale Fairness und Lebensmittelsicherheit.”

Tabelle 2: Klassifizierung des Zertifizierungsschwerpunkts

Lfd. | Standard bio nach- regional keine fairer Han- | Lebens-
Nr. haltig Gentechnik del/soziale mittel-
Fairness sicher-
heit
1 Biokreis X X X X X
2 Biokreis —regio- X X X X X
nal & fair
3 Bioland X X X X
4 Biopark X X X X
5 Biozyklisch- X X X X
Vegane Landwirt-
schaft
6 demeter X X X X
7 Deutsches Bio- X X X
Siegel
8 EcoVeg X X X
9 EU Bio-Siegel X X X
10 Fair For Life Pro- X X
gramme
1 Fairtrade X X X
12 Gia eV. Okologi- X X X X
scher Landbau
13 GLOBALG.A.P X X X
14 HAND INHAND - X X X X
Rapunzel
15 Hessisches Bio- X X X X
Siegel
16 IFS Food X
17 Landmarkt X X X X
18 Naturland X X X X

2 Die kategoriale Zuordnung auf Basis von Selbstzuschreibungen war im Einzelfall nicht immer ein-
deutig und wurde deshalb durch Einordnungen aus der Sekundarliteratur erginzt.
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19 Naturland Fair X X X X
20 Ohne Gentechnik X
21 Pro Planet X X
22 Proveg X
23 QS-CAP X X
24 Rainforest Allian- X X X
ce
25 Regionalfenster X
26 REWE Regional X X X
27 SGS Institut Frese- X X X
nius — Qualitats-
siegel

Es zeigt sich, dass die Transparenzbedarfe hinsichtlich Sicherheit von SUSKULT-
Lebensmitteln (1) durch die Kategorie Lebensmittelsicherheit tangiert werden. Innerhalb
des Samples zertifizieren GLOBALG.A.P., IFS Food, QS-GAP und SGS Institut Frese-
nius — Qualititssiegel die Lebensmittelsicherheit iiber die lebensmittelrechtlichen Vor-
gaben hinaus (z.B. durch strengere Grenzwerte und zusitzliche Kontrollen). Hinsicht-
lich der Transparenzbedarfe zu Inhaltsstoffen (2) zertifizieren die Standards zwar die
Schadstofffreiheit von Lebensmitteln, bilden aber keine weitergehenden Informatio-
nen itber gesundheitsbezogene Vorteile oder spezifische Produktqualititsmerkmale ab.
Fiir die Transparenzbedarfe zu nachhaltigkeitsbezogenen Vorteilen (3) liefern die Stan-
dards in den Kategorien bio, nachhaltig und regional inhaltliche Ankniipfungspunkte,
allerdings geht von den Zertifizierungsschwerpunkten keine vergleichende Funktion
aus, insbesondere nicht fiir die Unterscheidung von hydroponischer und konventio-
neller Kultivierung. Die Transparenzbedarfe hinsichtlich Energiekosten (4) und Kosten
fiir marktreife Produkte (5) bilden die Standards nicht ab. Fiir die Transparenzbedar-
fe 3-5 scheint die derzeit diskutierte Nachhaltigkeitsbewertung bioskonomischer Pro-
duktsysteme mit lebenszyklusorientierten Indikatoren vielversprechend, weil dort iitber
integrative Life Cycle Sustainability Assessments 6konomische, 6kologische und sozia-
le Nachhaltigkeitsziele adressiert und neben der Produktion auch Aspekte des Kon-
sums mitberiicksichtigt werden konnen (Matiz-Rubio et al. 2020). Die Transparenz-
bedarfe zur Interaktion mit landwirtschaftlichen Produktions- und Vertriebssystemen
(6) und Auswirkungen auf Landwirt:innen (7) wird indirekt von Lebensmittelstandards
wie Landmarkt oder REWE Regional angesprochen, die regional zertifizieren und u.a.
kurze Lieferwege, Verwendung regionaler Rohstoffe und die Férderung regionaler Kul-
turlandschaften abbilden. Die SUSKULT-Vision zielt ebenfalls auf Regionalitit, indem
die landliche und urbane Lebensmittelproduktion stofflich und energetisch smart mit-
einander verbunden und kurze Wertschdpfungsketten realisiert werden (Keuter et al.
2021a). Allerdings sind potenzielle regionale Auswirkungen der SUSKULT-Vision ge-
genwirtig noch Bestandteil laufender Forschung.
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Es zeigen sich insgesamt einige Ubereinstimmungen zwischen den identifizierten
Transparenzbedarfen unter der SUSKULT-Vision und den Zertifizierungsschwerpunk-
ten der analysierten Lebensmittelstandards. Allerdings greift eine eins-zu-eins Adap-
tation etablierter Standards fiir die SUSKULT-Vision zu kurz bzw. ist angesichts regu-
lativer Vorgaben, insbesondere im Bereich der 6kologischen Landwirtschaft, gegenwir-
tig (noch) nicht méglich. Ein illustratives Beispiel ist die novellierte EU-Bio-Verordnung
(EU 2018/848) (EU 2018). Einerseits bedient die SUSKULT-Vision zahlreiche Dimensio-
nen der Verordnung wie den Schutz von Umwelt und Klima, Férderung einer giftfrei-
en Umwelt, kurze Vertriebskanile sowie keine Gentechnik, andererseits diirfte Gemii-
se aus SUSKULT gemif EU 2018/848 aufgrund der hydroponischen Pflanzenkultivie-
rung und Diingung mit einer aus gereinigtem Abwasser hergestellten Nihrlosung der-
zeit nicht als biologisch zertifiziert werden. Als Alternativbeispiel innerhalb des Sam-
ples ist GLOBALG.A.P. hervorzuheben. Seit 2017 zertifiziert GLOBALG.A.P. die sichere
und nachhaltige hydroponische Lebensmittelproduktion des Berliner Unternehmens
INFARM GLOBALG.A.P. 2020) und betont zu Recht, dass eine Anpassung etablierter
Lebensmittelstandards notwendig ist, um mit sich stetig weiterentwickelnden Innova-
tionen im Obst- und Gemiiseanbau mithalten zu kénnen (ebd.).

Gleiches gilt fiir die Nutzung digitaler Ansitze fiir die Transparenzschaffung.
Lediglich zehn Standards des Samples nutzen digitale Komponenten (Biokreis, EU
Bio-Siegel, Fair For Life Programme, Fairtrade, GLOBALG.A.P., Hessisches Bio-
Siegel, IFS Food, QS-GAP, Rainforest Alliance, REWE Regional), hiufig in Form von
Online-Datenbanken zertifizierter Mitglieder oder um mittels QR-Codes oder Char-
gennummern Produkte zuriick zu verfolgen. Der geringe Verbreitungsgrad iiberrascht
vor dem Hintergrund des kommunikativ-interaktiven Potenzials digitaler Ansitze
(Kap. 3) und untermauert die Notwendigkeit, fur die Erfullung spezifischer Transpa-
renzbedarfe unter der SUSKULT-Vision jenseits etablierter Transparenzverfahren zu
denken.

6. Fazit

Die nachhaltige, ressourcenschonende und kreislaufbasierte Nahrungsmittelprodukti-
on steht in Deutschland sowohl in der politischen Praxis als auch in der Forschung
iiber die nachhaltige Biodkonomie prominent auf der Agenda. Die zunehmend kom-
plexer werdenden Produktionsprozesse miissen fir die Gesellschaft nachvollziehbar
sein, damit Beteiligung und schlussendlich auch Akzeptanz méglich werden. Golem-
biewski et al. (2015) folgend stellt die Akzeptanz fiir neue Technologien eine zentrale
Herausforderung fur die Verwirklichung der nachhaltigen Biodkonomie dar. GemiR
TechnikRadar 2020 lehnen Verbraucher:innen in Deutschland technologische Innova-
tionen im Lebensmittelsektor nicht per se ab, duflern sich aber mehrheitlich ableh-
nend gegeniiber als unnatiirlich empfundenen Innovationen wie gentechnisch verin-
derten Pflanzen oder Laborfleisch (acatech/Kérber-Stiftung 2020). Gleichzeitig fragen
Verbraucher:innen in Deutschland zunehmend Ernihrungsinformationen nach und in-
teressieren sich fiir die sozialen und 6kologischen Bedingungen der Lebensmittelpro-
duktion.
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Abwasser von heute als Diinger von morgen?

Zukunftsvisionen fiir biodkonomischen Wandel wie SUSKULT haben das Potenzi-
al, spezifische gesellschaftliche Transparenzbedarfe sichtbar zu machen, in den For-
schungs- und Entwicklungsprozess zu integrieren und das neu entstandene Wissen
unmittelbar an die praktisch handelnden Akteure zuriickzuspiegeln. Die analysierten
Lebensmittelstandards kénnen die identifizierten spezifischen Transparenzbedarfe un-
ter der SUSKULT-Vision nicht vollumfinglich abbilden. Zudem schépfen sie das kom-
munikativ-interaktive Potenzial digitaler Ansitze der Transparenzschaffung (u.a. Apps,
QR-Code-Scans) noch iiberraschend wenig aus.

Es wird zukiinftig darauf ankommen, dieses Potenzial bei der Schaffung von Trans-
parenz noch stirker als bisher zu erschlieflen. Insbesondere interaktive Apps erschei-
nen vielversprechend, weil sie Nutzer:innen ermoglichen, Fragen zu stellen und indi-
viduelle Produkt- und Produktionspriferenzen zu hinterlegen. Es besteht hier, zumin-
dest theoretisch, auch das Potenzial ein kollektives Verstindnis fiir die Annehmbarkeit
und Kontrolle von mit technologischen Innovationen in der biobasierten Nahrungsmit-
telproduktion verbundenen Effekten und Risiken zu schaffen. Soll dies innerhalb par-
tizipativer Forschung erfolgen, gilt es nicht nur realweltliche Phinomene zu verstehen,
sondern diese aktiv zu gestalten (Vilsmaier/Lang 2014). Allerdings weisen Jahn et al.
(2020) darauf hin, dass die kritische Reflexion des Gestaltungsprozesses impliziert, die
in den Prozess eingeschriebenen, unterschiedlichen gesellschaftlichen Wahrnehmun-
gen und Interessenslagen aufzudecken und kritisch zu hinterfragen. Fir die Trans-
parenzschaffung gilt besonders zu beachten, dass individuelle Erndhrungsstile stark
von sozialen, soziokulturellen und geschlechtsspezifischen Faktoren beeinflusst sind
(BMUB/UBA 2017). Zudem variieren die Kapazititen, um Informationen zu entschliis-
seln, Bedeutungen zuzuschreiben und sich responsiv zu verhalten erheblich (Barnett
et al. 2011). SchlieRlich miissen potenzielle Exklusionseffekte des ausschliefilichen Ein-
satzes digitaler Transparenzansitze kritisch reflektiert werden — immerhin verfiigen in
Deutschland derzeit fast 27 % der Bevolkerung tiber kein Smartphone (Statista 2021).
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