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Kurzfassung

Die Berechnung von Vierpunkt-GroBBwélzlagern erfolgt heutzutage mit Berechnungsverfahren
nach DIN Normen, die in der Regel fiir kleinere Standardwélzlager entwickelt wurden. Zur
Beriicksichtigung der Unterschiede, die zwischen einem Vierpunkt-GrofBwilzlager und einem
Standardwilzlager vorliegen, werden iiblicherweise pauschale Abminderungsfaktoren verwen-

det. Diese haben aber oftmals eine Uberdimensionierung des Wilzlagers zur Folge.

Zu Beginn der Arbeit werden die Berechnungsansétze zur Bestimmung der statischen Trag-
fahigkeit, der Steifigkeit, der Lebensdauer und des Reibmomentes fiir den speziellen Anwen-
dungsfall ,,Vierpunkt-GroBwailzlager” ndher betrachtet. Dabei zeigt sich, dass Berechnungs-
ansitze, die die einzelnen Wilzkorperkrifte beriicksichtigen, besser fiir Vierpunkt-Grofwélz-
lager geeignet sind als die heutzutage iiblichen Standardberechnungsverfahren. Die Ermittlung
der exakten Walzkorperkrifte ist jedoch in diesen Ansidtzen die grofite Schwierigkeit, da die
Verformungen der Lagerringe, die unter einer Belastung entstehen, beachtet werden miissen.
Zur Berechnung der Wilzkorperkrifte gibt es bereits iterative Rechenansitze, die jedoch nur

mit sehr groBem Aufwand die Verformung der Lagerringe beriicksichtigen.

Aus diesem Grund wird in dieser Arbeit speziell fiir Vierpunkt-Grofiwilzlager ein Berech-
nungsansatz erarbeitet, der die Walzkorperkrifte im Inneren des Vierpunkt-Grofiwélzlagers
berechnet und dabei das Verformungsverhalten der Lagerringe im Zusammenhang mit der Ver-
formung der Anschlusskonstruktion beriicksichtigt. Als grundlegender Ansatz hierfiir wird die
Mehrkorpersimulation verwendet. Mit ihr kann die Abbildung des Kontaktverhaltens zwischen
den einzelnen Wilzkdrpern und den Laufbahnen der Lagerringe einfach gestaltet werden.

Ziel dieser Arbeit ist es, die Grundlage fiir einen neuen Berechnungsansatz zu schaffen, der als
einfaches Handwerkzeug bereits sehr frith im Konstruktionsprozess zur Berechnung der ein-
zelnen Wilzkorperkrafte verwendet werden kann. An einem Beispiel aus der Praxis wird der

neu entwickelte Berechnungsansatz aufgezeigt.

Schlagworter: Vierpunkt-GroBwilzlager, Kugeldrehverbindung, Simulation von Walzkorper-

kriften, Mehrkorpersimulation
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Abstract

Nowadays, the calculation of four-point slewing bearings is normally carried out with
calculation methods in accord with DIN standards, which have been developed for smaller
standard bearings in the first place. For the consideration of the differences between a four-
point slewing bearing and a standard bearing normal reduction factors are used. In many cases,
however, the consequences are over dimensions of the bearing.

At the beginning of the work process the basic approach of the calculation of the load capacity,
the stiffness, the life cycle time and the friction for special application ‘four-point slewing
bearing’ are examined more closely. This reveals that calculation methods, based on a
calculation of the individual ball forces, are more suitable for the calculation of the four-point
slewing bearings than the standard calculation methods which are commonly used these days.
However, the determination of the exact ball forces is the greatest difficulty in these approaches.
The bearing rings of a four-point slewing bearing often have larger deformations; this factor
needs to be included in the calculation. Iterative calculation methods for the calculation of these
ball loads do already exist, nevertheless it is a large effort to consider the deformation of the
bearing rings in this method.

For this reason, a calculation approach especially for four-point slewing bearings is developed
in this work which calculates the ball force inside the four-point slewing bearing and considers
the deformation behavior of the bearing rings in connection with the deformation of the
connector construction. The multi-body-simulation is used as a basis for this calculation
method, because the reproduction of the contact behavior between the individual rolling

elements and the raceways of the bearing rings can be simulated very simply that way.

The aim of this work is creating the basis for a new calculation method, which can even be used
at an elementary stages as a simple hand tool of the design process for calculating the various
ball forces of slewing bearings. They can be used in separate calculations, e.g. for calculating
the static load carrying capacity. This newly developed method is shown in a practical example.

Tags: four-point slewing bearing, ball bearing slewing ring, simulating ball forces,
multi-body-simulation
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