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Anstelle eines Vorworts

Der Kunde betritt eine Autovertretung. Ein herbeieilender Verkdufer unterbreitet
sofort ein unschlagbares Angebot: »Ich habe da fiir Sie ein besonders giinstiges
Modell. Der Listenpreis betragt 10000, Ihnen biete ich jedoch das Modell giinstiger
an. Ohne Alurader und Glanzlackierung fahrt es genauso gut. Eine ABS-Bremse und
Stabilitatsprogramm brauchen Sie auch nicht, wenn Sie nur sanft mit Gaspedal und
Bremse umgehen, was ich Ihnen ohne Weiteres zutraue. Und wozu brauchen Sie ein
Navigationsgerdt? Meinen Sie, wir hatten uns friiher ohne das immer verfahren? Die
StraBen sind heutzutage so gut ausgeschildert, dass sie diese Ausgabe ohne Weiteres
einsparen kdnnen.« Ware dieses Szenario denkbar?

Dacher werden oft nach der oben beschriebenen Methode verkauft. Der Preis bestimmt
den Umfang und die Qualitdt und nicht umgekehrt. Dem Kunden wird nicht ein Mehr-
wert angeboten, sondern ein giinstiger Preis. Und nicht selten unterbieten Mitbewer-
ber sich gegenseitig im Abspecken des Leistungsumfangs.

Der Hausbesitzer als Kunde ist dabei selten der Gewinner. Er erfahrt nichts tber
unterschiedliche Wertigkeiten, erst recht nichts zu erzielbaren Lebenserwartungen
der angebotenen Baustoffe und Deckmaterialien. Dabei ist es fiir den Dachdecker ein
Leichtes, dem Kunden zu erkldren, dass eine 2 mm dicke Kunststoffdachbahn etwa
doppelt so lange halt wie eine von 1 mm Dicke, dass »normgerechte« Bitumenschweil3-
bahnen die unterste Qualitatsstufe darstellen und dass Produktdaten und bauauf-
sichtliche Zulassungen wenig liber Brauchbarkeit und Haltbarkeit der Baustoffe aus-
sagen.

Selbstverstandlich ist der Wettbewerb auch im Baugewerbe ein notwendiges Regula-
tiv. Ohne Mafstab verkommt aber der Wettbewerb zur Farce, bei dem vor allem der
Kunde den Nachteil hat.

Handwerker und Dachdecker sollten aufkldren iiber technische Unterschiede und
Wertigkeiten der verfiigharen Bau-, Deck-, Dichtstoffe und Ausfiihrungsarten und
entsprechende Alternativen vorhalten und offenlegen. Erst dann kann der Kunde
entscheiden, welche Wertigkeit und Sicherheit er fiir notwendig und bezahlbar halt.
In den folgenden Kapiteln erfolgen immer wieder Hinweise auf technische Unterschiede
in Baustoffen und Anwendungsweisen. Den am Bau Beteiligten soll dies zur Orientie-
rung dienen. In den Text sind an mehreren Stellen Zitate aus den Dachregeln einge-
fiigt, zur besseren Kenntlichmachung sind diese gesondert griin markiert.

13|
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1 Wetterschutz des Steildaches

Steilddcher dienten bis zur Mitte des 20. Jahrhunderts der Abwehr der Niederschldge
in ihrer unmittelbaren Auswirkung. Bodenraume waren regelmaRig frei begehbar und
wurden nicht zu Wohnzwecken genutzt. Eintropfendem Wasser aus Wind, Riickstau
oder Kapillarwasser wurde durch Unterstellen von Eimern oder Wannen unter die
Tropfstellen begegnet. Trieb im Winter Schnee in den Dachraum, riickten die Bewoh-
ner mit Besen und Schaufeln an.

Das @nderte sich, als ab etwa 1960 auch der Bodenraum zunehmend genutzt, d. h. zu
Wohnzwecken oder anderem ausgebaut wurde. Nunmehr war Selbsthilfe wie oben
beschrieben nicht mehr mdglich.

Da Dachdeckungen aus plattenformigen Deckwerkstoffen zwar wasserableitend, aber
nicht wasserdicht sein konnen, waren zusatzliche SchutzmalBnahmen gefragt. Die
Bautechnik erfand zur Abhilfe zundchst die Unterspannbahn, eine gitterverstarkte
Folie, die zwischen Dachdeckung und Sparrenlage eingefiigt wurde und eindringendes
Wasser iiber die Traufen ableiten sollte. Diese Mallnahme erwies sich rasch als wenig
zuverldssig. Das Regelwerk des Dachdeckerhandwerks entwickelte das Unterdach mit
unterschiedlich wirksamen MaRnahmen und Dichtschichten.

Heute gibt es praktisch keine ungenutzten Dachrdaume mehr, und der Schutz der
Dachrdume gegen eindringendes Wasser jeder Art ist die Hauptforderung der Bau-
technik. Heute wird kein Nutzer eines Dachgeschosses es hinnehmen, wenn Wasser
eintropft. Die Wasserdichtheit des Daches ist heute eine einklagbare Anforderung.
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Abb. 1:
Historische Dacher
zeigen das Prinzip
der Dachdeckung;
Ableiten des
Regenwassers in
Richtung Dach-
traufe
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Abb. 2:

Tafel aus »Der
vollkommene
Dachdecker« von
E.L. Matthaey,
Ausgabe 1833

1.1 Dachdeckungen

Dachdeckungen bestehen aus plattenférmigen Deckwerkstoffen, die in Hohe und Seite
tiberdeckt (liberlappt) sind und Niederschldge in Richtung Dachtraufe ableiten sollen.
In Europa wurden seit der Antike Holzschindeln, Flachziegel und Rinnenziegel ver-
wendet, in Teilen Spaniens, Frankreichs, Deutschlands und Englands auch spaltbare
Steinplatten aus Schieferton, Sand- oder Kalkgesteinen. Dachdeckungen aus Blei-
platten kamen hinzu. Verfalzte Dachziegel wurden ab 1844 erstmals verwendet. Ab
1950 traten in Deutschland die GroRproduktionen des (Beton-)Dachsteins und der
Asbestzement-Wellplatte in Erscheinung.

Zunehmend werden auch gefalzte oder vorprofilierte Metallbleche fiir Dachdeckungen
verwendet. Hinzu kommen Verbundprofile als sogenannte ISO-(»Sandwich«-)Dach-
elemente aus zwei Deckschalen mit integrierten Dammkernen.

Allen Deckwerkstoffen ist gemein, dass sie - richtig angewendet - Niederschldge in
Richtung zur Traufe abzuleiten vermdgen. Der technische Begriff fiir diese Eigenschaft
heiRt »Regensicherheit«.

Allen Deckwerkstoffen gemein ist aber auch, dass aus ihnen hergestellte Dachdeckun-
gen nicht wasserdicht sein konnen. Wasser kann durch Uberlappungen eindringen
unter Winddruck, durch Wasserriickstau, durch Kapillareinzug oder als Schneestaub.
Historische Deckarten haben sich in handwerklicher Ausfiihrung mit praktisch ermit-
telten und weitgehend heute noch giiltigen Verlegeregeln als Wetterschutz bewahrt.
Zu diesen Deckarten gehoren Dachschiefer-, Dachziegel- und Holzschindeldeckungen.
Dachdeckungen aus verfalzten Blechen sind insbesondere in Gebirgsregionen erprobt,
auch deren Regeln konnen heute noch als zutreffend gelten.

Mit dem Aufkommen neuerer Baustoffe ab Mitte des 20. Jahrhunderts waren nicht
mehr praktische Erfahrungen die Grundlage der Verlegeregeln, sondern im Wesent-
lichen wirtschaftliche Uberlegungen, insbesondere der Hersteller. Dachneigungsregeln
fiir Wellplatten, Dachsteine, Bitumenschindeln, Metallprofile und ISO-Dachplatten
bieten keine ausreichende Wettersicherheit. Bauaufsichtliche Zulassungen tauschen
dariiber hinweg, dass dort ausgewiesene Dachneigungs- und Uberdeckungsregeln
ungepriifte Vorgaben der Hersteller sind und damit ohne technische Grundlage.
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Das Dachdeckerhandwerk hat in Regelwerken fiir Dachdeckungen Dachneigungsgren-
zen vorgegeben und unterteilt diese in »Regeldachneigung« und »Mindestdachnei-
gung«. Ausgewiesene Mindestdachneigungen diirfen unter keinen Umstédnden unter-
schritten werden. Die Regeldachneigung ist »die unterste Dachneigungsgrenze, bei der
sich in der Praxis eine Dachdeckung als regensicher erwiesen hat« [1].

1.1.1 Hohen- und Seiteniiberdeckungen

Art, GrolRe und Ausbildung der Hohen- und Seiteniiberdeckungen bestimmen das Mal}
des erreichbaren Wetterschutzes. Die Tabellen der Fachregeln geben Auskunft zu
Mindestiiberdeckungen bei unverfalzten Deckelementen. Immer ist zu bedenken, dass
die Mindestiiberdeckung das unterste zuldssige MaR ist und nicht als Regeliiberdeckung
umgedeutet werden darf.

Letztendlich kommt es immer darauf an, dass die angestrebte Bauaufgabe erfiillt wird,
und nicht, ob Mindestregeln eingehalten sind. Der Fachmann muss wissen, dass
UberdeckmaRe in stark verschnittenen Bauweisen und bei ungiinstigen Wetterbedin-
gungen nicht ausreichend sein konnen und diese, der hoheren Sicherheit wegen,
gegebenenfalls erhohen. Riicksprache mit dem Bauherrn ist dabei immer richtig.
Generell bieten verfalzte Deckwerkstoffe, insbesondere ringverfalzte Flachdachziegel,
hdohere Sicherheit gegen eindringenden Niederschlag als solche mit einfachen Glatt-
liberlappungen.

1.1.2 Kapillaritat und Wassereinzug

Kapillaritat entsteht durch die Netzfahigkeit des Wassers und die Adhdsionskraft von
Wasser und Baustoff. Sie tritt in Rohren oder zwischen parallelen Oberflachen auf.
Der Abstand der Parallelflachen bestimmt dabei die Steigfahigkeit des Wassers im
Spalt. Ein lotrecht stehender Spalt von 0,2 mm Breite vermag Wasser ca. 15 cm hoch
zu befordern. Breitere Spalte verringern den Kapillareinzug. Bei geneigten Flachen
vergroRert sich jedoch die Weite des Kapillareinzugs. Kapillarwassereinzug wird zu-
satzlich durch Schmutzeinlagerung im Spalt gefordert. Staub- und Schmutzteilchen
bilden zusatzliche Kapillarbriicken. Kapillargefahrdet sind grundsatzlich alle oberfla-
chenglatten Deckwerkstoffe, wenn Uberlappungen flach aufeinanderliegen.
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Abb. 3 und 4:
Zweifach ringver-
falzter Flachdach-
ziegel und Flach-
dachziegel mit
Dreifachverfalzung
(Quelle: Nels-
kamp, Erlus)

Abb. 5: Dachstein
mit seitlichen
Fiihrungsrillen
ohne Kopffalze
(Quelle: Braas)
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1.1.3 Wetterschutz der Dachdeckungen

Dachschiefer

Deckungen in Altdeutschem oder Deutschem Hieb zdhlen zu den regensichersten
Dachdeckungen. Ihre Besonderheit liegt im hier vorteilhaften Teekanneneffekt, durch
den Wasser an scharf behauenen Kanten gezielt auf die Dachfldache geleitet wird.
Dieser Effekt ist insbesondere an Uberdeckungen, Anschliissen und Dachkanten hdchst
wirksam.

Fiir die verschiedenen Schieferdeckarten gelten nach Dachdecker-Fachregel folgende
Regel- und Mindestdachneigungen:

1/1 25+ 30
1/2 25+ 30
1/4 25+ 35
1/8 30 40
1/12 35 50
1/16 40 60
1/32 50 -

1/64 60 -

* zugleich Regeldachneigung

Tabelle 1: Zuordnung der Schiefersortierung zur Dachneigung

42/32 25+ 30
40/32
40/30
38/30

36/28 25+ 35
34/28
32/28 30 40
32/25
30/25

28/23 35 50
26/21

24/19 40 60
24/21

22/19

22/17

20/15 50 -

* zugleich Regeldachneigung

Tabelle 2: Zuordnung der Schuppen zur Dachneigung [2]
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Bogenschnittdeckung Format

Dachneigung 30/30 25/25

Regeldachneigung Hohen- Seiten- Héhen- Seiten-

> 25° iberdeckung  tiberdeckung  iiberdeckung iiberdeckung
> 25° 110 90 = =

> 30° 100 90 = =

> 35° 90 90 = =

> 40° 90 90 90 80

> 45° 80 90 80 80

> 55° 70 90 70 80

Tabelle 3: Mindestiiberdeckungen in mm bei der Deutschen Deckung (Bogenschnittdeckung) [2]

Dachneigung Format

Regeldachneigung Hoheniiberdeckung

> 22°

> 22° 120 - - -
> 30° 100 100 - =
> 40° 80 80 80 -
> 50° - 60 60 60

Tabelle 4: Mindestiiberdeckung in mm des dritten Gebindes iiber das erste bei Rechteckdoppeldeckung [2]

Fehler

Infolge der natiirlichen Steinrauigkeit wird Kapillarwassereinzug erst bei niederen
Dachneigungen unter 25° schadenférdernd wirksam. Falsch ist, die in der Fachregel
genannten Neigungsgrenzen und Uberdeckungsweiten zu unterschreiten. Undichtig-
keiten entstehen im Wesentlichen aus Fehlern der Dachneigung und der Uberdeckung.
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Abb. 6: Altdeut-
sche Schiefer-
deckung mit
Hauptkehle
(Quelle:
Rathschek)

Abb. 7: Prinzip
der Wasserleitung
bei Schiefer-
deckungen
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Losung

Die Regeldachneigungen der Schieferdeckregeln miissen eingehalten werden, 25° bei
GrolRformaten (Y1 - % Sortierung), bis 60° bei Kleinformaten.

Da alle Regeln auf den »Normalfall« abgestimmt sind, kdnnen Besonderheiten der
Lage und Gelandehdhe, besondere Klimabedingungen und aufwendig gestaltete Baufor-
men mit verschnittenen Dachflachen zu hdherem SchutzmaR zwingen. Auch in der
bewdhrten Dachtechnik gibt es Ausnahmen, die eine héherwertige Ausfiihrung erfor-
dern. Planer sind angehalten, schadentrdchtige Konstruktionen zu vermeiden, Hand-
werker sind gefordert, notwendige MaRnahmen zu erkennen und auszufiihren.

Dachplatten
Fiir Dachplatten legt das Regelwerk unterschiedliche UberdeckungsmaRe fiir unter-
schiedliche Dachneigungsgrenzen fest:

Regeldachneigung Seiteniiberdeckung Hohen- und
> 25° konstant 90 Seiteniiberdeckung
Hoheniiberdeckung

> 25° = 110 120

> 30° 100 100 110

> 35° 90 90 100

> 45° 80 80 90

> 55° 70 70 90

Tabelle 5: Mindestiiberdeckungen in mm bei der Deutschen Deckung (Bogenschnittdeckung) [3]

Unverstandlich ist dabei, dass fiir die Formate 25/25 und 30/30 konstante Seiten-
iberdeckungen von 90 mm gefordert werden, fiir das Format 40/40 jedoch unter 45°
breitere UberdeckmaRe. Und die Hgheniiberdeckung soll groRer sein als bei den
kleineren Formaten. Erfahrungen mit Dachplattendeckungen zeigen hohe Kapillarak-
tivitdt der Platteniiberdeckungen (vgl. 1.1.4). An Dachplatten ist ebenfalls der Tee-
kanneneffekt nachweisbar. Die gegeniiber Dachschiefer glatten Oberflachen vergroRern
jedoch den kapillaren Wassereinzug unabhédngig von der Dachneigung.

Regeldachneigung Hoheniiberdeckung

> 25°

> 25° = 120
> 30° 100 100
> 40° 80 80
> 50° 60 60

Tabelle 6: Mindestiiberdeckungen in mm bei der Doppeldeckung [3]
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Fehler

Auch hier sind die gravierendsten Fehler zu geringe Dachneigung (unterschreiten der
Regeldachneigung) und zu geringe Hoheniiberdeckung. Bei einem 50° geneigten
Kirchendach traten massive Undichtigkeiten auf, weil die Hoheniiberdeckung der
30/60-Dachplatten nur 40-50 mm betrug. Dachplatten-Einfachdeckungen sind mit
Anspruch auf den Wetterschutz - entgegen der Fachregel - unter 30° nicht ausreichend
regensicher, Doppeldeckungen nicht unter 25°.

Losung

Unterste Dachneigungsgrenze ist 30°. Dachneigungsgrenzen und UberdeckmaRe miis-
sen unbedingt einhalten werden. Auf Nord- und Westseiten und bei groRer Windan-
stromung sollten die UberdeckmaRe iiber die RegelmaRe hinaus erhdht werden.

Dachsteine

Dachsteine haben seitliche Fiihrungsrillen und Uberlappung, jedoch keine Kopffalze.
Infolge ihrer besonderen FuRausbildung besteht zundchst kein kapillarwirksamer
Spalt. Kapillarundichtigkeiten treten aber dann auf, wenn sich Schmutz in der Kopf-
iiberlappung angereichert hat. Je groRer die Dachneigung, desto geringer die Gefahr
kapillaren Wassereinzugs.

Dachsteine mit Seitenfalz

hoch liegender Seitenfalz  profiliert Einfachdeckung 22°
tief liegender Seitenfalz eben 25°
Dachsteine ohne Falz
eben Biber Doppel- und Kronen- 30°
deckung
Einfachdeckung mit 40°
SplieRen

Tabelle 7: Regeldachneigung [4]

Die Vorgaben fiir die Neigungsgrenzen der Dachsteindeckungen sind nicht praktisch
ermittelt, sondern Herstellervorgaben. Mit einer Dachneigung von 22° liegt diese
Vorgabe gleich mit denen von doppelt ringverfalzten Flachdachziegeln.

Dachsteine (»Beton«-Dachsteine) diirfen im Wetterschutzverhalten nicht gleichgesetzt
werden mit Falzziegeln oder Flachdachziegeln. Das Wetterschutzverhalten der Dach-
steine, die keine Kopfverfalzung besitzen, ist nachweisbar geringer als das kopf- und
seitenverfalzter Dachziegel. Die immer wieder anzutreffende Fehleinschdtzung dieses
gravierenden Unterschiedes fiihrt haufig zu Wasserschaden.
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Abb. 8: Durch
Wind und Kapillar-
wirkung am
Dachsteinkopf
eingetriebenes
Wasser und
Schmutz

Abb. 9: Wasser-
spuren aus
eingetretenem
Wasser aus
Wind- und
Kapillarwirkung
bei einer Dach-
steindeckung

Fehler
Die vorgegebenen Regeldachneigungen fiir profilierte und ebene Dachsteine in der
Einfachdeckung sind nicht schadenfrei anwendbar. Aus einer Vielzahl von Schaden-
fallen ist bekannt, dass flach geneigte Deckungen keinen ausreichenden Wetterschutz
bieten.

Losung

Fiir Dachdeckungen aus Dachsteinen sollte die Dachneigung (in der Einfachdeckung)
mindestens 30° oder gréfer sein und das Dach mit wirksamem Unterdach ausgestat-
tet werden, um sicheren Wetterschutz zu bieten.

Flachdach- und Hohlfalzziegel (Falzpfanne)

Flachdachziegel und Hohlfalzziegel besitzen ringformige Verfalzungen, die Wasser in
die Ziegelmulde zuriickleiten. Diese Deckungen bieten hohen Wetterschutz. Die Re-
geldachneigungen von 22° fiir zweifach ringverfalzte Flachdachziegel haben sich
bewdhrt und sind regensicher.

Fiir dreifach verfalzte Flachdachziegel gibt es noch keine Neigungsregel. Es hat sich
in der Praxis jedoch herausgestellt, dass solche Deckungen ab 10° Dachneigung noch
ausreichend regensicher sind.

Fehler

Undichtigkeiten kdnnen bei nahem hohen Baumbewuchs und bei Verschattung auf-
treten. Auch die beste Verfalzung schiitzt nicht mehr, wenn die Falze mit Laub, Samen,
Bliitenfasern oder Moos verstopft sind.

Losung

Fiir das Problem der Falzverstopfung gibt es keine praktizierbare Losung. Reinigung
ist nicht moglich. Die Dachumdeckung kdame in den Kosten einer Neuherstellung gleich.
Dem Problem der Undichtigkeit durch Falzverstopfung ist auch nicht mit einem ver-
besserten Unterdach zu begegnen. Uberlaufendes Wasser wird in jedem Fall die
Dachlattung schadigen. Fiir den Fall, dass mit Falzverstopfungen zu rechnen ist,
sollten andere geeignete Deckarten gewdhlt werden (Schieferdeckung, Biber-
schwanz-Doppeldeckung, verfalzte Blechdachdeckung).
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Falzziegel (Reform-, Uberdeck-, Verschiebefalzziegel)

Falzziegel sind doppelt verfalzt, besitzen jedoch keine ringférmige Verfalzung. Was-
ser wird iiber die Ziegelfalze auf die Krempe des darunter liegenden Ziegels und damit
auch in darunterliegende Langfalze geleitet. Die Fachregel fordert Regeldachneigun-
gen von 30°, die sich allgemein bewdhrt haben. Erhdhte Sicherheit bieten im Verband
gedeckte Falzziegel, weil dann die jeweiligen Langfalze auf die darunterliegende
Ziegelmulde entwassern.

Fehler
Undichtigkeiten entstehen bei Falzverstopfung durch Bewuchs wie bei Flachdach- und
Hohlfalzziegeln.

Losung

Fiir das Problem der Falzverstopfung gibt es keine praktizierbare Losung, eine Reini-
gung ist nicht mdglich. Die Dachumdeckung kdame in den Kosten einer Neuherstellung
gleich. Dem Problem der Undichtigkeit durch Falzverstopfung ist auch nicht mit einem
verbesserten Unterdach zu begegnen. Uberlaufendes Wasser wird in jedem Fall die
Dachlattung schadigen. Fiir den Fall, dass mit Falzverstopfungen zu rechnen ist,
sollten andere, geeignetere Deckarten wie eine Schiefer-, Biberschwanz-Doppel- oder
verfalzte Blechdachdeckung gewdhlt werden.

Hohlpfannen (»Hohlziegel«)

Hohlpfannendeckungen sind durch den Teekanneneffekt gefdhrdet, bei dem unter der
Krempeniiberdeckung Wasser an der unterlegten Muldenkante und am Schragschnitt
nach innen geleitet wird. Die Regeldachneigung betrdgt 40°. Dachdeckungen aus
Hohlpfannen sind nur begrenzt regensicher und ben&tigen in jedem Fall ein wasser-
ableitendes Unterdach.

Fehler

Hohlpfannendeckungen ohne wasserableitendes Unterdach bieten keinen ausreichen-
den Wetterschutz. Ungiinstig: Vorschnittdeckungen aus Langschnitthohlpfannen.
Nicht hinnehmbar: Unterschreiten der Regeldachneigungen.
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Abb. 10: Dach-
deckung aus
glasierten Falz-
pfannen

Abb. 11:
Falzziegel in
Verbanddeckung
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Abb. 12:
Kurzschnitt-
Hohlpfanne
(»Hohlziegel«)

Abb. 13: Doppel-
deckung aus
Biberschwanzzie-
geln an einer
Dachmansarde

Losung

Hohlpfannendeckungen iiber genutzten Raumen diirfen nur mit wasserableitendem
Unterdach ausgefiihrt werden. Friiher Gibliche Stroh- oder Pappdocken sind heute nicht
mehr ausreichend. Vorschnittdeckungen sind nur bei sehr kurzen Sparrenldangen und
auf Nebendachern vertretbar. Kurzschnitt-Hohlpfanne sollen als Aufschnittdeckung
und nicht unter 35° Dachneigung verwendet werden. Langschnitt-Hohlpfannen
werden als Vorschnittdeckung nicht unter 40° Dachneigung gedeckt, sie sind nur fiir
kurze Sparrenldangen oder auf untergeordneten Gebauden geeignet.

Biberschwanzziegel und Bibersteine

Biberschwanzdeckungen gehdren zu den regensichersten Deckarten. Infolge ihrer
Oberflachenrauigkeit besteht kaum Gefahr eines Kapillarwassereinzugs. Untergelegte
Kehlen und Anschliisse mindern jedoch infolge ihrer spaltoffenen Uberdeckungen den
Wetterschutz. Die Regeldachneigung wird fiir Doppel- und Kronendeckungen mit 35°
angegeben, fiir Biberdachsteine gibt die Fachregel dagegen 30° vor. Weshalb Biber-
dachsteine flacher gedeckt werden konnen, erklart die Fachregel nicht. Untergelegte
Kehlen und Anschliisse mindern jedoch infolge ihrer spaltoffenen Uberdeckungen den
Wetterschutz.

Fehler

Biberdachsteine sollten nicht unter 35° Dachneigung verwendet werden. Untergelegte
Kehlen und untergelegte Anschliisse mindern den hohen Wetterschutz der Biber-
schwanzdeckung, weil in die Unterdeckungskanten Regen, Schnee und Schmutz ein-
getrieben werden kdnnen.

Losung

Kehlen in Biberschwanzdeckungen sollten ausschlielich eingebunden gedeckt werden.
Diese Deckart ist den Spezialisten vorbehalten und nicht jedem Dachdecker geldufig.
Unterdeckte Anschliisse sind sehr sorgfaltig und mit ausgebildetem Auslauf auf die
darunterliegenden Flachziegel auszufiihren. Bei ungiinstigen Klimabedingungen oder
hohem Laubanfall sollten Anschliisse mit unterlegten Schichtstiicken (Nocken) aus-
gefiihrt werden.
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Bitumenschindeln

Bitumenschindeln sind Streifen aus Bitumendachbahnen. Die Schindeln sind mit
unterschiedlicher Sichtkante geschlitzt, werden in Doppeldeckung verlegt und auf
nagelbarem Untergrund vernagelt. Die ausgewiesene Regeldachneigung betragt 15°.
Die Hoheniiberdeckung ist neigungsabhdngig.

Fehler

Bitumenschindeln werden paketweise angeboten und verkauft. Die in Kaufprospekten
ausgewiesenen Mengenangaben beziehen sich iiblicherweise auf eine Dachneigung
von 45°, Wer bei einer Dachneigung unter 45° die Verbrauchsmenge kalkuliert, liegt
haufig falsch. In der Folge wird am UberdeckungsmaR gespart, weil der Handwerker
dann mit der eingekauften Schindelmenge auskommen will. Diese Arbeitsweise fiihrt
egelmdlRig zu Dachundichtigkeiten. Bitumenschindeln diirfen nicht mit glattschafti-
gen Ndgeln vernagelt werden, weil diese sich aus der Dachschalung nach oben arbei-
ten kdnnen.

Losung

Die gewdhlte Dachneigung sollte nicht unter 20° liegen. Bei der Bestellung der Schin-
deln muss auf die notwendige Hoheniiberdeckung umgerechnet werden, um die Min-
destiiberdeckung einzuhalten. Fiir die Befestigung der Schindeln sind Breitkopfstifte
mit grob geriffelten oder grob geprdgten Stiften zu verwenden.
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Abb. 14: Dach-
deckung aus
Bitumenschindeln

Abb. 15: Unter-
schiedliche
DeckmalRe bei zu
geringer Hohen-
tiberdopplung

Abb. 16: Glatte
Kupferstifte
wandern aus und
driicken die
Dachschindeln
hoch

Abb. 17: Oben:
ungeeignete
glatte Stifte
Unten: geeignete
Stifte mit stark
gepragtem oder
gerilltem Schaft
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Abb. 18 bis 20:
Wellplatten-
deckung und

kapillarer Wasser-

einzug iiber die
Hoheniiber-
deckung

Abb. 21: (re)
Doppelfalz-Dach-
deckungen aus
Zinkscharen

Faserzement-, Kunststoff- und Blechwellplatten

Wellplatten sind in Hohen- und Seiteniiberdeckung einfach tberlappt, in der Seiten-
iberdeckung bei grobem Profil wenige Zentimeter breit, bei feinwelligen Profilen
auch liber den Wellenberg hinweg iiberlappt. Hoheniiberlappungen (Kopfiiberdeckung)
der Wellplatten bilden unterschiedlich breite Spaltabstande, wobei die Bereiche mit
geringem Spaltabstand meist direkt im Wasserlauf liegen (Wellental). Der Kapillaref-
fekt tritt sowohl bei Blech- und Kunststoffwellplatten wie auch bei Faserzementwell-
platten auf. Es wurden Schaden beobachtet, bei denen in einem 10° geneigten Dach
Kapillarwasser {iber 22 cm hoch in die Hoheniiberdeckung eintrat und nach innen
abtropfte. Verstirkt wird der Effekt, wenn Staub oder Schmutz in die Uberlappung
gelangt. Die Kapillarwirkung wird durch Schmutzteilchen nochmals erhoht.

Fehler

Wellplattendeckungen sind ohne hochwertige Unterddcher tiber genutzten Dachrdu-
men ungeeignet. Dichtbdnder, Dichtschniire oder Kittdichtungen verspréden oder
werden zerrieben, sind nur zeitlich begrenzt wirksam und somit keine dauerhafte
Losung.

Losung

Blechprofile kann man durch Anreifen der beiderseitigen Blechkanten kapillar ent-
scharfen. Kunststoffwellplatten entscharft man durch Einfiigen kleiner Abstandhalter
in die Hoheniiberlappung. Da bei Blech- und Kunststoffwellen durch Anreifen oder
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Abstandhalter die Uberlappungsspalten vergroRert werden, erhoht sich die Gefahr des
direkten Wassereintriebs unter Winddruck. Fiir Faserzementwellplatten gibt es keine
dauerhafte Losung. Da bei Blech- und Kunststoffwellen durch Anreifen oder Abstand-
halter die Uberlappungsspalten vergroRert werden, erhdht sich die Gefahr des direk-
ten Wassereintriebs unter Winddruck. Fiir alle Wellplattendeckungen gilt deshalb, je
groRer die Dachneigung, desto geringer die Gefahr fiir eindringendes Wasser. Re-
geldachneigungen der Fachregeln bieten meist keinen ausreichenden Wetterschutz.
Wellplattendeckungen sollten deshalb nicht unter 30° Dachneigung verlegt werden.
Zu beriicksichtigen ist das vom Bauherren geforderte Mal} des Wetterschutzes. Als
Dach iiber einem Mauersteinlager ist die Anforderung gering. Uber einem Metallbetrieb
reicht die Schutzwirkung eines Wellplattendaches keinesfalls aus, weniger noch iiber
einem Biiro- oder Wohngebaude.

Fiir den Wetterschutz eines Gebdudes mit hoheren Anforderungen ist immer ein was-
serableitendes Unterdach einzubauen.

Blechscharen / Doppel- und Winkelstehfalzdeckung

In Hochlagen der Alpen und Mittelgebirge haben sich verfalzte Blechdachdeckungen
bewdhrt, sie besitzen unter den Dachdeckungsarten das hdchste Mal} des erzielbaren
Wetterschutzes. Doppelfalzdeckungen aus Blechscharen werden in den Fachregelwer-
ken ab 7° Dachneigung als regensicher bezeichnet. Probleme bereiten jedoch die
QuerstoRe, an denen die Bleche nicht einfach {iberlappt werden diirfen. Bei passen-
der Spaltbreite sind glatte Blechiiberlappungen hochst kapillaraktiv. Metallbleche
haben hohe Warmedehnung und -verkiirzung, sie miissen grundsatzlich verschieblich
eingebaut werden und diirfen auch durch Falzverbindungen in Dehnung und Verschieb-
lichkeit nicht behindert werden.

Fehler

Das Unterschreiten der Regeldachneigung von 7° ist hochst riskant, auch wenn die
Dachdecker- und Klempnerfachregeln Mindestneigungen von 3° fiir zuldssig halten.
QuerstoRe und Anschliisse konnen bei Neigungen unter 7° nicht mehr regensicher
eingefalzt werden.

Das Problem der notwendigen Verschieblichkeit der Blechscharen ist zunachst ein
planerisches: T-StoRRe bei Scharendeckungen diirfen nicht hergestellt werden. Gau-
benflachddcher {iber 2 m Kantenldnge mit Dachrandabschluss und Kehle diirfen mit
Blech nicht hergestellt werden.

Zinkblech ist nicht wasserbestandig und bildet nur unter Luftkontakt durch die in der
Luft und Niederschlag enthaltenen Kohlen- und schwefligen Sauren eine schiitzende
und wasserbestandige Patina. Die Patina entwickelt sich bei Neuzink fleckig bis zur
allmahlichen Graufdarbung. In diesem Zeitraum wird die Fleckbildung zuweilen als
Mangel bezeichnet, was sie aber nicht ist.
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Abb. 22: Prinzip
der verschieb-
lichen Befestigung
mit Schiebehaft

Abb. 23:
Quetschbruch
infolge behinder-
ter Querdehnung

Abb. 24 und 25:
Méngel und
Wasserschdden an
einem GroRdach
mit 3,5°-flacher
Dachneigung und
doppelten Quer-
falzen. Regen-
sicherheit ist hier
nicht herstellbar.

Abb. 26 und 27:
Falsch angelegter
Querfalz: Der Falz

muss mit dem
Doppelfalz einge-
falzt werden.

Abb. 28: Fleckig
fortschreitende
Patinabildung
beim bewitterten
Zinkblech

Abb. 29: Zink-
blech von der
Riickseite unter-
feuchtet, zerfallt
zu Zinkhydroxid
(»Weilrost).
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Schaden nimmt Zinkblech, wenn es unter Luftabschluss feucht wird, z.B. durch Tau-
wasser oder liber wasserspeichernde Unterlagen. Das Zink wandelt sich dann zu
Zinkhydroxid um und zerféllt zu weiRem Pulver.

Losung

GemaR Fachregeln sind Querstdlie bei Dachneigungen unter 7° wasserdicht auszubil-
den, also verlotet oder wasserdicht vernietet. Die Dehnmdglichkeit der Scharen wird
damit verhindert oder herabgesetzt. Fiir QuerstofRe in der Scharendeckung ab 7°
Dachneigung fordert die Fachregel eine doppelte Verfalzung. Dieser Doppelfalz ist
nur schwer herstellbar, weil der Falz in die Langfalze eingekantet werden muss. Ab
10° DN ist ein Falz mit Zusatzfalz (durchgehender Haftstreifen) auszufiihren, ab 25°
DN geniigt die doppelseitige einfache Einfalzung. Die Falze diirfen dabei nicht flach-
gelegt werden, weil sie dann wieder kapillaraktiv sind. T-St6Re entscharft man durch
Geféllestufen mit unterdecktem Anschluss.

Metallprofile und ISO-(Sandwich-/Verbund-)Profile

Ernst Neufert forderte schon 1936 in seiner Bauentwurfslehre 15° Mindestneigung
fiir Blechprofildeckungen. Diese Neigungsempfehlung ist in den Fachregeln und vom
Industrieverband fiir Bausysteme im Metallleichtbau e.V. in den IFBS-Fachregeln des
Metallleichtbaus nur noch als zusatzliche Sicherheit bei QuerstdRen in der Forderung
nach doppelten Dichtbdndern enthalten. Die Bauwirklichkeit zeigt, dass ungestort
durchlaufende Profile weitgehenden Wetterschutz gewahrleisten. Probleme treten
immer an Querstd3en, Dachdurchbriichen und Anschliissen sowie an Kehlen und Trau-
fen auf. MaRgebliche Ursachen fiir Dachundichtigkeiten sind Kapillarwassereinzug an
Blechiiberlappungen und Wassereintrag an Schraubdichtungen und Nietverbindungen.

Fehler

Metallprofildecken eignen sich fiir einfache Rechteckgrundrisse. Verschneidungen
jeder Art vergréfRern das Risiko und die Schadensmdglichkeiten. Weisen Metallprofile
QuerstoRe auf, sind Dachneigungen unter 15° unverantwortbar. Von Regelwerken
vorgeschriebene (doppelte) Dichtbander konnen kapillaren Wassereintrag zeitlich
begrenzt hemmen. Mit der Zeit verspréden sie jedoch und werden zwischen den Ble-
chen zerrieben, Staub und Schmutz lagern sich ein. Spatestens danach werden auch
diese QuerstolRe Wasser eintragen.

Fachleute streiten noch immer, ob Verschraubungen im Wasserlauf (Tiefsicke) im Dach
zuldssig sind. Statiker bevorzugen die Direktverschraubung als Flachenaussteifung.
Tatsache ist jedoch, dass auch die beste Dichtschraube mit der Zeit lockert und Was-
ser durch das Bohrloch einldsst. Fehler sind auch Dichtschrauben, die direkt auf
Hochsicken aufgesetzt sind. Das Blech unter der Schraubdichtung beult ein und die
Dichtwirkung des Schraubenkopfes geht verloren. Kapillarer Wassereinzug tritt auf,
wenn Profile vor der Traufkante auf dem Rinneneinhangblech enden. Kehlen kdnnen
nicht in der Ebene der Binderkonstruktion angeordnet werden, weil dann kapillarer
Wassereinzug oder Stauwassereintrag moglich sind.
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Abb. 30 und 31:
Direktverschrau-
bungen auf
Blechprofilen
kénnen sich
lockern und
undicht werden.

Abb. 32: Dachde-
ckung aus Klemm-
falzprofilen;
stehen bleibendes
Wasser deutet auf
Anschluss-
probleme hin

Abb. 33: Dach-
deckung aus
Klemmfalzprofilen;
Klemmhalter

Abb. 34:
ISO-Profile mit
verdeckter Befes-
tigung ohne
QuerstoRe sind
regensicher.

Losung

Metallprofildeckungen eignen sich nur fiir einfache Rechteckgrundrisse. Grate, Kehlen,
Dachoffnungen erhéhen das Schadensrisiko und sollten vermieden werden. Oberlich-
ter und Liiftungen sollten immer am First angeordnet werden, um Querst6Re und
Kehlen zu vermeiden. Metallprofile sollten grundsatzlich verdeckt an der Unterkons-
truktion befestigt werden. Bei Trapezprofilen und ISO-Elementen unter der iibergrei-
fenden Langsiiberlappung oder unter einer Abdeckkappe, bei Klemmprofilen durch
tiberdeckte Klemmhalter. Sichtbare Befestigungen diirfen nur mit aussteifender Kalotte
und Dichtschraube auf dem Obergurt ausgefiihrt werden.
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An der Traufe muss das Metallprofil grundsatzlich iiber das Rinneneinhangblech hin-
aus in die Dachrinne hineinragen und an seinem unteren Ende abgekantet werden.
Das gilt auch fiir ISO-Profile. Nur so ist ein sicherer Wasserlauf in die Dachrinne ge-
wahrleistet. Aufgesetzte Traufkantwinkel sind kein Ersatz fiir die Blechabkantung.
Kehlen sind immer in vertiefter Ausfiihrung mit seitlichen Aufkantungen herzustellen.
Die Tragkonstruktion muss dazu entsprechend vorbereitet sein.

1.1.4 Schwall- und Stauwasser

Planer und Handwerker denken bei der Risikoabschdtzung an die ungestdrte Dachfla-
che. Inshesondere Kehlen im Dach, Dachmulden oder auf Dacher entwdssernde Re-
genrohre erhdhen den Wasseranfall auf die Dachdeckung erheblich. In diesen Bereichen
muss auch die Schutzleistung des Daches erhoht und damit an die tatsachliche Be-
anspruchung angepasst werden. Dies gilt im Ubrigen auch fiir die Wasserabfiihrung,
fiir Regenrohrquerschnitte und Ablauftrichter.

Haupt- und Nebenkehlen

Schon die visuelle Abschatzung des Dachgrundrisses fiihrt zu der Erkenntnis, dass
sich im Verlauf der Kehle in Richtung Traufe die abzufiihrende Wassermenge drastisch
erhoht und damit auch die Gefahr kapillar eindringenden, durch Winddruck eintrei-
benden oder durch Schwallwasserriickstau eindriickenden Wassers. Bei Planung der
Kehle ist die dort anfallende Wassermenge zu beriicksichtigen, ferner die Regensi-
cherheit der Kehle selbst und ihrer Uberlappungen und schlieRlich der Ubergang
(Uberlappung) der Dachdeckung auf die Kehle.

1.1.5 Wasser- und Schnee-Eintrieb

Niederschldge fallen nicht nur lotrecht. Unter Winddruck treiben Regen und Schnee
auch schrag oder in waagerechter Richtung.

Die Fachregeln des Dachdeckerhandwerks sind auf den lotrecht fallenden Niederschlag
bezogen. In der Grundregel wird deshalb erwdhnt, dass unter besonderen Witterungs-
verhdltnissen auch bei regensicherer Dachdeckung Wasser eindringen kann.
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Abb. 35: Stark
verschnittene
Dachformen
erfordern héher-
wertige Schutz-
malnahmen fiir
Dachdeckung und
Unterdach.

Abb. 36: Die
Trichterwirkung
dieses Dachver-
schnitts und
Stauwasser aus
Kehle und offener
Dachrinne haben
hier einen Wasser-
schaden verur-
sacht.
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» Anforderungen an Dachdeckungen

Dachdeckungen miissen regensicher sein. Das wird im Normalfall erreicht, wenn die
in den Fachregeln angegebenen werkstoffabhdngigen Regeldachneigungen und
Werkstoffiiberdeckungen eingehalten werden. [...] Durch extreme Witterungsein-
wirkungen, wie z. B. Treibregen, Flugschnee, Vereisungen und Schneeablagerungen,
Ortliche Gegebenheiten, klimatische Verhdltnisse, steile oder flache Ddcher, lange
Sparren, Dachverschneidungen etc. kann kurzfristig bzw. voriibergehend Nieder-
schlagsfeuchte unter die Dachdeckung gelangen und zu Durchfeuchtungen der da-
runterliegenden Rdume fiihren. Derartige Einwirkungen konnen nur ausgeschlossen
werden, wenn zusdtzliche MafSnahmen, wie z. B. Unterddicher, Unterdeckungen,
Unterspannungen, geplant und ausgefiihrt werden [1].«

Wasser kann also zwischen die Uberlappungen von Dachziegeln, Dachsteinen, Dach-
platten, Metallprofilen eingetrieben werden und gelangt so in das Dach. Verfalzte
Deckwerkstoffe setzen eintreibendem Regen gréfReren Widerstand entgegen als un-
verfalzte. Gegen Staubschnee-Eintrieb sind aber auch Flachdachziegel nicht sicher.

1.1.6 Schmelzwasser

Schmelzwasserstau entsteht, wenn Schnee- oder Eisschichten auf dem Dach zu schmel-
zen beginnen und das Schmelzwasser infolge Schanzenbildung nicht abflieRen kann.
Der entstehende Wasserriickstau unterlduft jede Dachdeckung.

1.2  Unterdach und Unterdeckung

Dachdeckungen kdnnen nicht wasserdicht sein. Nach dem Grundsatz, dass in genutzte
Dachraume kein Wasser eindringen darf, muss jedes Dach mit einer zusdtzlichen
Dichtschicht - dem Unterdach - ausgestattet sein. Dachdeckungen {iber genutztem
Dachraum sind also grundsatzlich zweischalig.

Das Merkblatt fiir Unterdacher, Unterdeckungen und Unterspannungen [5] aus den
Fachregeln des Dachdeckerhandwerks listet mehrere Maglichkeiten des als »zusatzli-
cher Schutz« bezeichneten Unterdaches auf sowie deren jeweilige Mindestanforde-
rungen.

1.2.1 Wasserdichtes Unterdach

Das wasserdichte Unterdach ist vergleichbar mit einer einlagigen Abdichtung und
bietet damit den hochstmdglichen Schutz gegen eindringende Niederschldge. Das
Unterdach wird {iblicherweise als beliiftetes Dach konzipiert und auf flachiger Holz-
schalung (oder Werkstoffplatte) verlegt. Konterlatten zur Befestigung der Decklattung
miissen Trapezquerschnitte haben. Als Abdichtung eignen sich BitumenschweilRbah-
nen mit unterseitiger Trennschicht, Bitumenbahnen mit Kaltselbstklebendhten und
Kunststoffdachbahnen. Die Dichtbahnen werden vollflachig und iiber die Konterlatten
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hinweg verlegt, die Uberlappungen verschweiRt oder verklebt, Anschliisse werden
hochgefiihrt und die Anschlussecken verschweiRRt. Die Nagelstellen der Decklattung
auf den Konterlatten werden in Kauf genommen.

Fehler

Feuchte Holzschalung und Werkstoffplatten ohne Schleppstreifen als Fugenabdeckung
bewirken Schdden in der Dichtbahn iiber Schalungs- und Plattenfugen. Dichtbahnen
diirfen nicht ohne Trennlage oder Trennfolie auf der Schalung verlegt werden. Schwei-
Ren mit offener Flamme ist hoch gefdhrlich und sollte vermieden werden, genauso
wie offene Nagel- oder Schraubstellen. Dichtbahnen diirfen nicht mit Klammern be-
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Abb. 37:
Schmelz-
wassereintritt in
die Dachdeckung
(Quelle: ZvD)

Abb. 38: Prinzip
des wasserdichten
Unterdaches

Abb. 39: Wasser-
dichtes Unterdach
aus Kunststoff-
dachbahnen mit
Entwdsserung
unter der Traufe

Abb. 40 bis 42:
Unterdach mit
tiberklebten
Konterlatten, tiber
der Traufbohle
jedoch Wassersack
und Wasserauslauf
seitlich tber die
Giebelwand
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festigt werden, da die Klammern ausreilen konnen. Kunststoffdachbahnen schrump-
fen und diirfen nicht ohne Lagefixierungen verlegt werden.

Vorsicht bei unbeliifteter Dachkonstruktion, diese setzt einen rechnerischen Nachweis
der dauerhaften Funktionsfahigkeit (Tauwasser) des Dachquerschnitts voraus.

Losung

Fiir die Holzschalung verwendet man besaumte Blockschalung, bis 80 cm Sparrenab-
stand, 18 mm dick. Werkstoffplatten sollen mindestens 19 mm dick sein. Beim unbe-
lifteten Dach diirfen nur diffusionsoffene Dichtbahnen verwendet werden und es ist
ein bauphysikalischer Feuchtenachweis zu fiihren.

Auf die Holzschalung gehdrt eine Trennschicht, sofern nicht eine Dichtbahn mit
unterseitiger Trenn- oder Vliesschicht verwendet wird. Auf Werkstoffplatten eriibrigt
sich eine Trennschicht, dafiir miissen die Plattenfugen mit Schleppstreifen abgedeckt
werden.

Bitumen- und Kunststoffdachbahnen verschweiRRt man ausschlieBlich mit dem Warm-
gasgerdt (»HeiRluftfohn«). Bitumenbahnen verlegt man iiber den Konterlatten. Kunst-
stoffdachbahnen werden flachig unter der Konterlattung verlegt und an Dachrandern
und Anschliissen mit Verbundblechen oder verschraubten Metallleisten linienfixiert,
die Konterlatten werden dann mit Zusatzstreifen {iberschweilt.

1.2.2 Regensicheres (wasserableitendes) Unterdach

Das regensichere Unterdach gleicht dem wasserdichten Unterdach, die Konterlattung
wird jedoch nicht iiberdeckt. Diese besteht aus Dachlatten oder Schmalbrettern und
wird direkt auf die Abdichtung genagelt, die Konterlatten werden nicht iiberklebt.
Das regensichere Unterdach eignet sich fiir Dachneigungen ab 25°, weil dann davon
auszugehen ist, dass Wasser zwischen den vernagelten Konterlatten ablaufen kann.
Zusdtzliche Dichtstreifen unter der Konterlatte erhdhen die Sicherheit.

Fehler

Bei Dachneigungen unter 25° soll das regensichere Unterdach nicht mehr eingesetzt
werden, auch nicht mit zusatzlichen Dichtstreifen. Sind Kehlen oder Verschneidungen
im Dach, diirfen die Konterlatten nicht bis in die Kehlmitte ragen.

Losung

Konterlatten miissen ~10 cm vor der Kehlmittenlinie enden und diirfen nur bis ~50 cm
aulerhalb der Kehle vernagelt werden. Wasser muss in der Kehlmitte ungestort ab-
laufen kdnnen.

1.2.3 Unterdeckbahnen, Unterdeckplatten

Die Unterdeckung gilt als MindestmaRnahme des zusatzlichen Wetterschutzes und
wird auf flachiger Unterlage verlegt. Das ist in der Regel die Gefachdammung zwischen
den Dachsparren. Die Unterdeckung ist damit nurim nicht beliifteten Dach einsetzbar,
die Unterdeckbahnen und -platten miissen in der Regel diffusionsoffen sein.
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Fehler
Klebndhte iiber dem Sparrenfeld, iiber Traufen, an Kaminen, Dachfenstern und Dach-
liftern.

Klebebédnder

Nach wissenschaftlichen Erkenntnissen sind Klebungen mit physikalisch wirksamen
Klebstoffen (handelsiiblichen einkomponentigen Bauklebstoffen) auf Kunststofffolien
und Kunststoffvliesen ohne chemische Vorbehandlung (Plasma- oder Warmebehand-
lung) nicht dauerhaft haftfahig. Abschédlversuche zeigen, dass Baustellenklebungen
grundsatzlich ablosbar sind. Kritisch sind insbesondere Zug- oder Scherbelastungen
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Abb. 43: Prinzip
des regenableiten-
den Unterdaches
auf Schalung
(Quelle: ZvD)

Abb. 44: Unter-
deckung aus
Unterdeckbahnen

Abb. 45: Wasser-
spuren auf Unter-
dachplatten

Abb. 46: Hohen-
stufe mit Wasser-
sack behindern
den Wasserablauf
des Unterdaches
und fiihren zu
Wasserschaden.

Abb. 47: Unter-
deckungen diirfen
nicht in die Rinne
hédngen

Abb. 48: Vlies-
stoffe ziehen
Wasser kapillar
zwischen Unter-
deckung und
Traufblech ein.
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und Windflattern. In einem Forschungsvorhaben wurde festgestellt, dass physikalisch
abbindende (handelsiibliche Baustellen-)Klebstoffe grundsdtzlich ablosbar sind [6].

Der Fachverband Luftdichtheit im Bauwesen e. V. hat Hinweise fiir unkritische sowie
kritische bis unverantwortbare Klebungen veroffentlicht [7].

Kritisch bis unverantwortbar sind demnach Klebungen auf (vgl. 3.2.2 Verkleben von
Kunststofffolien und 9.1.2 Luftdichtheitsschicht):

* Polyethylen PE

* Polypropylen PP vlies- oder stoffartig (= Unterdeckbahnen)

e Bitumen

* Holz sdgerau oder feucht

* DWD Holzfaserplatten

e Imprdgnierung, Lacke oder Anstriche

e Ziegel, Kalksandstein, Putze, Gips und Gipsfaser

e PVC-weich

e Hartschdaumen.

Kritisch bis unverantwortbar sind folgende Klebungen:
e Klebeband <60 mm Breite

* mittlerer oder geringer Anpressdruck

e Luftfeuchte, Dampf, Nebel

e Tauwasser, Wasserfilm

e \Verarbeitungstemperatur <10 °C

e Temperatur >60 °C.

Losung

Als unkritisch angesehen werden kénnen demnach Klebungen auf
e gehobeltem trockenen Holz <10% Feuchte

e Span- und Sperrholzplatten

e Polyamid

e Polypropylen und PVC-hart

* Metall

* Klebefldchen ohne Scher- und Schélspannung

Klebebandablosungen sind grundsatzlich zu erwarten bei Schal- und Scherbelastungen
aus Folienschrumpf, Schrumpf der Klebebandriicken und Bewegungen der Dachkons-
truktion oder der Anschlussteile. Sofern Klebstoffe und Klebebander nicht als Dicht-
mittel, sondern auch als Haftmittel eingesetzt werden, fiihrt deren Abldsbarkeit
unvermeidlich zum Abldsen der Klebeanschliisse. Dauerhaft dichte Anschliisse sind
mit Klebebdndern nicht erreichbar.
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Abb. 49 bis 52:
Verklebte Naht-
tiberlappungen
gegen den
Wasserlauf sind
nicht haltbar.

Abb. 53 und 54:
StoR- oder
Anschluss-
klebungen auf
Unterdeckplatten
sind nicht haltbar.

Da die meisten Kunststoffkleber mithilfe von Losungsmitteln (z.B. Aceton) den
Kunststoff »anlosen«, funktionieren sie meist nicht mit Polyethylen. AuRerdem ver-
hindert die unpolare hydrophobe Oberflache dies, was auch das Bedrucken von PE
stark erschwert. Nach einer Behandlung mit Laser, Plasmen (Hochdruckplasma, z. B.»-
Corona-Entladung« oder Niederdruckplasma) oder starken Sauren (z.B. Chromschwe-
felsdure) lasst sich PE jedoch verkleben und bedrucken. Das Kleben von PE ist mit
Cyanacrylat-Klebstoffen nach der Vorbehandlung mit einem entsprechenden Polyole-
fin-Primer problemlos mdglich.

Unterdach und Unterdeckung 37 |

P 216.73.216.36, am 20.01.2026, 00:01:38. @ Utheberrechtlich geschitzter Inhait.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816792956

Gut zu wissen

Es gibt Materialien, die man iiberhaupt nicht kleben kann. Zu ihnen gehdrt PP, das
beliebte Polypropylen. PP ist der Kunststoff mit der geringsten Dichte und deshalb
hat er die Besonderheit, dass er nur eine sehr geringe Oberfldchenenergie aufweist.
Durch diese Beschaffenheit der Oberfliche geht er nur schwer eine Wechselwirkung
mit anderen Stoffen ein, z. B. mit Farben oder mit Klebstoffen. PP ist deshalb nicht
nur sehr schwer zu verkleben, sondern er ldsst sich auch nicht gut streichen.

Fehler

Unterdeckungen sind die MindestmaRnahme der unverzichtbaren zweiten Wetter-
schutzebene und miissen zur Ableitung eingedrungenen Wassers dauerhaft tauglich
sein. Klebebdnder und Klebepasten halten nicht dauerhaft und sind daher ungeeignet,
wenn sie im oder gegen den Wasserlauf eingesetzt werden. Unbedeutend ist dabei,
welcher Art die Klebebander sind. Bisher ist kein Klebeband bekannt, das in der am
Objekt angewandten Technik dauerhaft einsetzbar ware.

Losung

Klebstoffe diirfen im Dach nur als Dichtstoff, nicht als Haftstoff eingesetzt werden.
Klebungen an Unterdeckbahnen und Unterdeckplatten sind nur als Winddichtung in
traufseitigen Uberlappungen sicher. Klebungen gegen oder im Wasserlauf sind nicht
dauerhaft haltbar. Die Fachregel des Dachdeckerhandwerks weist darauf hin, dass
Klebebander nicht ohne Einpressung verwendet werden diirfen und fordert in Abschnitt
3.5 (Unterdeckungen) des Merkblattes fiir Unterdacher, Unterdeckungen und Unter-
spannungen »Naht-, Klebe- und Dichtbdnder fiir Naht- und StofSverbindungen miissen
unter der Konterlattung verlaufen.« [5]

1.2.4 Unterspannung

Unterspannungen sind frei iiber Liiftungsraum und Dachsparren mit leichtem Durchhang
verlegte Kunststoffbahnen. Da sie unterliiftet sein miissen, bilden First-, Grat- und
Anschlusséffnungen Zutritt fiir Treibwasser und Treibschnee. Sie sind deshalb iiber
genutzten Dachrdumen ungeeignet.

1.2.5 Behelfsdeckung

Die Behelfsdeckung dient als vorlaufiger Wetterschutz bis zur Herstellung oder Fer-
tigstellung des Daches.

Fehler

Bauplanen und mit Latten geheftete oder lose verlegte Unterspannungen sind als
Wetterschutz ungeeignet, da sie in Anschliissen und Uberlappungen nicht abgesichert
sind und vom Wind weggerissen werden kdnnen.
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Losung

Wasserdichte und regensichere Unterddcher konnen als Behelfsdeckung dienen, wenn
die verwendeten Dichtbahnen ausreichend wetter-, lichtbestandig und ausreiRsicher
sind. Die Behelfsdeckung ist nur mit kompletter Vernagelung der Konterlattung sicher,
in der Behelfsdeckung miissen die Konterlatten mit Dichtbandern unterlegt und an
allen Dachrdndern (Giebel, Traufe) und Anschliissen mechanische Windsogsicherungen
angebracht werden (verschraubte Latten oder Kanthoélzer).

1.3 Traufen und Dachrinnen

Wenn das Regenwasser nicht einfach von der Traufe ablaufen soll, bedarf es einer
Wasserableitung {iber Dachrinne und Regenrohr. Die Rinne wird iiblicherweise als
Hangerinne auRen angebracht, es sind aber auch aufliegende oder innenliegende
Rinnen moglich und fachgerecht. Allen Rinnen ist gemein, dass sie die ablaufende
Wassermenge aufnehmen und abfiihren miissen, ohne dass Wasser iiberlduft. Starke
Niederschlage, »Jahrhundertregen, diirfen bei auRen angebrachten Rinnen iiberlau-
fen. Einschldagige Rechenverfahren nach DIN 1986-100, KOSTRA DWD-2000 und DIN
12056-3 ermitteln notwendige Rinnen- und Rohrquerschnitte, Tabellen in Fachregeln
nennen iibliche oder angendherte Mindestwerte.

Im Dach iiber genutztem Dachraum muss auch das Unterdach entwdssert werden.
Wasser vom Unterdach muss aber nicht in die Dachrinne laufen, sondern kann (und
darf) unterhalb der Rinne vor der Fassade frei abtropfen. Diese Regel vereinfacht und
verbessert die Anlage des Unterdaches.

1.3.1 Neigung der Dachrinne

Dachrinnen miissen keine Mindestneigung aufweisen. Die Forderung an die Dachrinne
bezieht sich ausschliefSlich auf ihre Funktion als Wasserableiter. In der Rinne stehen
bleibendes Wasser ist dann kein Mangel, wenn der zur Verfiigung stehende Restquer-
schnitt noch zur vollstandigen Ableitung des iiblicherweise zu erwartenden Nieder-
schlagswassers ausreicht. Vereinfacht ausgedriickt heillt das, wenn bei Regen das
Wasser nicht iiberlduft, ist die Rinne in diesem Sinn mangelfrei.
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Abb. 55: unfach-
gemaR verlegte
Behelfsdeckung
verursachte
Wasserschaden

Abb. 56: Dach-
rinne mit Durch-
hang und einste-
hendem Wasser;
Richtschnur hing
bei Rinnenhalter-
montage durch.


https://doi.org/10.51202/9783816792956

1.3.2 Héangedachrinne

Kennzeichen dieser Rinnen ist, dass die Rinnenbleche in vorher anzubringende Rin-
nenhalter (»Rinneisen«) eingelegt werden. Es gibt Einhdngehalter und Halter mit zwei
Federn. Die Zwei-Feder-Halter haben den Vorteil, dass das Rinnenblech ausgekantet
(und erneuert) werden kann, ohne die Traufeindeckung zu beeintrdchtigen.

Fehler

Fehler sind zu grof3e Halterabstande und zu kleine Halterquerschnitte. Durchhangende
Rinnen sind iibliche Mangel, ebenso die Haltermontage ohne Einfrasen der Dachscha-
lung bei Flachdachtraufen. Die Metallkanten der Halter und der Rinneneinhangbleche
kerben dann die Abdichtung an.

Losung

Halterquerschnitte und -abstande miissen entsprechend den anzunehmenden Lasten
angepasst sein. Die Rinnen diirfen zwar nicht als Notgeriist dienen und nicht began-
gen werden, in der Bauwirklichkeit steht der Handwerker aber in der Rinne, die Hal-
terung muss auch das verkraften. Unproblematisch sind fiir Dachrinnen NW 333 mm
im Normalfall Halterquerschnitte von 30/5 bis 74 cm Halterabstand und 40/5 mm bis
84 cm Halterabstand und fiir hohere Belastungen (z.B. durch Schnee) 30/8 mm bis
84 cm Halterabstand.

An Traufen unter Schiefer-, Dachplatten- oder Bitumenschindeldeckungen, Metallda-
chern und Dachabdichtungen sollten nur Rinnenhalter mit zwei Federn eingesetzt
werden. Bei Arbeiten am Rinnenblech oder dessen Erneuerung muss dann nicht die
Dachdeckung an der Traufe aufgenommen (zerstdrt) werden. An Dachtraufen der oben
genannten Deckungen und Abdichtungen miissen auch die Halter in die Dachschalung
versenkt (eingelassen) werden. Damit das Ausfrdsen fiir den Halterquerschnitt iiber-
haupt moglich ist, muss schon beim Aufnageln der Traufschalung auf den Sitz der
Ndgel geachtet werden.

1.3.3 Versenkte (innenliegende) Rinne

Diese Rinne ist in ihrer Funktion und Auswirkung mit der Muldenrinne gleichzusetzen.
Sie bendtigt eine zusatzliche Sicherheitsrinne, um iiberlaufendes Wasser abzufiihren.
Notiiberlaufe konnen meist konstruktiv nicht angebracht werden.

Die versenkte Rinne ist bei Architekten ein beliebtes Mittel, um optisch ungestorte
Kantenfluchten zu ermdglichen.

Fehler
Versenkte Rinnen sind grobe Baufehler und mit hohen Risiken belastet. Bauherren
und Handwerker sollten sich nurin der unten beschriebenen Losung darauf einlassen.
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Losung

Versenkte Rinnen sind nur dann technisch tragbar, wenn der Baukdrper (Dach, Traufe,
AuRenwand) zusatzlich wasserdicht geschiitzt ist, beispielsweise bei fugenoffenen
Wand- und Dachbekleidungen, bei denen der Wetterschutz durch ein Unterdach si-
chergestellt ist. Eine technisch sichere Alternative zur versenkten Rinne ist die
aufliegende Gesimsrinne mit Unterblech.
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Abb. 57: Die aus
optischen Griin-
den beliebte
innenliegende
Rinne ist latent
riickstaugefahrdet.

Abb. 58: Innen-
liegende Mulden-
rinnen bergen ein
hohes Schadens-

potenzial.

Abb. 59 und 60:
Die Rinne mit
wasserableiten-
dem Unterblech
ist die bessere
Lésung und auch
optisch anspre-
chend. (Quelle
Bild links: ZVD)

Abb. 61: Traufe
ohne Rinnenein-
hang mit Fehlern:
e Unterdeckung
ohne Abtropfblech
lose in die Rinne
hé@ngend

® zu geringer
Uberstand der
Dachziegel in die
Rinne
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1.3.4 Muldenrinne (Rinnengraben)

Fiir Muldenrinnen verlangt die Fachregel eine Sicherheitsrinne und/oder Notiiberldufe.
Die Bauwirklichkeit zeigt, dass die Sicherheitsrinne nur schwer herzustellen ist. In
aller Regel wird auf sie verzichtet.

Fehler
Fehler sind zu geringe Uberdeckung der Dachdeckung in die Rinne von weniger als
20 cm, einziigiger Ablauf ohne Notiiberlauf und Ablaufe aus Zinkblech.

Losung

Bahnenformige Rinnenauskleidungen miissen hochsten Anforderungen geniigen. Bi-
tumenabdichtungen sollen auf Trennlage und aus mindestens zwei vollflachig ver-
schweilten hochwertigen Bahnen bestehen. Bevorzugt sollen Plastomer-Bitu-
menschweilRbahnen ohne Schieferbesplittung verwendet werden, weil bei ihnen eine
homogene Verschweilung sicher moglich ist. Kunststoffbahnen sind mindestens
1,5 mm dick und auf Trennlage zu verlegen. Uberlappungen und An-/Abschliisse sind
zu verschweilBen. Bahnen mit Klebendhten sind ungeeignet. Fiir Fliissigkunststoffa-
bdichtungen gelten die jeweiligen Verlegeanweisungen der Hersteller. Fiir die Abldufe
sind Standardbauteile (Gullys) oder geschweildte Edelstahl- oder Kupferblechablaufe
zu verwenden. Zinkblechablaufe sind ungeeignet, weil sie an dieser Stelle korrodieren.
Die Muldenrinne muss freien Auslauf oder mindestens einen Ablauf und einen Notiiber-
lauf besitzen.

Die Dachdeckung ist im Bereich bis ~1 m {iber der Rinne mit einem wasserdichten
Unterdach mit verklebter Uberlappung auszustatten. Die Dachdeckung selbst muss
die Rinne um mindestens 20 cm iiberlappen.

1.3.5 Dachrinne und Rinneneinhang

Landschaftlich unterschiedlich lasst man das Wasser vom Deckmaterial direkt in die
Dachrinne laufen (in Siiddeutschland und in ldndlichen Gebieten Norddeutschlands
tiblich) oder leitet das Wasser iiber einen Rinneneinhang (Einhangblech, Traufblech)
in die Dachrinne.

Traufe ohne Rinneneinhang

Dachziegel, Dachsteine, Dachschiefer und Dachplatten miissen mindestens 50 mm
weit in die Rinne hineinragen, diirfen jedoch den Rinnenquerschnitt nicht mehr als
1/3 der Rinnenbreite tiberdecken (passt mit 50 mm bei einer Dachrinne der NenngroRRe
333 mm).

Fehler

Unterdach oder Unterdeckung diirfen nicht in die Rinne gefiihrt werden. Unterdach-
bahnen und Unterdachplatten diirfen nicht lose in die Rinne, aber auch nicht lose
unter der Dachrinne heraushdngen.
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Losung
Unterdach und Unterdeckung sind {iber ein gesondertes Abtropfblech unterhalb der
Traufbohle zu entwdssern.

Traufe mit Rinneneinhang

Die Rinnenhalter werden iiblicherweise auf einer keiligen Traufbohle angeschlagen,
auf der dann auch das Rinneneinhangblech liegt. Der Rinneneinhang liegt damit
hoher als die Oberkante der Dachsparren und flacher als die Dachneigung. Wenn die
Unterdeckung auf das Einhangblech gefiihrt wird, ergibt sich dabei eine Hohenstufe
als Schadenquelle.

Fehler

Unterdeckbahnen und -platten sollten nicht oder nur in Ausnahmefillen iiber die
Traufbohle und auf das Einhangblech gefiihrt werden. Der Hohenversprung an der
Traufbohle bewirkt einen »Wassersack«. Wasser bleibt stehen, kann nicht ablaufen
und iiber Schadstellen oder Uberlappungen in die Traufkonstruktion einlaufen. Oft
werden solche Schdden erst sehr spat bemerkt.

Unterdeckbahnen bestehen aus Vliesstoffen oder Folien mit Vliesstoffriicken. Vlies-
stoffe sind hdchst kapillaraktiv, sie speichern und leiten Wasser unter das Dach.
Haufig treten solche Schaden erst dann in Erscheinung, wenn Wasser aus dem Dach-
tiberstand tropft oder sich Wasserflecken an der Traufschalung bilden.
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Abb. 62: Der
Wassersack an der
Traufe kann zu
Wasserschaden
fiihren.

Abb. 63: Héhen-
stufe (»Wasser-
sack«) in der
Unterdeckung als
typischer Ausfiih-
rungsmangel an
Dachtraufen und
Kehlen.

Abb. 64: Rinnen-
einhangblech zu
kurz

Abb. 65: Trauf-
tropfblech ist am
Ende nicht
aufgekantet,
Wasser kann
seitlich eintreten


https://doi.org/10.51202/9783816792956

Abb. 66: Blech-
profile miissen in

die Dachrinne
abgekantet sein.

Abb. 67 und 68:
Blechprofile, die
nicht in die Rinne
abgekantet sind,
ziehen Wasser
kapillar unter die
Deckung.

Abb. 69: (re)
Durch Uberhang
der ISO-Elemente
zugestellte
Dachrinne

Losung

Unterddcher und Unterdeckungen sind grundsatzlich unter der Traufe {iber ein geson-
dertes Abtropfblech zu entwdssern. Erst bei Dachneigungen ab 25° kann die Unter-
deckung auch auf Traufbohle und Rinneneinhang gefiihrt werden. Voraussetzungen
sind jedoch eine spitzkeilige breite Traufbohle und ein Klebestreifen an der Unterseite
der Unterdeckbahn. Dieser Klebestreifen stellt eine Kapillarsperre dar und dient nicht
der Abdichtung.

Dachtraufe bei Blechdachdeckungen
Profildeckungen

Fehler

Traufseitige Blech- oder Elementkanten diirfen nicht auf Abtropfblechen oder Rinne-
neinhangblechen enden, weil dann Wasser kapillar zwischen beiden Blechen nach
innen eingezogen wird. Die Blechtraufen diirfen dabei aber auch die Rinne nicht so
weit abdecken, dass die Rinne nicht mehr zugdnglich ist.

An Dachiiberstdnden diirfen ISO-Dachelemente nicht ungetrennt iiber AuRenwdnde
tiberstehen, da das Unterblech eine wirksame Warmebriicke ist und Tauwasser (Ab-
tropfwasser) an der Innenseite entstehen ldsst.
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Abb. 70 bis 74:
Traufeinfalzung
am Zinkscharen-
dach zu eng,
daher dringt
Kapillarwasser
unter die Blech-
schare

Abb. 75: (re)
Aufliegerinne, mit
Haften verschieb-
lich montiert,
Unterdeckung ist
auf das Unter-
blech gefiihrt

Losung

Bei allen selbsttragenden Dachdeckungen aus Metallprofilen und bei ISO-Dachele-
menten muss das Profil in die Dachrinne hineinragen und das Deckblech nach unten
abgekantet sein (Abtropfkante). Bei ISO-Dachelementen miissen dazu Unterblech und
Dammkern gekiirzt werden. Aufgesetzte Traufwinkel sind kein Ersatz fiir die notwen-
dige Abkantung. Mindestens zwei Drittel der Rinnenbreite miissen offen sein fiir
Kontrolle und Reinigung. An Dachiiberstanden miissen die Unterbleche an ISO-Ele-
menten iiber der AuRenwand ~2 cm breit ausgetrennt werden, um Warmeleitung und
Warmebriicke zu vermeiden.
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Abb. 76 und 77:
Flugsparren
verrottet, weil das
Holz nicht ausrei-
chend gegen die
Witterung ge-
schiitzt ist. Blanke
Négel sind in der
AuRenanwendung
nicht erlaubt.

Abb. 78: Dach-
tiberstand aus
Dachlatten hangt
nach auBen

Abb. 79: Anlage-
fehler: Weiter
Dachiiberstand
ohne konstruktive
Abstiitzung

Blechscharen bendtigen an der Traufe grundsatzlich ein Einhangblech als mechanische
Befestigung und eine Abtropfkante. Die iibliche Losung ist der dreifach gekantete
Rinneneinhang, in den die Blechscharen riickweisend eingefalzt werden.

Fehler
Kapillarer Wassereinzug tritt auf, wenn die Einfalzung des Scharenbleches geschlossen
ausgefiihrt wird. Dieser Effekt tritt besonders bei flachen Dachneigungen auf.

Losung

Das Scharenblech darf nur mit einem Winkel bis ca. 150° eingefalzt werden. Der Falz
zum Einhangblech bleibt dabei um 30° offen. Zusdtzliche Sicherheit bieten das
gleichzeitige Einfalzen der Unterdeckbahn und Pressdichtbédnder zwischen Einhang-
blech und Blechschare.

Aufliegende Dachrinne

Die aufliegende Rinne (»Gesimsrinne«) ist immer mit einem Unterdeckblech auszu-
statten. Das Unterdeckblech fiihrt Wasser, das zwischen Rinneneinhang und hinterer
Rinnenkante oder iiber den Rinnenwulst iibertritt nach auRen ab. Auf dieses Unterblech
ist auch das Unterdach zu entwassern.
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1.4  Giebelkante/Ortgang

Der duRere Abschluss der Dachdeckung ist so auszufiihren, dass Niederschlage in
Richtung Dachtraufe abgeleitet werden, ohne seitlich {iberzutreten. Die Tragkonst-
ruktion muss die Last der Dachdeckung auch bei Dachiiberstdnden aufnehmen. Gleich-
zeitig ist der Dachrand erhohtem Windsog, bei Dachiiberstanden auch Winddruck
ausgesetzt, der iiber die Befestigung der Dachdeckung und die Verankerung der Un-
terkonstruktion abgeleitet werden muss.

1.4.1 Unterkonstruktion

GiebelauBenwadnde an genutzten Dachraumen miissen auch auf der Mauerkrone ge-
dammt sein. Der giebelnahe Dachsparren (Streichsparren) liegt innen regelmaRig
einige Zentimeter vom Giebelmauerwerk entfernt. Da Ddmmschichten nicht zur Lastab-
tragung herangezogen werden diirfen, ist der Streichsparren die duRere Abstiitzung
fiir Decklattung und Dachschalung. Bei Mauerwerk von 24 cm Dicke und duRerer
Dammschale von 12 cm liegen dann die Stiitzweiten fiir Decklattung und Dachschalung
bei ~40 cm. Fiir Dachdeckungen aus Dachziegeln, Dachsteinen, Dachplatten oder
Dachschiefer reichen Lattenquerschnitte von 50/30 mm bzw. Dachschalungen von
24 mm Dicke dann allgemein aus. Breitere Dachiiberstande benétigen jedoch verstarkte
Aussteifung.

Fehler

Bei Stiitzweiten iiber 50 cm wird die Biegespannung der Dachlatten und der Dach-
schalung {ibermdRig beansprucht, Dachrdnder hangen und die Dachdeckung neigt
nach unten. Aufgrund der dann erhohten Windsoglast reicht auch eine einfache Na-
gelung der Latten auf dem Streichsparren nicht aus.

Losung

Bei Stiitzweiten von 50 bis 70 cm (entsprechend ~10 bis 30 cm Dachiiberstand) sind
am Dachrand als Dachlatten Bohlen von 14/3 cm Querschnitt zu verwenden. Die
Bohlen miissen iiber den Streichsparren hinweg auf den nachstfolgenden Dachsparren
verlegt und mit doppelten Schrauben befestigt werden. Dachschalungen miissen
mindestens 28 mm dick sein.

Noch groRere Dachiiberstdnde kdnnen nur mit Flugsparren (AulRensparren) oder be-
sonderen Auslegern realisiert werden. Statische Lastrechnungen sind hierfiir notwen-
dig. Das gilt auch fiir Aufdach-Dammelemente und ISO-Dachelemente. Flugsparren
und alle der Witterung ausgesetzte Brettbekleidungen miissen von allen Seiten durch
Holzschutzlasuren geschiitzt werden.
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Abb. 80 und 81:
Untersicht-
bekleidung mit
Systemfehlern:
Bretter sind nicht
genutet, Stirn-
brett hat keine
Abtropfkante,
Pilzbesatz wegen
ungeniigender und
nicht fungizider
Holzschutz-
behandlung

1.4.2 Untersichtbekleidung

Alle der Witterung ausgesetzte Brettbekleidungen miissen von allen Seiten durch
Holzschutzlasuren geschiitzt werden. Unterbretter als Bekleidungen des Dachiiber-
standes miissen aus impragnierten gehobelten Brettern bestehen und beidseitig mit
Holzschutzlasur behandelt sein.

Fehler

e Verwendung nichtimpragnierter Bretter, 0SB-Platten, Werkstoffplatten ohne Holz-
schutz

e Lasuranstrich nur auf der AuRenseite

e Befestigung mit blanken oder verzinkten Nageln, Klammern oder Schrauben.

Losung

e Gespundete gehobelte und impragnierte Bretter mit doppeltem Lasuranstrich auRen
und einfachem Lasuranstrich auf der Innenseite

e Befestigung an Dachlatten oder Bohlen mit nichtrostende Holzschrauben.

e Unterbretter als Bekleidungen des Dachiiberstandes miissen aus impragnierten
gehobelten Brettern bestehen und beidseitig mit Holzschutzlasur behandelt sein
(siehe [8]). Das Merkblatt empfiehlt biozid eingestellte Lasuren, weil bewitterte
Holzer zu Pilzbesatz durch Tauwasser neigen.

e Fassadentafelstreifen und Bleche bediirfen einer eigenen flachigen Unterkonst-
ruktion aus impragnierten Brettern. Die Befestigung erfolgt jeweils mit nicht
rostenden Schrauben.

1.4.3 Dachziegel und Dachsteine

Traufldngen bei Dachdeckungen werden {blicherweise so eingeteilt, dass an den
Dachkanten Giebelziegel oder Giebelsteine mit Krempen (Randaufkantungen) gedeckt
werden konnen.
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Fehler
* Bei hangenden Dachkanten (s.1.4.1) kann Wasser auch tiber Rander und Aufkan-

tungen der Deckelemente nach aulien iibertreten, inshesondere bei flachen De-
ckelementen (Falzziegel, Flachsteine, Biberschwanzziegel/-steine).

Krempen der Deckelemente diirfen nicht abgetrennt werden.

Ortgangbleche sind ungeeignet, da sie meist die Krempen nicht ausreichend iiber-
decken. Die Bleche diirfen nicht in den KopfstoRen der Dachlatten befestigt wer-
den.

Metall-Randabdeckungen und Ortgangbleche sind an schrdagen Dachkanten unge-
eignet, weil die Wasserfithrung durch Anschneiden der Krempen gestort ist und
offene Keilfugen zwischen Abdeckblech und Deckelementen entstehen.
Dachrinnen diirfen nicht kiirzer sein als die AufRenkante von Dachziegel oder Dach-
stein, mit Ausnahme von Giebelziegeln mit zuriickgesetztem Wetterschenkel. Falsch
sind auch Rinneneinhangbleche ohne Aufkantung am Dachrand.

Losung
e Am Dachrand muss sichergestellt sein, dass die dulReren Deckreihen nicht nach

auRen hingen. Korrektur durch Andern/Versteifen der Unterkonstruktion oder ggf.
durch Unterlegen der duReren Deckreihen. AulRerdem sind Giebelziegel und Gie-
belsteine an der Unterkonstruktion so zu verschrauben, dass sie planeben liegen.
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Abb. 82 und 83:
Ortgangziegel
hangen nach
aulen, Wasser
lauft tber die
Ziegelkrempe nach
aulen iiber.

Abb. 84: (li u)
Die Rinne muss so
lang sein, dass die
Ziegelmulde in die
Rinne entwdssern
kann.
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e Miissen Pfannenkrempen abgetrennt werden oder verlduft die Dachkante schrig,
sind unterlegte Abschlussrinnen einzubauen (siehe 1.4.6). Aufliegende Blechan-
schliisse (Noggen) sind bei profilierten Dachpfannen moglich, jedoch optisch un-
befriedigend. Die Noggen miissen bei kehlartig zulaufender Dachkante unterschied-
lich breit sein und die jeweils nachste Krempe iiberdecken. An Flachziegeln und
Flachsteinen diirfen an kehlartigen Dachrandern aufliegende Blechanschliisse nicht
angebracht werden. Klebebander als Randabschliisse oder Anschliisse sind grund-
satzlich zu vermeiden.

e Wenn Ortgangbleche verwendet werden sollen, miissen deren Abdeckbleche die
Pfannenkrempen in ganzer Breite liberdecken. Fiir deren Befestigung ist ein zu-
satzliches Randholz notwendig, das an Dachlatten verschraubt werden muss.

¢ Randabdeckungen aus Metallblech ben&tigen eine eigene Unterkonstruktion, kei-
nesfalls diirfen sie an den Kopfenden der Dachlatten befestigt werden. Notwendig
ist ein auf die Decklattung aufzusetzendes Randholz von mindestens 40/80 mm,
das mit Holzverbinderwinkeln und Holzschrauben an der Dachlattung zu befestigen
ist. Die Abdeckbleche werden mit Dichtschrauben an der Seitenflache verschraubt.
Sie miissen Neigung zum Dach haben, die Krempen der Dachziegel und Dachsteine
vollstandig tiberdecken und an dieser Seite dachseits abgekantet sein. Zusatzliche
Sicherheit gegen eintreibenden Niederschlag bieten Pressdichtbander, die zwischen
Pfannenkrempe und Abdeckung eingefiigt werden.

e Die AulRenkante der Dachrinne soll - schon aus optischen Griinden - bis zur Au-
Renkante der Dachpfannen reichen. Bei Giebelziegeln mit zuriickgesetztem Wet-
terschenkel kann die Rinne an diesem enden. Rinneneinhangbleche miissen an der
Dachkante aufgekantet sein. Voraussetzung ist immer, dass das Wasser einwandfrei
von der dulReren Pfannenreihe in die Dachrinne geleitet wird.

Gut zu wissen

Bei Dachdeckungen mit Dachziegeln, Dachsteinen, Dachplatten und Dachschiefer
gibt es fiir Art, GréfSe und Abstdnde der Randabschliisse keine Regeln. Dachkanten/
Ortgdnge kénnen auch ohne abweisende Wetterschutzkante ausgefiihrt werden, z. B.
durch direktes Anputzen liberstehender Dachziegel oder Anbringen einer Zahnleiste.

Wetterschenkel von Dachziegeln und Dachsteinen haben ganz unterschiedliche
Ausformungen und Grdf3en. Die Anforderungen aus den Metallfachregeln zu Abtropf-
lberstand und -abstand kénnen hier nicht angewendet werden.

Maf3gebend sind aus technischer Sicht die Funktionsfdhigkeit der Randausbildung
(Wasser darf nicht in die Giebelwand eindringen und soll mdglichst nicht gegen die
Wand abtropfen) und optische Gegebenheiten (drtlich iibliche Ausfiihrung).
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1.4.4 Biberschwanzziegel und Bibersteine

Fehler

Bei hdngenden Dachkanten (siehe 1.4.1) kann Wasser auch lber die Rander der Deck-
elemente nach auRen {ibertreten, ebenso, wenn Anschnitte der Ziegel und Steine
geradlinig abgetrennt werden. Bei kehlartig schrag verlaufender Dachkante sind
aufliegende Anschlussbleche und Metallrandabdeckungen ungeeignet. Klebebander
als Randabschliisse oder Anschliisse sind grundsatzlich zu vermeiden.

Losung

Am Dachrand muss sichergestellt sein, dass die dulReren Deckreihen nicht nach unten
hangen. Korrigiert werden kann dies durch Andern bzw. Versteifen der Unterkonst-
ruktion oder ggf. durch Unterlegen der dulReren Deckreihen. Giebelziegel und Giebel-
steine sind an der Unterkonstruktion so zu verschrauben, dass sie planeben liegen.
Biberschwanzziegel/-steine miissen an den Giebelkanten mit Halbbdgen als wasser-
abweisendem Schnitt versehen sein. Halbe Biberschwanzziegel und -steine oder
solche mit verringerter Breite werden deshalb »verkehrt herum« eingedeckt, d. h. mit
dem Rundschnitt an der AulRenseite.

1.4.5 Dachschiefer und Dachplatten

Fehler
* Fehlende wasserabweisende (Rund-)Schnitte an der AuRRenkante
e Aufliegende Anschlussbleche oder Klebebdnder.

Losung

Der wasserabweisende Schnitt an der Dachkante ist bei Dachschiefer und Dachplatten
in jeder bekannten Deckart unverzichtbar. Der rund ausgebildete Schnitt vermag
richtig ausgefiihrt (von oben zugerichtet) Wasser nach dem Teekanneneffekt von der
Dachkante weg auf die Dachflache zu fiihren. AulRen ablaufendes Wasser wird so
vermieden. Fiir kehlartig verlaufende Dachrander eignen sich eingebundene Blech-
schichtstiicke, die unter den jeweiligen Deckstein oder die Dachplatte unterlegt - also
nicht aufgelegt - werden. Unterlegte vertiefte Kehlrinnen aus Metallblech sind
ebenfalls geeignet.
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Abb. 85: Fach-
gerechte Dach-
kante in der
Biberschwanz-
ziegeldeckung
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Abb. 86: Einge-
bundene Orte in
der Altdeutschen
Schieferdeckung
(Quelle:
Rathschek)

Abb. 87: Fehler-
hafte Unterdeckte
Abschlussrinne
ohne vollflachiges
Auflager mit zu
schmaler Unter-
deckung

1.4.6 Unterliegende Abschlussrinnen

Unterliegende Abschluss- oder Anschlussrinnen zeichnen sich dadurch aus, dass sie
Wasser von der Dachdeckung oder aufgehenden Anschlussflachen in Richtung zur
Dachtraufe abzuleiten vermdgen. Die Rinne wird aus Metallblech gekantet und besteht
aus einer vertieften Mulde und einem seitlichen Anschlussblech mit Aufkantung. Auf
diese werden die Deckelemente der Dachdeckung aufgelegt. Die vertiefte Mulde dient
der Wasserfiihrung, sie muss offen und kontrollierbar sein.

Fehler

Unterliegende An- oder Abschlussrinnen sind bei Dachneigungen von weniger als 25°
nicht mehr einsetzbar. Die Rinnenausldufe an der Traufe oder an der Gauben- oder
Kaminwange miissen flacher ausgebildet sein und stellen dort eine Gefdahrdung fiir
ibertretendes Wasser dar. An- oder Abschlussrinnen ohne tief liegende Mulde, in Form
unterlegter Anschlussbleche, sind allgemein ungeeignet und nur in Ausnahmefdllen
in kurzen Anschlusslangen bei mehr als 30° Dachneigung brauchbar.

Losung

An- und Abschlussrinnen werden immer auf Vollschalung oder auf Lattung in lichten
Abstdnden, nicht weiter als 13 cm (Lattung bei Biberschwanzziegel-Doppeldeckung),
verlegt.

Rinne immer mit vertiefter Mulde mindestens 40 mm breit ausbilden. Dachlatten oder
Dachschalung miissen dazu gekiirzt werden. Das seitliche Anschlussblech wird ~20 mm
aufgekantet und muss so breit sein, dass es von der Dachdeckung um mindestens
10 cm weit iiberdeckt wird.

Das Ubergangsstiick zum Rinnenauslauf muss immer wasserdicht verldtet werden. In
Extremfallen bietet sich an, die Traufbohle in der Breite der An- oder Abschlussrinne
zu entfernen, und die Rinne ohne Winkelversprung {iber ein gesondertes Anschlussblech
in die Traufrinne zu entwassern.
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1.4.7 Ortbrett und Brettortgang

Fehler

Randbretter und Deckleisten kénnen nicht einfach an der Dachlattung oder einer
Dachlatte befestigt werden. Bretter trocknen und kdnnen sich verwinden oder reiRRen,
lufttrockene Bretter sind fiir sichthare Abdeckungen deshalb ungeeignet. Falsch sind
einseitige Lasuren oder Anstriche auf der AuRenseite der Bretter, die dann ausgrauen
oder abbldttern kdnnen.

Losung

Zur Befestigung der Bekleidung sind zumindest auf die Deckunterkonstruktion auf-
geschraubte Kantholzer notwendig. Die Kantholzkonstruktion muss so groR bemessen
sein, dass Stirnbretter und Deckleisten annahernd vollflachige Auflage haben. Sicht-
bare Bretter miissen trocken und gehobelt sein und diirfen keine scharfen Kanten
haben, Kanten sind zu runden oder abzufasen.

Befestigt werden die Bretter ausschlieRlich mit nicht rostenden Schrauben. Aufein-
anderliegende Kanten der Bretter miissen mit Tropfiiberstand ausgebildet sein.

Der Witterung ausgesetzte Brettbekleidungen miissen immer von beiden Seiten durch
Holzschutzlasuren geschiitzt werden. Innenseiten behandelt man mit Blaueschutz-Grun-
dierung und Einfachanstrich, AuRenseiten mit Blaueschutz-Grundierung und doppel-
tem Lasuranstrich. Der Bundesausschuss Farbe und Sachwertschutz empfiehlt biozid
eingestellte Lasuren, weil Bekleidungen an Ddchern zu Pilzbesatz durch Tauwasser
neigen.

1.4.8 Metallrandabdeckung

Randabdeckungen aus Metallblech werden iiblicherweise als nicht selbsttragende
Abdeckungen hergestellt. Sie benttigen eine vollflachige Auflage.

Fehler

Abdeckung ohne Unterkonstruktion an der Dachlattung oder Dachschalung befestigen.
Abdeckung mit Dichtschrauben auf der Oberseite befestigen. Abdeckblech ohne Nei-
gung zum Dach.
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Abb. 88: Stark
verwundenes
Giebelstirnbrett:
Das Brett ist nur
an Dachlatten
befestigt.
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Abb. 89 und 90:
Blechabdeckung
ohne Unterkon-

struktion und mit

zu geringer
Seiteniiber-
deckung: Der
ndchste ganze
Dachziegel ist
mindestens 10 cm
weit zu iiber-
decken.

Abb. 91: Regen-
wasser muss vom
Deckblech in die
Dachrinne ablau-
fen: Hier sind
Rinne und Ab-
deckblech zu kurz.

Abb. 92: Unver-
meidbarer Effekt:
Wasser, das
seitlich gegen die
Stirnblende treibt,
wird an der
Unterkante der
Blende nach
unten ablaufen.

Losung

Kleinformatige Abdeckungen konnen nach Lésung 1.4.3 angebracht werden. Blechab-
wicklungen von mehr als 250 mm Zuschnitt bendtigen vollflachiges Auflager mit
einer gesondert herzustellenden Unterkonstruktion. Diese besteht aus Bohlen iiber
zwei Sparren und aus einem Kantholz 8/8 c¢m, das auf die Bohlenlage aufgeschraubt
wird. Die Dachdeckung endet vor dem Kantholz und wird {iber einen gesonderten
Metallanschluss aus Schichtstiicken angeschlossen. Das Abdeckblech muss Neigung
zum Dach haben, die Krempe von Dachziegel und Dachstein vollstdndig tiberdecken
und dort abgekantet sein. Regenwasser, das auf die Oberseite der Blechabdeckung
trifft, muss auf die Dachdeckung ablaufen, das Abdeckblech muss entsprechend
geneigt sein oder eine Randaufkantung haben.

Bei Blechabwicklungen von mehr als 333 mm Zuschnitt ist eine flachige Unterlegung
aus aufgeschraubten Brettern notwendig. Bei Abdeckungen ab 400 mm Zuschnitt
kann die Unterkonstruktion nicht mehr an der Bohlenlage befestigt werden, sondern
ist als eigenstdndige Konstruktion an AuRenwand oder Dachgesparre zu verankern.

Gut zu wissen

Regenwasser, das seitlich gegen die Abdeckung trifft, wird an dieser ablaufen und
nach unten abtropfen. Dieser Umstand ist unvermeidbar und sollte dem Bauherrn
vor Planung und Ausfiihrung mitgeteilt werden.
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1.4.9 Mauerabdeckung

Die Mauerabdeckung ist ein eigenstdndiges Bauteil und steht {iblicherweise nicht in
direktem Zusammenhang mit der Dachdeckung. Abdeckungen auf Brandwanden sind
typische Anwendungen. Immer ist dabei der Wetterschutz der Seitenflachen zu be-
achten, sowohl der zum Dach wie auch die GiebelauRenseite.

Fehler

e Blechabdeckungen mit zu kleiner Abtropfkante und zu geringem Abtropfabstand
zu AulRenwanden, bedingt meist durch den Zwang, die Regelschnittbreiten auszu-
nutzen

e Nichtbeachten des Wasserlaufs und Wasserableitung nach auRen iiber die Giebel-
wandfldche, Einfachiiberlappungen der Bleche und sichtbare Direktverschraubun-
gen mit Dichtschrauben. Ungeniigend verankerte Unterkonstruktion und Fehlen
notwendiger Trennlagen bei Zinkblech

e Einbau kapillaraktiver Vliesstoffe als Trennlage, Bitumenschweilbahnen als Unter-
lage, an die Bleche ankleben und Hohlraume Feuchtefallen bilden.

Losung

Als Unterkonstruktion eignen sich Bretter oder feuchtebestandige Holzwerkstoffplat-
ten der Klasse P5 (z.B. 0SB/3-Platte). Das tragende Mauerwerk muss fest sein oder
mit besonderer Zementmortelabdeckung stabilisiert werden. Diibelart und -anzahl
sind nachzuweisen oder nach Tabellen des Herstellers zu bemessen.

Die Fachregel empfiehlt als Unterlage unter die Blechabdeckung eine Trennlage.
Zinkblechabdeckungen miissen mit einer Trennlage unterdeckt sein, um Schadkontakt
zu Holz und Schutzmitteln und insbesondere Feuchtebelastung zu vermeiden. Zinkblech
ist unter Luftabschluss nicht wasserbestandig und lost sich dann bei Wasserkontakt
zu Zinkhydroxid auf. Ungeeignet als Unterlage sind grundsatzlich alle Vliesstoffe, da
sie Wasser kapillar einziehen und speichern. Grundsatzlich sind alle Strukturbahnen,
bei Neigung >10° auch besandete V13-Bitumenbahnen als Unterlagsbahnen geeignet.
GemaR Dachdecker- und Klempnerfachregeln sind Abdeckungen so zu konturieren und
einzubauen, dass Niederschlagswasser nicht nach auRen (Giebelwand) tiberlduft. Dazu
soll die Abdeckung leicht nach innen geneigt und/oder mit einer aulRenseitigen Auf-
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Abb. 93 und 94:
Verdeckt befes-
tigte Kupfer-
blechabdeckung,
jedoch mit
kapillaraktiver
unverfalzter
Blechiiberlappung
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kantung ausgestattet sein. An der Traufe ist immer ein Wasserleitblech anzubringen,
das Wasser in die Dachrinne ableitet. Bei grofRen Abdeckungen sind zusdtzliche
Wasserabweiser zu empfehlen.

Die auRenseitigen Abkantungen richten sich nach der Metallfachregel und sollen bis
8 m Hohe 50 mm, bis 20 m Héhe 80 mm und dariiber mindestens 100 mm betragen.
Der Abtropfabstand zur Aulenwand betrdgt je nach Héhenstufe mindestens
20/30/40 mm. Bei Kupferblechabdeckungen betrdgt der Abtropfabstand generell
mindestens 50 mm. Damit sollen Griinldufer an der Fassade vermindert werden.

Die Abtropfiiberstande und die Abtropfabstande an der Innenseite richten sich nach
Art der Wandbekleidung. Metallbekleidungen konnen direkt eingefalzt oder mittels
Einfachfalzen iiberlappt werden. Bei Seitenbekleidungen aus Tafeln oder Platten reicht
die einfache Uberdeckung von 50 mm. Fiir AuRenputze sind Abkantungen wie an der
AuRenseite anzuwenden.

Befestigt werden die Abdeckbleche mit unterlegten Hafterblechen, in die die Abdeck-
bleche einzufalzen sind. An ihren oberen Enden werden die Bleche umgefalzt und
mittels Haften gegen Abrutschen und Aufbeulen gesichert. Die Uberlappung der
Bleche wird ab 25° Neigung einfach eingefalzt, bei flacheren Neigungen von 7° bis
25° sind doppelte Verfalzungen oder Zusatzfalze erforderlich. Bei noch flacheren
Abdeckungen miissen die Uberlappungen wasserdicht hergestellt werden (Verloten
oder doppelreihig Nieten).

1.4.10 Kleben von Blechabdeckungen

Kleben mit zugelassenen Klebesystemen ist moglich. Die Bleche werden dann dauer-
haft mit ihrer Unterlage verbunden. Nachteil: Verklebte Abdeckungen kdnnen spater
nur zerstorend demontiert werden.

Fehler

Rohes Mauerwerk, unebene Untergriinde, sandige Putz- oder Mortelschichten. Fehler
sind auch Unterlagen, die deutlich schmaler sind als die Abdeckbreite. Falsch ist auch
das Kleben auf Bitumenbahnen, weil dann die Deckschichten der Dachbahnen angeldst
werden. Ein typischer Fehler ist ein zu geringer Kleberauftrag. In zu diinnem Kleber-
bett kdnnen die Bleche nicht haftend eingebettet werden und l6sen sich mit der Zeit
wieder ab.

Losung

Nur fester, tragfahiger und ebenflachiger Untergrund ist brauchbar. Glatt abgezoge-
ner Zementputz oder feuchtebestandige Werkstoffplatte oder Metallprofil. Die Un-
terlage muss annahernd so breit sein wie die Abdeckung. Klebespachtel wird mit dem
Zahnspachtel aufgetragen - mindestens 3 kg/m?. Auf geneigten Untergriinden miissen
die Bleche an oberen Enden fixiert werden, damit sie nicht abrutschen. Die Uberlap-
pungen werden voll verklebt. Besondere Dehnstiicke sind nicht erforderlich.
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1.4.11 Selbsttragende Blechabdeckungen

Selbsttragende Blechabdeckungen werden auf Klemmbhaltern verlegt. Die Neigung
sollte 15° nicht unterschreiten. Fiir Unterkonstruktionen, Abmessungen und Uber-
deckmal3e gelten die oben genannten Werte. Die Bleche miissen am jeweils oberen
Ende gegen Abrutschen verschraubt werden. Falzverbindungen in den Uberlappungen
sind nicht madglich, auch nicht die an Flachddchern iiblichen StoRverbinder. Die un-
terdeckten Bleche sollten am oberen Rand angereift und die Uberlappung mit Press-
dichtband unterlegt werden. Uberlappbreiten ab 15° mindestens 200 mm, ab 20°
150 mm, ab 25° mindestens 100 mm.

1.5 Grat

1.5.1 Dachziegel, Dachsteine, Wellplatten

Gratkappen, Gratziegel oder Gratsteine bilden Ubergang und Schnittlinie verwinkelt
zueinander liegender Dachflachen. Nur bei anndhernd gleichen Neigungen beider
Flachen darf der Grat winkelhalbierend aufgesetzt werden.

An den Graten miissen die Deckwerkstoffe geschnitten (»ausgespitzt«) werden. Ver-
falzte Dachziegel werden dabei ihrer Kopffalze beraubt. Muldenformige Deckwerkstoffe
erzeugen infolge der Schragschnitte breite Fugenrdume zu den aufgesetzten Gratkap-
pen. Die Regensicherheit am Grat und die Lagesicherheit der ausgespitzen Deckele-
mente sind dabei gefdhrdet.

Fehler

Das Unterdach und die Unterdeckung sind gerade am Grat wichtiger Bestandteil der
Regensicherheit. Diese darf nicht durch Gratlattenhalter unterbrochen oder beschadigt
werden.

Bei deutlich unterschiedlichen Dachneigungen beider anschlie3ender Dachseiten darf
der Grat nicht winkelhalbierend aufgesetzt werden. Dies wiirde zu schief sitzenden
Gratkappen und - inshesondere bei Dachknicken und Traufenaufschiebern - zu optisch
sehr unschdonen Verdrehungen fiihren.

Wichtigstes Bauteil ist die Gratlatte. Von ihrem akkuraten Sitz hdngt anschlieRend
ab, ob der Grat fluchtrecht verlduft. Typische Fehler sind Gratlatten, die mit Stichna-
geln auf der Dachlattung geheftet sind. Ungeniigende Unterdeckung der Ausspitzer
unter die Gratkappen verringert die Regensicherheit. Aufgelegte Gratbander oder
Gratdichtelemente dienen nicht der Regensicherheit, sondern sollen ausschlieRlich
das Eindringen von Schnee und Treibregen vermindern.
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Abb. 95: Schief
sitzender Grat
wegen fehler-

hafter Lage der
Gratlatte

Abb. 96 und 97:
Gratziegel und
Gratsteine miissen
die Flichenziegel
und Flachensteine
in der Hohe der
jeweiligen
Mindest-
tiberdeckung
tiberlappen. Hier
zu geringe Uber-
lappung.

Abb. 98 und 99:
Richtige Anord-
nung der Grat-
latte, der Decklat-
tung und der
Grate bei unter-
schiedlichen
Dachneigungen

Abb. 100:
Mehrfachfehler:
schief liegender

Grat, Verdrehung
tiber Dachknick,
ungleiche Trauf-

hohen

Abb. 101:
Eingebundene
Gratdeckung am
Schieferdach
(Quelle:
Rathscheck)
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Losung

Unterdeckbahnen sollen iiber die Gratlatte hinweggefiihrt werden, um die Wasserab-
fiihrung am Grat auch im Unterdach sicherzustellen (zusdtzliche Folienkappe). Grat-
kappen, Gratziegel und Gratsteine sind immer in waagerechter Lage aufzusetzen, d. h.
die AuRenkanten der Gratelemente miissen in gleicher Hohe liegen. Bei stark unter-
schiedlichen Dachneigungen ist dann die steilere Dachseite hoher hinaufzudecken
und tiberragt im Extremfall die flachere Dachebene. Nur so bietet sich dem Betrach-
ter ein angenehmes Bild des Grates.

Die Gratlatte muss aus Dachlatten mindestens 40/60 mm bestehen und auf System-
haltern am Gratsparren verankert sein. Sie ist fluchtrecht auszurichten. Ausspitzer,
deren Aufhdngenasen abgetrennt sind, miissen durch Schrauben oder Verdrahtung an
der Decklattung befestigt werden, das bei Dachziegeln iibliche Einstellen in die FuR-
falze ist nicht fachgerecht und nicht ausreichend. Da die Gratziegel und Gratsteine
oft fiir eine ausreichende Uberdeckung der Ausspitzer zu schmal sind, kdnnen diese
oft nicht ausreichend iiberdeckt werden. Daher ist es umso wichtiger, die Ausspitzer
so weit wie mdglich an die Gratlinie heranzudecken. Gratdichtbander miissen sorg-
faltig an die Ausspitzer an- oder eingeformt werden, Gratpressdichtungen sind ein-
zupassen und auszurichten. Gratziegel und Gratsteine werden mit handelsiiblichen
Klammern und nicht rostenden Schrauben an der Gratlatte befestigt.

Im Denkmalschutz wird die Vermortelung von Dach- und Gratziegeln verlangt. Als
Mortel verwendet man dabei abgestimmte Fertigmdrtelmischungen aus hydraulischen
Kalken. Zementmortel sind ungeeignet. Die Mortelbettung soll dabei »auf Sattel«
erfolgen, d.h. mit zuriickgesetzter Mortelfuge. Schadentrachtig ist die Bettung mit
Vorstrich, bei dem der Grat anschlieRend mit Mortel angeputzt wird. Solche Mortel-
fugen zum Gratziegel werden immer abreilen und der Vorstrich von Frost und Wetter
abgeldst.

1.5.2 Dachschiefer und Dachplatten

In der Altdeutschen und in der Schablonendeckung werden die Grate grundsétzlich
mit eingebundenen Ortsteinen nach den Schieferdeckregeln eingedeckt. Die Deckung
auf der Wetterseite steht {iber die Gegenseite um etwa 5 cm iiber. Der Einbau der
Ortplatten hat den Vorteil der besseren Befestigung iiber mehrere Nagellocher und
er bildet einen optisch ansprechenden Abschluss an der schragen Dachkante. Fiir
Bogenschnittformate und Rechtecker ist das aufgelegte Ortgebinde die passende
Ausfiihrung. Es besteht aus quer liegenden Rechteckplatten und steht an der Wetter-
seite um etwa 5 cm weit iiber. Nach sauberer Anpassung der Steine und Platten auf
der wetterabgewandten Seite ist keine weitere Unterdeckung am Grat notwendig.

1.5.3 Bitumenschindeln

Die Schindeldeckung wird beiderseits an der Gratlinie abgeschnitten und der Grat
durch gekantete Zuschnitte aufliegend abgedeckt.
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1.5.4 Blechscharendeckung

Die Blechscharen kénnen am Grat doppelt eingefalzt oder aufgefalzt und mit einer
Gratkappe abgedeckt werden. In beiden Fillen werden die Doppelstehfalze der Dach-
deckung umgelegt und in die Auffalzung einbezogen. Insbesondere die eingefalzte
Losung setzt gute handwerkliche Fertigkeiten voraus.

Fehler

Mdgliche Fehler beruhen immer auf handwerklichem Unvermégen. Durch unsaubere
Zuschnitte wird der Grat wellig oder uneben oder die umgelegten Falze wirken plump
und ungleich.

Losung

Fiir handwerklich weniger versierte Klempner bietet sich der Leistengrat an. Die an-
laufenden Scharenbleche werden an einem vorher sauber ausgerichteten Gratkantholz
aufgekantet und das Gratholz mit einer Metallkappe abgedeckt. Das Gratholz sollte
aus optischen Griinden geschiftet sein, damit die Gratkappe gleiche Neigungen be-
kommt wie die anschlieRenden Walmflachen.

1.5.5 Metallprofildeckungen

Wichtige MaRBnahmen sind die Aufkantung der angeschnittenen Blechprofile in den
Tiefsicken mit geeigneten - profilpassenden - Kantwerkzeugen und das Einfiigen von
Sickenfiillern (Profilfiillern) als Bremse gegen eintreibende Niederschldge. Gratkappen
aus gekanteten Blechen miissen die anlaufenden Profile mind. 15 cm weit iiberdecken.

Fehler

e Fehlende Blechaufkantungen oder Aufkanten mit ungeeigneten (nicht passgenauen)
Falzwerkzeugen

* Fehlen geeigneter Sickenfiiller oder einfaches Unterstopfen mit Mineralwolle.

e Gratkappen ohne seitliche Abkantungen und Dichtschrauben als offene Befestigung
der Gratbleche.

Losung

Fiir Trapezprofile und ISO-Profile verwendet man passende Hartschaumsickenfiiller.
Als Sickenfiiller fiir Klemmprofile werden Abschnitte von Pressdichtbandern verwen-
det, die die 1,5-fache Dicke der Steghohe der Metallprofile haben sollen. Die Grat-
bleche werden auf vollflachiger Schalung oder Holzwerkstoffplatten verlegt und in
Hafterbleche eingekantet. Offene Befestigungen sind nach Fachregeln nicht zuléssig.
Die IFBS-Richtlinie fiir Metallleichtprofile [9] ldsst offene Befestigungen bei Neigun-
gen von >5° zu. Bauwirklichkeit ist jedoch, dass sich Schrauben und Dichtscheiben
mit der Zeit lockern und Wasser in die Bohrlocher eindringt. Die offene Befestigung
sollte daher nicht ausgefiihrt werden.

| 60  Wetterschutz des Steildaches

1P 216.73.216.3, am 20.01.2026, 00:01:38. © Inhalt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816792956

Dachfirst

1.6

1.6.1

Bei Dachziegeldeckungen wird die technisch und optisch sinnvollste Firstaushildung
mit Firstanschlussziegeln hergestellt. Der angepasste Kopffalz erlaubt einen sauberen
und weitgehend regensicheren Anschluss zum Firstziegel. Deckungen mit Doppelmul-
den- und Reformfalzziegeln kommen ohne besondere Firstanschlussziegel aus. Deren
ebenfldchige Kopffalze eignen sich gut fiir den direkten Anschluss der Firstziegel.
Alle {ibrigen Deckungen benétigen zusatzliche Firstdichtbander oder Dichtstreifen
gegen eintreibenden Regen und Schnee. Bei allen Deckarten empfiehlt es sich, die
Unterdeckung iiber die Firstlatte hinwegzufiihren. Die Regensicherheit am First wird
dadurch erhoht.

Dachziegel, Dachsteine, Wellplatten

Fehler

Immer wieder anzutreffender Fehler ist die zu geringe Uberdeckung der Firstziegel
und Firstkappen {iber die oberste Deckreihe. Die Ursache liegt oft in zu schmalen
Firstziegeln und Firststeinen. Handwerklich liegt der Fehler meist in einem Messfeh-
ler, der darauf beruht, dass vom Deckwerkstoffhersteller vorgegebene Lattenabstand-
maRe falsch umgesetzt werden. Die Hersteller verdffentlichen iibliche Abstandmalie
der obersten Decklatte zum Firstscheitelpunkt. Der Handwerker nagelt die Konterlatte
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Abb. 102 und
103: Fehlerhafte
Latteneinteilung
fiihrt hier zu
ungeniigender
Uberdeckung am
First

Abb. 104: Die
Latteneinteilung
am First muss sich
auf den lotrechten
Scheitel beziehen,
nicht auf die
Oberkante der
Konterlatte. Bei
unterschiedlichen
Dachneigungen
muss die Steil-
seite hoher
hinaufgedeckt
werden, um einen
geraden Dachfirst
zu ermoglichen

Abb. 105:
Schiefer- und
Dachplattende-
ckungen diirfen
weder offen
genagelt werden
noch offen
gelocht sein;
Ausnahme:
Schlussstein im
Firstgebinde
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Abb. 106:
Metallprofile
werden am First
aufgekantet und
mit Randblenden
abgedeckt.

Abb. 107: Bei
Dachziegeln und
Dachsteinen
werden An-
schliisse grund-
sdtzlich mit
Pfannenstiicken
hergestellt; hier
richtig als beid-
seitiger Anschluss

biindig am Firstscheitel auf, misst dann jedoch den Lattenabstand von der Oberkante
der Konterlatte. Damit werden oberste Decklatte und Deckelement bereits zu tief gesetzt.

Losung

Die AulRenkante der Firstziegel und Firstkappen soll den Kopf der Dachziegel und
Dachsteine mindestens gleich weit mit der Regeliiberdeckung in der Flache Giberdecken.
Hersteller-Abstandmale fiir die oberste Decklatte sind daher vom lotrecht nach oben
verldangerten Firstscheitel zu messen. Im Extremfall miissen Dachziegel und Dachsteine
dariiber hinaus nach oben versetzt werden.

1.6.2 Dachschiefer und Dachplatten

Die Deckung wird immer mit beidseitigen Firstgebinden aus Decksteinen oder Dach-
platten abgeschlossen. Die Deckgebinde unter der Firstlinie miissen entsprechend
ausgespitzt und iiberdeckt werden. Auf der Wetterseite ldasst man die Firststeine und
Firstplatten etwa 5 cm weit iiberstehen. Die Gegenseite wird sauber an den Uberstand
angepasst.

Dachschiefer und Dachplatten diirfen auch am First weder offen genagelt werden noch
Lochungen haben. Einzige Ausnahme ist jeweils ein Schlussstein am First.

1.6.3 Bitumenschindeln

Bitumenschindeln werden wie am Grat aus gekanteten Zuschnitten hergestellt und
tiberlappend aufgenagelt.

1.6.4 Blechscharendeckung

Der Dachfirst wird wie unter 1.5.4 beschrieben ausgefiihrt. Im Unterschied zum Grat
sind die Blechscharen rechtwinklig angeschnitten. Die Doppelsteh- oder Winkelfalze
konnen umgelegt oder als Quetschfalz angelegt werden.

1.6.5 Metallprofildeckungen

Fiir den Dachfirst gelten die unter 1.5.5 beschriebenen Ausfiihrungen und Hinweise
sinngemal’.
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1.7  Anschliisse

Die Anschliisse stellen den regensicheren Ubergang von der Dachdeckung zu aufge-
henden Bauteilen her. Dabei ist zu beachten, dass der Wasserlauf in Richtung Dachmitte
zu leiten ist, bei unterlegten Anschliissen in einer Rinne auf dem kiirzesten Weg auf
die Dachdeckung oder in die Dachrinne.

Konstruktions- und Ausfiihrungsfehler bei Anschliissen sind sehr haufige Ursachen
von Dachundichtigkeiten. Insbesondere wird oft die Wirkung von Kapillarwasser
unterschatzt. Flachig aufliegende Anschlussbleche oder Anschlussfolien kénnen Was-
ser auch bei steiler Dachneigung seitlich in den Anschluss ziehen.

Angeschlagene (beschddigte) Dachpfannen bewirken, dass trotz ausreichender Blech-
iiberdeckung Wasser seitlich nach innen eintritt. Die nach Dachdeckerfachregel zu-
ldssige Unsitte, durchgehend aufliegende Anschlusshleche einzubauen, erhoht die
Gefahr seitlichen Wassereintritts nochmals. Ganzlich unsinnig sind zunehmend prak-
tizierte Anschliisse mit aufgelegten Klebebandern, deren Haltbarkeit fragwiirdig ist.

1.7.1 Seiten-Anschliisse

Eingebundene Anschliisse

Der eingebundene Anschluss Blech-Schichtstiicken bietet ein Hochstmal® an Regen-
sicherheit und sollte immer angewendet werden. Er zeichnet sich dadurch aus, dass
jedes Deckelement mit einem eigenen Anschlussblech als Schichtstiick oder Nogge
versehen wird. Da die Schichtstiicke die jeweils nachste Deckreihe unterfahren und
sich gegenseitig liberlappen, wird das Wasser von jeder Deckreihe gesondert abge-
fangen. Bei Dachziegeln, Dachsteinen und Wellplatten werden die Schichtstiicke auf
das Deckelement aufgelegt und vom ndchstfolgenden Deckelement iiberlappt, bei
Schiefer und Dachplatten unterlegt.

Fehler
Gangige Fehler sind zu schmale Anschlussbleche und solche, die nicht {iber die ndchst-
liegende Hochrippe oder Krempe hinweggefiihrt sind.

Losung

Bei profilierten Deckelementen muss eine Wassermulde mit intakter Aufkantung
vorhanden sein. Sind Aufkantung oder Wassermulde angeschnitten, ist das Anschluss-
blech bis in die nachste Mulde zu fiihren. Bei Schiefer- und Dachplattendeckungen
werden die Schichtstiicke unter das jeweilige Deckelement gelegt. Diese fiir den Laien
unlogische Deckart ist aber seit Jahrhunderten bewahrt.

Aufliegende Anschliisse
Das Deckmaterial ist nahe an die aufgehende Wand herangefiihrt und von einem
Anschlussstreifen, meist aus Metallblech, iiberdeckt.
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Abb. 108 und
109: Anschliisse
mit Klebebandern
sind technisch
und optisch
ungeniigend und
sollten vermieden
werden.

Abb. 110:
Zustand eines
Klebebandan-

schlusses nach
ldngerer Liegezeit.

Abb. 111:
Technisch und
optisch ungenii-
gender Anschluss
aus aufliegendem
Bleiblechstreifen

Abb. 112 und
113: Aufliegender
Bleianschluss im
Schieferdach wird
kapillar unterlau-
fen, Wasser tropft
an nicht abgerun-
deten Kanten
nach innen ab.

Abb. 114 und
115: Aufliegender
Anschluss an
Bitumenschindeln
wird kapillar
unterlaufen.
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Fehler

Der aufliegende Anschluss ist in hohem MaRe risikobehaftet, auch wenn er nach der
Fachregel des Dachdeckerhandwerks zuldssig ist. Bei beschadigten Dachziegel- oder
Dachsteinkanten kann u. U. Wasser aus der Pfannenmulde nach innen {ibertreten. Bei
Dachschiefer- und Dachplattendeckungen sollte der aufliegende Anschluss nicht
ausgefiihrt werden, weil die Gefahr des Kapillarwassereinzugs sehr grof3 ist. In De-
ckungen mit Bitumenschindeln ist der aufliegende Anschluss extrem kapillargefahrdet
und gédnzlich ungeeignet. Grobe Unsitte ist der Anschluss aus aufliegenden Klebebdn-
dern.

Losung

Form und Zurichtung des anschlieRenden Deckmaterials miissen sicherstellen, dass
Wasser aus dem Anschluss herausgefiihrt wird. Bei profilierten Deckelementen muss
eine Wassermulde mit intakter Aufkantung vorhanden sein. Sind Aufkantung oder
Wassermulde angeschnitten, ist das Anschlussblech bis in die ndchste Mulde zu fiih-
ren. Bei planebenen Deckelementen, bei Dachschiefer und Dachplatten miissen deren
Anschlusskanten mit wasserabweisenden Rundschnitten ausgestattet sein.

Unterliegende Anschliisse

Unterliegende Abschluss- oder Anschlussrinnen zeichnen sich dadurch aus, dass sie
Wasser von der Dachdeckung oder aufgehenden Anschlussflichen in einer Rinne
Richtung Dachtraufe abzuleiten vermdgen. Die Rinne wird aus Metallblech gekantet
und besteht aus einer vertieften rechteckigen Mulde und einem seitlichen Anschluss-
blech mit Aufkantung. Auf diese werden die Deckelemente der Dachdeckung aufgelegt.
Die vertiefte Mulde dient der Wasserfiihrung, sie muss offen und kontrollierbar sein.

Fehler

Unterliegende An- oder Abschlussrinnen sind bei Dachneigungen von weniger als 25°
nicht mehr einsetzbar. Die Rinnenausldufe an der Traufe oder an der Gauben- oder
Kaminwange miissen flacher ausgebildet sein und stellen dort eine Gefahrdung fiir
ibertretendes Wasser dar. An- oder Abschlussrinnen ohne tief liegende Rinne in Form
unterlegter Anschlussbleche sind nur in Ausnahmefdllen in kurzen Anschlusslangen
bei mehr als 30° Dachneigung brauchbar.

Losung

An- und Abschlussrinnen werden immer auf Vollschalung oder auf Lattung in lichten
Abstdnden, nicht weiter als 13 cm (Lattung bei Biberschwanzziegel-Doppeldeckung)
verlegt. Die vertiefte Rinne ist mindestens 40 mm breit auszubilden. Dachlatten oder
Dachschalung miissen entsprechend gekiirzt werden. Das seitliche Anschlusshlech
wird ~20 mm aufgekantet und muss so breit sein, dass es von der Dachdeckung um
mindestens 10 cm weit iiberdeckt wird. Unterlegte Dichtprofile erhdhen die Sicherheit
gegen eintreibenden Niederschlag. Das Ubergangsstiick zum Rinnenauslauf muss
immer wasserdicht verldtet werden. In Extremfallen bietet sich an, die Traufbohle in
der Breite der An- oder Abschlussrinne zu entfernen und die Rinne ohne Neigungs-
anderung {iber ein gesondertes Anschlussblech in die Traufrinne zu entwdassern.
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Aufgekantete Anschliisse

Anschliisse in der Bitumenschindeldeckung stellt man her, indem man die flexibel
biegbaren Schindeln iiber einen Holzkeil an der Wand hoch fiihrt. Die Regensicherheit
des Anschlusses wird dann durch einen iiberlappenden Blechstreifen hergestellt.
Aufgekantete Anschliisse kann man auch bei Schiefer- und Dachplattendeckungen
herstellen. Man legt dazu eine Anschlusskehle aus Kehlsteinen auf gerundeter Holz-
schalung an und iiberdeckt die Kehldeckung mit einem Blechstreifen.

1.7.2 Traufseitige (Brust-)Anschliisse

Der traufseitige Anschluss ist nur aufliegend ausfiihrbar, meist aus Weichblech (Blei-
blech) eingeformt hergestellt, aber auch abgekantet aus Zink-, Kupfer- oder Stahlblech
herstellbar. Die Anschlussbleche miissen die Dachdeckung um mindestens 100 mm
bei Dachneigungen ab 22° und bis 200 mm bei Neigungen unter 22° {iberlappen. Bei
profilierten Deckelementen muss zusdtzlich eine Bleiblechschiirze eingebaut und
eingeformt werden. Alternativ kann auch die Abkantung an das Profil der Deckelemente
angepasst werden.

Fehler

Blei-, Zink-, Kupfer- und Stahlbleche diirfen nicht lose hdangend iiber offene Anschluss-
fugen hinweggefiihrt werden. Anschlussbleche diirfen nicht dehnbehindert eingebaut
und Einzelblechldangen nicht stumpf iiberlappt werden.

Losung

Alle Metallanschliisse benotigen flachiges Auflager aus Holz oder Mortelbettung mit
Trennlage. Ausnahmen sind selbsttragende Blechprofile. Blei ist ein sprodes Metall
mit hoher Warmedehnung, das sich nicht gradlinig dehnt, sondern Dehnfalten bildet
und darin bricht. Bleibleche sind mindestens 1,2 mm dick und in Sonnenlage in Lan-
gen von nicht mehr als 1,0 m einzubauen. In Nordrichtung kdnnen Bleibleche bis 2 m
lang sein. Bleianschlussbleche kdnnen direkt vernagelt werden. Alle anderen Bleche
sind verschieblich auf Haften oder VorstoRblechen einzubauen. Bei allen Anschliissen
werden BlechstoRe mit einfachen Schiebefalzen iiberlappt. Ubergénge zu seitlichen
Anschliissen kdnnen verfalzt oder verlotet werden.

1.7.3  Firstseitige Anschliisse (Anschlusskehle)

Firstseitige Anschliisse sind waagerecht liegende Kehlen, die das von der Dachdeckung
ablaufende Wasser zur Seite ableiten sollen. Die Kehlen benétigen dazu ausreichend
weite und sichere Unterdeckung unter die Deckelemente, ausreichende Aufkantung
am Bauteil, das auch Schuss- und Stauwasser abfangen kann und kontrollierte Sei-
tenausldufe auf die Dachdeckung. Firstseitige Anschlusskehlen kénnen aus allen
liblichen Baublechen hergestellt werden.
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7

Uberdeckung des Deckwerkstoffes iber
unterliegendem Metallanschluss >100 mm
freier Wasserlauf 240 mm.

Bei geringer Niederschlagsbelastung

kann bis an das aufgehende Blech
gedeckt werden.

7

Mindesttiefe der Vertiefung =20 mm
Mindestbreite der Vertiefung 240 mm

Abb. 116:
Unterliegender
Blechanschluss
mit Rinne (Quelle:
VD)

Abb. 117:
Praktische Aus-
fiihrung des
unterliegenden
Anschlusses, hier
ohne Rinne, mit
Kappleiste

Abb. 118: (li)
Fachgerechte
Ausfiihrung des
Anschlusses mit
Bitumenschindeln
(Quelle: ZvD)

Abb. 119 bis
121: Blei ist ein
sprodes Metall
und darf nur in
kurzen Langen
und voll auf-
liegend eingebaut
werden.

Abb. 122 und
123: Uberlappter
Blechanschluss
ohne Einfalzung
fiihrt zu kapillarer
Wasserhinterwan-
derung.
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Abb. 124 und
125: Kaminkehle
mit Madngel-
sammlung:

a) Kehllager zu
schmal und zu
tief, b) Dachziegel
seitlich nicht am
Kehllager hoch-
gefiihrt,

c) Bleikehle zu
schmal, zu kurz
und ohne Abtropf-
hdhe iiber
Dachziegel

Abb. 126: In
Déachern mit
Metallprofilde-
ckungen sind
Querst6Re, Lifter,
Kamine immer
problembehaftet
und moglichst zu
vermeiden.

Abb. 127:
Freiluft-
schweillndhte sind
nicht kontrolliert
herstellbar und
sollten moglichst
vermieden
werden.

Fehler

Vernachldssigte Kehllager und zu geringe Auslaufhdhen sind iibliche handwerkliche
Fehler. Teilweise werden Anschlusskehlen direkt auf Deckwerkstoffe aufgelegt, um
das aufwendige Kehllager zu sparen oder Kehlen werden aus Klebebandern hergestellt.

Losung

Das Kehllager muss konstruktiv angelegt werden. Dazu montiert man keilig vorge-
richtete Knaggen auf zwei der durchlaufenden Dachlatten, wodurch eine Neigung
flacher als die Dachneigung erreicht wird. Darauf vernagelt man eine Holzschalung
oder eine Werkstoffplatte. Man kann das Kehllager auch gleich aus einer passend
zugeschnittenen Werkstoffplatte herstellen und mit Knaggen passgerecht unterlegen.
Das Kehllager muss an der Anschlusslinie (Kehlauslauf) um etwa 2-3 c¢cm hoher liegen
als die seitliche Dachdeckung (z.B. Ziegelkrempe). Zum First hin muss das Kehllager
annahernd die Ebene der Pfannenunterseiten haben und nach oben firstseitig die
Dachdeckung um 12 bis 22 cm unterdecken. Die seitlichen Anschlussbleche der Wand-
anschliisse werden bis zur Oberkante des Kehllagers weitergefiihrt und auf dieses
aufgekantet. Das Kehlblech wird so eingekantet oder angeformt, dass die Seitenaus-
ldufe als Abtropfnasen nach unten weisen. Die Firstseite erhdlt immer eine Falzauf-
kantung und unterdeckt bei Dachneigungen ab 22° mindestens 100 mm weit und bis
200 mm bei Dachneigung unter 22°.
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1.7.4 Sichtmauerwerk

Sichtmauerwerk gilt nicht als wasserdicht und muss im Bereich oberhalb von Dachan-
schliissen immer gegen Hinterlaufen gesperrt werden (waagerechte Wandsperre).
Inshesondere Kalksandsteine und Lochziegel sind hoch sickerwassergefahrdet. In den
Fachregeln des Maurerhandwerks, des Dachdeckerhandwerks und in den Verlegean-
weisungen der Mauersteinhersteller finden sich einschldgige Vorschriften. Bedeutsam
ist der Ubergang vom Mauerwerk zu Anschlussblechen. Antreibendes und ablaufendes
Wasser muss schadfrei iiber den Anschluss abgeleitet werden.

Fehler

Fehlt die waagerechte Wandsperre oder liegt sie tiefer als der Anschluss, kann dieser
nicht oder wenig wetterdicht sein. Wasserschaden finden in erheblichem Umfang hier
ihre Ursache. Mortelfugen, insbesondere StoRfugen, sind nicht immer voll ausgemor-
telt oder ausgewaschen oder grobsandig und dann nicht wetterdicht. Anschliisse, die
auf das Mauerwerk gesetzt werden (Anschlussleisten) sind dann nicht regensicher.

Losung

In jedem Fall ist zu priifen, ob waagerechte Wandsperren in richtiger Lage und Hohe
vorhanden sind. Sind sie es nicht, hat der Anschluss als nicht wetterdicht zu gelten.
Die notwendigen Wandsperren miissen dann eingebaut werden oder es sind andere
geeignete MaRnahmen zur Wasserableitung zu treffen (Wandbekleidung). Anschluss-
bleche sind immer in Lagerfugen zu verwahren. Seitenanschliisse bei Steilddachern
miissen zusatzlich mit Fugenschnittblechen ausgestattet werden. Das sind trapezfor-
mige Blechstiicke, die in die Lagerfuge eingekantet werden und an ihren unteren
Enden die Anschlussbleche iiberlappen.

1.7.5 AuBenputz

Richtig ausgefiihrter AulRenputz ist regensicher, wenn auch oft nicht wasserdicht. Als
Wetterschutzschale ist insbesondere der Ubergang zu Wandanschliissen wichtig. Hier
muss ablaufendes Regenwasser iiber den Anschluss nach aufRen ablaufen kdnnen.
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Abb. 128 und
129: Anschlisse
gegen Sicht-
mauerwerk ohne
waagerechte
Wandsperre sind
meist undicht.
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Abb. 130 und
131: Fachgerech-
ter und optisch
ansprechender
Anschluss mit
Fugenschnitt-
stiicken und
Beispielskizze aus
der Fachregel

Abb. 132: Putz
direkt gegen
Anschlussleiste
gefiihrt, erzeugt
Abrisse und
Undichtigkeit

Abb. 133:
Anschluss an
AuRenwandputz
mit Putzsockel-
leiste (Quelle:
VD)

Fehler

Putzscheiben ohne {iberputztes Sockelprofil sind immer risikobehaftet und im Fall
des Ubergangs zum Wandanschluss meist wasserundicht. Werden die vorher ange-
brachten Wandanschlussbleche einfach iiberputzt, besteht die Gefahr, dass der Putz
reiRt und abbricht. Wird gegen eine dort angebrachte Anschlussleiste geputzt, entsteht
zwangslaufig eine Abrissfuge mit direktem Wasserzutritt.

Losung

Immer ist der AuRenputz auf eine Putzsockelschiene zu fiihren, die gleichzeitig als
Streckmetall wirkt. Die Sockelschiene muss so geformt sein, dass ihre AulRenkante
als Abtropfkante wirkt. Der Wandanschluss wird dann von der Sockelschiene abgedeckt
und Regenwasser kann iiber die Abtropfkante nach aufRen ablaufen.

1.7.6 Dammputz/WDVS

Hersteller von Warmedammverbundsystemen offerieren unterschiedliche Lésungen fiir
den Putzsockel, unter anderem ist auch der einfache Mortelglattstrich der Untersicht
zuldssig. Dabei werden oft technische Notwendigkeiten der Wasserfiihrung vernachldssigt.

Fehler
e Z-formiger Einbau des Wandanschlusses {iber Sockelddmmung unter die Putzscheibe:
Sofern die Putziiberlappung ausreichend ist, ist dieser Anschluss regensicher.
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Gleichzeitig ist er aber nicht mehr zugénglich. Jegliche Anderung am Dach und am
Anschluss bedeutet dann, dass die Putzschicht aufgetrennt, also beschddigt wer-
den muss.

e Putzuntersicht ohne wasserableitende Sockelschiene: Fehlt die Sockelschiene oder
ist sie falsch angebracht (Innenneigung, Lochschiene), wird Wasser nicht nach
aullen {iber den Anschluss abgeleitet, sondern kann nach dem Teekanneneffekt
nach hinten eindringen und den Wandanschluss hinterlaufen.

* Anschluss von aullen gegen die Putzschicht: Diese Losung ist ein grober Fehler,
weil der Anschluss nicht regensicher angepresst werden kann und weil Fehler im
Putzsystem (offene Fensterbankecken o.d.) und Putzrisse zum Hinterlaufen des
Anschlusses fiihren. AuRerdem wird der Feuchteausgleich der Wand behindert, was
zu Hinterfeuchtung und Frostabplatzung von Putz und Anschluss fiihrt.

Losung

Der Wandanschluss soll zugdnglich sein, darf also nicht liberputzt werden. In der
richtigen Ausflihrung wird zundchst eine druckfeste Sockelddmmplatte mit vorgesetz-
ter Werkstoffplatte montiert und verdiibelt. Auf diese Sockelddmmung wird der
Wandanschluss aufgesetzt und mit einer Anschlussleiste abgesichert. Das WDVS wird
mit einer wasserableitenden Sockelschiene direkt iiber dem Anschluss ausgefiihrt.
Die Fuge zwischen Anschlussschiene und Sockelschiene wird mit Dichtstoff versiegelt.

1.7.7 Kappleiste

Die Kappleiste ist eine Moglichkeit fiir den wasserabweisenden Ubergang von Sicht-
mauerwerk oder Putz zum Wandanschluss. Die Leiste ist so gekantet, dass sie in die
Lagerfuge des Sichtmauerwerks eingelassen werden kann. Bei AuRenputzen deckt sie
den Ubergang von der Sockelschiene zum Anschlusshlech ab. Die vorgekanteten Kap-
pleisten werden seitlich einfach liberlappt und mit Putzhaken (historische Ausfiihrung)
oder Dichtschrauben an der Wand befestigt.

1.7.8 Anschlussleiste

Die Wandanschlussleiste wurde als Losung zur Vereinfachung des Anschlusses erfun-
den. Tatsachlich spart sie gegeniiber Anschliissen mit Kappleiste oder Fugenschnitt-
blechen erheblich an Zeit und Werkstoff ein. Die Anschlussleiste hat aber auch er-
hebliche Nachteile und ist nicht {iberall einsetzbar. Anschlusspressleisten mit Dicht-
stoffversiegelung sind eine zuldssige Behelfsldsung. Der Regenschutz ist von der
Dauerhaftigkeit der Kittfuge abhdngig.

Fehler

Fiir Anschliisse an Sichtmauerwerk, Glasbausteine, Altputze und WDVS sind Anschluss-
pressleisten vollig ungeeignet (siehe 1.7.4). Anschlussleisten auf grobkdrnigem, san-
digem oder altem AuRenputz sind ungeeignet, weil dann eine wasserabweisende
Fugendichtung nicht erreichbar ist. Anschlussleisten diirfen nicht auf WDVS angebracht
werden. Anschlussleisten ohne hinterlegtes Pressdichtband sind nicht ausreichend
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regensicher, weil die Dichtstoffverkittung als Wetterschutz nicht ausreichend dauer-
haft ist. Anschlussleisten diirfen nicht mit Nageldiibeln oder einfachen Schrauben
befestigt werden, weil die dann offenen Bohrldcher nicht regensicher sind.

Losung

Anschlussleisten diirfen nur auf intakte, glatte und fugenfreie Wandoberflachen
angebracht werden. Die Anschlussleiste muss mit einem Pressdichtband hinterlegt
werden. Fiir die zusdtzlich anzubringende Dichtstoffversiegelung muss eine ausrei-
chend groRe Anschlussfuge vorhanden sein (s.a. 1.7.9). Anschlussleisten sind mit
nicht rostenden Dichtschrauben (und Diibeln) zu befestigen.

1.7.9 Fugendichtung und Verpressung

Dichtstoffe im Dach- und Anschlussbereich sollen nur dem Fugenverschluss dienen.
Als (dauerhafte) Abdichtung gegen eindringendes Wasser sind sie wenig geeignet.
Wetterbestandige Fugendichtungen - z.B. an FertigauRenbauteilen - bediirfen da-
gegen hoherwertiger Dichtstoffe und sind Spezialunternehmen vorbehalten.

Fehler

In der tdglichen Bauwirklichkeit wird meist ein beliebiges Fugenfiillmaterial auf belie-
bige Abkantungen aufgetragen, nicht selten auch in Form von Dichtraupen und von
geringer Haltbarkeit sowie meist ohne notwendige Vorbehandlung (reinigen und primern).

Losung

Anschlussversiegelungen miissen elastisch und dauerhaft regensicher sein.

Voraussetzungen dazu sind:

e angepasster Fugenraum mindestens 10/10 mm und rechteckiges Fugenprofil

e fester (nicht sandiger) Untergrund und saubere Fugenflanken

* Primern (Grundieren) der Fugenflanken

e Hinterstopfen der Fugenrdaume, um Dreiflankenhaftung zu vermeiden

e abgestimmte Versiegelungsstoffe (Silikon-Dichtstoff wird durch 6lige Stoffe und
von Bitumen(-Anstrich) zerstort).

Auch sorgfiltig hergestellte Dichtfugen haben nur begrenzte Nutzdauer. Die Ursachen
liegen in der - meist unbekannten - Rezeptur des Dichtstoffes und dessen Qualitat
sowie in handwerklichen Applikationsmadngeln.

Dauerhaft und sicher sind Fugenverpressungen mit Bleiwolle. Dabei wird eine Fuge
von ~15/15-20 mm in die AuRenwand geschnitten, das Anschlussblech mit Aufkantung
in die Fuge eingelassen und der Fugenquerschnitt mit Bleiwolle und einem StoRmei-
Rel verpresst. Solche Fugendichtungen halten leicht 100 Jahre und werden insbeson-
dere im Denkmalschutz angewendet.

1.7.10 Fliissigkunststoff

Fliissigkunststoffe decken die gesamte Bandbreite vom hochwertigen Dichtstoff bis
zum unbrauchbaren Anstrich ab. Die hochwertigen Dichtstoffe zeichnen sich dadurch
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aus, dass sie aus mehreren Komponenten im genau festgesetzten Verhaltnis angemischt
werden miissen, dass der Auftrag mehrschichtig erfolgen muss und dass ein Tragervlies
inzubringen ist. In aller Regel sind auch besondere Vorbehandlung und Grundierung
des Untergrundes notwendig. Solche Fliissigkunststoffe sind teuer und fordern einen
hohen Arbeitsaufwand und fundiertes handwerkliches Kénnen. Deshalb gehdren
Fliissigabdichtungen zu den teuersten Abdichtungsmethoden. Richtig eingesetzt und
angewandt konnen jedoch langlebige Abdichtungen hergestellt werden. Fliissigkunst-
stoffe sind keine Alleskdnner, sondern auch problematisch bei Kontakt mit oder
Anschluss auf Fremdstoffen.
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Abb. 134: (li)
Anschluss unter
WDVS: massive
Warmebriicke;
heilbar mit
Sockelddmmung,
Druckplatte und
wasserabweisen-
der Blechschiirze

Abb. 135 und
136: Anschluss-
pressleisten sind
problematisch
wegen Unzuldng-
lichkeiten der
Fugendichtung
und wassereinlds-
sigen Bohrlochern

Abb. 137 und
138: Fugenversie-
gelungen Losen
sich ab, wenn der
Fugenraum zu
klein und nicht
hinterstopft ist,
die Anschlussfla-
che nicht glatt
und fest ist und
die Fuge nicht
vorbereitet
(geprimert)
wurde.

Abb. 139: (re)
Anschlussdichtun-
gen gegen Sicht-
mauerwerk sind
hochst unsicher
und sollten nicht
ausgefiihrt
werden.
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Fehler

Anschliisse auf sandige oder kdrnige Oberfldchen, auf Anstriche (auch Wandanstriche)
und auf Hartkunststoffe sowie auf WDVS sollten vermieden werden. Nur mit schrift-
licher Zustimmung des Herstellers sind Anschliisse auf Holz und Holzwerkstoffen und
auf Glas ausfiihrbar. Bei Anschliissen iiber MetallstoRen ist zu bedenken, dass die
Dichtschicht generell am Stol abreiRt. Wasserdichte Anschliisse {iber Metallst6Ren
sind nicht mdglich.

Losung

Anschliisse auf dichtem und festem Untergrund aus Beton oder Mauerstein sind mog-
lich. Vorsicht bei porigen oder sandigen Fugen. Im Zweifel ist immer die Zustimmung
des Herstellers einzuholen. Fest auf dem Untergrund haftende Anschliisse sind was-
serdicht und bendétigen keine zusatzliche Abdeckung. Bei problematischen Untergriin-
den muss eine zusdtzliche Abdeckung mit Pressdichtung angebracht werden.

1.8 Kehlen

Kehlen wirken als trichterformige Wassersammler mit erhéhter abzufiihrender Was-
sermenge. Sie sind deshalb mit Sorgfalt zu planen und auszufiihren.

1.8.1 Unterlegte Kehle

Die Kehlen kdénnen mit unterschiedlichen Deckwerkstoffen oder auch aus verklebten
Dachdichtungsbahnen hergestellt werden. Die Kehlen werden seitlich von der Dach-
deckung iiberlappt.

Fehler

e Zu schmale Kehlschalung bei bahnenférmigen Kehlen

o fehlende Aufkantung der beiden Kehlkanten und zu geringe Uberdeckung der
Dachdeckung auf die Kehle

* ungeeignete Kehlsattelkappe.

Losung

Die Kehlschalung muss mindestens 2 cm breiter sein als die Breite der Kehlbleche
oder Kehlbahnen. An beiden Kanten sind trapezformige Holzaufkeilungen anzubringen.
Die seitliche Uberdeckbreite auf die Kehle richtet sich nach Deckart und Dachneigung,
sie betragt gemaR Dachdecker-Fachregel bei Kehlneigungen bis 15° mindestens
200 mm, bei 15-22° mindestens 150 mm und {iber 22° mindestens 100 mm. Zusdtz-
liche Kehldichtelemente oder Pressdichtbdnder erhdhen die Sicherheit gegen eintrei-
benden Niederschlag. Die unterlegte (»unterdeckte«) Biberkehle darf nur bei anndhernd
gleichen Dachneigungen eingesetzt werden, die Mindestkehlneigung betrdagt dann
30°. Am Kehlsattel ist immer ein angeformtes Sattelblech anzubringen. Bei ausge-
klebten Kehlen wird ein Bahnenstiick als Sattel aufgeklebt.
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1.8.2 Unterlegte Blechkehle

Probleme bereiten Querstdlie, an denen die Bleche nicht einfach iiberlappt werden
diirfen. Bei engem Blechspalt sind glatte Blechiiberlappungen hochst kapillaraktiv.
Kehlquerschnitt und die Uberlappungen der Kehlelemente sind zu beriicksichtigen.
Lange der Kehle und Kehlneigung (in Kehlmitte gemessen) sind maRgebend fiir Quer-
schnitt und Uberlappung der Kehlelemente. Bei deutlich unterschiedlichen Dachnei-
gungen erhoht sich das Risiko auf der flachen Dachseite. Das von der Steilseite ab-
laufende Wasser wird dann zunehmend gegen die Kehliiberlappung der Flachseite
gelenkt und kann diese Uberlappung unter Umstinden iiberlaufen.

Fehler

Zu schmale Kehlschalung

fehlende Aufkantung der beiden Kehlkanten und zu geringe Uberdeckung der
Dachdeckung auf die Kehle

ungeeignete Kehlsattelkappe

ungeniigender Querschnitt der Kehle (nutzbare Breite und Kehltiefe)

bei Blechkehlen einfache Uberlappung ohne Falz oder Anreifung

an Dachknicken einfaches Durchbiegen des Kehlblechs

fehlende oder falsch ausgefiihrter Kehlauslauf

ungeniigende Uberlappung der Dachdeckung auf die Kehle.

Kehlen 75 |

P 216.73.216.36, am 20.01.2026, 00:01:38. @ Utheberrechtlich geschitzter Inhait.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.

Abb. 140 und
141: Unterlegte
Kehlen erfordern
erhohte MaRnah-
men gegen
eintreibende
Niederschldge,
Schmutz und
gegen Schwall-
wasser aus den
Dachfléchen.

Abb. 142: Wenn
die Unterdeckung
gegen die Kehl-
schalung gefiihrt
wird, erzeugt man
damit Wasserrin-
nen an der Kehle.
Besser wird die
Unterdeckung
unter der Kehl-
schalung und
unter die Trauf-
bohle gefiihrt.

Abb. 143: Am
Dachknick beult
das Kehlblech aus
und leitet Wasser
unter die Ziegel-
deckung.
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Abb. 144 und
145: Sattelkehlen
diirfen nie direkt
auf die Dachde-
ckung entwassert
werden (Aus-
nahme bei
Kleingauben).

Losung

Kehlen mit zu entwassernder Grundflache ab 50 m? (entspricht jeweils halber Geb&u-
detiefe von ~7 m) sind mit vertiefter Kehlsohle (»in vertiefter Ausfiihrung«) oder als
vertieft angeordnete Kehle auszubilden. Bei anderen Kehlen und anndhernd gleichen
Dachneigungen geniigt die einfache Ausbildung mit seitlicher Aufkantung von min-
destens 20 mm. Kehlen in stark unterschiedlichen Dachneigungen sind immer mit
vertiefter Kehlsohle auszubilden, in Extremfallen ist auf der Flachseite eine zusatz-
liche Aufkantung notwendig. Diese muss so angeordnet werden, dass zum Schnitt der
aufliegenden Deckung noch eine freie Rinne von mindestens 6 cm Breite verbleibt.
Die Kehlbleche miissen insgesamt mit Schiebehaften verschieblich und am oberen
Ende mit zwei Festhaften befestigt sein.

Nach Fachregel sind die Blechiiberlappungen bis zu einer Kehlneigung von 15° was-
serdicht herzustellen, also verlotet oder doppelreihig vernietet. Kehlen tber 15°
Neigung werden in den Uberlappungen angereift und 150 mm (15-22°) bzw. 100 mm
(>22°) iiberlappt. Einfalzungen sind sinnvoll, wenn mit tempordrem Wasserriickstau
zu rechnen ist. Am Kehlsattel ist immer ein angeformtes Sattelblech anzubringen.
An der Traufe darf das Kehlblech nicht einfach stumpf enden. Immer ist ein angeform-
tes Auslaufblech mit Einfalzung in das Traufblech herzustellen. An Dachknicken (z.B.
tiber Traufaufschiebern) ist immer ein verlotetes (vernietetes) Formteil anzufertigen.

1.8.3 Sattelgaubenkehle

Zu bedenken ist, dass sich in der Kehle das Wasser der dariiber liegenden Dachflache
und das des Gaubendaches treffen. Wenn auch die Gaubenrinnen zur Kehle hin ent-
wassert, trifft am Kehlauslauf auch das Wasser des Gaubensattels auf den Kehlauslauf.

Fehler

Gaubenrinne und Gaubenkehle entwdssern gemeinsam auf das Hauptdach. Ein grober
handwerklicher Fehler liegt dann vor, wenn neben dem Kehlauslauf auch eine hier
offene Gaubenrinne auf die darunter liegende Dachdeckung entwdssert. Die iibliche
Dachdeckung, auch mit verfalzten Deckwerkstoffen, kann das Schwallwasser dann
nicht mehr sicher abfiihren. Wasserriickstau und Eintritt in die Uberlappungen sind
dann latent zu erwarten.
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Losung

Gaubenrinnen sind immer mit zwei Kopfstiicken auszustatten und diirfen nur iiber
eigenen Rohrstutzen und Regenrohr direkt in die Hauptdachrinne entwdassert werden.
Der Kehlauslauf ist mit einem besonderen Anschlussblech mit Einkantung in die Gau-
benrinne so auszubilden, dass die Kehle ausschlieRlich in die Gaubenrinne entwassert.
Das schrdge Rinnenkopfstiick der Gaubenrinne wird vorher mit einem Ableitblech auf
Holzschalung unterlegt. Nur bei Kleingauben ist es moglich, direkt - ohne Gauben-
rinne - auf das darunter liegende Dach zu entwassern.

1.8.4 Dachknick am Gaubenschleppdach

Schleppgauben werden iiblicherweise iiber die eigene Dachrinne und das angeschlos-
sene Regenrohr entwdssert. Auch hier ist zu bedenken, dass das Wasser des gesamten
Dachbereiches in der Gaubenbreite iiber das Regenrohr abgeleitet wird. Am Regen-
rohrauslauf entsteht grundsatzlich Schwallwasser und bei Starkregen Wasserriickstau
mit moglichem Wassereintritt unter die Dachdeckung.

Fehler
Ein Fehler besteht darin, die Regenrohrauslaufbogen direkt auf die Dachdeckung zu
entwadssern.

Losung

Vermieden wird dieser Fehler, indem Regenrohre der Gaubenrinne bis in die Haupt-
dachrinne gefiihrt werden und der Auslaufbogen in Richtung des Hauptregenrohres
eingedreht wird.

1.8.5 Kehle am Gaubenflachdach

Werden Flachgauben iiber die Gaubenschulter entwdssert (Kehlentwdsserung), ist eine
Losung wie im Abschnitt »Sattelgaubenkehle« anzustreben, bei vorgehangter Dach-
rinne eine Losung wie in Abschnitt »Dachknick am Gaubenschleppdach«.
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Abb. 146:
Eingebundene
rechte Hauptkehle
im Schieferdach
(Quelle:
Rathscheck)
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1.8.6 Eingebundene Schieferkehle

Die eingebundene Schieferkehle ist der Qualitatsnachweis fiir einen Dachdecker und
eines der optisch bestimmenden Attribute des Schieferdaches. Die Kehle ist erfahre-
nen Spezialisten des Schieferdeckergewerbes vorbehalten und die Regeln ihrer Aus-
fiihrung so umfangreich, dass Einzelheiten hier nicht behandelt werden kdnnen.

Fehler

Ungeniigende Uberdeckung der Kehlsteine in Hohe und Breite, Nagelung unterhalb
der Hoheniiberdeckung, Missachten des Teekanneneffektes beim Zurichten der Kehl-
steine. Ungelibten Dachdeckern unterlaufen auch Fehler in der Anlage der Kehlscha-
lung, deren Neigung und Ausrundung auf die Kehldeckung abgestimmt sein muss.

Losung
Wenn alle geltenden Deckregeln eingehalten sind, bietet die eingebundene Schiefer-
kehle ein Hochstmald an Regensicherheit.

1.8.7 Eingebundene Biberschwanzkehle

Fiir diese Kehldeckart gilt das unter 1.8.5. Gesagte sinngemaR, bezogen auf Spezia-
listen der Biberschwanzdecker.

1.8.8 Kehle aus Bitumenschindeln

Bitumenschindeln sind flexibel formbar und konnen sowohl wechselseitig als auch
eingebunden oder unterlegt in der Kehle verwendet werden. Fiir Dachdeckungen mit
Bitumenschindeln bietet sich die eingebundene oder die wechselseitige Verlegung
an, bei der die Deckgebinde wechselseitig und iberlappend durch die Kehle gefiihrt
werden.

Fehler

Kehlen diirfen nicht flacher sein als die Regeldachneigung. Bitumenschindeln diirfen
nicht geknickt werden. Bei Kalte versteifen sie und diirfen dann nicht mehr angeformt
(gebogen) werden.

Losung

Die Mindestneigung bei wechselseitigen und eingebundenen Kehlen betragt 15°, bei
unterdeckten Kehlen 30°. Noch flachere Kehlen miissen mit Dachbahnen ausgeklebt
werden. In die Kehllinie ist eine Kehlschalung einzupassen, auf der die Schindeln
auszurunden sind. Die Schindeliiberdeckung in der Kehle richtet sich nach der Regel-
tabelle, hier jedoch bezogen auf die Kehlneigung (ab 15° Kehlneigung mindestens
100 mm, 25°/80 mm, 35°/60 mm, 45°/50 mm).

1.9 Dachfenster

Dachfenster dienen der Belichtung des Dachgeschosses. Sie sind Offnungen in der
Dachdeckung, aber auch im Warme- und Feuchteschutz. Folglich miissen die Fenster-
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elemente funktionierende Anschliisse zur Dachdeckung und zur umgebenden Schrag-
decke haben.

1.9.1 Regensicherheit

Dachfenster (Wohnraumdachfenster) werden iiblicherweise mit unterdeckten An-
schlussrahmen (»Eindeckrahmen«) hergestellt. Das Regenwasser wird liber eine Fens-
terkehle und seitliche flache oder tief liegende Anschlussrinnen Richtung Traufe
gefiihrt. Das technische Risiko liegt in der unterdeckten Wasserfiihrung, die nach den
Metallfachregeln des Dachdeckerhandwerks ausgebildet sein sollte:

» Unterliegende Metallanschliisse

[--.] Anschliisse mit durchgehend unterliegenden Blechen kénnen ausgefiihrt werden
als:

e einfache Anschliisse mit Wasserfalz (nur bei geringer Wasserbelastung anzuwenden)
* vertiefte Anschliisse
e Sonderkonstruktionen (z. B. mit Steg).

Die untergelegten Bleche werden im oberen Bereich der Hoheniiberdeckung genagelt
und an der Lingsseite mit Haften befestigt. Die dachseitige Ldngsseite ist mit einem
mindestens 15 mm breiten Wasserfalz zu versehen. Der freie Wasserlauf zwischen
wandseitiger Aufkantung und Deckwerkstoff oder Steg soll mindestens 40 mm be-
tragen. [...] Bei Ausfiihrungen der Anschliisse mit Steg kann die Deckung bis zum
Steg herangefiihrt werden. Beim unterliegend vertieften Anschluss muss die Vertie-
fung eine Mindesttiefe von 20 mm und eine Mindestbreite von 40 mm aufweisen.
[...] Die Uberdeckung der Deckwerkstoffe iiber unterliegende Metallanschliisse soll
bei profilierten und ebenen Deckwerkstoffen > 100 mm betragen.« [10]

» Merkblatt Einbauteile bei Dachdeckungen

Der Anschluss der Einbauteile an die Dachdeckung hat mindestens den Anforderun-
gen der Dachdeckung zu entsprechen und muss mindestens regensicher sein. Dach-
fenster haben einen allseitigen zur Deckung passenden Anschlussrahmen. Bei in-
dustriell hergestellten Anschlussrahmen kann von den MindestmafSen der »Fachre-
geln fiir Metallarbeiten im Dachdeckerhandwerk« abgewichen werden, wenn die
Funktionsfdhigkeit der Anschlussrahmen durch praxisnahe Versuche nachgewiesen
und durch eine Materialgarantie beim ZVDH zugesichert wird.« [11]

Bei ebenen Deckwerkstoffen betragen die Uberdeckungen
* bis 35° mindestens 120 mm

* >35° mindestens 100 mm

* >50° mindestens 80 mm.
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Abb. 147 und
148: Kapital-
fehler im Schiefer-
dach: Fenster-
anschluss mit
unterlegtem
Eindeckrahmen
und Dachundich-
tigkeit wegen
ungeniigender
Seiten-
Unterdeckung.

Abb. 149 bis
153: Handels-
{ibliche Eindeck-
rahmen haben von
der Fachregel
abweichende
verminderte
Sicherheit im
Seitenanschluss,
inshesondere bei
flacher Dach-
neigung,
Verschmutzung
durch Laub und
Moos und am
Dachknick.
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Fehler

Fenstereindeckrahmen werden regelmalig mit Anschlussblechen von nur 55-65 mm
Breite hergestellt. Ob diese Anschlussbreite fiir die sichere Wasserableitung ausreicht,
muss mindestens bei flacheren Dachneigungen infrage gestellt werden. Bei Verstop-
fung der Wasserrinnen mit Laub kann Wasser nach innen iibertreten. Am Ubergang
zum Brustanschluss muss die Anschlussrinne auf die hoher liegende Ebene der Dach-
deckung angehoben werden (z. B. Dachziegelkopf). Bei flachen Dachneigungen unter
25° kann deshalb im Ubergang zum Brustanschluss eine Wasserrinne entstehen, die
Wasser seitlich unter den Anschluss leitet.

Losung

Bei Dachneigungen unter 30° oder bei drohender Verlaubung aus nahem Baumbestand
sollten Dachfenster mit Anschliissen in Form von Brustblechen, seitliche Schichtstii-
cken, Kehlblechen hergestellt werden. Bei Schiefer- und Dachplattendeckungen sind
Eindeck-Anschlussrahmen grundsatzlich ungeeignet. Diese Anschliisse sind aus ein-
gebundenen Schichtstiicken herzustellen. Bei Dachdeckungen aus Bitumenschindeln
sind ein Brustanschlussblech, seitliche hochgefiihrte Anschliisse aus Bitumenschindeln
und eine Blechkehle erforderlich. In Blechdachdeckungen werden Fensteranschliisse
grundsatzlich mit angeformten Anschlussblechen hergestellt.
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Abb. 154 bis
156: Anschlisse
des Unterdaches
bediirfen beson-
derer Wasser-
abweiser iiber
dem Fenster-
kasten. Fehlen die
Wasserabweiser
oder sind sie
durch Uberlappun-
gen oder Klebe-
bander ersetzt,
kénnen Undichtig-
keiten auftreten.
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1.9.2 Anschluss Unterdach

In das genutzte (bewohnte) Dachgeschoss darf kein Wasser eindringen. Das Dach mit
der nur regensicheren Dachdeckung muss lber bewohntem Dachgeschoss auch im
Bereich von Dachfenstern praktisch wasserdicht sein. Damit eindringendes oder ein-
treibendes Wasser schadlos zur Traufe abgefiihrt wird, sind Unterdeckungen und
Unterdach so an den Fensterkasten anzuschlieRRen, dass Wasser um das Fenster herum
abgeleitet wird.

Fehler

Dachdecker schneiden lblicherweise die Unterdeckung iiber der Dach6ffnung kreuz-
formig auf und schlagen die Unterdeckbahn an den Seiten des Fensterkastens hoch.
Die offenen Ecken werden dann mit Klebebandern dichtgeklebt. Zuweilen verwenden
Dachdecker auch vorgefertigte Abweisrinnen, die sie mit Klebebdandern oberhalb der
Fensterkdsten verkleben. Klebungen an Unterdeckbahnen und Unterdeckplatten sind
nur als Winddichtung in traufseitigen Uberlappungen sicher. Klebungen gegen oder
im Wasserlauf sind nicht dauerhaft haltbar. Die Fachregel des Dachdeckerhandwerks
weist darauf hin, dass Klebebander nicht ohne Einpressung und nur unter der Konter-
latte verwendet werden diirfen (siehe 1.2.3 Klebebander).

Losung

Die Unterdeckbahnen werden auf den vier Fensterkastenseiten am Holzrahmen hoch-
gefiihrt und mechanisch gesichert. Die Konterlatten werden in Héhe der oberen
Fensterkastenecken abgetrennt. Eine Abweisrinne aus Unterdeckbahn oder Blech wird
unter die nichsthohere Uberlappung der Unterdeckung geschoben, iiber dem Fens-
terkasten zur Rinne umgeschlagen und auf der dann folgenden Decklattung befestigt.
Die Abweisrinne muss leichte Schragneigung haben und beiderseits etwa 15 cm weit
tiber den Fensterkasten iiberstehen. Auf dem Unterdach ablaufendes Wasser wird so
seitlich am Fensterkasten vorbeigefiihrt.

1.9.3 Rohrliifter, Antennen und Kabel

Fiir alle Dachdurchgdnge ist zwingend, dass sie lagesicher befestigt werden miissen,
die Dachdeckung, das Unterdach und deren Anschliisse also nicht durch Bewegungen
oder Schwingungen Schaden nehmen diirfen.

Rohrliifter miissen mit Rohrschellen oder anderen geeigneten Haltern lagefixiert
werden. Das eriibrigt sich lediglich fiir ein lotrecht aus der Dachdecke ragendes kur-
zes Rohr. Flexrohrverbindungen sind moglich, jedoch nur unterhalb der Dachdecke,
keinesfalls an dessen Durchdringung. Die Rohrdurchdringung durch Luft- und Dampf-
sperre, Unterdach und Dachdeckung darf nur aus formsteifen Glattrohren hergestellt
werden, nur an solche lassen sich Dichtmanschetten dauerhaft dicht anbringen. Alle
Rohrverbindungen, auch solche an Flexrohren, miissen dauerhaft dampfdicht sein.
Klebeanschliisse oder Kittdichtungen sind nicht fachgerecht. Flexrohre selbst diirfen
nicht durchh@ngen, um einstehendes Wasser zu vermeiden. Anschliisse der Liifter-Glat-
trohre an Dampf- und Luftsperre, Unterdach und Unterdeckung werden mittels vor-
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Luftdichtheitsschicht

vorkonfektionierte Manschette
Formteil

Verguss

g. Rohrschelle / Pressband

gefertigter Folienmanschetten hergestellt, die am Rohr durch jeweils eine Schelle
angepresst werden miissen. Der Anschluss der Manschette an Sperrschichten, Unter-
dach oder Unterdeckung wird nach den unter 1.2 und 3.2.4 aufgezeigten Regeln
hergestellt. Flex-, Wickel- und Mantelrohre kdnnen im Dachdurchgang nicht einge-
dichtet werden.

Antennenrohre werden am Dachstuhl verankert. Verankerungen an Kaminmauerwerk
sind nicht gestattet und wiirden zur Zerstorung des Kamins fiihren. Fiir Antennen-
stander sind ein gesondertes Auflager und besondere Torsionsanker notwendig, die
vom Baustatiker nachzuweisen sind. Durchgange durch das Dach werden im Bereich
der Dampf- und Luftsperre und im Bereich des Unterdaches durch vorgefertigte An-
schlussmanschetten hergestellt. Der Durchgang durch die Dachdeckung selbst verlangt
eine vorgefertigte Durchgangsplatte mit Muffenrohr und am Antennenstab eine iiber-
kragende Wetterglocke aus Metall oder Kautschuk.

Kabel sind grundsatzlich zu biindeln und durch ein am Dachstuhl fixiertes Hiillrohr
zu fiihren, in dem sie wasserdicht vergossen werden. Das Hiillrohr ist wie beim Rohr-
lifter mittels Anschlussmanschette an die Dampf- und Luftsperre und das Unterdach
anzuschlieRen. Bei Unterdeckungen geniigen eine Rundoéffnung und ein schrég lie-
gender Wasserabweiser. Im Bereich der Dachdeckung werden Kabel nach unten weisend
durch ein geeignetes Formteil gefiihrt. Das kann beispielsweise eine Liifterpfanne
sein.
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Abb. 157:
Flexrohre kdnnen
untereinander und
mit der Dampf-
und Luftsperre
nicht dauerhaft
dicht verbunden
werden.

Abb. 158: Kabel
werden in Hill-
rohren vergossen
und kénnen dann
an die Sperr-
schicht ange-
schlossen werden.
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2 Unterkonstruktionen

Die Unterkonstruktion betrifft sowohl das Tragwerk als auch die tragenden Decklat-
tungen oder Dachschalungen. Das Tragwerk selbst — der Dachstuhl - soll hier nur
rudimentdr und in dem Zusammenhang behandelt werden, wie er durch Behandlung
durch den Dachdecker oder im Rahmen von SanierungsmaRnahmen direkt betroffen
ist.

2.1 Hohenausgleich am Dachstuhl

Ebenfldchige Ddcher gibt es nicht, jedenfalls nicht im rein technischen Sinne. Bauglie-
der aus Holz biegen unter Last immer durch, ebenso Stahl und Beton. Beim Holz
kommen noch Austrocknung und Verdrehung dazu, die die Unebenheiten im Dachstuhl
nochmals vergroRern kdnnen. Fiir Dach und Dachstuhl gibt es keine Vorschriften fiir
deren Gradlinigkeit und Ebenflachigkeit. DIN 18202 »Maltoleranzen im Hochbau«
regelt nur Passprobleme, nicht jedoch die Ebenflachigkeit von Dachern. Die Regeln
des konstruktiven Holzbaues (DIN 1052), nach denen ein Baustatiker rechnet, geben
Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit vor, die Biegungen bis 1/150 zulassen
(= 2,7 cm Durchbiegung auf 4 m).

Abb. 159: Exakt
ebenflichige
Dachstiihle sind
nicht herstellbar.
Altere Dachstiihle
hdngen oft
deutlich durch.
Ursachen sind zu
kleine Quer-
schnitte, abgeros-
tete Holzverbinder
oder bauliche
Anderungen.
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Durch natiirliche Verformungen entstehen u. U. wellig anzusehende Dachflachen, die
der Bauherr schon als unschon ansehen kann. Der Baustatiker ist deshalb verpflichtet,
das HochstmaR der jeweils zu erwartenden Durchbiegungen mit dem Bauherrn zu
vereinbaren. Im Prinzip »hangt« jeder Dachstuhl - auch der neue - mehr oder weniger
stark, jedenfalls erkennbar, durch. Bauherr und Planer verlangen vom Handwerker
nicht selten, »das Dach zu begradigen«. Er muss also ein neues Auflager fiir seine
Dachlatten schaffen, das im Ergebnis ebenfldchig sein soll.

Fehler

0ft versuchen Handwerker die Dachdurchh@nge durch Aufnageln von Dachlatten zu
begradigen. Nicht selten findet man Dachlatten vier- und fiinffach iibereinander
genagelt. Mit aufgefiitterten Dachlatten kann niemals ein ebenflachiger Dachstuhl
erzielt werden. Abgesehen davon, dass diese Ausfiihrung technisch unhaltbar ist. Der
Handwerker, der erst eine alte Dachdeckung abnimmt und dann dariiber nachdenkt,
wie er Wellen im Dach beseitigen will, hat schon alles falsch gemacht.

Losung

Ein Hohenausgleich ist nur moglich, wenn die Dachsparren mit neuen Hilfssparren
ausgesteift und begradigt werden. Dazu werden unter Ausfluchten mit Richtschniiren
Hilfssparren seitlich an die Sparren angeschraubt. Weil auf diese Hilfssparren die
Konter- und Dachlattung genagelt werden muss, miissen die Sparren mindestens 40 mm
breit sein, bei Lattndgeln von 4 mm betrdgt die Sparrenbreite mindestens 50 mm.
Die Hohe der Hilfssparren hangt vom MaR der Durchbiegung ab. Die Kontaktbreite
Neu-/Altsparren soll mindestens 120 mm betragen. Das bedeutet bei einer Fluchtab-
weichung von 12 cm einen Holzquerschnitt von 4/24 cm. Bei noch starkeren Durch-
biegungen sollten die Pfetten aufgekoppelt und die Hilfssparren mittels Kerven direkt
auf die Koppelpfetten aufgelagert werden. Die Kontaktflache zum Altsparren kann
dann verkleinert werden. Die aufgezeigte Losung muss im Voraus angeboten, geplant,
vorbereitet und dann erst ausgefiihrt werden.

2.2  Bauliche Anderung am Tragwerk und
Tragfahigkeitspriifung

Da jede bauliche Anderung einer behérdlichen Genehmigung bedarf, verlangt die

Ordnungsbehdrde in aller Regel einen Tragfahigkeitsnachweis, auch Baustatik genannt.

Es ist also vor Baubeginn ein Baustatiker einzuschalten, dessen Anweisungen und
Konstruktionspldanen Folge zu leisten ist.
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Abb. 160:
Sparren-
auffiitterungen
mit Dachlatten
sind falsch und
nicht zuldssig.

Abb. 161:
Pfettendachstuhl
und Pfettenaus-
steifung mittels
U-Stahl

Abb. 162:
Technisch richti-
ger und zielfiih-
render Hohenaus-
gleich durchhén-
gender Dachspar-
ren mit seitlich

angeschlagenen
Ausgleichssparren
ALTSPAI AUSGLEICHSSPARREN AUSGLEICH DER UNEBENEN
%/4/24 SPARRENLAGE
A

N
Abb. 163:
Prinzip des
Pfettendachstuhls

- Stiel (Pfosten)
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2.2.1 Pfettendachstuhl

Beim {iblichen Pfettendachstuhlist das Heraustrennen von Dachsparren unbedenklich
und kann auch von ungeiibten Handwerkern ausgefiihrt werden. Oft stellt der Statiker
fest, dass die Mittelpfetten nicht ausreichend tragfdhig sind und schreibt eine Ver-
starkung, z.B. mit verschraubtem U-Stahl vor. Diese und die nachfolgend beschrie-
benen Arbeiten sollte man unbedingt einem versierten Zimmermann {iberlassen.
Dachdecker beherrschen nicht ohne Weiteres die Regeln des Holz- und Stahlbaus und
insbesondere nicht die seiner Verbindungen.

Hélzerne Dachgauben bestehen in aller Regel aus Schwellenholz, Eck- und Mitten-
pfosten, Briistungsriegeln an Fensteroffnungen, Rahmholz und Dachsparren, bei
Sattelgauben kommen Firstpfette, Kehlbalken und ggf. Gratsparren hinzu. Das Schwel-
lenholz wird auf der Geschossdecke verankert, alle anderen Hélzer untereinander mit
Winkelverbindern, Balkenschuhen oder Sparrenpfettenankern verbunden. Da das Gau-
benstanderwerk raumlich instabil ist, muss es gegen Verschieben gesichert werden.
Dies geschieht durch Aussteifungen in Gaubendach oder Kehlbalkenebene und in der
Gaubenstirnflache. Fiir Aussteifungen eignen sich gespundete Brettschalung, 0SB-Plat-
ten oder Windrispen.

Die {ibliche Geschossdecke ist fiir die Belastung als Wohnraum ausgelegt, als Ge-
schossdecke zum Bodenraum nur fiir gelegentliche Begehung. Fiir Decken von Dach-
loggien und eingeschnittenen Dachterrassen sind aber hohere Lasten anzusetzen.
Das bedeutet, dass bei einem Ausbau einer Dachterrasse oder Loggia generell die
Lastfahigkeit der Decke iiberpriift werden muss. In den meisten Fallen sind Decken-
aussteifungen zusatzlich notwendig.

2.2.2 Sparren- und Kehlbalkendachstuhl

Sparren- und Kehlbalkendacher stellen besondere Anforderungen. Sparren diirfen nur
auf Anweisung des Baustatikers und nach dessen Detailvorgaben herausgetrennt
werden. Wer bedenkenlos Sparren herausschneidet, gefdhrdet die Standsicherheit des
Daches oder riskiert sogar dessen Einsturz. Das Heraustrennen eines einzelnen Spar-
rens erfordert mindestens die Verstarkung der Nachbarsparren und Einbau zweier
Wechselhdlzer, die nicht mit Winkelverbindern, sondern mit Balkenschuhen anzu-
schlieRen sind.

Werden Dachoffnungen angelegt, z. B. zum Einbau einer Dachgaube oder Dachterrasse,
miissen Sparren herausgetrennt werden. Dies ist nur mdglich, wenn mindestens auf
dieser Dachseite eine tragende Mittelpfette eingezogen wird. Das Kehlbalkendach
wird damit teilweise zum Pfettendach umgebaut. Weil unter dem Kehlbalkendach
meist tragende Trennwande fehlen, miissen oft Kragarmkonstruktionen aus Profilstahl
eingebaut werden. Dabei sind groRe Flachen des Daches zu 6ffnen, besondere Aufla-
ger fiir die Mittelpfette anzulegen und Hubzeuge fiir das Einfahren der Bauteile
aufzustellen. Da diese umfangreichen Arbeiten viel Zeit in Anspruch nehmen, ist ein
wirksamer Wetterschutz im Voraus zu planen und herzustellen.
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Abb. 164 und
165: An diesem
Kehlbalkendach
hatte ein Dachde-
cker die Sparren
fiir den Einbau der
Dachgaube
ausgetrennt. Vor
dem Einsturz
bewahrten das
Dach nur zwei
Trennwdnde und
eine Notabstiit-
zung.

Abb. 166:
Kehlbalken- und
Sparrendécher
sind sich selbst
aussteifende
Dreiecke, deren
Glieder nicht ohne
Weiteres verdndert
werden diirfen.

Abb. 167:
Umwandlung eines
Kehlbalkendaches
in eine Pfetten-
konstruktion aus
Uberziigen auf
Stahlstiitzen und
Treppenhauswan-
den und Mittel-
pfetten aus
T-Stahl
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2.2.3 Sicherung von Mauerwerk

Giebel- und Schornsteinmauerwerk und Massivtrennwande werden iiber Maueranker
oder Wechsel durch den ausgesteiften Dachstuhl gegen Umkippen gesichert. Der
Dachstuhl oder Teile von ihm diirfen nicht entfernt werden, ohne die Standsicherheit
von Mauerwerksscheiben zu sichern. Bei Giebel und Trennwanden beldsst man dazu
die Pfettenstiimpfe von First- und Mittelpfetten mit Mauerankern am Mauerwerk und
verstrebt diese mit jeweils zwei Bohlen 4/14, die per Schraube M14 an der Pfette und
per Schwellenholz und Anker an Betondecke oder Deckenbalken befestigt werden.
Die Wechselkrdanze an Schornsteinen werden zundchst belassen und mit je vier Bohlen
abgestrebt; erst danach sdgt man die Sparren ober- und unterhalb der Krdnze ab. Die
Sicherungsarbeiten sollten nur von erfahrenen Fachleuten ausgefiihrt werden.

Gut zu wissen

Bei Mauerwerk aus Feldsteinen, wenn Anschliisse an Pfetten nicht mdglich oder
wenn Maueranker abgerostet sind, muss ein Stahlrahmen mit Stahlstreben angebracht
werden. Dazu kdnnen bei Giebelwdnden Fensterdffnungen genutzt werden, in denen
U-Stahltrdger als Zangen angesetzt sind. Moglich sind auch von auf3en angebrachte
Zangen, die dann iber das Giebelmauerwerk iiberstehen.

2.2.4 Sparrenwechsel

Art, Holzquerschnitte und Knotenpunkte sind vom Baustatiker vor Ausfiihrung fest-
zulegen. Sparrenwechsel im Pfettendachstuhl sind in aller Regel problemlos mdglich.
Sparrenwechsel im Kehlbalken- oder Sparrendach bediirfen zusatzlicher Verstarkungen
oder Hilfspfetten. Der Handwerker darf diese Wechsel ohne vorherige Festlegung des
Baustatikers nicht ausfiihren. Die Regelausfiihrung des Sparrenwechsels besteht aus
jeweils zwei Wechselsparren und einem oder zwei Hilfssparren. Wechsel- und Hilfs-
sparren sind im Regelfall mit jeweils einem Balkenschuh anzuschlieRen. Anschliisse
mit Winkelverbindern kdnnen riskant sein, da sie auf Biegung beansprucht werden.
Der im Holzbau unerfahrene Handwerker sollte vorsichtshalber Winkelverbinder nicht
verwenden.

2.3 Instandsetzungen am Dachstuhl

Dachneu- und Umdeckungen miissen immer auch die Kontrolle des Tragwerks ein-
schlieRen. Meist geniigt schon ein Blick auf die Dachgeometrie, um zu erkennen,
welche Mangel und Schaden sich unter der Dachdeckung im tragenden Dachstuhl
verbergen. Die Schdden nicht zu beheben, wdre groRer Leichtsinn. Wenn eigene
Kenntnisse nicht ausreichen, ist ein Baustatiker zurate zu ziehen.
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Firstlasche
= Nagel/Schraube
Sparren

7

Richt-/Gurtholz /S

2.3.1 Knotenpunkte

Wenn alte Dachstiihle durchhdngen, liegt dies haufig an abgerosteten Nagelverbin-
dungen oder angefaulten Verblattungen. Friiher wurden Dachgesparre oft ohne First-
pfette oder Richtholz aufgestellt, wobei die {iberkragenden Firstenden der Dachspar-
ren nach innen einsanken. Eingesunkene Firste stabilisiert man mit einem Richtholz,
hebt den First mit einer Hubspindel an und verbindet die Firstknoten mit beiderseitig
aufgenagelten Firstlaschen. Schadhafte Verbindungen an den Mittel- und FuBpfetten
stabilisiert man mit paarweise versetzt angebrachten Sparrenpfettenankern.
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Abb. 168: (li)
Giebelmauerwerk
muss durch einen
ausgesteiften
Dachstuhl gegen
Kippen gesichert
werden. Dazu
notwendig sind im
Mauerwerk ver-
wahrte Mauer-
anker.

Abb. 169 und
170: Winkelver-
binder sind bei
Sparrenwechseln
nur in biegesteifer
Vernagelung
einsetzbar.
Grundsatzlich
sollten Balken-
schuhe verwendet
werden.

Abb. 171 und
172: Eingesunke-
ner Altdachstuhl
ohne Firstausstei-
fung und Beispiel
fiir die Méangel-
beseitigung

Abb. 173: (re)
Winkelverbinder
sind fiir An-
schliisse von
Dachsparren an
Pfetten ungeeig-
net. Richtig sind
zwei versetzte
Sparrenpfettenan-
ker oder vorge-
bohrte Sparren-
ndgel.
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Abb. 174:
Sparren miissen
biegesteif durch-
laufen oder
Auflager auf
Pfetten haben.
Die hier eingefiig-
ten Dachsparren
und Kehlriegel
sind indiskutabel.

Abb. 175:
Durchbiegungen
wie hier an der
Traufe diirfen
nicht durch
Aufeinandersta-
peln von Bohlen
oder Brettern
begradigt werden.

2.3.2 Durchbiegungen

Dachstiihle dlterer Gebdude sind nur auf Standsicherheit und nicht auf verminderte
Durchbiegung ausgelegt, nicht selten nur nach Erfahrungswerten errichtet. Spatere
Einbauten und Ausbauten haben das Dachgespdrre zusdtzlich belastet. Werden Dach-
rdume zu Nutzrdumen umgebaut, miissen Alt-Dachstiihle immer verstdrkt und ausge-
steift werden. Dazu ist zwingend die Vorarbeit eines Baustatikers notwendig, dessen
Angaben detailgetreu umzusetzen sind.

Wird der Dachraum nicht zu Nutzzwecken aus- und umgebaut, ist die Kontrolle der
Knotenpunkte und der tragenden Holzer auf Holzschdaden notwendig. Bei Neudeckun-
gen darf der Bauherr {iblich ein ebenfldchiges Dach erwarten, weswegen Durchbie-
gungen der Sparrenebene zu beseitigen sind.

Die Sparrendurchbiegung wird mit Richtschnur und Richtlatte tberpriift. Betragt die
Durchbiegung mehr als 1:200 (2 cm Durchhang auf 4 m Lange), sollten Aussteifungen
angebracht werden. Durchhdangende Dachsparren steift man mit vernagelten Holzboh-
len mindestens 3/14 cm aus. GrolRere Durchbiegungen werden mit Hilfssparren 4 cm
dick beseitigt die seitlich am Dachsparren verschraubt werden. Die Bohlen sollen
jeweils von Pfettenauflager zu Pfettenauflager reichen. Durchhdngende oder zu
schwache Mittelpfetten werden mit U-Profilstahl ausgesteift, der U-Stahl wird mittels
Schraube und Krallendiibel verankert. Stark holzrissige Holzstiitzen miissen vierseitig
mit aufgeschraubten Bohlen stabilisiert werden.

2.3.3 Holzschaden und Holzfehler

Grobe Holzrisse, AbspleiRungen oder grobe Baumkanten miissen immer bearbeitet
werden, allgemeingiiltige Regeln lassen sich dazu nicht aufstellen. Mdgliche Ausbes-
serungen sind Verstdrken oder Ummanteln mit Bohlen, oder lagenweises Auswechseln
schadhafter Holzer. Dabei ist immer zu beachten, dass die Biegesteifigkeit der Trag-
glieder erhalten bleibt.

0b ein Pilzbesatz holzschadigend, oder nur optisch mangelhaft ist, kann nur der
Fachmann erkennen.
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Bei Pilzbesatz sind deshalb immer Holzproben an ein Fachinstitut zur Analyse zu
libersenden. Das Analyseprotokoll soll auch Anweisungen zur Art der Behandlung oder
Bekampfung enthalten. Schimmelpilz braucht in den meisten Fallen nur die Behand-
lung mit Pilzschutzmittel und die Beseitigung der Ursachen (Trockenlegung), holz-
zerstérender Pilzbefall muss beseitigt werden. Das befallene Holz wird mindestens
30 cm iiber die duerste Befallstelle hinaus abgetrennt, das verbliebene Holz mit
Pilzschutzmitteln behandelt und das herausgetrennte Teilstiick durch impragniertes
Neuholz ersetzt. Weil beim Heraustrennen die Biegespannung verloren geht, miissen
die behandelten Teile vorher abgestiitzt und das Neuholz muss mit biegesteifen
Verbindungen eingebaut werden. Dazu befragt man immer einen Baustatiker.

Bei Befall mit Hausschwamm oder dhnlich aggressivem Besatz muss in jedem Fall ein
Fachunternehmen fiir Holzschutz mit der Bekdampfung betraut werden. Die Behandlung
von Insektenschdden ist der Analyse und der Behandlung durch Fachunternehmen
vorbehalten.
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Abb. 176 bis
178: Holzer mit
Holzschdden
durch zerstoren-
den Pilz (li oben)
oder Insekten (re
oben u. li unten)
miissen ca.30 cm
tiber den erkenn-
baren Befall
hinaus ausge-
trennt und ersetzt
werden.

Abb. 179:
Holzzerstorender
Pilz oder Schim-
melpilz?
Pilzbesatz ist
immer von einem
Fachinstitut zu
tiberpriifen.
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2.4 Die Konterlattung

Die Konterlatte als Abstandhalter fiir die Unterliiftung der Dachdeckung muss gleich-
zeitig die Decklast und die Windsoglast aufnehmen.

Fehler

Die vorgeschriebenen Konterlattenquerschnitte reichen an Decklatten- oder Scha-
lungsstoRen nicht aus, weil die nach DIN 1052 geforderten Nagelrandabstande dann
unterschritten werden.

Losung

Da man im Voraus selten weil3, wo LattenstoRe angebracht werden, empfehlen sich
immer Lattenquerschnitte von mindestens 60 x 24 mm oder Bretter (Schmalware).
Der Mehraufwand ist minimal, der Nutzen gegeniiber einem Streit aber erheblich.
Konterlatten miissen mit Ndgeln 3/60 mm (bei Latten 50/30 Néagel 3/80) vernagelt
werden. Der Nagelabstand ist nach Fachregelidentisch mit der Lattenweite (33-40 cm)
vorgegeben. Nachldssigkeiten fiihren hier zu Mangeln in der Lagesicherheit des Daches.
Notwendige Nageldicken, -langen und Mindestnagelabstande konnen auch rechnerisch
ermittelt werden mit dem Holzapfel-Dachlattenrechner [www.holzapfel-
sachverstaendiger.de].

2.5 Decklattung und Schalung

2.5.1 Decklattungen

Fiir Deckungen mit Dachziegeln und Dachsteinen sind Dachlatten der Sortierklasse
S10 (= zuldssige Faserspannung auf Biegung 10 N/mm?) im Querschnitt mit mindestens
50/30 mm gefordert. Sortierklasse und Lattenquerschnitt sind nicht auf die Decklast
berechnet, sondern dienen der Sicherheit der Handwerker, die sich auf dem Dach
bewegen. Es wird angenommen, dass sich ein Handwerker von 100 kg Gewicht breit-
beinig auf eine Dachlatte stellen kann, ohne dass diese durchbricht. Unabhdngig von
der Fachregelvorgabe lassen sich die notwendigen Lattenquerschnitte (Tragfahigkeit
der Latte) rechnerisch bestimmen, beispielsweise mithilfe des Holzapfel-Dachlat-
ten-Rechners [www.holzapfel-sachverstaendiger.de] kdnnen die Querschnitte der
Latten festgelegt oder iiberpriift werden.

Bei Biberschwanzziegel-Doppeldeckung (Lattenabstdnde ca. 18 cm) reichen Dachlat-
tenquerschnitte von 48/24 mm. Diese Lattenquerschnitte sind erfahrungsgemald
ausreichend bis zu Sparrenabstdanden von 1 m. Wellplattendeckungen ben&tigen
Lattenquerschnitte von mindestens 60/40 mm. Wenn das Dach nur mit Dachleitern
begangen wird, gilt fiir Dachlatten noch die Besonderheit, dass diese nur einer Last
von 50 kg, mittig aufgebracht, standhalten miissen. Auch diese lasst sich exakt be-
rechnen, sodass dann verminderte Lattenquerschnitte eingesetzt werden kdnnen.
Dachlatten der Sortierklasse S10 diirfen keine Aste haben, die groRer als 1/3 der
Lattenbreite sind, keine Holzrisse, Faulstellen oder sonstigen groben Holzfehler. Die
rote Endmarkierung der Dachlatten ist kein sicherer Nachweis, dass die Dachlatte
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diesen Bedingungen entspricht. Handwerker sollten Lattenabschnitte mit erkennba-
ren Holzfehlern heraustrennen oder beiseite legen.

Fehler

Die Bauwirklichkeit zeigt, dass Sortierung und Kennzeichnung keineswegs immer
korrekt sind. An Latten mit roter Farbzeichnung findet man immer wieder auch groRe
Aste und andere grobe Holzfehler. Solche Latten erreichen nicht die erforderliche
Biegespannung und erfiillen nicht die Bedingungen zu S10.

Losung

Auch gekennzeichnete Dachlatten miissen beim Einbau auf Holzfehler kontrolliert und
Latten mit Holzfehlern aussortiert werden. Stellen mit Einzelfehlern sind auszuschnei-
den.

2.5.2 Holzschalungen

Flir Holzschalungen gilt eine Mindestdicke der Bretter von 22 mm (Nenndicke 24 mm).
Die Dickenvorgabe dient hier in erster Linie der Nagelfestigkeit von Schiefer- und
Plattendeckungen. Dachschalungen aus Holz und Holzwerkstoffen miissen trocken
sein und zuverldssig austrocknen kénnen. Vorteilhaft und zu bevorzugen sind daher
unterliiftete Dachkonstruktionen. Bei Metalldachdeckungen sind nicht beliiftete
Dacher in hohem Male risikobehaftet, auch wenn sie rechnerisch nachweisbar sind.
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Abb. 180:
Schmale Konter-
latten gefdhrden
die Lagesicherheit
von Decklatten
und Schalung. In
der Abbildung
zeigt sich auch
die Decklatte als
nicht geeignet.

Abb. 181:
Dachlatte mit
grobem Ast erfiillt
nicht die gefor-
derte Biegezug-
festigkeit von

10 N/mm? (S10)

Abb. 182 und
183: Vorsicht bei
Nagelautomaten:
Schrdg eingetrie-
bene oder nicht
versenkte Négel
fiihren zu Scha-
den, hier Nagel-
beulen in der
Zinkdeckung
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Abb. 184 bis
188: Schieferdach
mit feucht auf-
gebrachter und
eingetrockneter
Holzschalung und
dadurch verur-
sachten Mangeln
und Schéden an
der Schiefer-
deckung

Abb. 189: (re)
Holzschalungen
miissen trocken
eingebaut und
trocken gehalten
werden. Andau-
ernde Tauwasser-
feuchte, wie hier
im nicht belifte-
ten Dach, fiihren
zur Verrottung der
Dachschalung aus
Holz und
Holzwerkstoff
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Fehler

Nasse oder feuchte Schalbretter: Beim Eintrocknen entstehen grobe Fugen, die ins-
besondere bei genagelten Dachdeckungen zwangsldufig zu Schaden fiihren (Brechen
oder Lockern von Schiefersteinen und Dachplatten). Aufnageln der Bretter in Wechsel-
oder Falschlage ohne Beachten der Kernseite, was zum Schiisseln der Bretter und zu
Schédden an Dachdeckungen fiihrt. Die {ibliche Vernagelung mit Nagelautomaten birgt
die Gefahr, dass Ndgel nicht gleichmdRig oder schief gesetzt sind und Nagelkopfe aus
der Schaloberflache ragen. Wenn sich dafiir niemand zustandig fiihlt, fiihrt das zu
Schdden an nachfolgenden Unterdeckungen und Blechdeckungen.

Losung

Restfeuchtes Holz schwindet zur Splintseite starker als im Kern, Bretter schiisseln
dementsprechend gegen die Kernrichtung. Nach oben geschiisselte Bretter verursachen
dann scharfkantige BrettstoRe, die zu Ankerbung oder Bruch der Dachabdichtung
fiihren konnen. Deshalb sind Bretter einer Dachschalung immer mit der Kernseite
(Stammmitte) nach auRen/oben zu verlegen. Bretter fiir Brettschalungen fiir Schiefer-/
Plattendeckungen miissen mindestens 12 cm breit sein. Bretter, auch wenn sie in
richtiger Lage eingebaut sind, konnen schiisseln, wenn sie im Bauwerk feucht werden.
Holzschalung muss deshalb immer austrocknen kdnnen.

Holzschalungen miissen trocken eingebaut und trocken gehalten werden. Andauernde
Tauwasserfeuchte, z.B. im nicht beliifteten Dach, fiihren zur Verrottung der Dach-
schalung aus Holz und Holzwerkstoff. Holzwerkstoffe sind mit Vorsicht zu genielRen.
Spanplatten sind als Deckunterlage in Mindestdicke von 22 mm zugelassen, jedoch
stark feuchteabhangig, quellen und schwinden bis zu 2 mm/m. Bei Feuchteanreiche-
rung, z.B. durch Tauwasser, lassen Festigkeit und Nagelauszugsfestigkeit deutlich
nach. 0SB-Platten sind in den Klassen II und III feuchtebestdandig. Gepriifte Aus-
zugswerte fiir Nagel und Schrauben liegen vor, sodass ihre Verwendung als Deckun-
terlage fiir genagelte Deckwerkstoffe erlaubt ist.

Bei Verwenden von Nagelautomaten miissen immer die Nagelkopfe auf ordnungsgemaRe
Versenkung iiberpriift und hochstehende Nagel mit dem Hammer versenkt werden.
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3 Dampf- und Luftsperren im Steildach

Nach Eichler [12] glaubten alle Baufachleute an die Unverzichtbarkeit der Dampfsperre.

Heute weild man, dass es im Wesentlichen auf zwei Voraussetzungen ankommt:

* Die Gebdudehiille (Dachdecke) muss weitestgehend luftdicht sein.

e Der Wasserdampfaustausch zwischen Innen- und AuRenraum und dem Bauteilquer-
schnitt muss ausgeglichen sein. Bauteile kdnnen unter besonderen Bedingungen
auch ohne Dampfsperre funktionsfahig sein.

Kiinzel [13] kommt durch Felduntersuchungen zu unbeliifteten Steilddchern zu der
Schlussfolgerung, dass in solchen Fallen Dampfsperren mit s -Werten vonmindestens
0,6 m erforderlich sind. Bei extrem diffusionsoffenen Unterdachern sind auch Dampf-
sperren mit s,-Werten <0,1-0,3 m moglich.

Diffusionsoffene Unterddcher kdnnen bei ungenutzten Spitzbdden wiederum nach-
teilig sein und im Sommer bei hoher Luftfeuchte Tauwasserbildung und Schimmel-
pilzbesatz hervorrufen. Fiir dampfdichte Deckungen, wie Bitumendacher oder Metall-
deckungen empfiehlt Kiinzel den Einbau von Dampfsperren mit s ,-Werten von 1 bis
2 m, wobei ein rechnerischer Feuchtenachweis nach WUFI notwendig ist. Insgesamt
rat Kiinzel [13] von Dampfsperren mit hohen s -Werten ab. Nach Info-Blatt 4.2 des
Kompetenzzentrums »Kostengiinstig qualitatsbewusst Bauen« im IEMB ist eine Nutz-
dauer von Steilddchern abhdngig von der Art des Deckmaterials mit 25-100, im
Mittel mit 35-50 Jahren zu erreichen.

Gebdudehiille und Dachdecke miissen weitestgehend luftdicht ausgelegt sein. Diese
Forderung ist in erster Linie zu erfiillen und sicherzustellen. Die Begrenzung des
Dampfdurchganges (Tauwasserschutz durch Dampfsperre und Entfeuchtung) ist der
zweite planerische Schritt.

3.1 Systeme der Sperrschichten

3.1.1 Luftdichtheitsschichten

Ortbeton und Nassputz sind luftdicht, mit Ausnahme von Fugen oder Rissen, und fiir
luftdichte Anschliisse geeignet. Trockenputze, Bauplatten und Holzwerkstoffplatten
sind nur im Regelquerschnitt luftdicht. Fugen sind nur dann luftdicht, wenn sie dau-
erhaft luftdicht geschlossen sind. Rohes Mauerwerk ist wegen seiner Lager- und
Stol¥fugen und Lochungen allgemein nicht luftdicht und ohne Nassputz nicht an-
schlussfahig. Bauholz ist wegen seiner liblicherweise zu erwartenden Holzrissigkeit
nicht luftdicht, Brettverschalungen und Paneele sind nicht luftdicht. Bauholz, Bret-
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ter und Paneele sind fiir luftdichte Anschliisse nicht geeignet. BSH und KVH sind fiir
luftdichte Anschliisse geeignet, mit Ausnahme von StoRRen, Verblattungen/Verkam-
mungen, Auflagern und im Bereich von Holzverbindern. Baufolien und Bitu-
men-Kaltselbstklebebahnen sind allgemein luftdicht. Voraussetzung sind dauerhaft
luftdichte Uberlappungen und Anschliisse.

3.1.2 Dampfsperren

Jeder bekannte Baustoff hat einen definierten oder definierbaren Dampfsperrwert,
der iiblicherweise als Quotient des Luftsperrwertes als »p-Wert« oder als »Wasser-
dampfdiffusions-Widerstandszahl« bezeichnet wird. Da der Luftkennwert mit der GroRe
»1« belegt ist (was nicht mit der Menge durchwandernden Wasserdampfes gleichzu-
setzen ist), erhalten alle gepriiften Baustoffe einen Quotienten dieses SperrmaRsta-
bes. Ein Stoff mit dem zehnfachen Dampfdurchgangswiderstand der Luft hat dann
einen p-Wert von 10. Das Produkt aus p-Wert und Dicke des dampfsperrenden Stoffes,
in Meter gemessen, ergibt dann die »Wasserdampf-diffusionsaquivalente Luftschicht-
dicke« oder den s -Wert, was den anzusetzenden Dampfsperrwert kennzeichnet.

Fiir den Einsatz von Dampfsperren ist es wichtig, den zum Gesamtbauquerschnitt
passenden Sperrwert zu finden. Dieser wird durch Rechnungen nach dem Glaser-Ver-
fahren [4] und DIN 4108-3, nach EN ISO 13788 oder nach WUFI [5] ermittelt.

3.2 Sperrfolien

Als Dampfsperren konnen Baufolien und Verbundfolien mit jeweils definiertem Sperr-
wert eingesetzt werden, aber auch Bitumenbahnen oder Metallbahnen. Baufolien aus
Hochdruck-Polyethylen (PE) haben Dampfsperrwerte (p-Wert) von 100000-500000.
Eine 0,4 mm diinne PE-Folie hat also einen s -Wert von 100000 x0,0004 = 40 m bzw.
500000 x0,0004 = 100 m. Hohere Dampfsperrwerte haben Verbundfolien und solche
mit Metallfolieneinlagen und Bitumenbahnen mit Sperrwerten bis s, =200 m. Fiir
Dampfsperren in Holzdachkonstruktionen werden auch Vario-Folien aus Polyamid
(Nylon) eingesetzt. Diese Folien dndern ihren Sperrwert mit der auftretenden Feuch-
tebelastung. Bei hoherem Wasserdampfanfall (= hGherer Feuchte) steigt die Dampf-
durchld@ssigkeit. Die jeweiligen Sperrwerte sind den Produktdatenblattern der Her-
steller zu entnehmen und liegen meist im Bereich von s, = 0,5 - 5,0 m.

3.2.1 Einbau

Im Steildach sind drei Einbaumdglichkeiten bekannt:
e Innen- (Standard-/Zellen-/Raumschalen-)losung
Hierbei werden Luft- und Dampfsperren an Unterseiten der Dachsparren, Kehl- und
Deckenbalken und an Trennwanden und Innenseiten von Gaubenwdnden angebracht.
e Indachldsung
Hierbei werden Sperrfolien von aulRen eingeschlauft in die Sparrenfelder, also um
die Sparren herum und auf den Deckenbekleidungen verlegt.
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e Aufdachmethode (Aufdachdammung)
Hierbei verlegt man die Sperrfolien auf den Sparren.

Das handwerkliche Problem liegt in der Art der Befestigung von Folien und Bahnen.
In DIN 4108-7 ist formuliert: »Luftdichte Bahnen kénnen z. B. aus Kunststoff, Elasto-
meren, Bitumen und Papierwerkstoffen bestehen. Diese diirfen nicht perforiert sein (dies
gilt nicht fiir Perforierungen durch Befestigungsmittel, z. B. Klammern).«

Fehler

Der Hinweis zur Klammerbefestigung offenbart die erhebliche Fehleinschdtzung in

der Norm, dass diese fachgemaR seien. Dies ist aber sicher falsch. Klammern sind zur

Befestigung von Sperrfolien und Sperrbahnen grundsatzlich ungeeignet und eine

handwerkliche Todsiinde. Jede Klammer reif3t in eine Bahn mindestens zwei Locher.

Viele Klammern reilen aus und hinterlassen breite Risse. die Sperrfolien werden

damit systematisch perforiert. Befragt man Handwerker, weshalb sie mit Tackerklam-

mern Locher in die Folie schlagen erhélt man immer gleichlautende Auskunft (aus:

Holzapfel, W.: Steilddcher, Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart. 2010, S.79):

e »Wir kennen keine andere Befestigungsmaoglichkeit und machen das wie alle an-
deren.«

e »Wir kleben die Klammerbefestigungen anschlieRend mit Klebeband ab.«

e »Womit sollen wir sonst die Folien befestigen?«
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Abb. 190:

Luft- und dampf-
undichtes Dachge-
schoss im Priif-
nebelversuch

Abb. 191:
Brettschalungen
kdnnen nicht
luftdicht sein.

Abb. 192: Die
AuRenwand durch-
stoRende Bau-
holzpfetten und
Sparren kdnnen
nicht luftdicht
abgedichtet
werden.


https://doi.org/10.51202/9783816792956

Abb. 193:
Luft- und dampf-
dichte Innenaus-
kleidung im
Spitzboden

Abb. 194 bis
196: Sperrfolien
sollen mit Breit-
kopfstiften oder

mit verschraubten
Latten auf Press-
dichtband befes-
tigt werden,
Klammern hinter-
lassen Locher.

Dem entgegen steht:

e Wer nur eine Befestigungsmdglichkeit kennt, hat sich {iber die verursachten Klam-
merlocher und bessere Alternativen nie Gedanken gemacht.

e Wozu schldagt man erst Locher in die Folie, um sie anschlieend miihsam wieder
zuzukleben?

Losung

Sperrfolien und Sperrbahnen befestigt man sicher mit Breitkopfndgeln (Pappnageln).
Ein richtig gesetzter Pappnagel dichtet ab wie ein Niet und ist nicht nur luftdicht,
sondern kann auch wasserdicht sein und reiRt nur in Ausnahmefallen aus. Auch fiir
Breitkopfnigel gibt es geeignete Drucknagler oder Nagelautomaten.

Verlegung iiber Kopf

Fehler

Es ist handwerklich schwierig, Folien iiber Kopf ebenflachig anzubringen und Falten
oder Wellen lassen sich kaum vermeiden. Falten kdnnen jedoch in Uberlappungen
nicht luftdicht iiberklebt werden, und Falten und Wellen erzeugen auf Klebestellen
Scherkréfte und losen damit Klebebander unvermeidlich wieder ab.
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Losung

Da falten- und wellenfreie Verlegung von Folien und Bahnen nur auf flachig festem
Untergrund moglich ist, bendtigt man dazu eine ebene Flache aus Bauplatten, auf
welche die Sperrfolie auftapeziert (geklebt) wird. Gegen Scherkréfte und allmahliches
Abldsen schiitzt man die Anschliisse durch aufgeschraubte Anpressleisten. In der
eingeschlauften Verlegung (Indachldsung) werden die Sperrfolien an den Sparren-
flanken mit Leisten angepresst und fixiert, um damit eine weitgehend glattflachige
Verlegung zu erreichen.

3.2.2 Verkleben von Kunststofffolien

Kunststofffolien, insbesondere solche aus Niederdruck-Polyethylen (PE) und Polyp-
ropylen (PP) sind unpolare Kunststoffe mit kaum messbarem Adhdsionsverhalten. Ihr
Haftvermogen, auch auf Klebstoffe, ist sehr gering. Industriell verklebt man Kunst-
stofffolien nach chemischer Vorbehandlung (Plasma- oder Warmebehandlung) durch
Aufpfropfen von Molekiilschichten auf die Kunststoffoberfliche oder chemische Um-
wandlung der obersten Kunststoffmolekiile. Im Bauwesen sind solche Vorbehandlun-
gen nicht durchfiihrbar. Bau-Klebungen mit physikalisch wirksamen handelsiiblichen
einkomponentigen Bauklebstoffen auf Kunststofffolien und Kunststoffvliesen sind
daher nur wenig und nicht dauerhaft haftfahig. Abschalversuche zeigen, dass Bau-
stellenklebungen grundsatzlich ablosbar sind. Besonders kritisch sind Zug- oder
Scherbelastungen und Windflattern. Zwei technische Untersuchungen, vom Fachver-
band Luftdichtheit im Bauwesen e.V. [7] und vom Bundesamt fiir Bauwesen und
Raumordnung, [6] geben in Bezug auf dieses Problem besondere Hinweise.

Kritisch bis unverantwortbar sind Klebungen auf (vgl. Kap. 1.2.3 Unterdeckplanen,
Unterdeckplatten und Kap. 9.1.2 Luftdichtheitsschicht):

° PE

* PP vlies- oder stoffartig (= Unterdeckbahnen)

e Bitumen

* Holz sdgerau oder feucht

e Imprdgnierung, Lacke oder Anstriche

e Ziegel, Kalksandstein, Putze, Gips und Gipsfaser

e PVC-weich

e Hartschdumen

* Klebeband <60 mm Breite

e mittlerem oder geringem Anpressdruck

e Luftfeuchte, Dampf, Nebel

e Tauwasser, Wasserfilm

e Verarbeitungstemperatur <10 °C

e Temperatur >60 °C.

Schdden an verklebten Folienndhten zeigen insbesondere Mangel, wie sie in den
folgenden Abbildungen zu erkennen sind.
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Abb. 197 und
198: Dauerhafte
Klebungen an und
auf Kunststoff-
folien sind unter
Baustellenbedin-
gungen nicht
moglich.

Abb. 199:
Klebeband-
ablésung aus
Eigenlast

Abb. 200:
Klebeband-
ablésung aus
Faltenspannung
der Folie

Schal- und Scherbelastungen aus Folienschrumpf, Schrumpf der Klebebandriicken oder

durch Bewegungen der Dachkonstruktion sowie ungeniigende Haftfestigkeit der Kleb-

stoffe fiihren unvermeidlich zum Ablosen der Klebung. Dauerhaft luftdichte Folienndhte

sind mit Klebebdndern allein nicht erreichbar. Vom FLiB [7] als unkritisch angesehen

werden Klebungen auf

e gehobeltem trockenen Holz 8<10% Feuchte)

e Span- und Sperrholzplatten

e Polyamid

e Polypropylen und Hart-PVC

* Metall

e Klebeflachen ohne Scher- und Schélspannung, Lagesicherung der Klebung gegen
Scher- und Schalkrafte

e dauerhaft trockener und sauberer Untergrund

e Klebeflachenbreite mindestens 60 mm.

Losungen

Dauerhafte Folienndhte bzw -iiberlappung auf festem Untergrund, Bauholz, Sparren,

unterfiitterte Latte stellt man auf folgende Weise her:

e Bei besonderen Anforderungen, wie Dachern mit Metalldeckungen oder unbeliif-
teten Dachkonstruktionen oder bei Dachern im Denkmalschutz, verlegt man unter
der Sparrenlage eine geschlossene Beplankung aus Holzwerkstoffplatten. Auf diese
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wird die Sperrfolie tapeziert. Folieniiberlappungen werden dann mit doppelseitigem
Dichtband (Butylklebeband) verklebt und die Klebezone mit verschraubter Anpress-
leiste gesichert.

Doppelt eingefalzte Folieniiberlappung mit zwischengelegtem doppelseitigem
Butyldichtband. Die eingefalzte Folie wird an néchstliegenden Balken oder Sperren
mittels je einem verzinkten Breitkopfnagel (»Pappnagel«) festgelegt und gesichert.
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Abb. 201:
Klebeband-
ablosung aus
Schrumpf des
Klebebandriickens

Abb. 202:
Klebeband-
ablosung aus
Bauteilbewegung

Abb. 203:
Abgebeilte
Pilzschdden an
feuchtegeschadig-
tem Dachgebilk
eines nicht
beliifteten
Steildaches;
Ursachen waren
Luftundichtheiten
in der Decke.

Abb. 204 und
205: Vorschlag
fiir die dauerhafte
Foliennahtdich-
tung mit doppel-
seitigem Butyl-
dichtband
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Abb. 206 bis
208: Luft- und
Dampfundicht-
heiten fiithren
rasch zu Feuchte-
und Holzschédden

3.2.3 Verkleben anderer Sperrschichten

Die einzige dauerhaft bekannte Verklebung ist der Nahtverschluss mit Bitumenbahnen.
Bitumen ist ein Stoff mit hoher Netzfdhigkeit und hohem Standvermdgen. Die beson-
deren Eigenschaften des Bitumens beruhen auf seiner Zusammensetzung aus Leicht-,
Schwerdlen und Asphaltenen. Die Leichtdle dringen in feinste Poren ein und vermogen
Fasern zu umhiillen, die schweren Asphaltene sorgen fiir Standfestigkeit des Stoffes.
Im Dachgeschoss kdnnen Bitumen-Kaltselbstklebebahnen als dauerhaft wirksame
Dampf- und Luftsperren eingesetzt werden. Sie bendtigen aber flachigen Untergrund,
z.B. aus Werkstoffplatten, auf den sie aufgeklebt werden. Sperrfolien aus Spinnvlie-
sen oder mit Spinnvliesriicken sind problematisch und in Uberlappungen und Anschliis-
sen nicht oder nicht dauerhaft zu verkleben. Verbundfolien und Folienlaminate haben
keine allgemeingiiltigen Eigenschaften und keine einheitlichen Regeln. Immer ist zu
beachten, dass jeder Kunststoff im Laufe seines Lebens schrumpft und dass solcher
Schrumpf Scher- oder Schalspannungen auf Kleberschichten auslost. Auch Klebeban-
driicken konnen schrumpfen und vergleichbare Spannungen erzeugen. Deshalb sollten
alle Nahtklebungen grundsatzlich mechanisch gesichert werden (Anpressleisten) oder
Nahteinfalzungen mit doppelseitigen Butylklebebandern hergestellt werden.
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3.2.4 Anschliisse mit Sperrfolien

Ohne mechanische Sicherung gegen Abscheren der Klebung kommt kein Anschluss aus
(Ausnahme: Dichtung aus Bitumenklebe- oder BitumenschweilRbahnen). Geeignet sind
verschraubte Latten oder Spaltlatten oder aufgeschraubte Lochbdnder, die mindestens
2 mm dick sind.

Unverputztes Mauerwerk

Fehler

Auf rohem, unverputzem Mauerwerk kann mit Klebstoffen und Dichtkitten kein luft-
dichter Anschluss hergestellt werden. StoR- und Lagerfugen bilden wirksame Luftka-
pillaren, gleichgiiltig, ob es sich um vermdrteltes oder verklebtes Mauerwerk handelt.

Losung

Die Sperrfolie wird mit Dehnschlaufe ~12 cm weit auf das Mauerwerk gefiihrt, mit
Streckmetall abgesichert und mit Nassputz eingeputzt. Dieser Anschluss ist sicher
und dauerhaft.

Verputztes Mauerwerk (Nassputz)

Fehler

* Klebeanschliisse mit Dichtkitt oder doppelseitigem Dichtband oder Uberkleben mit
Klebeband

* Dichtkitte konnen sich auf feuchtem (nicht abgebundenem), kérnigen oder sandi-
gen Putz abldsen

* Dichtkitte und Klebebdnder widerstehen auf Dauer nicht Scher- oder Zugkréften
aus Folienschrumpf oder Windflattern.

Losung
Die Sperrfolie mit muss mit Dehnschlaufe und hinterlegtem Pressdichtband gegen die
Wand gefiihrt werden und mit verdiibelter Pressleiste mechanisch abgesichert werden.
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Abb. 209 und
210: Geklebte
Anschliisse an
rohes Mauerwerk
sind nicht luft-
dicht herstellbar.
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Abb. 211 bis
214: Klebe-
anschliisse gegen
Innenputz sind
ohne Lagesiche-
rung durch
Anpressung nicht
dauerhaft.

Abb. 215:
Fachgerechter
Anschluss mit

Pressdichtband
und Anpressleiste
(Quelle: Iltmod)

bk il |5

Beton und Betonfertigteile

Fehler
Klebeanschliisse ohne mechanische Sicherung, Betonfeuchte, Zementstaub und Ze-
mentfilme stehen dauerhafter Haftung entgegen.

Losung
Anschliisse miissen immer wie unter »Beton und Betonfertigteile« beschrieben her-

gestellt und Bauteil- und Elementfugen zusatzlich abgesichert werden.
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Abb. 216 und
217: An Bauholz
und an Leimholz-
trdgern mit
StoRverbindungen
sind luftdichte
Anschliisse nicht
maglich.

Zement und Magnesiaestrich
Anschliisse sind wie oben unter »Ldsung ... verputztes Mauerwerk« beschrieben
moglich.

Trockenestrich

Sofern die Elementfugen vernutet verleimt und verschraubt sind, kann die Estrich-
schicht in die Luftdichtheitsschicht einbezogen werden. Anschliisse sind dann mittels
Pressdichtbdndern und Anpresslatte maglich.

Leichtbauwidnde
Anschliisse an Leichtbauwande aus Porensteinen sind wie beim rohen Mauerwerk nur
in der eingeputzten Anschlusslosung herstellbar.

Trockenbauwande

Fehler
Luftdichte Anschliisse an Bauplatten in Bekleidungen, Trennwdnden und Abseiten
sind grundsatzlich nicht mdglich.

Losung

Sperrfolien nach der Raumschalenldsung {iber die Trockenbauwande hinweg fiihren,
und Trennwande und Abseiten unter die Sperrfolie setzen. Hilfsweise kann eine Be-
kleidung oder Wand aus Bauplatten ein- oder zweiseitig mit Sperrfolie bekleidet
werden, die luftdichten Anschliisse sind dann am FuRBpunkt und an angrenzenden
Bauteilen herzustellen.

Bauholz

Fehler

An Bauholz kdnnen keine luftdichten Anschliisse hergestellt werden. Auflagerfugen,
HolzstéRe, Knotenpunkte und Holzverbinder sowie libliche Holzrisse lassen luftdichte
Anschliisse grundsatzlich nicht zu.
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Abb. 218:
Klebeanschliisse
an Holztrager sind
nur moglich, wenn
der Tréger risse-
und astlochfrei
und der Folien-
anschluss ange-
presst ist.

Abb. 219: Flex-,
Wickel- und
Mantelrohre

konnen nicht
luftdicht ange-
schlossen werden.

Losung
Bauhdlzer miissen mit der Sperrfolie eingefasst (ummantelt) oder unterfahren werden.

Fehler
StoRe, Anschliisse, Verblattungen und Verkdmmungen verhindern den luftdichten
Anschluss an Trdger, Riegel und Stiitzen.

Losung
Anschliisse sind nurim Bereich durchlaufender Einzeltrager moglich, z. B. Mittelpfette
zwischen zwei Massivwanden, ansonsten sollten sie ummantelt werden.

Brettschalungen, Profilschalungen, Paneelbekleidungen

Fehler

Brettschalungen, Profilschalungen und Paneelbekleidungen sind nicht luftdicht,
Brettfugen sind Luftdiisen auch in Langsrichtung (z. B. iiber Wande hinweg). Luftdichte
Anschliisse sind in keinem Fall mdglich.

Losung
Auf FuRbodenbretter konnen Nass- oder Trockenestriche aufgebracht und als luftdichte
Scheibe verwendet werden.

Stahlbauteile

Fehler
Anschliisse sind wegen Kopfplatten, Verstdrkungen, Schraubverbindungen in aller
Regel nicht moglich.

Losung
Ummanteln mit Sperrfolie und Bekleidung.
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2

ididiiil

Luftdichtheitsschicht

workonfektionierte Manschette
Fermteil

Verguss

Rohrschelle /
Pressband

Fenster und Dachfenster

Fehler

Ankleben der Sperrfolie mit Klebekitt oder Klebebandern, Fensterleibungen mit lose
hangenden Folienstreifen einfassen und Uberlappungen und Ecken verkleben. Einfas-
sungen dieser Art sind immer mangelbehaftet, Luftdichtigkeit in keinem Fall zu er-
reichen.

Losung

Vorgeformte einteilige Anschlussmanschetten verwenden. Butyldichtband in den
Fensterfalz einkleben, Manschetten- oder Folienrdnder in das Klebebett eindriicken
und die Falzverklebung mit einer Leiste oder mit der Leibungsplatte andriicken und
sichern.

Wenn keine Fertigmanschette eingebaut werden kann, muss die Fensterleibung mit
Werkstoffplatten ausgekleidet werden. Auf die Auskleidung werden Sperrfolien auf-
geklebt, an StoRen und Ecken {iberlappt und mit Butylklebeband verklebt. In diesem
Fall erfolgt die Lagesicherung durch die flachige Verklebung der Folien.
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Abb. 220 bis
222: Kabeldurch-
gdnge konnen
nicht abgedichtet
werden.

Abb. 223: (re)
Unvermeidbare
Kabeldurchgénge
vergieRt man in
einem Hiillrohr
und dichtet sie
mit Anschluss-
manschette.
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Liifterrohre

Fehler
Flexrohre, Wickelrohre und Mantelrohre kdnnen nicht eingedichtet werden, solche
Klebeanschliisse an Rohrdurchfiihrungen sind immer undicht.

Losung

Glattwandige Liifterrohre konnen mit einer Dichtmanschette luftdicht angeschlossen
werden. Fiir den Anschluss wird jeweils eine vorkonfektionierte Folienmanschette
straff {iber das Rohr gezogen und mit einem verklebten Folienwickel und einer Rohr-
schelle gesichert.

Kabel, Leer-, Wasser- und Heizrohre

Fehler

Elektrokabel und jede Art von Leer-, Wasser- und Heizrohren diirfen nach DIN 4108-7
nicht auBerhalb der Luftdichtheitsschicht verlegt werden. Durchgange durch die
Luft- und Dampfsperre sind nicht luftdicht herstellbar.

Losung

Kabel und Rohre sind in einer eigenen Installationsebene auf der Innenseite der
Sperrschicht zu verlegen. Wenn Kabeldurchdringungen unvermeidbar sind, miissen sie
durch ein glattwandiges Hiillrohr gefiihrt und dort vergossen werden. Das Hiillrohr
selbst wird wie ein Liifterrohr mittels vorgefertigter Manschette eingefasst und an-
geschlossen.

3.3 Warmedammungen

Die Gefachfiillung der Sparrenlagen mit Dammstoff und der Einbau der Sperrschichten
unterhalb der Sparrenlage (Zellen- oder Raumschalenldsung) ist eine verbreitete und
vorgeblich einfache und problemlose Methode. Die ist jedoch nicht iiberall ausfiihrbar
und stol3t nicht selten auf technische Probleme bei sichtbarem Dachstuhlgebalk,
Drempeln und Abseiten. Als mdgliche Losungen bieten sich die Indachdammmethode
und die Aufdachdammung an.

3.3.1 Indachdimmung mit eingeschlaufter Sperrfolie

Die Indachmethode besteht darin, dass die Luft- und Dampfsperre von aulRen einge-
schlauft tiber Sparren und Deckenbekleidung verlegt wird. Der Sparrenzwischenraum
wird - von auRen - mit Dammstoff ausgefiillt. Die eingeschlaufte Sperrschicht funk-
tioniert bei trockenem Bauholz, bei frischem (feuchten) Holz sollte man sie nicht
anwenden oder dafiir sorgen, dass das Holz anderweitig austrocknen kann.
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Fehler

Indachddmmung kann bei genutztem Dachgeschoss nicht ausgefiihrt werden, wenn
der Spitzboden ungenutzt bleibt, weil dann im Bereich von Mittelpfetten und Kehl-
balkendecke jegliche Anschlussmdglichkeit fehlt. Das Gleiche gilt fiir Dachgauben und
Drempelabseiten im genutzten Dach mit ebenso fehlenden Anschlussméglichkeiten.
Wenn Sperrfolien und Ddmmung zwischen Sparren ohne flachiges Auflager eingebaut
werden, flihrt das dazu, dass Dammung und Sperrfolie sackartig durchhdngen und in
der Folge Warme- und Feuchtebriicken am Tragwerk entstehen. Falsch ist es ebenso,
ungeeignete Sperrfolien oder die Folien ohne Flankenanpressung an Sparren und
AuRenwidnde einzubauen.
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Abb. 224 bis
227: Bei der
vermeintlich
unkomplizierten
Gefachdammung
treten Probleme
an Tragern und
Trennwdnden,
Kehlbalkendecken
und an sichtbaren
Sparren, Pfetten
und Deckenbalken
auf.

Abb. 228 und
229: Indachdam-
mung zwischen
Dachsparren mit
eingeschlaufter
Sperrfolie
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Abb. 230 und
233: Bei
Dachgauben und
Gaubenflach-
ddchern sowie
ungenutzen
Spitzbdden sind
Indach-
ddmmungen mit
eingeschlaufter
Sperrfolie nicht
mehr ausfiihrbar.

Losung

Die Indachddmmung mit eingeschlaufter Sperrfolie ist nur dann einsetzbar, wenn sie
liber die gesamte Sparrenldange von Traufe bis First ausgefiihrt wird. Dachgauben sind
nur im Neubau sicher an die Sperrfolie anzuschlieRen. Die Sperrfolien miissen dazu
in die Gaubengefache eingefiihrt werden. Unterhalb der Dachsparren muss ein flachi-
ges Auflager vorhanden sein, das aus einer Deckenbekleidung, einer Sparschalung
oder einer Stiitzlattung bestehen kann. Als Sperrfolie sind im Regelfall feuchteadap-
tive Polyamid-Folien (»Vario-Folie«) zu verwenden. In jedem Fall ist der Feuchteaus-
gleich in der Dachdecke rechnerisch zu bestimmen und nachzuweisen.

Die Sperrfolien werden eng an die Sparren anliegend verlegt. An beiden Seitenflanken
miissen Leisten angeschlagen werden, um ein Ausbeulen der Sperrfolien und Feuchte-
hinterwanderung zu verhindern. AuRRen-, Giebel- und Trennwande sind durch Press-
dichtbander, Folienschlaufe und Anpressleiste luftdicht anzuschlieRRen. Der Folienan-
schluss an das Aullenmauerwerk muss U-formig ausgebildet sein und gemaR Kapitel
«verputztes Mauerwerk (Nassputz)« ausgefiihrt werden. Bei rohem Mauerwerk ist
vorher ein Glattputz anzubringen. Auch der Folienanschluss an Giebel- und Trennwande
verlangt eine Glattputzschicht fiir den Anschluss.
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3.3.2 Aufdachdammungen

Aufdachddmmungen zeichnen sich dadurch aus, dass steife Dammstoffe {iber die
Sparren, und damit auch {iber Trennwdnde und AuRenwdnde hinweg verlegt werden.
Warmebriicken werden dadurch wirksam vermieden. In aller Regel wird auch die
Dampf- und Luftsperre {iber den Sparren verlegt, wobei die besonderen Probleme der
Innenanschliisse, der Traggliederanschliisse und an Drempelabseiten entfallen.

Die Aufdachddmmungen miissen dabei alle an eine Aufdachkonstruktion gestellten
Anforderungen erfiillen, als da sind:

* Warmeschutz

e Luftdichtheit und Dampfsperrung

e Schallschutz

e Wasserableitung als zusétzliche SchutzmalRnahme (Unterdach)

e lastabtragung

* Sicherung gegen Windsog.

Fehler

Das Problem der Aufdachdammung aus Ddmmelementen besteht in der praktischen
Umsetzung. Weil Neuerungen auch billiger in Herstellung und Anwendung als iber-
kommene Arbeitsweisen sein sollen, werden Bauelemente erfunden, die den Planer
von allen Konstruktionsmiihen befreien sollen und die der Handwerker angeblich ganz
einfach im Stecksystem umsetzen kann. Die Hersteller geben vor, dass alle Funktionen
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Abb. 234 und
235: Indach-
ddmmungen
diirfen nicht frei
durchhdngen und
bendtigen
Deckenbekleidung
als Auflager oder
mindestens
Stitzlattungen.

Abb. 236:
Vorbereitung einer
Aufdachddmmung
auf Schalung mit
vorgedeckter
Dampf- und
Luftsperre

Abb. 237:
Aufdachddmmung
aus PUR-Verbund-
elementen
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Abb. 238 und
239: Falzfugen,
Anschlussfugen,
und StoRfugen
aus Platten-
schnitten sind
unvermeidbar und
wirksame Leiter
fiir Luft-, Dampf-
und Schalldurch-
gang.

der Dachdecke mit dem Bauelement erfiillt werden. Durch kurzes Nachdenken kommt

man aber schnell dahinter, dass dies eine unerfiillbare Vorstellung ist und bisher ist

kein System bekannt, das alle gestellten Forderungen gleichermaRen und zufrieden-

stellend erfiillt.

e Dammfugen
Schon bei der Verlegung lassen sich Fugen nicht vollig vermeiden, inshesondere
bei Anschnitten und Reststiickverwertung, an Kehlen, Graten, Firsten und Dach-
knicken. Fugen sind sowohl Warmebriicken, Durchlédsse fiir Luft und Wasserdampf
sowie Schallleiter. Es gilt, die Auswirkung solcher Durchldsse zu unterbinden oder
mindestens zu mindern. Das ist handwerklich nur mir flachigen Abdeckungen
moglich (Sperrfolien auf der Unterseite und Unterdeckungen auf der Oberseite der
Dammschicht).

e Anschliisse
Nach Anweisungen der meisten Hersteller sollen Anschliisse mit Klebebdndern
abgeklebt und Anschlussfugen und Fugen an First, Grat und Kehle mit PU-Ortschaum
geschlossen werden. Nach DIN 4108-7 kann Luftdichtheit mit Fugenverschaumung
nicht hergestellt werden: Fiir Ortschdume bestehen bis heute keine belastbaren
Qualitdtsmerkmale, und dauerhafte Fugensicherheit ist nicht gewdhrleistet.

e Klebebander
Abgeklebte Fugen an Ddmmelementen unterliegen Scherkrdften aus Elementbewe-
gungen. Dauerhaft luftdichte Anschliisse an Ddimmelemente sind mit Klebebdndern
nicht herstellbar. Luftoffene Fugen fiihren sind nicht nur zu Warmeverlusten, sie
bewirken auch Tauwasser im Fugenraum.

e Schallschutz
Die Zellstrukturen von Hartschaumddmmstoffen sind wirksame Schallleiter, insbe-
sondere PS-Hartschaum kann Luftschall iiber den Schaumkorper weiterleiten oder
sogar verstdrken. Dies gilt im Prinzip auch fiir PUR-(PIR)-Hartschaum, durch hohere
Dichte (hdheres Gewicht) kann eine médRige Verbesserung der Schalldédmpfung
erreicht werden. Hersteller von PUR-/PIR-Aufdachelementen nennen Schallddamm-
male (dB) von 20-35, jedoch gelten diese Dammwerte ausweislich der Hersteller-
angaben nur fiir die reine Dammplatte. Fugen und Anschliisse sind dabei nicht
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beriicksichtigt. Hersteller von Aufdachddammstoffen aus Hartschaumen empfehlen
deshalb zur Schallddmmung zusatzliche Pufferschichten aus fester Mineralwolle.

Wasserableitung

Dammplatten und Aufdachelemente sind auch mit iiberlappenden Kaschierungen
als Unterddcher zur Wasserableitung nicht geeignet. Spatestens an Kehlen, Dach&ff-
nungen, Traufen versagt die Wasserableitung. Stumpfe DammplattenstoRe an Gie-
belwanden oder Dachgauben oder bei Verwertung von Plattenabschnitten kdnnen
nicht wasserableitend sein. Klebebander versagen aus den bereits oben genannten
Griinden, und auch wegen der Warme- und Feuchtebelastung unter der Dachdeckung.
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Abb. 240 bis
242: Luftdicht-
heit ist mit
Dachddmm-
elementen allein
nicht herstellbar;
das betrifft
sowohl die
Plattenfugen wie
auch alle An- und
Abschliisse

Abb. 243 und
244: Fugen-
abklebungen sind
auf Ddmmelemen-
ten nicht dauer-
haft herstellbar.

Abb. 245 : (re)
Aufdachddmmun-
gen ohne zusétz-
liche Unter-
deckung erfiillen
an Taufen und
Dachréndern nicht
die Forderungen
des Wasser-
schutzes und der
Wasserableitung.
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Lastabtragung

Dach-, Wind- und Schneelasten miissen vom Aufdachdammsystem aufgenommen
und in die Tragkonstruktion (Dachstuhl) abgeleitet werden. Zugelassene Aufdach-
dammsysteme leiten die Lasten entweder {iber Stiitzbohlen und Traufstiitzholzer
ab, oder liber Zugschrauben, die im Winkel von 60° durch aufgelegte Hilfssparren
und die Dammschicht hindurch in den Dachsparren verschraubt werden. Der Dach-
handwerker ist gefordert, Regeln der Tragwerkslehre, wie Randabstdnde bei Schrau-
ben, vorgebohrte Schraublécher, Einschraubwinkel und Ankernachweise zu beach-
ten.

Windsogfestigkeit

Das Dachdammsystem muss auch Sog und Druck aus Windlasten am Dachrand und
insbesondere am Dachiiberstand widerstehen. Ddmmelemente, die als Dachiiber-
stdnde iiber die Giebel gefiihrt werden, kénnen oft nicht ausreichend windsogsicher
sein, wenn sie nur an den Innensparren befestigt sind. Die Hebelwirkung am
Dachiiberstand iibersteigt dabei meist die Auszugskraft der Schrauben.

Losung

Die Aufdachdammung aus Dammplatten ist nur im Aufbau aus den Einzelschichten
Dampf-/Luftsperre, Dammschicht, Unterdach, Lastabtragung technisch sicher und
fachgerecht herstellbar:

Pfetten und Sparren miissen iiber AuRenwdnden enden, im Altbau abgetrennt
werden. An ihrer Stelle werden aufgekoppelte Pfetten und Sparren innerhalb der
Dammplattenebene (also iiber den Dachsparren) eingebaut.

Méglichst sollte ein flachiges Auflager aus Holzschalung vorhanden sein. Die
Holzschalung muss mittig auf AuBRenwanden enden und iiber Trennwanden unter-
brochen sein, damit Sperrschichten an die Wande angeschlossen werden kdnnen.
Luft- und Dampfdichtheit miissen durch eine eigene Sperrschicht sichergestellt
werden. Geeignete Sperrfolien oder Sperrbahnen werden verlegt, in Uberlappungen
mit doppelseitigen Butylbandern geschlossen. Die Auflast der Dammplatten erzeugt
die notwendige Einpressung der verklebten Uberlappung. An AuRen- und Trenn-
wanden werden die Sperren mit Pressdichtband und Anpresslatte angeschlossen
und gesichert. Ubrige Anschliisse wie bereits beschrieben hergestellt.
Dammplatten miissen moglichst dicht gestoRen eingebaut und maglichst fugendicht
an Aufbauten und Dach6ffnungen angepasst werden. Fugen sind nicht ganz ver-
meidbar, jedoch verringert sich der Warmeschutz im abgeschotteten Sandwich
zwischen Sperrfolie und Unterdeckbahn nur unbedeutend, da auch ruhende Luft
warmeddammend wirkt.

Zur Erzielung eines angemessenen Schallschutzes empfehlen Hersteller von Hart-
schaumdachsystemen zur Schalldampfung den Einbau einer zusatzlichen dampfen-
den Schicht aus Weichfaserplatten auf flachiger Tragkonstruktion (Holzschalung).
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e Da Hartschdaume und Mineralwollplatten nicht stillschweigend statisch belastet

werden diirfen, miissen Dachdammsysteme typengepriift (oder per Einzelnachweis
freigegeben) werden. Die Dachverankerungen erfordern weitreichende statische
Kenntnisse, exakte Ausfiihrung und insbesondere vorgebohrte Nagel- oder Schrau-
benlocher. Immer sind ein Ankerplan aufzustellen und ein Protokoll {iber tatsach-
lich gesetzte Anker anzufertigen, das dann vom Vorarbeiter zu bestdtigen ist.
Dachiiberstande am Giebel sollten zur Windsogsicherung immer auf zusdtzlichen
AuRensparren (Flugsparren) aufgelegt und befestigt werden.

Keine Aufdachdammung ohne Unterdach oder Unterdeckung: Immer sind mindestens
Unterdeckbahnen zur Wasserableitung einzubauen, an Dachtraufen {iber Abtropf-
bleche (unterhalb der Dachrinne) zu entwdssern, durch Kehlen zu fiihren und an
Winden und Dachdffnungen fachgerecht zu verwahren. Uber Muldenrinnen und
innenliegende Kastenrinnen sind gesonderte MaBnahmen der Wasserabfiihrung zu
planen und anzulegen (siehe Abschnitt Muldenrinnen unter 1.3.5).
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Abb. 246 bis
2438: Die Veranke-
rung der Aufdach-
dammung muss
konstruktiv
geplant und
vorbereitet
werden, um
Mangel wie die
gezeigten zu
vermeiden.

Abb. 249: (re)
Vollstandiges
System der
Aufdachddmmung
mit Dachschalung,
Dampf- und
Luftsperrschicht
sowie Damm-
schicht - hier mit
Schallpuffer-
schicht, Unter-
dach, Hilfssparren
(»Konterlatte«),
Ankerschrauben
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Abb. 250 bis
252: In Fach-
werk- oder
Klappelementen
konnen Element-
fugen, Wand-
abschliisse und
Anschliisse nicht
luftdicht herge-
stellt werden.

Abb. 253 (re)
bis 255:
Sandwichelemente
bilden durch
Warmedehnung
und Schrumpf
luft- und schallof-
fene Fugen.
Luftdichtheit und
luftdichte An-
schliisse sind
nicht herstellbar.

luftoffene
Anschlussfugen

Pz y O
Fugenbildung durch .

Schrumpf und Verkiirzung O
Fugenbildung durch
Zerreiben der Dichtstoffe

3.3.3 Aufdachelemente

Fachwerkelemente

In er einfachsten Form bestehen Fachwerkelemente aus Sparrenrahmen mit Damm-
stofffiillung, meist Mineralwolle, auRenseitigen Abdeckungen aus Unterdeckbahnen
mit Konterlattung und innenseitigen Bekleidungen aus Holzwerkstoffplatten oder
Brettbekleidungen. Als Dampf- und Luftsperre ist meist eine Sperrfolie zwischen
Fachwerk und Innenbekleidung eingefiigt, die an den Elementrandern nach aulRen
tibersteht und dort mit den Nachbarelementen verbunden werden soll. Die Elemente
werden in Langen von der Traufe bis zu Mittelpfette oder First hergestellt und auf
den Pfetten verschraubt.
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Fehler

Vom Handwerker wird verlangt, die Folienrdnder in der Elementfuge miteinander zu
verbinden, und die iiber Wande iiberschieRenden Elemente luft- und dampfdicht
anzuschlieBen. Beides ist technisch und handwerklich nicht moglich.

Losung
Die Losung bietet hier eine zusatzliche Luft- und Dampfsperrschicht, die von innen
in der Zellen- oder Raumschalenldsung einzubauen ist.

Steildach-Traggliederelemente

Traggliederelemente sind Hartschaumddammplatten mit innen- und auRenseitiger
Holzwerkstoffbeplankung und Traggliedern aus Doppel-T-Leimholz-Tragern. T-Trager
und Ddmmelemente werden wechselnd ineinandergefiigt. Es gibt auch Hartschaumele-
mente, die mit beidseitigen Leimholztragern zu einem Element verbunden sind. Die
Elemente sind etwa 1 bis 3,6 m breit, bis zu 24 cm dick und reichen von der Traufe
bis zum First.

Fehler

Vom Handwerker wird verlangt, die Dimmelemente in der Elementfuge dichtschlieRend
zu verbinden, und die {iber Wande iiberschieRenden Elemente luft- und dampfdicht
anzuschlieRen. Beides ist technisch und handwerklich nicht méglich. Die Elemente
unterliegen starker Warmebewegung, was nicht selten storende Knackgerdusche er-
zeugt. Die hier fehlende Unterdeckung und die Fugenanteile der Elemente fiihren in
aller Regel zu Wassertropfstellen aus Tauwasser oder Wasser- und Schnee-Eintrieb.

Losung

Eine zusdtzliche Luft- und Dampfsperrschicht muss von innen in der Zellen- oder
Raumschalenlosung eingebaut werden. Knackgerdusche lassen sich nicht beseitigen,
gedampft werden konnen sie durch Unterhdngen einer schweren Deckenbekleidung
aus Gipsfaserplatten mit aufliegender Weichfasermatte. Die Holztrager miissen dann
zusatzlich ausgesteift werden.

Klappelemente
Klappelemente bestehen aus Fachwerkelementen mit Firstgelenk und beinhalten zwei
gegeniiberliegende Dachseiten.

Fehler

Vom Handwerker wird verlangt, die Folienrdnder in der Elementfuge miteinander zu
verbinden und die {iber Wande iiberschieRenden Elemente luft- und dampfdicht an-
zuschlieBRen. Beides ist technisch und handwerklich nicht moglich.

Losung
Es ist auch hier eine zusdtzliche Luft- und Dampfsperrschicht von innen in der Zellen-
oder Raumschalenlosung einzubauen.
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ISO-Verbundelemente (Sandwichelemente) als Dachdeckung
ISO-Verbundelemente sind sie die einzigen Elemente, die alle Schichten des Daches -
einschlieBlich der Dachdeckung - in einem Bauteil vereinen. Sie bestehen aus beid-
seitiger profilierter Blechbeschichtung mit PUR- oder MF-Kernen in Langen bis zu
15 m als warmedammende Elemente und iibernehmen also gleichzeitig Wetterschutz
und Warmeschutz. In der Regel werden die Elemente in einem Stiick von der Traufe
bis zum First angefertigt und eingedeckt. Die Elemente werden auf Pfetten verlegt
und verschraubt. Die Elemente sollen nach Herstelleranweisung bei der Verlegung so
zusammengefiigt werden, dass die LangstoRe luftdicht sind. Uberlappungen oder
Abdeckkappen an LangstoRen machen die Deckung allgemein regensicher. Quer-
stoRiiberlappungen, Anschliisse an Dachoffnungen, Liifter oder Oberlichter sind unter
15° Dachneigung nicht dauerhaft regensicher.

Luftdichtheit der Verbundelemente soll durch Fugendichtstreifen in Langfugen erreicht
werden. Alle Dachelemente stofRen jedoch in der Forderung nach Luftdichtheit an
technische Grenzen:

e an ElementstdRen

e an Traufen, First, Grat und Kehlen

* an Giebelabschliissen, Trennwanden und Drempeln

e an Dachoffnungen und Dachgauben.

Luftdichtheit nach den Forderungen der EnEV ist mit ISO-Dachelementen nicht er-
reichbar.

Fehler

Offene Verschraubungen ohne Kalott, Schrauben im Wasserlauf (Tiefsicke) fiihren zu
Regenundichtigkeiten, weil sich Schraubdichtungen unter Dehnbewegungen mit der
Zeit lockern. QuerstofRe im ISO-Elementdach sind immer problematisch wegen der
Kapillarwirkung an der Uberlappung und der Lochung im Bereich der StoRverschrau-
bung. Durch Einbau der Elemente per Hand und Mannkraft konnen Langfugen nicht
luftdicht geschlossen werden. Uber AuRenwinden mit Dachiiberstand diirfen ISO-Ele-
mente nicht ungetrennt durchgefiihrt werden, weil die Unterschale eine wirksame
Warmebriicke ist.

An Dachtraufen darf der FulRpunkt der Profile nicht auf einem Rinneneinhangblech
(Traufblech) enden, weil Wasser dann kapillar nach innen gefiihrt werden kann. Rin-
nenquerschnitte diirfen nicht zu klein bemessen sein. Meist reichen {ibliche Rinnen-
grofRen nicht aus, die Rinnen kdnnen dann wegen der einragenden Profile nicht ge-
reinigt werden. Nicht versenkte Kehlen sind nicht regensicher ausfiihrbar.

Losung

Dacher aus ISO-Elementen sollten keine Verschneidungen, Grate oder Kehlen haben.
Diese sind warme- und feuchtetechnisch nicht mangelfrei ausfiihrbar. Giinstig sind
Pult- oder Satteldacher mit Rechteckgrundrissen. Oberlichter und Liifter sollten im
Firstbereich angeordnet sein, um QuerstéRe und Kehlen zu vermeiden. Wenn Kehlen
unvermeidbar sind, miissen sie abgesenkt und vertieft angeordnet und in einem ei-
genen Warmeddmmkasten eingebettet sein.
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Abb. 256 und
257: Uberlappte
QuerstoRe und
offene Verschrau-
bungen fiihren zu
kapillarem Wasser-
einzug.

Abb. 258:
Metallprofile ohne
Abtropfiiberstand
und Abkantung
leiten Wasser
unter die Traufe.

Abb. 259 bis
261: Vorgabe des
Herstellers und
Bauwirklichkeit
am Objekt:
luftoffene Langfu-
gen (li unten)
[Quelle: ALUFORM
System GmbH]

Abb. 262: (re)
Luftdichte An-
schliisse sind mit
ISO-Profilen nicht
herstellbar.
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Abb. 263 bis
265: Bauwirklich-
keit an der
Giebelkante:
Luftdichte
Anschlisse sind
auch bei passge-
nauen Anschnit-
ten nicht herstell-
bar. Die Rand-
blende deckt den
Anschlussmangel
schamhaft ab.

Abb. 266: (re)
Luftdichtheit an
der Traufe ist
nicht herstellbar.

¥ SR

Es sind Elemente vorzuziehen, deren Langfuge iiberdeckt wird oder durch eine Kappe
iberdeckt werden kann, weil dann die Verschraubungen gegen Wettereinfliisse ge-
schiitzt sind. Beim Einbau der Elemente miissen diese mittels Presszwingen und
Druckholz in die Langfuge des vorherigen Profils eingepresst werden. Bei Uberschrei-
ten der Elementldngen sollten, wenn moglich, Geféllespriinge eingebaut werden an-
stelle der ausgenommenen ProfilquerstoRe. An Dachiiberstanden muss die Unterschale
tiber der AuRenwand ~2 cm breit herausgetrennt werden, um Warmebriicken zu ver-
meiden. Die FuBpunkte der Profile sind immer in die Dachrinne zu fiihren, Kern und
Unterschale ~5 cm weit auszunehmen und die Oberschale nach unten abzukanten
(Abtropfkante).

Die Dachrinnenquerschnitte sind so zu bemessen, dass zwischen duRerer Rinnenkante
und FuRpunkt der ISO-Profile mindestens 8 cm Spaltbreite verbleibt, damit die Rinnen
zuganglich sind und gereinigt werden konnen.

3.4 Losbare und unlésbare Konstruktionen

Im Dachgeschoss finden sich luftdichte Tragschichten und Wande mit luftundichten
Decken, Trennwdnden, Abseiten sowie Trag- und Stiitzgliedern vereint. Da luft- und
dampfdichte Anschliisse nur an luftdichte Bauteile mdglich sind, miissen luftdichte
von nicht luftdichten Baugliedern gedanklich getrennt werden. In genutzten (beheiz-
ten) Dachgeschossen ist Luftdichtheit der Gebdudehiille auf drei Arten herstellbar:
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e Inder Zellenlosung wird jeder Raum des Hauses in seinen Massiv-Umfassungen fiir
sich gesperrt.

e In der Raumschalenldsung wird die AuRenhiille (Dachschrage) vollstandig gesperrt
und leichte Trennwdnde und Abseitenwande unter die gesperrte Dachdecke gesetzt
(Standardlosung bei Kehlbalkenddchern).

e In der Aufdachlosung und in der Indachlosung (AuRenlésungen) miissen Dach und
Dachaufbauten von auRen gesperrt, und die Sperre muss an die AuRenwdnde - und
ggf. auch an Trennwdnde - angeschlossen werden. Bei AuRenlosungen miissen
Dachiiberstande (Dachsparren, Pfetten) iiber den AuRenwanden enden, im Altbau
sind sie zu kiirzen, nur so lasst sich ein luftdichter Anschluss an die Aullenwéande
herstellen. Sparrenkopfe und Pfetten an Dachiiberstdnden sind aufzukoppeln.

3.4.1 Ausgebauter Dachraum (ohne und mit Spitzboden)
mit Pfettendachstuhl, Stiitzen und Kehlbalken auf
Betongeschossdecke

Fehler

Wenn das Dach bis zum First ausgebaut werden soll, ist Luftdichtheit von innen nicht
herstellbar. Anschliisse an Mittelpfetten scheitern an PfettenstéfRen, Holzrissen,
Sparrenpfettenankern und insbesondere an nicht luftdicht herstellbaren Kehlbalken-
anschliissen, die Windsperrung an der beliifteten Kehlbalkendecke.

Losung

e Aufdach- oder Indachlésung: Wenn der Dachraum bis unter den Dachfirst ausgebaut
und wenn der Spitzboden geheizt und in den geddmmten Dachbereich einbezogen
wird, ist die Auf- oder Indachlésung der Idealfall.
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Abb. 267:
Zellenldsung bei
Holzbalkendecke
und Massiv-Trenn-
wanden: Verleim-
ter FuRboden-
belag, Auskleiden
der Geschoss-
deckenuntersicht
und der Sparren-
untersichten
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Abb. 268:
Abgestrebter
Pfettendachstuhl:
Feuchteschutz ist
nur in der Auf-
dach- oder der
Indachldsung
(eingeschlauft)
moglich. Dazu
missen die
Sparreniiberstande
abgetrennt, und
als Koppelsparren
neu hergestellt
werden.

irstpfetten

2 Zangen
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e Zellenldsung bei ungenutztem Spitzboden: Dachraum unterhalb der Kehlbalkenlage
abschotten, Spitzboden unbeheizt und ungeddmmt lassen und die Mittelpfetten
in die Luftdichtheitsschicht einbeziehen (ummanteln). Schwere Trennwande zwi-
schen den Stiitzen dienen als Anschlussflachen. Wenn Holzstiitzen sichtbar bleiben
sollen, sind diese noch ein Leckageproblem, das dann nicht vermeidbar ist.

3.4.2 Ausgebauter Dachboden mit Pfetten- oder Kehlbalkendachstuhl,
Stiitzen und Kehlbalken auf Holzbalkengeschossdecke

Fehler
Wenn die Geschossdecke nicht nach aulRen abgeschottet wird, tritt AuRenluft in die
Decke ein und es entsteht FuRkalte im Winter.

Losung

Aufdach-/Indachlosungen sind in jedem Fall vorzuziehen. Der gesamte Dachbereich
ist dann in den Warmeschutz einzubeziehen. Innenlésungen sind nur moglich, wenn
die Geschossdecke zusadtzlich luftdicht ausgebildet wird. Das kann durch luftdicht
eingebaute Stellbretter, sowie Nass- oder Trockenestriche erreicht werden, an die die
Sperrfolien angeschlossen werden.

3.4.3 Kehlbalkendecke im genutzten Spitzboden

Fehler

Innenldsungen jeglicher Art verbieten sich. Selbst bei Abschotten aller Einzelrdume
verbleibt der Luftzutritt von auRen {iber die Kehlbalkengefache. Mangel: Die Nutzer
im Spitzboden haben im Winter kalte FiilRe.

Losung

Die falsche Reihenfolge ist. Standerkonstruktionen aufstellen und anschlieRend
Warmedammung und Sperrschichten in der Innenldsung herstellen. Luftdichtes Ein-
fassen von Leichtstanderwerk ist handwerklich unmdoglich.
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Abb. 269 bis
271: Luftdichte
Anschliisse an
Bauholz sind nicht
moglich.

Abb. 272:
Geschoss- und
Kehlbalkendecken
lassen sich bei
Innenldsungen
gegen Feuchte-
durchgang sper-
ren, nicht aber
gegen Kaltluft-
zufuhr von auBen.

Kaltlufteintritt
in die
Kehlbalkendecke

Abb. 273:
FuBbodenkalte im
genutzten Spitz-
boden durch
Kaltluftzufuhr von
aulen.
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Abb. 274 bis
276: Konstruktive
Unbrauchbarkeit:
Standerwerk lasst
sich nicht luft-
dichten.

3.4.4 Abseiten und leichte Trennwande

Fehler
Die falsche Reihenfolge ist Stdnderkonstruktionen aufstellen, anschlieBend Warme-
ddmmung und dann Sperrschichten in der Innenldsung herstellen.

Losung

Bei leichten Trennwanden und Abseiten ist immer zuerst die Schragdachdecke zu
dammen und Luft- und Dampfsperren einzubauen. Das Standerwerk ist erst anschlie-
Rend aufzustellen und unterhalb der Dachsparren (und der Sperrfolie) an aufgeschraub-
ten Riegeln oder Kanthdlzern zu befestigen (Raumschalenldsung).

3.4.5 Ausgestrebter Dachstuhl oder Binderkonstruktionen

Diese Konstruktionen konnen nur in der Aufdach- oder Indachlosung geddmmt und
gesperrt werden. Bleibt der Dachraum ungenutzt, wird die Binderdecke von unten
geddmmt und gesperrt.
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3.4.6 Dach mit genutztem Dachraum mit Dachgauben, Drempeln und
nicht genutztem Spitzboden

Fehler

Es verbieten sich alle AuRenlosungen (Aufdach- und Indachlosung), weil fiir die

Sperrschichten keine Anschlussmaglichkeiten bestehen. In Hohe der Kehlbalkenlage

fehlen ebenso Anschlussmdglichkeiten wie an holzernen Dachgauben.

Losung
In diesen Fallen ist nur die Zellenldsung méglich. Wenn als Geschossdecke eine Holz-
balkendecke vorhanden ist, muss diese auch von unten gesperrt werden.
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Abb. 277 bis
279: Schimmel-
pilzbefall im
Spitzboden:
Anschliisse gegen
leichte Trenn-
waénde und rohes
Mauerwerk kénnen
nicht luft- und
nicht dampfdicht
sein; Feuchteein-
trag in den
Spitzbodenraum
ist die Folge.

Abb. 280:
Leichte Trenn-
waénde sind immer
unter die Sperr-
schicht zu setzen
(Raumschalenls-
sung) [Quelle:
DIN 4108-7]
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4 Dachgauben

Seiten- und Brustanschliisse an Gaubenstirn- und Wangenfldchen werden im Kapitel
Anschliisse (1.7) ausfiihrlich behandelt, Kehlen und Kehlausldufe im Kapitel Kehlen
(1.8).

4.1 Stirn- und Wangenbekleidungen

Art und Ausfiihrung sind in den Fachregeln fiir Wandbekleidungen vorgegeben. Ent-
sprechende Uberdeck- und Anschlussregeln sind zu beachten.

Fehler
Ubliche Fehler sind zu geringe Uberdeckung der Bekleidungselemente untereinander
und fehlerhafte Eck- und Anschlussausbildungen (siehe Fensteranschliisse). In Schie-
ferbekleidungen sind PVC-Eckprofile ein optisches Grauel und unbedingt zu vermeiden.
Bekleidungen aus Holzbrettern diirfen Holzschutz nicht nur auf der AuRenseite er-
halten.

Losung

Bei Bekleidungen mit Dachschiefer empfiehlt sich als Eckausbildung das Unterlegen
mit einem Blech- oder Kunststoff-Eckwinkel 50/50 mm und einseitiger Deckiiberstand
wie bei Graten und Firsten beschrieben von ca. 2,5 cm, wobei die unterdeckte Seite
sauber angearbeitet werden muss.

In der Altdeutschen Deckung und der Schablonendeckung sind auch an der Dachgaube
eingebundene oder aufliegende Orte ein Muss. Wangen sollten waagerecht gedeckt
werden. Die oft geiibte Deckrichtung mit der Dachneigung ist nicht weniger aufwen-
dig, dafiir aber optisch unbefriedigend. Stirnflachen der Gauben und Fensterpfosten
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Abb. 281:
Dachgaube mit
Dachiiberstand,
Pfosten- und
Wangenbekleidung

Abb. 282:
Fehlerhafte
Eckausfiihrung in
der Schieferbe-
kleidung: Offene
Lochung, fehlen-
der Uberstand,
Andeckung nicht
sauber angepasst.
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Abb. 283:
Eingefalzte
Zinkbekleidung im
Zustand der
(fleckigen)
Patinabildung

Abb. 284:
Gaubenbekleidung
aus Werkstoffplat-

ten mit Fehlern.

Abb. 285:
Waagerechte
StoRfuge nicht
abgesichert;
Leibung und
Stirnbrett stumpf
gestolen

Abb. 285:
Schréges Stirn-
brett biindig
angeschmiegt
ohne Abtropfkante

Abb. 287 bis
290: FachgemdRe
Holzbekleidung
als Stiilpdeckung
aus Fichtenbret-
tern mit abge-
schréagter Tropf-
kante und Hinter-
liiftung am
Fenstersturz,
tiberstehendem
Leibungsbrett und
Tropfkante tiber
der Fensterbank.
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werden in dieser Deckart immer unterdeckt, Wangen- und Leibungsbekleidungen
iiberdecken Stirn und Fensterpfosten. Lediglich die Sturzbekleidung ist zuriickgesetzt
und von der Stirnbekleidung liberdeckt (Abtropfkante).

Fiir Dachplatten und Fassadenplatten sind Eckprofile aus Metall oder Kunststoff {iblich
und optisch richtig. Metalldeckungen werden an den Ecken eingefalzt. Nur in Aus-
nahmeféllen sind Eckleisten anzubringen.

Fiir Holzbekleidungen gelten die Fachregeln des Zimmererhandwerks, hier »AulRen-
wandbekleidungen aus Holz und Holzwerkstoffen«.

Eckkanten und Leibungskanten der Holzbekleidungen erhalten unterdeckte Eckprofile
oder werden an Ecken und Leibungen dhnlich der Schieferdeckung tiber- und unter-
deckt, hier jedoch mit Metallwinkeln unterlegt, wobei auch hier Stirnflachen und
Fensterpfosten zu unterdecken sind, lediglich die Sturzbekleidung ist zuriickgesetzt
und von der Stirnbekleidung iiberdeckt (Abtropfkante). Wichtig dabei ist, dass zwi-
schen den Kanten und Stirnkanten der Bretter immer eine offene Fuge verbleibt. Sie
verhindert einstehendes Wasser und befdrdert das Austrocknen der BrettstoRe.

Fiir Bekleidungen aus Holz gilt grundsatzlich, dass alle der Witterung ausgesetzten
Bretter auRen und innen mit Holzschutz (-Lasur, -Anstrich) zu versehen sind. Dabei
ist die Riickseite einfach, die Wetterseite zweifach zu behandeln (siehe Merkblatt
Nr. 18 Beschichtungen auf Holz und Holzwerkstoffen im AulRenbereich, Bundesaus-
schuss Farbe und Sachwertschutz). Das gilt auch fiir Leibungsbekleidungen.

4.2 Fensteranschliisse

Bei biindig eingesetzten Fenstern ohne Fensterleibung miissen Bekleidungen mindes-
tens 50 mm weit auf den Blendrahmen gefiihrt werden. Der Blendrahmen selbst erhalt
nach Fensterbauregel einen Dichtstreifen zusatzlich zu Verschaumung oder Pressdich-
tung. Der Anschluss der Bekleidung muss aus technischer Sicht keine zusatzliche
Dichtleiste enthalten. Aus optischen Griinden, insbesondere um offene Keilfugen zu
schlieRen, empfiehlt sich jedoch unbedingt die Hinterlegung mit einem Pressdicht-
band, das etwa 10 mm zuriickgesetzt eingebaut wird. Blechprofile werden auf dem
Blendrahmen in einem Einfalzblech verwahrt.

4.3 Fensterleibung

Fehler
Die stumpf gestoRene verkittete Anschlussfuge am Blendrahmen ist technisch falsch,
wenig dauerhaft und mindestens latent wetterundicht.

Losung

Nach dem Leitfaden zur Planung und Ausfiihrung der Montage von Fenstern und
Haustiiren fiir Neubau und Renovierung [16], miissen platten- und tafelférmige Lei-
bungsbekleidungen in eine Anschlussnut oder ein besonderes Anschlussprofil einge-
fiihrt werden. Mindestens ist ein hinterlegter Anschlusswinkel gefordert. Ein solcher
ist auch bei Bekleidungen aus Blech oder Holz notwendig. Bei Holzfenstern kann eine
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Abb. 291:
Fachgerechter
Anschluss der

Leibungsbeklei-
dung mit U-Profil
am Blendrahmen
und unterlegtem
Eckprofil

Abb. 292:
Typischer fehler-
hafte StumpfstoR
der Leibungs-
bekleidung

Abb. 293 und
294: Fenster-
bankblech ist

nicht aufgekantet
und nicht im
Blendrahmenfalz
verwahrt.

Anschlussnut in das Blendrahmenprofil gefrast werden. Bei allen anderen Fensterpro-
filen sind ein U- oder L-Profil auf den Blendrahmen aufzuleimen, aufzuschweif3en oder
mittels Zweikomponentenkleber aufzukleben. Die Anschlussfuge muss dann nicht
zusdtzlich gedichtet (»versiegelt«) werden.

4.4  Fensterbank

Die Fensterbank soll von Fenster und von Fensterleibungen ablaufendes und direkt
auftreffendes Wasser schadfrei nach auf3en iiber Fassade, Stirnflichen oder Dachde-
ckung ableiten. Die Fensterbank muss quasi wasserdicht sein oder mindestens Eintritt
von Wasser sicher verhindern.

Fehler

Fehler, die immer wieder zu Wasserschdden fiihren, sind:

e Fensterbankblech ist hinten nicht aufgekantet oder die Aufkantung ist nicht in die
Blendrahmennut eingefiihrt.

e Das Fensterbankblech ist ohne Pressdichtband eingesetzt und ohne Dichtschrauben
befestigt. Wasser kann durch Bohrlocher nach innen eindringen.

e Fensterbank ist von auRen gegen den Blendrahmen gefiihrt, eingefiigter Dichtstoff
ist kein geeigneter Ersatz fiir den unterschnittenen Anschluss und wenig haltbar.
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e Fensterbankblech ist seitlich nicht aufgekantet oder die Ecken der Seitenaufkan-
tungen sind nicht wasserdicht, z. B. bei aufgesetzten Endprofilen.

e Fensterbankendstiicke sind nicht von Leibungsbekleidungen oder Leibungsputz
tiberdeckt.

e Fensterbank endet vor Rollladenschienen, auch wenn diese in der Ebene von Lei-
bungsputz oder Leibungsbekleidung liegen.

e Stein- oder Kunststeinplatten als Fensterbank ohne Aufkantungen

e Fensterbankbretter ohne zusatzliche DichtmaRnahmen sind nicht regensicher.

Losung

Fiir den Einbau von Fensterbdnken ist die Richtlinie 20 des Glaserhandwerks zu be-
achten:

»Die duflere Fensterbank muss das ablaufende Oberfldchenwasser von Fenster und Fassade
kontrolliert ableiten. [...] Die Anbindung der Fensterbank am Blendrahmen und an den
Leibungen muss dicht ausgefiihrt werden [...].

Sind aufgesteckte Endstiicke der Fensterbank nicht schlagregendicht, muss mit einer
wannenférmig ausgebildeten Dichtungsbahn unter der Fensterbank eine zweite wasser-
fiihrende Ebene hergestellt werden. Ist unter der Fensterbank eine Wédrmeddmmung
eingebracht, so ist die Dichtfolie auf der Ddmmung zu verlegen, um diese vor Durchfeuch-
tung zu schiitzen.« [16]
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Abb. 295:
Direkte Undichtig-
keit an der
Rollladenfiihrung

Abb. 296 bis
298: typischer
Fehler: Fenster-
bank von aulRen
gegen Blendrah-
men gesetzt. Das
Dichtband hat den
Wasserschaden
nicht verhindert.
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Abb. 299:
Unterdach und
Unterdeckung
diirfen bei flacher
Neigung nicht
mehr auf das
Traufblech gefiihrt
werden.

Fensterbdnke und ihre Anschliisse miissen so dicht sein, dass Eindringen von Wasser
ausgeschlossen ist. Fensterbdnke mit den oben genannten Fehlern miissen zwingend
mit wannenférmigen wasserableitenden Dichtfolien unterlegt werden.

4.5 Gaubenschleppdach

Das Gaubenschleppdach wird {iblicherweise mit gleichem Deckmaterial und in gleichem
Aufbau und gleicher Deckart wie das Hauptdach ausgefiihrt.

Fehler

Oft wird vernachldssigt, dass die Dachneigung im Gaubendach flacher als die des
Hauptdaches ist, zusdtzlich aber das Regenwasser des dariiber liegenden Hauptdaches
abzufiihren hat. Der konstruktive Fehler besteht dann darin, das Gaubendach nicht
mit hoherem Sicherheitsstandard auszustatten. Ein weiterer Fehler liegt oft darin,
dass trotz flacher Dachneigung Unterdach oder Unterdeckung in die Dachrinne ent-
wassert werden, was regelmaRig zu sogenannten »Wassersdckeng, also stehen blei-
bendem Wasser vor der Traufe fiihrt.

Losung

Wenn die Schleppdachneigung geringer ist als die zur Dachdeckung gehdrende Re-
geldachneigung, ist das Schleppdach mindestens mit einem regensicheren Unterdach
auszustatten. Das Unterdach muss unterhalb der Dachrinne {iber ein Abtropfblech
entwdssert werden. An den Dachkanten ist das Unterdach iiber Keilbohlen anzubdschen,
um seitlich austretendes Wasser zu verhindern.

4.6 Gaubensatteldach und Gaubenwalmdach

An Gaubensatteln sind die Regeln fiir Kehlausbildungen (siehe 1.8) zu beachten. Mit
Ausnahme von Kleingauben sind Gaubensattel und Gaubenwalme immer iber eigene
Dachrinnen und iiber eigene Regenrohre zu entwdssern. Gaubenrinnen diirfen keines-
falls in den Kehlauslauf der Gaubenkehle entwdssert werden.
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4.7 Gaubenflachdacher

Das Gaubendach soll mit ausreichender Neigung und gezielter Wasserabfiihrung geplant
und hergestellt sein.

Fehler

e Ungeniigende Dachneigung und stehen bleibendes Wasser: Stehen bleibende Was-
serpfiitzen werden von Hauseigentiimern in aller Regel bemangelt, auch wenn die
Fachregel Gefdllelosigkeit als Ausnahme zulasst.

* Abgekantete Rinneneinhangbleche bei Bitumenabdichtungen: Durch ablagerndes
Tauwasser korrodieren freiliegende Zink- und auch Kupferbleche, insbesondere
Zinkblech wird durch »Bitumenkorrosion« rasch zerstort.
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Abb. 300: (li)
Die hier gezeigte
Ausfiihrung
entwdssert die
Unterdeckung
unter das Gauben-
dach. Unterdach
und Unterdeckung
miissen auf die
Gaubenkehle
entwassern.

Abb. 301 und
302: Unterdeck-
bahnen sind
wdrmeempfind-
lich: Typischer
Schmelzschaden
an der Gauben-
kehle.

Abb. 303: (re)
Einteilige direkt
eingeklebte
Randprofile sind
unfachgemaR und
schadanfallig.
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Abb. 304:
Vorschlag fiir den
fachgerechten
handwerklichen
Gaubendachrand
aus Stiitzhafter-
blech und
aufgeklemmter
Deckleiste

Abb. 305:
Abgerundeter
Rinneneinhang als
Stiitzblech in der
bitumingsen
Gaubenabdichtung

4

* Einteilige eingeklebte Dachrandblenden: In der bitumindsen Abdichtung sind fest

eingeklebte Metallkanten von Ubel und schadbehaftet.

Randkantenabdeckungen mit offenen Verschraubungen: Direktbefestigungen mit
Dichtschrauben eignen sich nicht fiir Mauer- und Attika-Abdeckungen, weil sie
lockern und Dichtigkeit und Halt verlieren.

Fehlender Wasserabweiser an der Gaubenschulter: Einfaches Abtrennen der Abdich-
tung an den Gaubenschultern (Kehlauslauf) fiihrt sicher zu Wasserschaden (Was-
serunterldufigkeit nach dem Teekanneneffekt).

Losung
e Unabhdngig von Ausnahmeregelungen der Flachdachrichtlinien sollen Gaubenddcher

immer mit ausreichender Neigung geplant und hergestellt werden. Die Fachregel
besagt, dass gefdllelose Abdichtungen dann moglich (= fachgerecht) sind, wenn
eine gegeniiber der Regelausfiihrung hoherwertige Abdichtung (dickere Kunststoff-
bahn, zusatzliche oder hoherwertige Bitumenschweilbahnen) verwendet wurde.
Bei Abdichtungen aus Bitumen-/Bitumenschweilbahnen diirfen keine abgekante-
ten Rinneneinhangbleche mit direkter Einklebung verwendet werden. Richtig sind
abgerundete Stiitzbleche, iiber die alle Dichtlagen bis in die Rinne hineingefiihrt
werden. Das Einlaufblech ist damit geschiitzt. Zinkrinnen miissen innen zusatzlich
mit Schutzanstrich gegen Korrosion geschiitzt werden.

Gaubenrandkanten: Sicher sind mehrteilige Randblenden mit verschieblichen Deck-
blenden, bei denen auch der notwendige Wasserabweiser oder Wasserspeier in die
Abdichtung eingedichtet werden kann. Die mehrteiligen Randblenden kdnnen auch
handwerklich selbst hergestellt werden. Abdichtungen aus Kunststoffdachbahnen
konnen mit Randkanten aus Verbundblech hergestellt werden.

Randabdeckungen miissen ausreichende seitliche Uberdeckung und Abtropfabstinde
vor der Wand haben. Fiir Kupferblechabdeckungen gilt ein Mindestabtropfabstand
von 50 mm. Fachgerecht sind nur unsichtbare Befestigungen in Form von Einhang-
blechen (VorstoRblech), Klemmhaltern oder die Flachenverklebung. Im Flachenkle-
beverfahren verklebte Abdeckungen sind fachgerecht, wenn die Unterkonstruktion
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annahernd so breit ist wie die Abdeckung, ausreichende Kleberbettung (ca. 3 kg/m?)
aufgebracht ist, die Abdeckbleche nicht langer als 3 m und unterlegte StoRRbleche
voll eingeklebt sind.

Gaubenflachdacher mit Entwdsserung in die Dachrinne miissen zusatzlich mit
Wasserabweisern aus Blech an den Gaubenschultern (Kehlausldufe) ausgestattet
sein. Die Wasserabweiser sollen Wasser gezielt auf die Hauptdachflache fiihren. Sie
miissen an Dachrandaufkantungen und Rinneneinhange wasserdicht angeschlossen
sein.

An Gaubenddchern mit Randaufkantungen sind im Idealfall Wasserspeier mit Recht-
eckquerschnitt und offenem Auslauf anzufertigen und einzubauen. Die Speier
diirfen wegen der Korrosionsgefahr nicht aus Zinkblech hergestellt sein. Bei Gau-
benddchern iiber 10 m? Flache sind die Speier in vorgehangte Wasserfangkasten
und Regenrohre zu entwdssern. Auslaufspeier aus Rundrohren miissen durch zu-
sdtzliche Notiiberlaufspeier erganzt werden.

Gaubenflachdacher 139 |

1P 216.73.216.3, am 20.01.2026, 00:01:38. © Inhalt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816792956

1P 216.73.216.36, am 20.01.2026, 00

:38.0 Inhalt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816792956

5 Dachterrassen (Dachloggien) und Balkone

Mangelbeseitigung und Sanierung an undichten Dachterrassen sind extrem aufwendig
und teuer und konnen rasch 1000 € je Quadratmeter kosten. Auf Qualitat und Akku-
ratesse beim Einbau der Abdichtung und ihrer Anschliisse muss deshalb in ganz be-
sonderer Weise geachtet werden. Sparen an der Abdichtung wird spater sehr teuer,
wenn man beriicksichtigt, dass von den Gesamtkosten einer Sanierung gerade 15-20%
auf die Abdichtung entfallen. Der weitaus groRte Aufwand entfdllt auf Beseitigung
und Wiederherstellung der Beldge, Entwdsserung und Nebenarbeiten.

5.1 Entwadsserung

Fehler
Gefallelose Abdichtungen, groRflachig aufstehendes Wasser wegen ungeeigneter oder
zu hoch liegender Ablaufe.

Losung

Die Decke der Terrasse sollte ein gleichmaRiges Gefdlle von etwa 1% in Richtung auf
die Entwdsserungspunkte haben (Gefdlleestrich). Stehendes Wasser ist nicht ganz zu
vermeiden, soll aber weder zu Riickstau und hydrostatischem Druck fiihren noch die
Nutzbeldge schadigen oder verfarben. Grundsatzlich sollen sowohl die Dampfsperre
wie auch die Abdichtung an die Regenleitung angeschlossen sein. Das ist nur moglich
bei in die Decke versenkten (evtl. abgewinkelten) Dachabldufen mit zusdtzlichem
Aufstockelement. Das Aufstockelemente ist in die Dammschicht zu versenken. Es wird
dort eine 1 cm diinnere Dammplatten von 50/50 cm eingebaut. Der Anschlusswulst
am Anschlusskragen liegt dann vertieft und staut Wasser nicht zuriick.

Abb. 306:
Gefdllelose
Nutzbeldge ohne
direkten Wasser-
ablauf verschmut-
zen rasch.
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Abb. 307 und
308: Stehendes
Wasser auf der
Abdichtung durch
Attika-Ablauf mit
Gegengefalle im
Ablaufrohr

Abb. 309 und
310: Ablaufsiebe
mit unterlegtem
Filtervlies sind
zwecklos.

Die Entwdsserung der Abdichtung iiber einstufige abgewinkelte Ablaufe innerhalb der
Dammschicht ist zwar zuldssig, jedoch mit dem Nachteil behaftet, dass bei einer
Leckage in der Abdichtung das Wasser nicht ablaufen kann und in der Dammschicht
aufstaut. Attika-Abldufe sind grundsdtzlich zu vermeiden, da sich vor ihnen immer
Wasser aufstaut.

5.2 Dachschichtenaufbau

Anforderung und Aufbau der Abdichtung unterscheiden sich erheblich vom {iblichen
Flachdachaufbau.

Fehler

Dampfsperre aus Baufolie, Dampfsperre ohne Anschliisse an AuRenwande, Dach-
rander und Dachabldufe

Flachdachdammplatten ohne ausreichende Druckfestigkeit

Bitumen und Bitumen(-schweiR-)bahnen sind fiir die Abdichtung von Dachterrassen
und Dachloggien ungeeignet. Nahtiiberlappungen bewirken Klebewiilste, die den
Wasserablauf behindern.

Bitumenabdichtungen sind nicht punktbelastbar und diirfen unter Stelzlagerbeld-
gen nicht ohne druckverteilende Schutzschicht (Zementestrich) verlegt werden.
Ungeniigende Anschlusshdhen, auch an Fenstertiiren.
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Um Brennschdden am Anschluss zu vermeiden, schmilzt der Dachdecker meist die
jeweils obere Bahn an, um sie dann vorsichtig nieder zu driicken. Dabei kann die
notwendige homogene Verschmelzung der Bahnen nicht zustande kommen. Beschie-
ferte Oberlagshahnen vergroRern das Problem, weil damit die Gefahr von Schweil3- und
Anschlussfehlern nochmals erhdht ist.

)) Anschliisse an Tiiren

Bei Anschliissen an Tiirkonstruktionen aus Kunststoffen sind bei Verwendung von
Bitumenwerkstoffen, mit erhitztem Bitumen, mit Flamme oder mit HeifSluft Verfor-
mungen oder Verfidrbungen der Kunststoffteile nicht vermeidbar.« [17]

Losung

* Die Dampfsperre muss aus schweiRfdahigen Dichtungsbahnen bestehen und auch
als Notdichtung geeignet sein. Bewahrt sind Bitumenschwei3bahnen und Bitumen-
kaltklebebahnen sowie Kunststoffdachbahnen mit verschweiften Nahten und An-
schliissen. Die Dampfsperre ist an Anschliissen bis zur Anschlusshohe hochzufiihren,
an Wande und Dachrander dicht anzukleben und an Dachabldufe wasserdicht an-
zuschlieRen. An freien Dachkanten mit Dachrinnen wird sie auf der Betonrandkante
fest aufgeschweilRt und endet verschweilt auf einem Abtropfblech iiber der Au-
Renwand.

* Bei genutzten Dachern (Dachterrassen) miissen Warmedammstoffe mit erhohter
Druckbelastbarkeit verwendet werden (Anwendungsgebiet/Produkteigenschaft:
DAA/dh oder ds). Ublicherweise sind nur begrenzte Schwellenhéhen méglich,
Dammstoffe mit hoherem Warmedurchlasswiderstand (Warmeleitzahlen 020-025)
erlauben geringere Ddmmstoffdicken. In Extremfallen stehen Vakuum-Dammplatten
(»Vacuum Insulation Panels«) mit Warmeleitfahigkeiten ab 0,008 W/mK zur Verfii-
gung.

e Die Abdichtung muss aus Dichtstoffen hoherer Giite bestehen, als Sicherung gegen
stehendes Wasser und Auflasten. Da Abdichtungen und Anschliisse spater nicht
mehr zugdnglich sind, miissen sie besonders sorgfiltig hergestellt werden. SchweiR-
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Abb. 311 und
312: Bitumenab-
dichtungen sind
als Balkon- und
Terrassenabdich-
tungen ungeeig-
net, weil
SchweiRfehler
(fast) unvermeid-
lich sind.


https://doi.org/10.51202/9783816792956

fahige Kunststoffdachbahnen sind geeignete Mittel fiir die Abdichtung. Sie miissen
fiir diesen Zweck zugelassen sein und nach den speziellen Verarbeitungsrichtlinien
der Hersteller eingebaut werden. Kunststoff-Dachbahnen werden meist lose verlegt,
aberimmer an allen Rdndern und Anschliissen lagefixiert, um Riickstellspannungen
aufzufangen. Dies geschieht mit verschraubten Verbundblechen oder mit Telleran-
kern. Kunststoffdachbahnen ohne Randfixierung stellen sich an den Anschliissen
auf und reiRen aus Anschlussleisten heraus.

Gut zu wissen — Fliissigkunststoffe

Die fachgerechte Anwendung von Fliissigkunststoffen ist versierten Spezialunter-
nehmen vorbehalten. Uber Ddmmstoffen sind druckverteilende nutverklebte Werk-
stoffplatten als feste Unterlage erforderlich.

Fliissigkunststoffe werden in verschiedenen Qualitdtsklassen hergestellt. UP-Harze
gehdren der hochsten Qualititsklasse an, sind aber auch sehr aufwendig in der
Anwendung und bestehen aus meist drei Komponenten.

Zweikomponentige PU-Harze zdhlen zur mittleren Qualititskategorie, Einkompo-
nenten-Harze sind fiir Einfachanwendungen geeignet (Heimwerker).

Mehrkomponentige PMMA-Harze sind den PU-Harzen gleichwertig und infolge kur-
zer Aushdrtzeiten und Lichtbestdndigkeit baustellengeeignet.

Einkomponentige PMMA-Harze gehdren zur unteren Qualititskategorie und sind
unter stehendem Wasser nicht bestdndig (Gefahr der Auswaschung oder Quellung).

Abdichtungen aus Fliissigkunststoffen miissen auf absolut trockenen Untergrund
und vollflichig haftend aufgebracht werden. Grundieren ist oft notwendig. Die
Beschichtungen werden immer dreischichtig aufgebracht aus Grundschicht, einge-
legtem Verstirkungsgewebe oder -vlies und Deckbeschichtung. Die ausgehdirtete
Abdichtung muss mindestens 2 mm dick sein.

5.3 Anschliisse

Die Anschlusshéhen miissen bei der Planung des Schichtenaufbaues beriicksichtigt
werden. Die Anschliisse sind bis mindestens 15 cm {iber wasserfiihrender Ebene (Ober-
kante Nutzschicht) wasserdicht auszubilden, das gilt grundsatzlich auch fiir Anschliisse
an Fenstertiirschwellen. Anschliisse bei Dachterrassen und Loggien bestehen immer
aus einer hochgefiihrten Abdichtung, einer oberseitigen Wetterabsicherung, im Fall
von bahnenférmigen Abdichtungen auch einer Anpressleiste als Lagesicherung, einem
Regenabweiser (Anschlussleiste) und einer Trittschutzabdeckung.

Fehler

e Anschlussverklebung auf rohes Mauerwerk

e Anschliisse an Sichtmauerwerk ohne waagerechte Wandsperre oder Anschliisse, die
hoher sitzen als die Wandsperre. Anschliisse ohne Wandsperre sind meist undicht.
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e Anschliisse oder Anschlussleisten, die tiberputzt oder direkt angeputzt sind. Abrisse
sind unvermeidbar und Regenwasser kann direkt eindringen.

e Anschlusspressleisten mit Dichtstoffversiegelung sind eine - zuldssige - Behelfs-
losung. Der Regenschutz ist von der Dauerhaftigkeit der Kittfuge abhdngig. Fiir
Anschliisse an Sichtmauerwerk, Glasbausteine, Altputze und WDVS sind Anschluss-
pressleisten absolut ungeeignet.

e Anschliisse aus Fliissigkunststoff auf Kunststoffdachbahnen oder beschieferte
BitumenschweiBbahnen sind wenig haltbar oder latent kapillarunterlaufig.

e Anschliisse auf WDVS
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Abb. 313:
Balkonabdichtung
aus Flissigkunst-
stoff

Abb. 314: Bei
allen Arbeiten an
Balkonen und
Terrassen sind die
nétigen Briis-
tungshdhen zu
beachten: 90 cm
bis 12 m Absturz-
hohe; 110 cm bei
Absturzhohe tber
12 m.

Abb. 315 bis
317: Fehlende
Putzsockelleiste
am AuRenputz
fithrte zum
Wasserschaden.
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Abb. 318 und
319: Fehlerhafte
Anschlussausbil-
dungen an WDVS:

Warmebriicke,
ungeniigende
Anschlusshohen,
Sockelleisten
fehlen.

Anschliisse an WDVS ohne iibergreifende Putzsockelleiste: An WDVS mit stumpfem
Sockel und Mértelglattstrich der Unterseite kann kein regensicherer Anschluss
hergestellt werden, Wasser kann nach dem Teekanneneffekt den Anschluss hinter-
laufen.

Anschliisse an der aufgehenden Wand wenn das WDVS iiber den Anschluss und bis
auf die Abdichtung gefiihrt wird (Dammsockel steht dauerhaft im Wasser und wird
dadurch zerstort)

Anschliisse ohne Trittschutz.

Losung

Anschliisse sollen nur auf Glattflachen aufgebracht werden. Rohes Mauerwerk ist

im Bereich der Anschlussflachen mit einem Glattputz abzugleichen.

Bei Sichtmauerwerk besteht die fachgerechte Regenabsicherung aus einer waage-

rechten Wandsperre in einer Lagerfuge oberhalb des Anschlusses und einer in die

Lagerfuge eingelassene Kappleiste. Ist die Wandsperre nicht vorhanden oder sitzt

sie zu tief, muss sie nachtraglich eingebaut werden.

Anschliisse an AuRenputz bediirfen zwingend einer Putzsockelschiene mit Abtropf-

kante. Der Dachanschluss wird unterhalb der Sockelschiene angebracht, mit einer

Kappleiste oder Anschlussleiste gesichert, und die Fuge zur Sockelschiene mit

Dichtstoff versiegelt.

Anschlusspressleisten diirfen nur auf intakte, glatte und fugenfreie Wandoberfla-

chen angebracht werden. Die Anschlussleiste muss mit einem Pressdichtband

hinterlegt werden. Fiir die zusatzlich anzubringende Dichtstoffversiegelung muss

eine ausreichend groRe Anschlussfuge vorhanden sein (s. a. 1.7.9). Anschlussleisten

sind mit nicht rostenden Dichtschrauben (und Diibeln) zu befestigen. Anschluss-

versiegelungen miissen elastisch und dauerhaft regensicher sein. Voraussetzungen

dazu sind:

e angepasster Fugenquerschnitt mindestens ~10/10 mm und Rechteck- oder
Trapezfugenprofil

e fester (nicht sandiger) Untergrund und saubere Fugenflanken

e Primern (grundieren) der Fugenflanken
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Abb. 320:
Vorschlag fiir
einen wasserab-
weisenden So-
ckelanschluss
(hier ohne Tritt-
schutz)

Abweisprofil
mit Versiegelung

Abb. 321:
Trittschutz mit
geschweilRtem
Eckteil und
Versiegelung
ersetzt nicht die
S ’ Regenabsicherung
des Anschlusses.

e Hinterstopfen der Fugenraume um Dreiflankenhaftung zu vermeiden
* abgestimmte Versiegelungsstoffe (Silicon-Dichtstoff wird durch 6lige Stoffe und
von Bitumen(-Anstrich) zerstort).

e Auch sorgfdltig hergestellte Dichtfugen haben nur begrenzte Nutzdauer. Die Ur-
sachen liegen in der - meist unbekannten - Rezeptur des Dichtstoffes und dessen
Qualitat, und in handwerklichen Applikationsmangeln.

e GemaR Flachdach-Richtlinie sollen Abdichtung und Anschliisse aus systemgleichen
Werkstoffen hergestellt sein. Werkstoffwechsel sind also Ausnahmen und setzen
besondere Sicherheitsvorgaben voraus. Fliissigkunststoff-Anschliisse an Fremdstoffe
sind nie ohne die besondere Freigabe des Fliissigkunststoff-Herstellers sowie des-
sen Anwendungsrichtlinie auszufiihren. Fiir Anschliisse an Abdichtungsbhahnen ist
auch die Freigabe des Dachbahnenherstellers notwendig. Technisch bewahrt haben
sich Fliissigkunststoff-Anschliisse auf nackte ElastomerbitumenschweiRbahn und
abgebundene Zementputz- und Betonflachen und Keramikplatten. Auf blanke
Metallflachen sind Anschliisse ebenfalls mdglich, nicht jedoch iiber Blech- oder
ProfilstoRe, die sich zwar {iberdecken, aber nicht abdichten lassen.

* Anschliisse an WDVS sind immer unterhalb der WDVS-Scheibe zu setzen. Diese muss
mit einem wasserabweisenden Sockelprofil ausgestattet sein. Der Anschluss wird
dann iiber druckfester Sockelddmmung unter dem Dammsockel angebracht und mit
einer Anschlussleiste mit Dichtstoffversiegelung abgesichert. Dieser Anschluss ist
kontrollierbar und kann jederzeit erneuert werden, ohne die Putzscheibe zu beein-
trachtigen. Alternativ kann die Anschlussdichtung z-férmig unter das WDVS gefiihrt
werden. Der Anschluss ist dann aber nicht mehr priifbar und kann nicht bearbeitet
und nicht erneuert werden, ohne die Putzscheibe zu zerstoren.

e Wenn der WDVS-Sockel ohne wasserabweisendes Sockelprofil ausgebildet ist oder
das WDVS auf der Deckenplatte aufsteht, ist ein dauerhafter Anschluss nicht mog-
lich. Um einen fachgerechten Anschluss zu ermdglichen, wird die Putzscheibe etwa
5 c¢cm oberhalb der Anschlusshdhe abgetrennt, der Trennschnitt dabei nach innen/
oben gerichtet, damit eine Abtropfkante entsteht. Ein dreifach gekantetes Ab-
weisblech wird vorgerichtet und auf der AuRenwand befestigt. Zum Putzschnitt
soll eine ~2 cm breite Fuge verbleiben. Sodann werden eine druckfeste Dammplatte
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Abb. 322 und
323: Vorsicht bei
selbst angefertig-

ten Trittschutz-

blechen:

Scharfe Blech-
kanten fiihren zu
Verletzungen.

und eine Werkstoffplatte als Dammsockel mit ca.2 cm Unterschnitt eingebaut und
verdiibelt. Auf der Werkstoffplatte wird der Dachanschluss hergestellt und mit
einer Pressleiste gesichert. Die Anschlussfuge des Abweisprofils zum Putzschnitt
wird hinterstopft und versiegelt.

e GemaR Fachregel ist jeder Anschluss gegen Beschadigung zu schiitzen. Der Schutz
in Form einer Trittschutzleiste dient auch als optische Abdeckung, meist als ge-
kantete Metallblechleisten mit oder ohne Dichtstoffversiegelung, befestigt mit
Dichtschrauben. Eckstiicke sind zu verloten oder mit verschweiliten Formstiicken
herzustellen. Offene EckstoRe sind unschon, unfachgemaR und fiihren zu Schnitt-
verletzungen.

5.4 Fenstertiiranschliisse

)) Anschliisse an Tiiren

Der Anschluss an Tiirschwellen kann durch Hochziehen der Dachabdichtung wie an
Wandanschliissen oder durch das Einbauen von Tiiranschlussblechen erfolgen. An-
schliisse miissen hinter Rollladenschienen und Deckleisten durchgefiihrt werden.
Rollladenfiihrungen miissen dies konstruktiv ermdglichen. Entwdsserungséffnungen
von Schlagregenschienen oder dhnlichem miissen zur AufSenseite des Anschlusses
entwdssern.« [17]

Tiiranschliisse miissen mindestens 15 cm hoch sein. In den beiden unten stehenden
Ausnahmefdllen geniigt eine Anschlusshohe von 5 cm {iber Belag:
e Tiiranschliisse unter Vordachern oder Kragplatten mit Schutz gegen die Witterung
e Tiiranschliisse mit Entwdsserung direkt an oder neben der Tiir.

Fehler

e Nicht selten sind die Fenstertiiren selbst Ursache fiir Undichtigkeiten. Schwache
Tiirbeschldge, zu diinne Dichtprofile und zu geringe Anpressung erlauben Wasser-
eintritt in das Rahmenprofil. Offene Verschraubungen im Blendrahmen erlauben
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dann den direkten Wasserzutritt in den Bodenbelag. Eine einfache Wasserprobe
mit der GieRkanne von auRen kann solche Mangel leicht sichtbar machen.

Breite Tiiren sind oft aus mehreren Elementen zusammengesetzt. Wenn die Ele-
mentfugen nicht schlagregensicher abgedeckt sind, kann Wasser liber Element-StoR-
fugen den Tiiranschluss hinterlaufen.

Vielfach sind Fenstertiiren ohne konstruktives wasserabweisendes Schwellenprofil
oder mit von aullen aufgesetztem Abweisprofil hergestellt. Solche Tiirelemente
sind als der Witterung ausgesetzte Fenstertiir ungeeignet und sollten erst gar nicht
eingebaut werden. Jeder Anschlussversuch ist dann mit dem Versagensmanko be-
haftet. Hilfslosungen wie der aufgesetzte angeflanschte Anschluss sind optisch
und technisch unbefriedigend und beispielsweise bei AuRenwanden aus Sichtmau-
erwerk und Sichtbeton im Leibungsbereich nicht regensicher ausfiihrbar.
Vorgefertigte Anschlussschiirzen aus Kunststoff- oder Kautschukdachbahnen sind
fiir Anschliisse an BitumenschweiRbahnen ungeeignet, weil ein dauerhafter Kle-
beanschluss nicht madglich ist. Unterschiedliche Hartegrade und Elastizitatsunter-
schiede fiihren unweigerlich zu Ablsungen oder Schadigung des Kunststoffes
selbst (Kerbschddigung).

Fenstertiiren ohne konstruktives Sockelprofil als Anschlussflache fiir den Dich-
tungsanschluss sind ungeeignet.

Fenstertiiranschliisse
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Abb. 324 und
325: 0ft liegt der
Mangel im Tir-
element selbst,
wie hier mit
offenen StoR-
fugen.

Abb. 326:
Wasser, das in den
Blendrahmenfalz
dringt, gelangt
auch durch
Bohrlocher der
Blendrahmen-
befestigung nach
innen.

Abb. 327: Von
aulen aufgesetzte
Wasserabweis-
profile sind
nutzlos.
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Abb. 328 und
329: Tirschwel-
len ohne Wasser-
abweisprofil sind

nicht eindich-
tungsféhig.

e Anschliisse unter der geforderten Mindesthohe von 15 bzw. 5 cm iiber OK wasser-
fiihrender Ebene, die geforderte Anschlusshdhe dient dem Schutz gegen Aufstau-
und Spritzwasser und gegen Schmelzwasser aus Schnee- und Eisschanzen.

e Fassadenrinnen oder Rinnen vor Fenstertiiren in oder auf Kies- oder Splittbettung
und ohne Direktanschluss an einen Ablauf. In Mineralschichten oder Drdnmatten
kann Wasser nur sickerweise abgefiihrt werden. Dies reicht bei Starkregen in keinem
Fall aus.

e Unterflurentwdsserung in {iberdecktem Kanal oder Dranrohr. Solche Kandle sind
nicht priifbar, nicht oder kaum zu reinigen und konnen im Winter zufrieren.

e Geldnderstiitzen, insbesondere solche aus Hohlprofilen in der Abdichtung

Losung

e Blendrahmen sollen mdglichst nicht im Wasserfalzbereich der Tiirschwelle durch-
bohrt (befestigt) werden. Der Wasserfalz muss konstruktiv nach auRen entwdssern
konnen. Rahmendichtungen miissen dicht schlieRen und durch den Fensterfliigel
dicht angepresst werden. Damit dies auf Dauer gewdhrleistet bleibt, ist die jahrli-
che Wartung der Fenstertiiren Pflicht.

e Stol¥fugen in GroRtiiren aus zusammengesetzten Einzelelementen miissen schlag-
regensicher abgedeckt sein.

e Voraussetzung fiir einen funktionierenden Tiiranschluss ist ein wasserabweisendes
Schwellenprofil, das unter dem Blendrahmen in eine Blendrahmennut eingelassen
sein muss. Das Abweisprofil muss mit seitlichen regensicheren Kopfstiicken aus-
gestattet sein. Wenn diese Bedingungen nicht erfiillt sind, ist zusatzlich unter das
Abweisprofil eine wasserabweisende Dichtfolie einzubauen, die Fachregel unter 4.4
zur Fensterbank gilt hier sinngemaR. Der Dichtungsanschluss wird dann unter
Abweisprofil und Dichtfolie angebracht und verwahrt.

e Wenn Fenstertiiren ohne Anschlag zwischen Mauerwerk gesetzt sind, kann ein
Verbundblech unter die Tiirschwelle gesetzt werden. Das Blech ist in die Blendrah-
menfalz einzufiigen und lagesicher zu verankern. Daran kann dann die Kunststoff-
dachbahn angeschlossen werden.
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Abb. 330 und
331: Tirschwelle
mit Wasserabweis-
profil, aber nur

1 4 cm Anschluss-

-9 hohe zur Abdich-
' tung, seitlicher
; Blendrahmen-

E anschluss ist nicht
ri herstellbar.

Abb. 332: (li)
Abweis- und
Fensterbankprofile
ohne wasserdichte
Aufkantungen
sind nicht regen-
sicher.

Abb. 333 bis
335: Anschliisse
auf den Blendrah-
men sind auch mit
Flissigkunststoff
nicht dauerhaft
maoglich. Profil-
fugen und Roll-
ladenfiihrungen
kdnnen nicht
abgedichtet
werden.

Abb. 336:
Geldnderstiitzen
in der Abdichtung
miissen vermieden
werden. Dichtkitt
ersetzt nicht die
notwendige
Anschluss-
manschette mit
Absicherung.
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e Tiirschwellen mit werkseitig vormontierte Kunststoffschiirzen kénnen nur dann
dauerhaft eingedichtet werden, wenn die Schiirzen aus mindestens 1,5 mm dicker
Kunststoff- oder Kautschukbahn bestehen, fiir Dachabdichtungen zugelassen und
die Art des verwendeten Kunststoffes oder Kautschuks offen ausgewiesen ist. Weil
dauerhafte Verklebung zwischen Kunststoff und dem Bitumen nicht zustande kommt
und weil Wellungen der Kunststoffbahnen Klebungen unvermeidbar ablésen, sind
Anschliisse von Bitumenbahnen oder -schweiRbahnen an Kunststoff- oder Kaut-
schukschiirzen bis auf Ausnahmen nicht moglich. (vgl.: Holzapfel, W.: Steildacher,
Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart. 2010, S. 253).

e Fenstertiiren bendtigen immer einen glatten Anschlusssockel fiir das Anbringen
der Anschlusshahnen oder des Fliissigkunststoffes. Hat das Blendrahmenelement
diese Anschlusssockelflache nicht, muss eine Anschlussflache ortlich hergestellt
werden, z.B. aus verputzter Tiirschwelle, gedammter Werkstoffplatte oder Metall-
winkel.

e Der Schutz gegen Stau-, Spritz- und Schmelzwasser dient der Sicherheit gegen
Wasseriibertritt in das Gebdude. Die BemaRung ab Oberkante Nutzbelag geht davon
aus, dass Wasser - mindestens bei Starkregen - auch auf offenfugigen Plattenbe-
ldgen auf- und riickstauen kann. Verlegt man die wasserfiihrende Ebene tiefer - in
Hohe der Abdichtung - kann diese als AnschlussmalR angenommen werden. Vor-
aussetzung ist aber, dass Wasser auf dem Nutzbelag an der Tiirschwelle nicht zu-
riickstaut. Die Losung liegt in breiten Wasserrinnen mit spritzwassersicherer Rost-
abdeckung und mit direktem Anschluss an den Ablauf oder eine Dachrinne. Die
Rinne sollte mindestens 15 cm breit sein. Die nach Fachregel notwendige Anschluss-
hohe ab OK Belag betragt dann 5 cm. Die Anschlusshohe kann ebenfalls verringert
werden, wenn die Tiirschwelle gegen direkte Witterung geschiitzt ist, z.B. durch
ein Vordach oder eine Kragplatte. Das Mal} der Anschlusshdhe ist dann von der
Einzelsituation abhdngig.

¢ Die Fassadenrinne sollte mit ihrem Boden auf der Abdichtung stehen, der Rinnen-
boden ist dann der untere Messpunkt fiir die Anschlusshohe. Wenn der Nutzbelag-
saufbau 15 c¢cm hoch, und die Fassadenrinne 15 cm tief ist, kann die Anschlusshohe
entsprechend bis in Hohe der Tiirschwelle abgesenkt werden.

e Fassadenrinnen und Rinnen vor Fenstertiiren miissen frei entwdssern. Im Idealfall
wird die Rinne bis zum ndchsten Ablauf oder der nachstliegenden Dachrinne ver-
langert oder per T-Stiick angeschlossen.

e Geldnderpfosten gehdren grundsdtzlich nicht in die Abdichtung und sind - wo
immer moglich - an der AuRenkonstruktion (AuBenwand, Kragplatte) anzubringen.
Wenn in einer Flachdachteilflache eine Umgrenzung notwendig ist, sollte das
Geldnder mit Lastplatten auf der Abdichtung aufgestellt werden. Nur in Ausnah-
mefdllen konnen Stahlrundstiitzen eingesetzt und diese mit Anschlussmanschetten
eingedichtet werden. Im giinstigsten Fall sind die Stlitzen mit Wasserabweisern
aus angeschweiRten Glocken auszustatten.
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5.4.1 Schwellenfreie Fenstertiiren

Schwellenfreie Tiiren nach DIN 18040 bendtigen die folgenden Bedingungen:

Wasser wird von der Tiirschwelle auf direktem Weg in den Ablauf oder die AuRen-
rinne geleitet.

Vor der Tiirschwelle wird eine Ablaufrinne mindestens 20 cm breit mit spritzwas-
sersicherem Rost angebracht.

Die Anschlusshdhe von Abdichtung (bzw. Rinnenboden) bis Unterkante Schwellen-
abweiser muss mindestens 15 cm betragen, die Abdichtung muss bis unter den
Schwellenabweiser gefiihrt werden.

Angeflanschte Anschliisse an Blendrahmen sind méglich.

Ablaufrinne und Schwellenrost diirfen nicht mit Feinkies oder Splitt aufgefiillt
werden.

Die Ablaufrinne wird bis zum ndchstliegenden Ablauf oder Rinne verlangert.

Verdeckt liegende Ablaufkandle sind hochst problematisch, da sie weder kontrolliert,
noch gereinigt werden kénnen und im Winter das Zufrieren des Kanals zu erwarten
ist. Kleinere Terrassenflachen konnen auch iiber Kanaldranplatten entwassert werden.
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Abb. 337 bis
340: Sickerroste
auf Kies- oder
Splittbettung sind
zur Wasser-
abfiihrung nicht
geeignet.
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Abb. 341 und
342: Anschluss-
hohe »0« ist nur

erlaubt, wenn
eine mindestens
15 cm hohe
Wasserrinne vor
der Tiirschwelle
vorhanden und
direkt an einen
Ablauf ange-
schlossen ist.

Abb. 343 bis
346: Vorschlag
fiir den schwellen-
freien Tiiran-
schluss mit
vorgelagerter
Wasserrinne und
Direktanschluss an
einen Ablauf
(Quelle: Gutjahr)

5.4.2 Problem Anschluss Fliissigkunststoff

Im Problemfall greift der Handwerker rasch zur Problemldsung Fliissigkunststoff. Dazu

muss man wissen:

e Fliissigkunststoffe harten aus und sind dann starre unflexible Dichtschichten, die
nur auf festem, lagesicheren Untergrund angebracht sein diirfen.

e Fenstertiiren sind Erschiitterungen und Bewegungen ausgesetzt, die von ausge-
harteten Fliissigkunststoff-Anschliissen nicht generell ertragen werden. Ein Ab-
scheren oder Bruch des Anschlusses ist vorhersehbar.

e Anschliisse auf Fremdstoffe regeln die Hersteller der Fliissigkunststoffe sehr un-
terschiedlich. Von genereller Ablehnung, {iber Vorgaben zu Anschleifen und Grun-
dieren bis zu volliger Ignorierung des Problems sind alle Méglichkeiten vorhanden.
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Mindestens Anschliisse auf PVC-Blendrahmen sind problematisch. Anschliisse auf

Holz und Holzanstriche sind in jedem Fall und von vornherein sinnlos und nicht

haltbar.

e Fliissigkunststoff-Anschliisse auf Abdichtungsbahnen sind nicht unproblematisch:

e Anschliisse auf nacktes Bitumen miissen vorher grundiert werden.

e Anschliisse auf beschieferte oder besandete Bitumenbahnen sind grundsatzlich
abzulehnen.

* Anschliisse auf Kunststoff- und Kautschukbahnen sind wegen der unterschiedlichen
Flexibilitdt beider Stoffe nicht dauerhaft haltbar.
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Abb. 347 bis
350: Unwirksame
Anschliisse mit
Fliissigkunststoff
auf Schwellen-
profil und gegen
Holzblendrahmen.

Abb. 351: Ohne
Worte

Abb. 352: (re)
Nutzbeldge tber
gefalleloser
Abdichtung
verschlammen
und wandeln
sich zum Biotop.
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Abb. 353 bis
356: Stelzlager-
beldge auf
Bitumen-
abdichtungen sind
nicht stand- und
lagesicher.

e Anschliisse auf Metall sind grundsatzlich mdglich und - nach Reinigung und
Grundierung - in der Regel auch dauerhaft. Nicht dauerhaft sind Anschliisse
iiber MetallstoRen und -fugen. Dort schert die Kunststoffschicht generell infolge
der Metalldehnung iiber der Fuge ab.

5.4.3 Nutzbeldge

Fiir den Bereich Dachterrassen und Balkone wird im »Merkblatt Belagskonstruktionen
mit Fliesen und Platten aufSerhalb von Gebduden« [18] u.a. gefordert:

Abdichtung und Belag sind mit Gefélle in Richtung auf Abldufe oder Traufen an-
zulegen, lediglich fiir aufgestelzte Beldge ist nur die Gefdllelage der Nutzschicht
gefordert.

Fliesen- und Plattenbeldge sind immer mit Fugen zu verlegen, die offen bleiben
oder vermortelt werden kdnnen.

In Mortel oder Kleber verlegte Plattenbeldge miissen in Felder nicht grofer als
2,5-5,0 m geteilt sein. Felder und Randanschliisse bediirfen elastischer Randfugen
und elastischer Fugenfiillungen sowohl in der Plattenebene wie auch in Mortelbett
oder Estrich. Die Fugenteilung dient der Vermeidung oder Verminderung von Fugen-
und Plattenrissen.

Alle Plattenbeldge sind grundsatzlich sowohl in der Plattenebene wie auch in der
Abdichtungsebene zu entwissern. Uber Abldufen sind offene Terrassenroste ein-
zubauen.
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Fehler

Stelzlagerbeldge auf Bitumenabdichtungen ohne druckverteilende Schicht, dabei
Absinken der Stelzlager und Lageunsicherheit der Platten

Kiesbettungen fiihren zu Seitenverschiebungen des Belages

Flachenbettung des Nutzabelages ohne Drénschicht (Kapillar- oder Kanaldrdnung):
Stehendes Wasser und Kapillarwasser fiihren zu Feuchteflecken und Verfarbungen
der Nutzschicht und zum Hochfrieren der Beldge.

Fehlende Randabstiitzung der Beldge, Beldge verschieben seitlich
Portlandzement und Quarzsand fiir bewitterten Estrich und Mé&rtelbettung sind
ungeeignet und sintern aus.

Keramische und Naturstein-Platten im Verband verlegt, dadurch Gefahr von Plat-
tenrissen.

Keramische und Natursteinplatten ohne elastische Rand- und Feldfugen
Bohlenbeldage ohne Kontroll- und Reinigungsmaglichkeit

Uberdeckte - nicht priifbare — Abléufe.

Losung

Betonwerksteinplatten: Die Platten sollen gefast sein. Zuldssige AbmalRtoleranzen
der Platten erfordern Verlegung mit offenen ca.5 mm breiten Fugen. Bei Beldgen
auf Terrassen und Balkonen sind Héhenverspriinge bis zu 5 mm zulassig.
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Abb. 357 bis
359: Platten-
beldge miissen
immer gegen
seitliches Ver-
schieben gesichert
(abgestiitzt) sein.
Hier Seitenver-
schiebung der nur
lose verlegten
Platten.

Abb. 360: (re)
Verklebte oder
vermortelte
keramische Beldge
sollten nicht im
Verband verlegt
werden, um
Plattenrisse zu
vermeiden.
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o Stelzlager: Stelzlager sollen aus Mortelsackchen oder aus Kunststoff-Formteilen
bestehen. Als Stelzlager ganzlich ungeeignet sind Hartschaumplatten, auch solche
aus extrudiertem Hartschaum. Hartschaum hat keine definierte Druckfestigkeit
und staucht je nach Schaumart unterschiedlich stark. Die Stauchung erreicht bei
ausgewiesener Priiflast 10% der Ausgangsdicke. Auf Bitumenabdichtungen sind
druckverteilende Platten (bewehrter Estrich) notwendig.

e Splittbett: Das Splittbett ist fiir die Verlegung von Terrassenplatten besonders gut
geeignet weil es sich ebenfldchig abziehen ldsst. Die Platten lassen sich auf dem
Splittbett sauber und ebenfldchig verlegen, liegen fest und auch in der Ebene
lagesicher. Die Splittschicht ist in jedem Fall mit einer Dranmatte zu unterlegen.
Besteht die Gefahr, dass Wasser stehen bleibt, sind anstelle von Kapillarmatten
Kanaldranplatten zu verwenden.

* Feinkies: Verlegung auf Feinkies ist problematisch und fiihrt zu Verschiebungen
von Platten und Beldgen. Die Platten »rollen« auf dem Kies. Der angenommene
Vorteil der Wasserabfiihrung durch das Kiesbett ist vernachldssigbar gering. Auch
Kiesbettungen bediirfen einer Dranmattenunterlage.

e Randsicherung: Freie Rander (Traufen) miissen mit Metall- oder Betonwinkeln
gegen Wegrutschen gesichert werden, einfache Rand- oder Lochbleche reichen
dazu nicht aus.

* Keramikplatten: werden im Nassverfahren in Mortelbett verlegt oder auf Estrich
verklebt, Fugen im Schlammverfahren eingeschlammt. Fiir Mortel und Estrich
miissen Portland-Puzzolanzemente und Trass-Sandgemische verwendet werden.
Reiner Portlandzement wascht im Freien aus und erzeugt Kalksinterausbliihungen.
Beldge im Freien miissen je nach Besonnung in Felder von 2,5-5,0 m Lange geteilt
werden, die Teilung muss in das Mortelbett oder den Estrich bis zur Abdichtung
oder Dranschicht reichen und durch elastische Fugenbander und/oder Dichtstoffe
geschlossen werden. Der Fugen-Abstand richtet sich nach der zu erwartenden
Langendnderung aus Temperaturdnderungen (z. B. aus Sonnenbestrahlung) und der
Farbe des Belages. Dementsprechend sind die Abstdnde der Feldbegrenzungsfugen
anzuordnen. Durch Rand- und Anschlussfugen ist eine Einspannung der Belagsfla-
che auszuschlieRen. Die Felder sollen moglichst ein gedrungenes Seitenverhiltnis
(bis ca.1:2) haben. Alle Anschlussrander sind ebenfalls mit elastischen Fugen
auszustatten, Fugenfiillstoffe miissen fiir die Belagsstoffe geeignet sein. Fugenrisse
konnen immer auftreten und sind nicht vermeidbar. Aus diesem Grund sollen kera-
mische Beldge nicht im Verband verlegt werden. Die Anordnung der Fugen ist
abhdngig von GroRe und Grundrissgliederung der Belagsflache, in jedem Fall ge-
radlinig durchlaufend.
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Abb. 361 und
362: Hartbeldge
miissen direkt und
{iber die Abdich-
tung entwdssert
und hydraulisch
entkoppelt werden
(Dranplatten).

Abb. 363:
Nutzbelag aus
Bangkirai-Bohlen

Abb. 364:
GroRflachige
Bohlenbeldge
sollten in trans-
portable Felder
geteilt werden,
um das Reinigen
der Abdichtung zu
ermdglichen.

e Entwasserung: Die Entwdsserung der Nutzbeldge muss in Belagsebene und Abdich-
tungsebene sichergestellt werden. Abldufe diirfen nicht zugedeckt werden. Jeder
Ablaufist mit einem Terrassenaufsatzrost auszustatten. Sickermdglichkeiten durch
Splitt oder Kies sind sehr begrenzt oder unwirksam und reichen zur Wasserabfiihrung
nicht aus. Entwdsserung der Abdichtung ist wichtig und eine zusdtzliche Wasser-
abfiihrung iiber Dranplatten (Kanaldrdnplatten) vorteilhaft. Kapillardranmatten
sind bei groReren Belagsflachen ungeeignet. Dranrinnen sind nur wirksam, wenn
sie direkt entwéssert werden (Anschluss an Ablauf oder Rinne). Uberdeckte Kanal-
rinnen unter dem Belag sind nicht priifbar und kénnen weder gewartet noch ge-
reinigt werden. Bei Frost konnen sie zufrieren und sind schon deshalb ungeeignet.

e Bohlenbeldge: Beldge aus Holz- oder Kunststoffbohlen und -profilen werden auf
Lagerholzer verschraubt verlegt. Die Lagerhdlzer miissen mit Schutzmatten unter-
legt und so ausgerichtet sein, dass sie den Wasserablauf nicht behindern. Die
Beldge sollten in Einzelkassetten aufgeteilt sein, damit sie einzeln hochgenommen
werden kdnnen. Nur so ldsst sich die Abdichtung freilegen, priifen und von ange-
sammeltem Schmutz reinigen.
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6 Optische Mangel

Zundchst eine Klarstellung, den optischen Mangel gibt es nicht. Was der eine fiir
vertretbar oder schon hilt, kann andere maRlos storen. Das, was landldufig als opti-
scher Mangel bezeichnet wird, ist tatséchlich die Abweichung vom Ublichen, also der
tiblichen Ausfiihrung, und die kann regional sehr unterschiedlich sein. Dachziegelde-
ckungen sind in einigen Regionen bunt, in anderen wiirde schon eine abweichende
Farbschattierung als unannehmbar angesehen. Schieferwandbekleidungen im Harz
sind grau, blau, rostrot, ockergelb oder sogar griinlich, farblich also bunt gemischt.
Das liegt an den dortigen unterschiedlichen Schieferformationen - die daraus gewon-
nenen Schiefer sind nun einmal bunt. Eine bunte Schieferfassade anderswo wiirde
vielleicht Empdrung hervorrufen.

Der Bauherr hat Anspruch auf eine Ausfiihrung nach Inhalt und Geist seines Auftra-
ges - dieser wird in der Rechtsprechung an die erste Stelle gestellt - und auf das,
was ortsiiblich sichtbar ist. Will der Bauherr ein blaues Dach, kann man ihm kein
griines eindecken. Verlangt der Bauherr fleckenfreie Dachziegel, wird jedes Gericht
ihm Recht geben, wenn Flecken auf den Dachziegeln sind, unabhdngig davon, ob die
Flecken fiir den unvorbelasteten Betrachter iiberhaupt sichtbar sind. Ist es {blich,
Schnittkanten an Dachziegeln farblich nachzubehandeln, kann er dies auch fiir sein
Bauvorhaben in Anspruch nehmen.

Ein Mangel im optischen Bereich liegt dann vor, wenn ein unvoreingenommener Be-
trachter aus iiblicher Blickentfernung und iiblichem Blickwinkel die Abweichung(en)
als storend empfindet. Man unterstellt dabei einen potenziellen Kaufinteressenten
und seine daraus resultierende Kaufpreisminderung und bezeichnet diese als »Mer-
kantilen Minderwert« (Berechnung des merkantilen Minderwertes: Holzapfel-Minder-
wertrechner (www.holzapfel-sachverstaendiger.de)).
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Abb. 365:
Tatsdchliche
Farbabweichung
der Giebelziegel

Abb. 366:
Farbflecke aus
Glasur-
entmischung
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Abb. 367 und
368: Scheinbare
Farbabweichung
der Giebelziegel
aus Lichtreflexion

Abb. 369 bis
371: Scheinbare
Farbabweichung
durch Licht-
brechung in
Glasurcraquelés

6.1 Farbabweichungen

Bei Deckwerkstoffen sind tatsachliche Farbabweichungen, scheinbare Farbabweichun-
gen und Farbanderungen maglich.

6.1.1 Dachziegel

Tatsachliche Farbabweichungen treten auf, wenn Dachziegel aus unterschiedlichen
Branden auf einem Dach verwendet werden, auch Formziegel sind wegen unterschied-
licher Herstellung gelegentlich andersfarbig als die Flachenziegel. Moglich sind auch
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Fleckbildungen infolge von Entmischung von Engobe- oder Glasurschlickern oder
eingebrannten Oltropfen aus der Transportanlage.

Scheinbare Farbabweichungen zeigen sich bei wechselnden Lichtverhdltnissen oder
aus unterschiedlichen Blickwinkeln. Unterschiedlich dicke Glasurschichten reflektie-
ren Sonnenlicht stark und lassen die Ziegelfarbe unterschiedlich hell erscheinen. Bei
bedecktem Himmel treten die Farbunterschiede zuriick. Ahnlich verhilt es sich bei
Glasurcraquelés, die je nach Besonnung und Blickrichtung changierende Farbflecke
erzeugen konnen. Glatte Ziegeloberflachen erscheinen heller als raue.

Fehler

Niemals sollten angelieferte Dachziegel mit Lager-Restbestinden gemeinsam auf
einer Dachflache verwendet werden. Fleckige Dachziegel diirfen nicht ohne ausdriick-
liche Zustimmung des Auftraggebers verwendet werden.

Losung

Produktnorm und Hersteller weisen darauf hin, dass bei gebranten Tonerzeugnissen
die Oberflachenfarben nie ganz gleich sein kénnen. Planer, Handwerker und Dachde-
cker sollten sich an bestehenden Dachern von der Farbwirkung im Sonnenlicht und
bei bedecktem Himmel ein Bild machen, danach urteilen und bestellen. Musterstan-
der sind fiir die Farbbeurteilung ungeeignet, weil auf ihnen handverlesene Erzeugnisse
gezeigt werden.

Dachziegel fiir ein Bauvorhaben oder mindestens fiir die gemeinsam sichtbaren Dach-
flachen immer geschlossen in einer Lieferung bestellen. Bei der Bestellung auch fiir
die Formziegel gleiche Farbe oder Farbwirkung vereinbaren. Ein Kontingent von Re-
serveziegeln, auch Formziegeln, sollte immer objektbezogen gelagert werden, um im
spateren Fall notwendiger Reparaturen farblich passende Ziegel verwenden zu konnen.
Hinweise mancher Ziegelhersteller, Ziegel beim Decken untereinander zu mischen,
sind technisch unsinnig und fiihren bei Farbabweichungen nicht zu einem harmoni-
schen Deckbild.
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Abb. 372 und
373: Scheinbare
Farbabweichung
durch Salzausblii-
hung
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Abb. 374:
Farbanderung der
Dachsteine durch

Alterung und
Ausbleichen

Abb. 375:
Bereits nach
einem Jahr
Liegezeit heben
sich neu einge-
fiigte Dachsteine
deutlich von
alten ab.

6.1.2 Dachsteine

Dachsteine werden nicht gebrannt, sondern aus Sand- Zement, Farbpigmenten und
Wasser gepresst und im HeilRdampf ausgehartet. Eingemischte oder aufgespriihte
Farbschichten sind bei Neuerzeugnissen praktisch und in der Regel gleich. Bedeutsam
ist jedoch, dass Farbwirkung und Ansichten der Dachsteine auf dem Dach sich konti-
nuierlich dndern und im Laufe der Jahre blasser, stumpfer und heller werden.

Fehler
Neue Dachsteine diirfen auf einer Dachflache nicht mit alten gemischt werden.

Losung

Eine Losung gegen das Verblassen der Dachsteine gibt es nicht. Spdterer Austausch
von Dachsteinen gegen neue, auch gelagerte Reservedachsteine oder deren Erganzung
wird immer farblich unterschiedlich und sichtbar sein. Man sollte den Bauherrn auf
diesen unvermeidbaren Umstand hinweisen.

6.1.3 Dachschiefer

Dachschiefer ist ein Naturprodukt und seine Farbe gewinnungsabhangig. Schiefer aus
deutschen Abbauten sind im Wesentlichen sortengleich und farbdhnlich. Fiir ausldn-
dischen Schiefer bieten die Schiefergruben unterschiedliche Qualitdten an, die sich
sowohl in der Grundfarbe wie auch in moglichen Fleckbildungen unterscheiden.

Fehler

Schiefer verschiedener Herkunftsgebiete oder Gruben diirfen nie miteinander gemischt
werden. Auch bei Reparaturen und Austausch von Schiefern diirfen keine anderen
Schiefer verwendet werden. Die preiswerteren Schiefersortierungen kénnen Farbun-
terschiede haben, Fleckbildungen aufweisen oder sich spater fleckig andern.

Losung
Schiefer immer in einer geschlossenen Lieferung aus einem Abbau bestellen. Bei
auslandischem Schiefer sollten bestehende Objekte besichtigt werden.
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Abb. 376 und
377:
Dendriten-Flecke

Abb. 378:
Fleckig
beginnende
Patinabildung am
Zinkblech

6.1.4 Bitumenschindeln

Abgesehen vom Produktionsunterschied verschiedener Hersteller liegen Farbungleich-
heiten in der Verwendung unterschiedlichen Schiefersplitts. Auch hier sollte bei der
Schindelbestellung verlangt werden, dass die Schindeln einheitliche Schiefersplitt-
schicht haben.

6.1.5 Zinkblech

Neues Zinkblech ist silberglanzend. Auf dem Dach oder an der Wand verlegt bildet es
eine zundchst fleckige Schutzschicht (Patina) aus Zinkkarbonat und Zinksulfat. Diese
Patinabildung kann mehrere Jahre dauern und ist von den Luftbestandteilen und den
Wetterbedingungen abhangig.

Vorbewittertes Zinkblech @ndert sich farblich nicht mehr, da es bereits mit einer
einheitlichen Patinaschicht versehen ist.

6.1.6 Kupferblech

Kupferblech ist rot und dndert seine Oberflachenfarbe durch Ausbilden einer dunkel-
braunen Patinaschicht. Die natiirliche Umfarbung geschieht innerhalb weniger Wochen
und kann auch fleckig vonstattengehen. Nach Jahrzehnten und abhdngig vom Sau-
regehalt der Luft bildet sich - zundchst fleckige - Griinpatina heraus. Vorpatiniertes
Kupferblech enthalt bereits eine gleichmdRige Griinpatina.
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Abb. 379 und
380: Kanten-
absplitterungen
sind nicht immer
ein Mangel

6.1.7 Aluminiumblech

Das silberfarbene Aluminium bildet ebenfalls eine hellgraue Patinaschicht, die sich
meist fleckig entwickelt. Kontakt mit Kalk und Zement erzeugt Oberflachenverfar-
bungen, ebenso der Kontakt mit Handschweil® und zwischen Blechen eingeschlosse-
nem Wasser. Aluminiumbleche miissen deshalb trocken gelagert, und sollen nur mit
Handschuhen angefasst werden. Eloxierte Produkte sind fiir Fleckbildungen weniger
empfindlich.

6.1.8 Nicht rostendes Stahlblech (»Edelstahl«)

Blankes nicht rostendes Stahlblech dndert seine Oberflachenfarbe allmahlich, aber
kontinuierlich und oft fleckig, zuweilen auch mit punktférmigem Rostansatz. Dabei
handelt es sich meist um angesetzten Flugrost und Luftschmutzstoffe. Immer blankes
Edelstahlblech gibt es nicht.

6.2 Oberflachenschaden

Dachziegel sind Grobkeramik, Dachsteine sind Betonerzeugnisse. Deckwerkstoffe

werden transportiert, gestapelt, verladen, nochmals transportiert, auf das Dach

geschafft und dann im Handverfahren angereicht und eingedeckt. Da man sie nicht

in Watte packen kann, sind Oberflachenkratzer, Absplitterungen oder kleinere Abbrii-

che unvermeidbar, und gemaR Qualitdtsnormen und Fachregeln in Grenzen auch zu-

ldssig. Richtwerte der einschldgigen Normen legen den QualitdtsmaRstab fiir den

Hersteller fest, diese Normwerte sind fiir die Beurteilung des Deckmaterials auf dem

Dach unbedeutend.

Bedeutend sind:

e Oberflachenschaden diirfen die Gebrauchstauglichkeit des Deckwerkstoffes - also
seine Wasserableitung und Wassersperrung - nicht mindern.

e Oberflachenschdden sind, wie bereits eingangs beschrieben, dann ein Mangel, wenn
ein unvoreingenommener Betrachter aus Ublicher Blickentfernung und {iblichem
Blickwinkel den Schaden/die Schaden als storend empfindet.
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6.3  Fluchtabweichungen

Gradlinigkeit der Bauteilkanten, der Deckraster und der Schnittkanten spielen eine
immer groRere Rolle in der optischen Bewertung der Dacher und sind oft Anlasse fiir
gerichtliche Streitfdlle. Dabei stol3t die gutachtliche Bewertung solcher Abweichun-
gen oft an Grenzfalle, aber auch an die Akzeptanz der Bauherren.

Grundsatzlich gilt, dass jedes Gewerk seine eigenen Malregeln hat, und dass der
Ublichkeit halber diese besonderen MaRregeln beriicksichtigt werden miissen. Der
Maschinenbauer arbeitet mit Genauigkeiten in Hundertstel-Millimetern, der Metall-
bauer kennt Genauigkeiten im Millimeterbereich ebenso wie der Tischler und Schreiner.
Zimmerleute arbeiten im Dachstuhl mit 5-Millimeter-Genauigkeiten, bei Holzbeklei-
dungen aber im Millimeter-Bereich. Dachdecker kennen als kleinstes MalR den halben
Zentimeter, lediglich in der Rastermessung (Lattenabstédnde) werden auch Vielfache
von Millimeter-Abstanden verwendet. Dachdecker arbeiten nicht so maRgenau wie
Metallbauer oder Tischler, ihre Leistung kann nicht an letzteren gemessen werden.

Fehler

e Dachdeckungen jeglicher Art - mit Ausnahme von Reetdeckungen - diirfen nicht
freihdndig ausgefiihrt werden.

e Bei nachtraglichem Einbau der Dachrinnen werden Deckelemente an Dachkanten
oft verschoben, was zu schief wirkenden Dachkanten fiihrt.

e Unterkonstruktionen fiir Metallbekleidungen, z.B. an Giebel- und Traufgesimsen,
sollte man nicht von Dachdeckern ausfiihren lassen, da diesen meist das Verstand-
nis fiir die notwendige Ebenflichigkeit, die Ubung in Winkel- und Gehrungsberech-
nungen, und insbesondere notwendige Werkzeuge fehlen (die Kettensdge ist un-
geeignet fiir das Zurichten von Unterkonstruktionen). Auf unebener Unterkonst-
ruktion kann keine ebenflachige und gradlinige Bekleidung hergestellt werden.

e Bei Durchsenkungen in der Tragkonstruktion darf der Bauplaner das Ausgleichen
vorhandener oder vorhersehbarer Unebenheiten nicht dem Zufall iiberlassen und
Handwerker nicht ohne klare Vorgaben allein lassen.

e Genehmigungsplane im Malistab 1:100 taugen nicht zum Einmessen von Beton-
polstern und Stiitzen.

Losung

e Dachfldchen sind immer »einzuteilen«, Lattenweite (Deckhohe) und Deckbreiten
sind auf die MalRe des Dachstuhls abzustimmen. Fiir die Deckbreiten ist iiblich,
dass der Dachdecker an Traufe und First mit dem Deckmaterial vordeckt, und danach
die Flacheneinteilung vornimmt. Wichtig ist jedoch, die Deckbreiten abzuschniiren.
Bei Dachziegeln im Regelfall jede 4. Deckreihe, bei Dachsteinen jede 3. Deckreihe.
Metalldachdeckungen werden in jeder Schar bzw. in jedem Profil abgeschniirt,
Bitumenschindeln in jeder 2. Deckbreite, wobei der Versatz der Schindeln ebenfalls
abzuschniiren ist. Schindelférmige Schiefer- und Dachplattendeckungen werden
nurin den FuR- oder Kopflinien abgeschniirt. Rechteckdeckungen und Biberschwanz-
ziegeldeckungen miissen in Abstdnden von je ~0,9-1 m abgeschniirt werden.
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Abb. 381 und
382: schief
angebrachte

Zinkbekleidung

infolge unsauber
hergestellter
Unterkonstruktion

Abb. 383 und
384: Dach-
durchhang als
technischer und
optischer Mangel

Abb. 385:
storende konkave
Fluchtabweichung
an der Dachkante

Abb. 386: Hier
liegt die Fluchtab-
weichung an der
Gaubendachkante
lediglich in einem
an der Rinne
verschobenen
Giebelziegel.

Abb. 387 und
388: grobe
Fluchtabweichung
an der Dachkante,
durch unsauber
vermessenes
Betonpolster fiir
die Mittelpfette

T
LI
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6.4

An Dachtraufen muss darauf geachtet werden, dass Deckelemente an der Dachkante
in Fluchtrichtung eingebaut sind.

Holzerne Unterkonstruktionen sollte man immer von Zimmerern oder Schreinern
anfertigen lassen.

Nach DIN 1052 ist der Statiker verpflichtet, die maximale Durchbiegung im Dachstuhl
mit dem Bauherrn zu vereinbaren. In abweichenden Fillen oder bei Altdachstiihlen
miissen notwendige MaRnahmen fiir einen Flachenausgleich (beseitigen von Une-
benheiten) konstruktiv geplant und in Auftrag gegeben werden (vgl. 2.1 Héhen-
ausgleich am Dachstuhl).

Auflager fiir Pfetten, FuBlinien von Dachgauben und AuRenkanten von Dachiiber-
standen miissen immer mit bemaRtem Detailplan 1:50 vorgegeben werden.

Schnitte und Anschliisse

Fehler

Sichtbare Schnitte an Kehlen und Traufen (Einspitzer) werden ohne vorhergehende
Abschniirung immer uneben aussehen.

Wenn an einer Schnittkante mehrere Handerker arbeiten, werden Fluchtabweichun-
gen fast zwangsldufig auftreten, weil jeder Handwerker mit eigenem Blickwinkel
arbeitet.

Anschlussbleche darf der Handwerker nicht freihdndig auf dem Dach zurichten.
Anschnitte bei engobierten und glasierten Dachziegeln an Kehlen und Traufen sind
infolge der Scherbenfarbe immer als Farbkante sichtbar.

Losung

Schnitte an Kehlen und Traufen sind immer abzuschniiren oder auf dem Kehl- oder
Traufblech anzuzeichnen.

Auch bei langen Schnittkanten sollte immer nur ein Handwerker arbeiten, um
Unebenheiten durch unterschiedliche Blickwinkel zu vermeiden.

Alle fiir einen Anschluss benotigten Anschlussbleche werden nach ortlicher Mal3-
vorgabe auf dem Kanttisch vorgerichtet, zugeschnitten und gekantet. Nur so lasst
sich ein fluchtrechter Verlauf der Anschlusslinien herstellen.

Schnitte und Anschliisse
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Abb. 389: leicht
welliger First;
Fluchtabweichun-
gen, die man
nicht sieht, sind
kein Mangel.

Abb. 390:
Ziegelschnitte an
der Kehle lassen
den roten Ziegel-
scherben sichtbar
werden.
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Abb. 391:
Unterdeckte
Anschliisse, wie
hier am Eindeck-
rahmen, bewirken
Schrédgliegen der
andeckenden
Dachziegel.

Abb. 392:
Hochst unsaubere
unvollstdndige
Leibungsbeklei-
dung am Dach-
fenster

Durch nachtrdgliches Einfarben der Schnittkanten kann selten ein einheitlicher
Farbeindruck mit der Oberflachenfarbe der Dachziegel hergestellt werden. Man
sollte an einem Musterstiick die erzielbaren Mdglichkeiten mit dem Bauherren
absprechen. Das Musterstiick sollte dabei auch in der richtigen Blickentfernung -
auf dem Dach - betrachtet werden.

6.5 Einbauteile
Fehler

An Dachfenstern mit unterlegten Anschlussrahmen (»Eindeckrahmen«) fallen oft
schrdg liegende oder sperrende Dachziegel, Dachsteine oder Dachplatten auf, die
durch das Auflegen auf Blechaufkantung und Dichtkeile entstehen, inshesondere
im Ubergang zum Kehlblech und an der Brustblechschiirze. Die Fensterhersteller
haben vor Jahren die Breiten der Anschlussbleche verringert, die Unebenheiten in
der Anschlussdeckung sind damit aber nicht beseitigt.

Einbauteile von Fremdzulieferern passen oft nicht zum Deckmaterial und storen
damit den optischen Gesamteindruck.

Losung

Ebenflachig liegende Anschliisse kdnnen nur bei eingebundenen Blechanschliissen
erreicht werden oder bei handwerklich hergestellten unterlegten Anschliissen mit
tief liegender Rinne und tiefergelegtem Anschlussblech (die Holzschalung wird
dann um die Rinnenbreite gekiirzt und in der Breite des Anschlussblechs ausgefrast).
Liifterpfannen, Antennen- und Kabeldurchgadnge sollten aus dem Angebot des je-
weiligen Deckwerkstoffherstellers stammen.

| 170 Optische Madngel

1P 216.73.216.3, am 20.01.2026, 00:01:38. © Inhalt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816792956

6.6 Dachgauben

Dachgauben erweitern den Nutzbereich des Dachgeschosses und erfiillen den Zweck
der Dachraumbelichtung. Seit dem Dachgeschosse regelmaRig ausgebaut und genutzt
werden, soll der nutzbare Dachraum maglichst groR sein. Zwangslaufig vergrofRert
man Dachgauben teilweise zu monumentalen Kastenaufsatzen. Dachgauben kdnnen
sich organisch in das Dach einfligen oder als stérende Kasten auf dem Dach sitzen.
Dafiir dass letzteres nicht eintritt, sind Planer und Handwerker gemeinsam verant-
wortlich.
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Abb. 393 und
394: An Hasslich-
keit kaum zu
tiberbietende, auf
dem Dach
hockende
Gauben-Kasten

Abb. 395: Wenn
schon ein még-
lichst grolRer
Dachraum genutzt
werden soll, ist
die Verldngerung
der AuBenwand
die technisch und
optisch bessere
Losung.

Abb. 396: Friiher
beherrschten die
Planer die Propor-
tionen und die
Optik: Auch wenn
diese Dachgaube
nicht mehr
heutigem Ge-
schmack ent-
spricht, so zeigt
sie Gefalligkeit
durch Anschnitt
der Fensterbéanke
an die Dach-
schrage und
umlaufend tber-
stehenden Gau-
bendachrand.

Abb. 397: Auch
bei dieser neuen
Gaube sind die
Proportionen
gewahrt.

Abb. 398:
Optisches
Schmuckstiick:
Fensterbankan-
schluss an das
Dach, tief lie-
gende Fenster mit
weillen Leibungs-
rahmen, ange-
kehlte Gauben-
wange anstelle
platten Wangen-
dreiecks.
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Abb. 399:
Optischer Einfall
des Planers als
Zumutung fir den
Handwerker.

Abb. 400:

Die Frage sei
erlaubt, was sich
der Planer bei
dieser Doppel-
gaubenkonstruk-
tion gedacht hat.

Gut zu wissen - fiir den Planer:

Unter dem Zwang méglichst grofsrdumiger Nutzung darf der optische Eindruck
der Dachgaube(n) nicht leiden. Immer muss die Hausansicht einschliefSlich
Dachgaube(n) ein befriedigendes Bild bieten.

Gaubengrdfie und ansprechende Optik miissen sich nicht ausschliefSen. Es kommt
im Wesentlichen darauf an, welche Héhe die Gaubenstirnfront bietet, wie und
in welchen GrofSen die Gaubenfenster verteilt sind, und die Gaubenseitenfldchen
(Wangen) mit dem Dach ein harmonisches Ganzes bilden.

Bereits die Lage der Gaubenstirnfldche ist von Bedeutung: Je ndher sie an der
Traufe (Auflenwand) liegt, desto héher ragt die Stirnfliche auf und desto grofSer
ist ihr optisches Stdrpotenzial. Gefillige Gauben liegen in der Dachfléche bis zur
Fensterbriistung zuriick. Will man die Gaubenstirnfléche auf die AufSenwand stellen,
sollte man diese als Teil der AufSenwand betrachten und die Dachtraufe trennen.
Die Héhe der Stirnwand wird auch durch die Art des Gaubendaches bestimmt:
Gaubenflachddcher mit umlaufendem erhéhten Dachrand ziehen nach oben
verldngerte Stirn- und Wangenfléchen nach sich, die nur dann optisch akzeptabel
sind, wenn das Verhdltnis von Stirnfldichenbreite und -héhe ein angenehmes —
mindestens 2:1 — ist.

Durch kleine aber wirksame Details lassen sich Dachgauben optisch gefillig
gestalten: Jede Gaubenansicht gewinnt, wenn das Gaubendach deutliche
Dachiiberstinde hat. Optisch unbefriedigend sind Gauben dann, wenn die
seitlichen Dachkanten (liberstandslos mit einer Metallrandleiste abschliefSen.
Gaubenfenster sollen nie aufSen biindig eingesetzt sein: Stirnfldchen mit biindig
eingesetzten Fenstern sind unschéne Sparausfiihrungen. Gaubenfenster sollen
zuriickgesetzt und mit Leibungsbekleidungen ausgestattet sein. MafSgefertigte
Fensterbdinke aus Metallblech mit stark strukturierten Auf- und Abkantungen
ergdnzen einen optisch guten Eindruck. Bénke aus Tafelstreifen wirken billig.
Dachgauben miissen handwerklich herstellbar sein und wetterdichte Ausfiihrung
und Anschliisse zulassen. Das ist bei Abstdnden zwischen Gaubenwangen von
weniger als 80 cm handwerklich nicht mehr méglich.
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Gut zu wissen - fiir den Handwerker:

Auch wenn der Planer Dachiiberstéinde an Gaubenddchern nicht explizit vorgesehen
hat, sollte der Handwerker immer versuchen, Dachiiberstinde von wenigstens
5 bis 10 cm herzustellen, immer mit Riickversicherung des Bauherrn.
Aluminium-Dachrandprofile sind an Gaubenddchern eine optische Todsiinde. Der
Handwerker sollte handgefertigte Randabschliisse mit niederer sichtbarer
Aufienkante immer vorziehen.

Héngedachrinnen sollen nicht direkt vor der Stirnfldche angebracht sein, sondern
immer mit sichtbarem Abstand von mindestens 5 bis 10 cm zur Bekleidung.
Zur Ausfiihrung der Gaubenbekleidungen siehe unter 4.1.

Eine optisch ansprechende Fensterbank besteht aus gekantetem Metallblech mit
vorderer Abkantung von mindestens 40 mm und erkennbaren Seitenaufkantungen.
Fensterbdinke aus Werkstoffplatten wirken billig und unschén.
Schieferbekleidungen werden grundsdtzlich ohne sichtbare Eck- und Leibungsprofile
ausgefiihrt. PVC-Eckprofile wirken in der Schieferbekleidung billig und unangebracht
(vgl. 4.1).

Bekleidungen aus FZ-Platten und -Tafeln werden dagegen mit sichtbaren
Eckprofilen ausgefiihrt. Optisch schon sind Leibungseckprofile in der Farbe der
Leibungsbekleidung, weil sie die Leibung — und damit das Fenster — optisch
vergrdfSern. Bei farblich zur Wand unterschiedlichen Leibungen sind Leibungs-
eckprofile in der Farbe der Wandbekleidung weniger schén, weil die
Fensterausschnitte dann optisch verkleinert sind.

Weitere Hinweise siehe unter 4.1-4.3
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7 Verfarbungen

Verfarbungen sind Farbanderungen der Baustoffoberfldche oder Auflagerungen von
chemischen oder biologischen Fremdstoffen. Nicht in jedem Fall sind solche Farban-
derungen vermeidbar. In vielen Fillen beruhen sie jedoch auf konstruktiven oder
Ausfiihrungsfehlern.

7.1

Fleckige Grau-Schwarzfarbungen an Untersichten von Dachiiberstanden riihren in der
Regel aus Warmeabstrahlung der Bauteilflache in umgebender kiihler Luft her. Der
dabei auftretende Tauwasserfilm erzeugt ein pilzgiinstiges Feuchtklima, in dem sich
Schimmelpilz- und Algensporen ansiedeln kdnnen. Andere Ursachen kénnen Dauerbe-
feuchtung aus Raumliiftern, offenen Fenstern oder naheliegenden Gewdssern oder
Sumpfgebieten sein. Bei fleckiger Verschmutzung spielen auch Aerosole eine Rolle,
insbesondere solche aus Kerosin- oder Dieselabgasen. Pilzansiedlung wird durch
porige Baustoffe und bioaktive Anstriche gefordert.

Schimmelpilz an Dachiiberstanden

Verfarbungen

175 |

1P 216.73.216.3, am 20.01.2026, 00:01:38. © Inhalt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.

Abb. 401:
Griinldufer aus
Kupferhelm;

Eine Dachrinne,
die die Griinlaufer
verhindert hitte,
war aus Griinden
des Denkmal-
schutzes nicht
moglich.

Abb. 402:
Beplankung des
Dachiiberstandes
aus Holzwerkstoff-
platten: Typische
Schimmel- und
Algenverfarbung
aus Tauwasser
durch Auskiihlung,
poriger Werkstoff-
platte und
ungeeignetem
Anstrich.
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Fehler

Furnierschicht- oder Furniersperrholz aus Schélfurnieren bietet Schimmelpilzen und
Algen gute Wuchsmoglichkeiten durch Furnierfeinrisse und Holzporen. Ungeeignet
sind daher alle Sperrholzer, Seekieferplatten und Furnierschichtplatten. Splintholz-
bretter sind anfalliger fiir Schimmelbewuchs als Kernholzer, diinne Bretter oder Werk-
stoffplatten gefdhrdeter als solche von grofRerer Dicke. Besonders gefdahrdet sind
Span- und 0SB-Platten. Unbehandelte Brettoberflachen und Dispersionsanstriche sind
sehr geeignete Untergriinde fiir Pilz- und Algenwachstum.

Losung

Untersichtbekleidungen sollten auf ihren Oberseiten mit einer mindestens 50 mm
dicken Dammplatte gegen doppelseitige Auskiihlung geschiitzt werden. Fiir die Be-
kleidung sind Kernholzbretter mindestens 21 mm dick geeignet, ebenso Drei-
schicht-Massivholzplatten mit mehrals 7 mm dicken Decklagen und zementgebundene
Flachpressplatten. Die Anstriche sollten biozid und algizid und mit Blaueschutz
eingestellt sein, lasierend bei Vollholz, diffusionshemmend als Dickbeschichtung bei
Werkstoffplatten.

7.2 Grinbildung

Griinbildung (Vergriinung, Veralgung) ist grundsatzlich auf allen Baustoffen moglich,

bevorzugt an porigen Oberflachen. Die Griinbildung entsteht zundchst durch Staub-

ablagerung in den Poren oder Auflagerung klebriger Schmutzstoffe (Ruf, Kerosin und

Petroldle, Samendl, Bliitenstaub, Kalkstdube). Die Vergriinung beginnt mit der An-

siedlung von Pilz- und Algensporen, die fleckartige, zundchst nicht sichtbare Wuchs-

gespinste erzeugen. Durch Co-Population von Algen und Pilzen entstehen Flechten
in zundchst punktférmigen Ansiedlungen, die sich zu Wachstumsflecken vergréRRern
konnen. Bei hoher Feuchtebelastung kommen Moose hinzu. Griinbildung entsteht
grundsétzlich auf jedem Dach, wenn auch zundchst unsichtbar. Ob aus mikroskopischer

Griinbildung flachige Begriinung wird, hdangt von verschiedenen Faktoren ab:

e Standortfaktoren: Ein wirksamer Wuchshemmer - das Schwefeldioxid in der Luft -
ist mit zunehmender Luftreinheit seit 1960 um zwei Drittel vermindert. Insofern
nehmen seitdem Griinbildungen an Dachern kontinuierlich zu. Baumbestand, ins-
besondere Hochwuchs, fordern die Griinbildung. Gleiches gilt fiir Gewdsser in un-
mittelbarer Nahe, die die Luftfeuchte erhdhen. In landwirtschaftlich genutzten
Gegenden wirken Samenflug, Bliitenstaub, Diingemittel und Substrate griinférdernd,
in Kerngebieten Staubemissionen.

e Konstruktive Faktoren: Je steiler und hoher das Dach, desto weniger Griinbildung
ist zu erwarten. Auf Sonnenseiten ist weniger mit Griinbildung zu rechnen als auf
Schattenseiten. Beschattete Dachbereiche (unter Dachiiberstanden) neigen zu
Griinbildungen wie solche mit Dauerfeuchte in der Nahe von Liiftungen.
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e Werkstofffaktoren: Gute Bedingungen fiir Griinwachstum bieten naturfarbene oder
durchgefdrbte Dachziegel, Dachsteine, Faserzementdachplatten, Holz- und Bitu-
menschindeln. Weniger anfdllig sind glasierte Dachziegel und solche mit Glanzen-
gobe. Dachziegel werden durch Begriinung in ihrer Struktur und Haltbarkeit nicht
geschadigt. Dachsteine, Faserzementplatten, Holzschindeln und Bitumenschindeln
werden durch Pilze und Algen (Flechten) und Moose chemisch und biologisch ab-
gebaut und zerstort. Bei Metallen (Ausnahme abgewittertes Zinkblech) kommt es
nur in Ausnahmefadllen zu Haftgriinschichten.
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Abb. 403 und
404: auf Dach-
ziegeln: Flechten
auf Ménch-
Nonnen-Deckung;
Fortgeschrittene
Vermoosung
gefdhrdet Wasser-
ablauf und
Regensicherheit.
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8 Flachdachabdichtung

Nach DIN 1055 gelten Dacher mit Dachneigungen bis 10° (17,6 %) als Flachdacher. Bei

grolReren Dachneigungen gelten die Regeln fiir geneigte Dacher. Flachddcher bendti-

gen keine Dachdeckung, sondern Abdichtungen. Abdichtung bedeutet:

e Weder fallendes noch stehendes Wasser darf eindringen.

e Anschlisse miissen bis zur Anschlusshéhe wasserdicht sein, tiber Anschlusshdhe
ist Regensicherheit gefordert.

* Abschliisse (Dachrdnder) miissen bis zur AuRenkante wasserdicht sein, Stauwasser
muss im Notfall schadlos nach auRRen ablaufen kdnnen.

Abdichtungsstoffe oder deren Kombinationen miissen wasserdicht sein, und aus ihnen
miissen sich dauerhaft Wasser haltende Abdichtungen herstellen lassen. Wie alle
Baustoffe unterliegen besonders die organischen Dichtstoffe der Alterung, hervorge-
rufen durch Licht, Sauerstoff (Oxidation), Wasser und organische oder chemische
Kontaktstoffe. Die Alterung geht immer einher mit Versprodung, Schrumpf, Oberfla-
chenkorrosion und Kerbbildungen. Die Zeitspanne, in der Dichtstoffe altern, hangt
im Wesentlichen von der Art der verwendeten Grundbestandteile und deren Zusatz-
stoffen ab. Da hochwertige Stoffe mit hohem Alterungsvermogen sehr teuer sind,
ldsst sich meist im Gestehungspreis bereits das Standvermdgen der Dichtstoffe ab-
lesen. Billigprodukte haben in aller Regel nur kurze Lebensdauer.

8.1 Bitumenabdichtungen

Bitumendach- oder SchweiRbahnen erzeugen ihre wassersperrende Wirkung durch
homogenes Verkleben/Verschmelzen mehrerer Bahnen miteinander. Nach den Fach-
regeln bestehen deshalb Bitumenabdichtungen »in der Regel« aus mindestens zwei
oder mehr vollflachig miteinander verklebten bzw. verschmolzenen Lagen.

8.1.1 BitumenschweiRbahnen

BitumenschweiRbahnen und Kaltselbstklebebahnen bestehen aus

* bitumenimpragnierten Trdgereinlagen (Glasvlies oder Glasmischgewebe (GV), Po-
lyesterfaservlies (PV), Glasgewebe (G), Kombinationstragervliesen (KTG/KTP) oder
Metallfolie (A oder Cu))

e einer Schmelzschicht aus vergiitetem (ungefiilltem) Bitumen

e einer oberseitigen Deckschicht aus Elastomer- oder Plastomerbitumen.
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Abb. 405 und
406: Stauch-
wellung in einer
einlagigen mecha-
nisch verankerten
Abdichtung aus
Bitumenschweil3-
bahnen. Bei kalter
Witterung wurden
die steifen
Bahnen verlegt
und haben sich
nach Erwdrmen
geldngt.

Oberlagsbahnen sind mit Steingranulat oder -splitt abgestreut. Die Bitumendeckschicht
einer Oberlagsbahn ist maximal 0,9-1,0 mm dick. Sie unterliegt der direkten Bewitte-
rung, nur durch diinne Granulat- oder Splittschicht geschiitzt und ist von Beginn der
Verlegung einem unumkehrbaren Alterungs- und Abwitterungsprozess ausgesetzt (aus:
Holzapfel, W.: Dacher, Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart. 2010, 2. akt. Auflage, S.38)

Einlagige Bitumenabdichtungen

Fehler

Die in den Dachdecker-Fachregeln und in DIN 18531/18532 enthaltene »einlagige
Abdichtung« ist dem Zeitgeist geschuldet und das - unbefriedigende - Ergebnis
des jahrelangen Zwists um die Einlagigkeit bei Kunststoffabdichtungen. Die ein-
lagige Verlegung ist an besondere Bedingungen gekniipft:

Mindestdachneigung 2%, auch in Rinnen, Mulden, Kehlen und Anschliissen
Verwenden eines verbesserten Bahnentyps »DE« mit verringertem Schwindverhal-
ten, hoherer Warmestandfestigkeit und hoherem Wasserdurchlasswiderstand
Schweillndhte miissen mindestens 10 cm weit iiberlappt sein, KopfstoRe und An-
schliisse von Schieferbesplittung befreit werden.

Alle Anschliisse, Kehlen, Mulden, Rinnen miissen zweilagig ausgefiihrt werden,
Kehlen miissen mit einer zusdtzlichen Lage verstarkt werden.

Nicht fiir Begriinungen geeignet.

Schadenfille zeigen, dass die einlagige Bitumenabdichtung mit hohen Risiken belas-
tet ist.

SchweiBbahnen mit dehnfahigen Tragereinlagen werden im Herstellprozess gedehnt,
die Dehnung im Hangewerk eingefroren und auf dem Dach unter Besonnung als
Bahnenschrumpf wieder riickgestellt. Solcher Schrumpf duRert sich an KopfstdRen
durch Nahtabsetzungen, wobei mindestens in der Langsnaht offene Kapillaren
entstehen.
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e Werden BitumenschweiRbahnen bei niederen Temperaturen gelagert und verlegt,
bilden sich in der Deckschicht durch Auf- und Abrollen der Bahn feine Briiche. Wenn
die Bahn nicht flachig verschweildt wird, werden die Deckschichtbriiche nicht
verschmolzen und verbleiben offen fiir kapillar einwanderndes Wasser.

e Hersteller von BitumenschweiRbahnen sparen zuweilen an der Imprdgnierung
(Trankung) der Tragereinlagen. Unvollstandig imprdgnierte Tragereinlagen ziehen
tiber Rander und StolRe Wasser kapillar in die Bahn, was zur allmahlichen Aufspal-
tung der Bahn fiihrt.

e In Billigerzeugnissen werden maximal zuldssige Mengen von Fiillstoffen auch in
der Deckschicht verwendet, die dabei besonders bruchempfindlich ist und rasch
altert.

Losung

Bitumenabdichtungen immer mehrlagig aus gleichartigen Bahnentypen herstellen.
Bahnen mit Mischtrdgereinlagen (KTG-Trdger) verwenden, deren Dehnung und Schrumpf
vermindert sind. SchweiRbahnen untereinander vollflachig (homogen) verschweilRen.

Mehrlagige Bitumenabdichtungen

Fehler

Die Verwendung von mehreren Dichtlagen verfiihrt zu dem Irrtum, dass der groRReren
Sicherheit wegen eine doppelte Dichtschicht hergestellt wiirde. SchweiRbahnen wer-
den dann untereinander nicht vollflachig verschweit. Fast regelmdRig sind bei solchen
unvollstandig verschweilRten Abdichtungen Wassereinschliisse oder sogar Dachun-
dichtigkeiten festzustellen, die aus dem besonderen Verhalten der Trager- und Deck-
schichten herriihren. Unvollstandig miteinander verschweilRte Bitumenbahnen kénnen
nicht dauerhaft wasserdicht sein.

Losung

SchweilRbahnen immer vollflachig miteinander verschweilRen. KopfstoRiiberlappungen
und Anschliisse mindestens 12 cm breit anlegen und von Besplittung befreien. Kopf-
stoBunterlappungen iiber der Langsnaht anschrdagen zur Verminderung von Kapillaren.
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Abb. 407:
Bitumenbahnen
mit dehnféhigen
(PV-)Tragerein-
lagen neigen zu
Schrumpf;
Kapillaren am
T-StoR sind bei
einlagiger
Abdichtung direkt
undicht.
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Abb. 408 bis
415: Mehrlagige
Abdichtungen, die
nicht vollflachig
(= homogen)
verschweiBt sind,
sind meist nicht
wasserdicht.
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Elastomerbitumen-Schweibahnen

Die genormte ElastomerbitumenschweiRbahn besitzt eine Deckschicht aus Destilla-
tionsbitumen und 5 bis 15% SBS-Kautschuk. Durch den Kautschukanteil sind War-
mestandfestigkeit, Kaltbiegeverhalten (Dehnfdhigkeit) und Duktilitdt erhoht. Destil-
lationsbitumen oder geblasenes Bitumen schmilzt leichtfliissig auf, Elastomerbitumen
dagegen langsamer zdhfliissig. Erhitzt man Elastomerbitumen bis zur Diinnfliissigkeit,
zerstort man dessen Kautschukanteile. ElastomerbitumenschweiRbahnen bendtigen
daher zum Aufschmelzen kleine Brennerflamme und héheren Zeitaufwand.

Fehler

Der AufschweiRvorgang darf nicht durch gréRere Flamme beschleunigt werden. Pro-
bleme dieser Art treten auf, wenn der Handwerker durch Preisdruck zu hochster Fer-
tigungsgeschwindigkeit gezwungen ist. Die Schweibahnen werden dann entweder
nur unvollstandig verschweilt oder mit zu groRem Brennereinsatz, was in beiden
Fallen zu Schaden fiihrt.

Losung

Aufschweillen ist zeitaufwendiger als bei destilliertem Bitumen und darf nur mit
kleiner Brennerflamme durchgefiihrt werden (Gefahr des Uberhitzens und Verbrennens
von Bitumen und Trdgereinlage). Das Bitumen wird dabei teigig verfliissigt. Elasto-
merbitumen-Bahnen bendtigen immer einen Oberflichenschutz (Kies, Besplittung).

Plastomerbitumen-SchweiRbahnen

Urspriinglich wurden die Bahnen im Mittelmeerraum verwendet. Hochwertige Schweil3-
bahnen enthalten Beimischungen von bis zu 40% ataktischem oder isotaktischem
Polypropylen (APP-Bitumen, APP-SchweiRbahn) ertragen direkte Besonnung ohne
Oberflachenschutz. Sie sind besonders warmestandfest, hochwertige Bahnen sind
selbst an lotrechten Wanden standsicher. APP-Bitumen lasst sich mit dem Brenner
wie Destillationshitumen verfliissigen. Dadurch flieRt es leichter und SchweiRbahnen
konnen rasch und homogen miteinander verschmolzen werden. Der Schweillvorgang
wird dadurch beschleunigt und sicherer. Allerdings liegt der Schmelzbereich um etwa
20 bis 25° hoher als der von Elastomerbitumen.
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Abb. 416:
Elastomer-
bitumenschweil3-
bahnen nach
Kaltlagerung und
einmaligem
Abrollen;
Deckschichtbriiche
schlieBen sich nur
bei homogener
Verschmelzung auf
oder unter einer
Zweitlage.
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Fehler

Plastomerbitumen vertrdgt sich nicht mit Elastomerbitumen und nicht mit Fliissig-
kunststoff. Plastomerbitumenschweilbahnen haben um bis zu 25° hoheren Schmelz-
temperaturbereich als Elastomerbitumenbahnen. Plastomerbitumenbahnen diirfen
deshalb nicht wechselnd mit Elastomerbitumenbahnen verwendet werden. Schmelz-
schaden konnen auch bei Kombinationen von (Elastomerbitumen-)Kaltselbstklebe-
bahnen mit Plastomerbitumenbahnen auftreten. Fliissigkunststoffanschliisse auf
APP-Bitumen sind in der Regel nicht moglich.

Losung

In mehrlagigen Abdichtungen nur gleiche Bitumenarten miteinander kombinieren,
moglich ist eine gemeinsame Verwendung mit APAO-modifizierten Polymerbitu-
menschweiRbahnen. Im Zweifel Hersteller befragen. Anschliisse nur mit Plastomer-
bitumenschweillbahnen oder APAQ-Bahnen herstellen. Plastomerbitumenschweillbah-
nen bendtigen keinen Oberflachenschutz, was die Sicherheit der Verschweillung er-
heblich erhdht.

SchweiRBbahnen nach franzésischen Normen

Die franzosischen Hersteller verfahren nach dem Prinzip der beschichteten Trdagerge-
flechte. Die SchweiRbahnen bestehen aus Polymerbitumen, in die Tragerfilamente
eingebettet sind. Oft sind die Schweilbahnen nur 3 mm dick. In der Wertigkeit sind
diese SchweiBbahnen den deutschen Erzeugnissen meist {iberlegen.

Kaltselbstklebebahnen

Die Kleberschicht dieser Bahnen besteht aus ungefiilltem (= klebrigem) Elastomerbi-
tumen, das einen Schmelzbereich um 125 °C besitzt. Im Handel sind auch Bahnen mit
Klebestreifen anstelle flachiger Kleberschicht.

Fehler

Schmelzbereiche von Ober- oder Mittellagsbahnen mit Elastomerbitumen liegen bei
135-145 °C, die von Plastomerbitumen bei 150-160 °C. Beim Verschweillen von Elasto-
merbitumenschweiRbahnen auf Kaltselbstklebebahnen verfliissigt sich das Klebebi-
tumen der Kaltklebebahn. Dies kann bei warmeempfindlichen Dammstoffen zu Ein-
schmelzungen fiihren. PlastomerbitumenschweiBbahnen diirfen wegen des grof3en
Schmelzbereichsunterschiedes nicht mit Kaltselbstklebebahnen mit flachiger Kleber-
schicht kombiniert werden.

Losung

Grundsatzlich sollten auf warmeempfindlichen Dammstoffen (EPS) nur Selbstklebe-
bahnen mit streifenférmigen Kleberschichten und EPS-Dadmmstoffe hoherer Dichte
(Produkteigenschaft »dh«) verwendet werden.
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Glasgewebe-SchweilRbahnen

Fehler
Dach- oder SchweilRbahnen mit Glasgewebetrdgereinlagen sind hoch kapillarintensiv
und nicht wasserbestandig und sollten in Oberlagen nicht verwendet werden.

Losung
Bahnen mit Glasgewebetrdger sind hoch reiR- und ausreiRfest und eignen sich als
mechanisch befestigte Unterlagsbahnen.

Brandschutz

Bitumen und Bitumendach- und SchweifRbahnen sind entflammbar.

Als Flammschutz und Brandhemmer werden iiblicherweise Blahgraphit und/oder
Colemanit (Calciumborat) beigemischt oder aufgestreut. Blahgraphit quillt unter
Hitzeeinwirkung ab etwa 150 °C schlagartig auf und bildet eine isolierende Schaum-
schicht. In dieser Schicht thermischer Zersetzung werden brennbare Gase eingeschlos-
sen und damit die Flammen erstickt. Gleichzeitig wirkt der Graphitschaum als war-
medammender Hitzeschild. Colemanit ist ein Calciumborat (Borax), das durch Auf-
spaltung die Oxidation (Verbrennen der Olgase) behindert. Weitere verwendete Brand-
hemmer in Bitumen(-schweiR-)bahnen sind Boratsalze oder Aluminium-Hydroxid. Um
den Test der Harten Bedachung zu erfiillen, miissen mindestens 25 % Blahgraphit und
10% Borat (bezogen auf die Masse nicht loslicher Anteile) in der Bitumenbahn ent-
halten sein.

Frei bewitterte Dachabdichtung miissen den Nachweis der »Harten Bedachung« er-
fiillen. Dieser Nachweis stiitzt sich auf einen Brandtest, bei dem eine leicht geneigte
Dachabdichtung einschlieBlich Unterkonstruktion und Dammschicht beflammt wird.
Dazu wird auf die Abdichtung ein mit Holzwolle gefiillter Drahtkorb gestellt und die
Holzwolle darin angeziindet. Nach Abbrand der Holzwolle darf die Abdichtung nicht
weiterbrennen und es diirfen keine fliissigen brennenden Bestandteile abtropfen.

Wurzelfestigkeit

Bitumendach- und SchweiRbahnen werden von Pflanzenwurzeln durchwachsen. Unter
Zumischen rhizomhemmender Giftstoffe, wie Meta-Chlorphenylpiperazin (MCPP) wer-
den »wurzelfeste Bahnen« hergestellt. Als Wurzelsperren kdonnen zusatzlich auch
Kupferbandeinlagen verwendet werden. Metallband einlagen allein ergeben keinen
Durchwuchsschutz, weil Nahtiiberlappungen von Wurzeln durchwachsen werden.
Nach dem »FLL«-Priifverfahren werden Bitumenbahnen auch auf Rhizomhemmung
iiberpriift. Nicht wurzelbestandig sind Bitumenbahnen grundsatzlich gegen aggressive
Wurzeln aus Bambus und Chinaschilfgrasern. Schweizer Untersuchungen haben erge-
ben, dass Wurzelhemmer vom Regenwasser allmahlich ausgewaschen werden, wodurch
sich der Schutz gegen Wurzeldurchwuchs mit der Alterung der Dachbahnen verringert.
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Abb. 417 bis
419: Alterung
von Bitumen-
abdichtungen
durch Austrock-
nung und
Krackung mit
Gefligeschrumpf,
Craquelérissen
und Abldsen der
Bitumendeck-
schicht.

Abb. 420: (re)
GroRfldchig
stehendes Wasser
und Schmutzan-
sammlung
schadigen jede
Dachabdichtung.

8.1.2 Alterung von BitumenschweiRbahnen

Bitumen ist auch in seiner hdrtesten Form eine - wenn auch zdhe - Fliissigkeit und
enthdlt eine Vielzahl diinn- bis dickfliissiger Mineraldle bis zu den zdhharten Asphal-
tenen. Unter Besonnung verliert das Bitumen durch Ausgasen kontinuierlich seine
diinnfliissigen Anteile und schrumpft und verhartet dabei zunehmend. Bei Bitumen-
bahnen wirkt sich der Schrumpf nicht in einer Verkiirzung der Bahn aus, sondern
schollenférmig. So entstehen craqueléartige Rissmuster in der besonnten Schicht.
Als organischer Stoff wird Bitumen durch Besonnung und Bewitterung zusatzlich
physikalisch (Austrocknung), chemisch (Krackung) und biologisch abgebaut (Algen,
Pilze, organisch wirksame Schmutzstoffe).

Die Bitumendeckschicht einer Oberlagsbahn ist maximal 0,9-1,0 mm dick. Sie unter-
liegt der direkten Bewitterung, nur durch diinne Granulat- oder Splittschicht geschiitzt
und ist von Beginn der Verlegung einem unumkehrbaren Alterungs- und Abwitterungs-
prozess ausgesetzt. Bei fortgeschrittener Alterung der SchweiRbahn vertiefen sich
die Craquelérisse der Schrumpfschollen, bis schlieRlich die Tragereinlage frei liegt.
Spatestens dann wird Wasser kapillar in die Trdgerschicht und in die Bahn eingezogen,
und die Deckschicht schollenférmig abgespalten.

Der Alterungsverlauf kann durch Beimischen von SBS-Kautschuk bei Elastomerbitu-
menschweillbahnen oder ataktischen Polypropylenkunststoffen bei Plastomerbitu-
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menschweilRbahnen verlangsamt werden. Besonders wirksam sind eingemischte Po-
lypropylene. Hochvergiitete PlastomerbitumenschweiRbahnen widerstehen direkter
Besonnung ohne Oberfldchenschutz lange Zeit (»APP«-Bahnen).

8.1.3 Schadigungen an BitumenschweifRbahnen

Stehendes Wasser

Bedingt durch die Durchbiegung bzw. zuldssige Toleranzen in

e der Dicke der Werkstoffe

e der Ebenheit der Unterlage

e durch Uberlappungen und Verstirkungen

ist auf Dachflachen mit einer Dachneigung bis ca.5% (ca.3°) mit behindertem Was-

serablauf und Pfiitzenbildung zu rechnen. Grof¥flachig aufstehendes Wasser tritt auf

bei Dachneigungen von weniger als 2% und in Mulden hinter Dachattiken und zwischen

Dachsatteln. Hier kann sich dauernd stehendes Wasser bilden. Dauernd unter Wasser

stehende Abdichtungen sind latent gefdhrdet, denn

e kleinste Leckagen bewirken das Einlaufen grolRer Wassermengen in das Dach

e Schmutz und Bewuchs schadigen alle organischen Dichtstoffe durch biologischen
und chemischen Abbau

e Feucht-/Trockenzonen an Pfiitzenrdndern und an Rdndern von Eisschollen erzeugen
Kerbspannungen in der Dichtbahn

e Bitumenbahnen mit Glasgewebeeinlage sind nicht wasserbestandig

e Dichtschichtzerstérung durch Rotalgen, Pilze oder Kuhfladeneffekt.

Losung

e Ddcher sollen immer mit ausreichendem Gefélle geplant und ausgefiihrt werden,
um dauernd groRflachig aufstehendes Wasser zu vermeiden. Bereits die Dachdecke
soll im Gefalle liegen. Geplante Entwadsserung setzt voraus:

e Bereitsim Fundamentplan miissen Regenleitungen auf die Belange des Flachdaches
abgestellt werden.

* Regenrohre gehoren nicht in AuBenwande, da deren Ablaufe ungiinstige und meist
ungeniigende Gefdllelagen im Dach hervorrufen. Das gilt auch fiir Attikaabldufe
mit AuRenregenrohren.

e Im Dach sollen alle Schichten Gefille haben, insbesondere auch die Dachdecke,
damit auch die Dampfsperre im Leckagefall entwdssern kann.

e In Sattelmulden und hinter Dachattiken sollen Gefdllekeile angelegt werden, um
stehendes Restwasser zu vermeiden.

Der Kuhfladen-Effekt

Bei einer fiinf Monate alten Flachdachabdichtung aus beschieferten Elastomerbitu-
menschweilRbahnen wurde festgestellt, dass in Muldenbereichen des Daches die Bi-
tumendeckschicht schollenférmig aufbrach (»Krokodilshaut«). Die SchweiRbahnober-
flache war zerstort. An der Unterseite der Schmutzschollen hafteten élige Teile der
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BitumenschweiRbahn. Eine Laboranalyse bestdtigte, dass Teile der Bitumendeckschicht
sich abgelost hatten. Die Deckschicht der BitumenschweiRbahn war geschiadigt.

Fehler

Die Ursache (féalschlich »mud curling« genannt) liegt in der chemischen Wechselwirkung
zwischen organisch aktiven Ablagerungen, dem Bitumen und dem SBS-Kautschuk des
Elastomerbitumens. Die Zersetzung der organischen Schmutzstoffe krackt Ol- und
Kautschuk-Molekiile, bricht sie auf und zerstort sie. Erkennbar ist das an der 6lig-schmie-
rigen Konsistenz der anhaftenden Bitumenteilchen. Die Verkrallung der Schmutzschicht
geniigt um das Bitumen aufzuschiisseln. Im beschriebenen Schadenfall waren Blii-
tenfasern die Verursacher, die zusammen mit angewehtem Staub aus einem benach-
barten Sportplatz sich als geschlossene Schmutzschicht in Muldenpfiitzen abgelagert
und den beschriebenen Effekt ausgelost hatten. Der Begriff »mud curling« (Schmutz-Auf-
rollen) trifft nicht die Ursache und ist hier irrefiihrend.

Der Kuhfladeneffekt tritt nur auf bei organisch aktiver Schmutzablagerung, abgestor-
benes Laub allein oder Sand- und Staubschichten verursachen nicht diesen Effekt.

Losung

Alkane- und Cycloalkane als Bestandteile des Bitumens reagieren leicht mit Sauerstoff
(Oxidation) und Halogenen (Chlor, Brom, Iod). Unter Licht und Warme werden Was-
serstoffatome abgespalten und durch Radikale ersetzt, was zum Aufbrechen (Elimi-
nieren) der Molekiile fiihrt. SBS-Kautschuk als Fiillstoff des Elastomerbitumens reagiert
ahnlich.

Wenn Schadigungen durch organisch aktive Stdube oder Fasern zu erwarten sind, ist
das wirksamste Mittel die Kontakttrennung. Durch Kiesschichtauflagen wird verhindert,
dass die Schadstoffe in direkten Kontakt mit dem Elastomerbitumen kommen.

Eine weitere Moglichkeit der Schadenbegrenzung liegt in der Verwendung von Plasto-
merbitumenschweiRbahnen mit Polypropylenkunststoffen als Fiillstoffe. Polypropylene
sind als langkettige Molekiile bestdandiger gegen Oxidation und radikalische Substi-
tution. Zu diesem Zweck setzt man sie in PYP-Schweillbahnen ein, die damit hdhere
Bestdndigkeit gegen Oxidation aufweisen.

Bahnenschrumpf

SchweiRbahnen mit dehnfdhigen Tragereinlagen (Polyesterfaservlies) werden im Her-
stellprozess gedehnt, die Dehnung im Hangewerk eingefroren und auf dem Dach
unter Besonnung als Bahnenschrumpf wieder riickgestellt. Solcher Schrumpf dulRert
sich an KopfstoRen durch Nahtabsetzungen, wobei mindestens in der Langsnaht offene
Kapillaren entstehen.

Losung
SchweiBbahnen mit Kombinationstrdgereinalagen (KTG-Trdger) verwenden.
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Abb. 421 bis
423: Chemische
Zerstdrung einer
Abdichtung aus
Elastomerbitumen-
schweiBbahnen
durch biologisch
aktive Schmutz-
auflagen (»Kuh-
fladen-Effekt«).

Abb. 424:
Querschnitt
30-fach vergro-
Rert durch die
geschidigte
Deckschicht

Abb. 425 und
426: Polymer-
bitumenschweil-
bahnen mit
dehnféhiger
(PV-)Trdgereinlage
und Bahnen-
schrumpf nach
Verlegung.
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Abb. 427 und
428: Gewebe-
trager sind nur
schwer zu tran-
ken, inshesondere
Glasgewebe sind
dann hoch
kapillaraktiv und
nicht wasser-
bestéandig

Abb. 429: Bei
SchweilRbahnen
findet man
zuweilen
unvollsténdig
impragnierte
Trdgereinlagen;
Die Bahnen sind
dann nicht
wasserbestdndig.

Deckschichtbriiche

Werden BitumenschweilRbahnen bei niederen Temperaturen gelagert und verlegt,
bilden sich in der Deckschicht durch Auf- und Abrollen der Bahn feine Briiche. Wenn
die Bahn nicht flachig verschweiRt wird, werden die Deckschichtbriiche nicht ver-
schmolzen und verbleiben offen fiir kapillar einwanderndes Wasser (Gefahr bei einla-
gigen Bitumenabdichtungen).

Méngel in der Imprdgnierung

Hersteller von BitumenschweiRbahnen sparen zuweilen an der Imprédgnierung (Tran-
kung) der Tragereinlagen. Unvollstdandig imprdgnierte Trdgereinlagen ziehen {ber
Rander und StoRe Wasser kapillar in die Bahn, was zur allmahlichen Aufspaltung der
Bahn fiihrt.

Genormte BitumenschweiRbahnen

Die nach Normstandard hergestellten SchweiRbahnen (PYE PV 200 S5) stellen die
jeweiligen Mindestanforderungen und den untersten Qualitdtsstandard dar. In Billig-
erzeugnissen werden maximal zuldssige Mengen von Fiillstoffen auch in der Deckschicht
verwendet, die dabei besonders bruchempfindlich ist und rasch altert.
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8.1.4 Deck- und Schutzschichten

Elastomerbitumenschweillbahnen bendtigen immer einen Oberflachenschutz mindes-
tens in Form einer Gesteinsabstreuung (Schiefersplitt). Plastomerbitumenschweil3-
bahnen widerstehen der Besonnung auch ohne Oberfldchenschutz.

Kiesdeckschicht

Der wirksamste Schutz gegen rasche Alterung und chemisch-/biologische Zerstorung
ist eine mindestens 5 Zentimeter dicke Schicht aus Grobkies der Kérnung 16/32.
Allgemein verldngert eine deckende Kiesschicht die Nutzdauer der bitumindsen Ab-
dichtung um etwa zehn Jahre.

Fehler

e Kiesdeckschichten auf gefillelosen Abdichtungen mit dauernd stehendem Wasser
bilden Schmutzsammelstellen mit Algen- und Mooshewuchs. Diese kdnnen Abdich-
tungen mehr schddigen, als der Nutzen der Kiesdeckschicht gegen Sonnenbestrah-
lung bewirkt.

e Besplittete Oberlagsbahnen sind unter Kiesdeckschichten nicht nur nutzlos sondern
auch wenig sicher.

e Dachabldufe sind gefahrdet, wenn Kies in nicht abgesicherte Regenrohre einfallt.
Das fiihrt zu Wasserriickstau.

Losung

e Kiesdeckschichten nur auf weitgehend entwdssernden Ddchern einsetzen.

e Unter Kiesdeckschichten verwendet man grundsétzlich nackte Oberlagshahnen.
Deren Bitumeneckschichten sind dicker als die der besplitteten Bahnen, und die
Naht- und Kopfverschweillung ist einfacher und sicherer. Besplittete Bahnen wer-
den nur an frei liegenden Anschliissen verwendet.

e Fiir Ablaufe massive Kiesfdnge verwenden, die fest im Ablauftrichter verankert
sind.

Schiefersplitt
Die Splittabstreuung ist das iibliche Oberflachenfinish der Oberlagsbahnen und fiir
Elastomerbitumenschweilbahnen die Mindestanforderung.

Fehler

* Probleme bereiten KopfstoRe und Anschliisse in der VerschweiRung der Uberlap-
pungen. UbermaRiger Brennereinsatz fiihrt zur Vercrackung der hitzeempfindlichen
Polyestervliestrager und zum Verhartungsschrumpf der Bitumendeckschicht.

e Anschliisse mit Fliissigkunststoff auf beschieferte Oberlagsbahnen sind wegen der
Kapillarwirkung der Splittschicht hoch problematisch und sollten nicht ausgefiihrt
werden.
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Losung

Kopfstolle und Anschlussiiberlappungen sollten mindestens 15 cm breit angelegt
werden. Die Bahnenhersteller empfehlen die Splittschicht im Anschlussbereich zu
entfernen. Das ist bei Elastomerbitumenbahnen aber nicht oder nur schwer maglich.
Dagegen kann loser Splitt abgebiirstet, und mit kleiner Flamme die fest haftende
Splittschicht vorsichtig in die Bitumendeckschicht versenkt werden. Zur Vermeidung
von Kopfkapillaren wird der {iberlappte Nahtrand angeschrdgt.

Sind Flissigkunststoffanschliisse notwendig, verfahrt man wie folgt:

Manschette aus nackter Elastomerbitumenschweilbahn in passender Abmessung
aufschweillen

e Oberlagshahnen mit 10 cm Uberlappung aufschweiRend anschlieRen
 Flissigkunststoff auf die unbeschieferte Manschette aufbringen.

8.1.5 Anschliisse mit BitumenschweiRbahnen

Anschliisse miissen bei Dachneigungen bis 5° mindestens 15 cm, iiber 5° mindestens
10 cm {iber wasserfiihrender Schicht hergestellt sein. Als wasserfiihrende Schicht
gelten auch Belagsschichten, wie beispielsweise Kiesdeckschichten oder Plattenbeldge.
Die Hohe der Anschliisse ist also um die Schichtdicke der Beldge zu erhéhen. Anschliisse
an Wande und andere aufgehende Bauteile miissen bis zur Anschlusshéhe wasserdicht
sein, dariiber gilt die Forderung der Regensicherheit (schadfreie Wasserableitung).

Fehler

Anschlussklebung auf rohes Mauerwerk oder unebenen Untergrund: Bitumenbahnen
miissen flachig aufgeklebt und angepresst werden. Auf rohem Mauerwerk ist keine
ordnungsmaRige Verklebung moglich und Fehlstellen oder Stol3fugen vermindern
die Klebehaftung.

Anschluss ohne Ankeilung oder Ausrundung: Bis 2008 galten keilige Unterfiitte-
rungen der Anschliisse in den Fachregeln des Dachdeckerhandwerks als unverzicht-
bar. Heute werden Keile nur noch als Soll-Bestimmung beschrieben: »Am Ubergang
vom Dach zum aufgehenden Bauteil sollte ein Keil, z. B. aus Ddmmstoff, angeordnet
werden.« [17, S. 26]

Bei Anschliissen ohne Ankeilung miissen die Lagen der Abdichtung scharfkan-
tig-rechtwinklig eingeschweil’t werden. 4 bis 5 mm dicke Bahnen lassen sich nur
schwer rechtwinklig einkanten, und offenbleibende oder durch Spannungen auf-
tretende Kapillaren sind dann offene Undichtigkeiten.

Ungetrenntes Hochfiihren der Abdichtung: Die Lagen der Dachabdichtung diirfen
nicht ungetrennt bis zur Anschlusshéhe hochgefiihrt werden. Steifheit der Schweil3-
bahnen und Bahnenschrumpf (siehe Abb. 8.1.1.a) fiihren oft zu Ablsungen und
Offenstellen im Anschluss.

Anschlussbahnen iiber 1 m Lange: Bitumenschweillbahnen lassen sich nur in be-
grenzter Breite fachgerecht homogen verschweilRen. Beim Verlegen ldngerer Bah-
nen ist die homogene Verschmelzung der Bahnen nicht mehr sicher moglich.
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Losung

Die Anschlussflachen miissen weitgehend eben sein. Rohes Mauerwerk verlangt
einen Glattputz als Anschlussflache.

Anschliisse an lotrechte Wande und Bauteile immer mit warmebestdndigen Keilen
mindestens 5/5 cm unterlegen.

Anschliisse in der Bitumenabdichtung stellt man wie folgt her:

e Keil 5/5 cm

e Schleppstreifen aus besandeter Bitumenbahn 15 cm breit

* 1. Dichtlage iiber den Keil bis 10 cm hochfiihren

e Anschlusshahnen 1 Meter lang 25 cm breit bis zur Anschlusshohe aufschweilRen
e 2. Abdichtungslage wie 1. Dichtlage 10 cm hochfiihren

e 2. Anschlusshahn 1 Meter lang 33 cm breit bis zur Anschlusshohe aufschweilRen
Anschlussbahnen nurin Ldngen bis 1 Meter verwenden, sollen aus optischen Griin-
den langere Anschlussbahnen eingebaut werden, miissen entsprechend mehrere
Facharbeiter mit SchweiRbrennern eingesetzt werden.

AuBen- und Innenecken: Die fachlich richtige - wasserdichte - und optisch be-
friedigende Anlage der Eckstiicke bedarf der Vorrichtung der zugehorigen Eckstii-
cke und einer intensiven Schulung der Mitarbeiter.

8.1.6 Anschliisse an Fremdstoffe

Verklebter Anschluss

Der fiir Bitumenabdichtungen iibliche Anschluss ist die Verklebung. Dabei ist zu be-
achten, dass sich Bitumen physikalisch anders verhdlt als alle starren oder flexiblen
Baustoffe. Bitumen ist eine zdhplastische Fliissigkeit, die sich bei Warme weich
dehnbar, bei Kilte aber quasi hart verhalt. Vorteilhaft fiir die Verklebung ist die sehr
hohe Netzfahigkeit des Bitumens, die auf seinen diinnfliissigen 6ligen Bestandteilen
beruht. Bitumen vermag in feinste Poren einzudringen und auch Faserstoffe gut zu
umhiillen. Zahfliissige Asphaltene dagegen bestimmen die Standfestigkeit der Ver-
klebung, die allgemein sehr dauerhaft ist.
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Abb. 432:
Anschlussbahnen
tiber 1 m Ldnge
lassen sich nicht
mehr vollflichig
aufschweiRen.

Abb. 431:
Bitumen-
anschliisse ohne
Ankeilung oder
solche aus unge-
trennt hochge-
fiihrten Bahnen
sind oft undicht.
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Abb. 432: (li)
Traufabkantungen
wie hier gezeigt
sind hoch schad-
behaftet und
missen vermieden
werden.

Abb. 433 bis
435: Bitumen-
bahnen und
Kunststoff- oder
Kautschukbahnen
lassen sich nicht
dauerhaft
miteinander
verkleben
(Ausnahmen siehe
Text)

Fehler

Anschlussverklebungen nie ohne Voranstrich und nicht auf staubigem oder feuch-
tem Untergrund ausfiihren.

Zinkblech ist als Anschlusswerkstoff wegen seiner Korrosionsgefahr wenig geeignet.
Metallbleche und Hartkunststoffe sind als Anschlussfldchen nur in begrenzter
Lange geeignet.

Metallbleche diirfen bei Langen ab 2 Metern nicht starr fixiert werden.
Rinneneinhangbleche sind zu vermeiden: Dehnbriiche und Bitumenkorrosion scha-
digen solche Abschliisse.

Bis auf zwei Ausnahmen sind Anschlussverklebungen auf Kunststoff- oder Kaut-
schukdachbahnen nicht dauerhaft, auch nicht auf »bitumenvertragliche« Kunst-
stoffe.

Losung

Anschlussflachen miissen mindestens 12 cm breit, sauber, staubfrei und trocken
sein. Um die Netzfahigkeit des Bitumen zu erh6hen, muss die Anschlussflache mit
diinnfliissigem Bitumenvoranstrich (Bitumenldsung) behandelt werden. Nach Ab-
liften des Voranstrichs kann mit der Verklebung begonnen werden.

Wenn An- oder Abschliisse aus Zinkblech ausgefiihrt werden sollen, muss eine
Trennlage aus Bitumenpappe untergelegt, und das Zinkblech mit einem Korrosi-
onsschutzanstrich versehen werden.
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e Metallbleche und Hartkunststoffe miissen in Abstdnden von héchstens 4 Metern
mit Dehnstiicken ausgestattet sein. Die Dehnstiicke sind als Kopfdehnungsausglei-
cher auszufiihren.

e An- oder Abschlusslangen iiber 2 Meter miissen verschieblich mit Haften oder
VorstolRblechen befestigt sein. Die innen liegende Kante ist mit einem 10 cm
breiten Schleppstreifen aus besandeter Dachbahn mit Glasvlieseinlage (GV-Dach-
bahn) abzudecken.

* Verklebte Anschliisse sind immer im Lagenversatz herzustellen. Unter- und Mitten-
lagen der Abdichtung sind um wenige Zentimeter zuriickzusetzen, die Oberlage ist
bis auf 2 Zentimeter an die Anschlusskante zu fiihren.

e Fiir den Rinneneinhang an Dachtraufen verwendet man gerundete oder dreifach
abgekantete Stiitzbleche von max. 2 m Lange, die einfach iiberlappt und starr
fixiert werden konnen. Nach Voranstrich und Schleppstreifen werden alle Lagen
der Abdichtung iiber das Stiitzblech bis in die Rinne hinunter gefiihrt. Die 1. Dicht-
lage wird punktweise aufgeschweil’t, die folgenden Lagen voll verschweilt.

e Zwei Ausnahmen bei Verklebung von Bitumen auf Kunststoffdachbahnen:

e ECB-Kunststoffdachbahnen sind mit Bitumen co-polymerisiert. Die Verschweillung
durch WarmgasschweilRen (»HeiBluft«) mit BitumenschweiRbahnen ist moglich.

* WOLFIN-ib-Kunststoffdachbahnen kdnnen zwischen zwei Elastomerbitumen-
schweiRbahnen eingegabelt und warmgasverschweilRt werden. Nach Hersteller-
angaben sollen die SchweiRflachen 25 cm breit sein. Bisher bietet kein anderer
Hersteller ein solches, zugelassenenes Verfahren an.

Anschluss mit Klemmflansch

Der Anschluss besteht aus einem mit der tragenden Dachdecke fest verbundenen
Festflansch mit wasserdicht eingeschweiliten Gewindebolzen. Das Festflanschprofil
muss ebenflachig mit der Bauwerksoberflache sein. Die Abdichtungslagen werden auf
oder iiber den Festflansch gefiihrt und die Gewindebolzen durchgestof3en. Ein Los-
flanschprofil mit Lochungen wird auf die Abdichtung aufgesetzt und mittels Muttern
und Unterlegscheiben angepresst. Die Muttern sind in Zeitabstanden mehrfach nach-
zuziehen.
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Abb. 436:
Metallblechan-
schliisse miissen
beweglich einge-
baut und mit
Dehnungsausglei-
chern ausgeriistet
sein.

Abb. 437: Das
abgerundete
Traufstiitzblech ist
die immer an-
wendbare und
fachgerechte
L6sung, alle
Lagen der Abdich-
tung werden bis
zur Vorderkante
gefiihrt.
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Abb. 438 und
439: Ansicht und
Einbau der
Fest-/Losflansch-
Dehnfuge

Abb. 440:

Gussasphalt FP 90/45 Ni FP 90/25 Ni Kunstharzbeschichtung
Bewegungsfugen
mit Kautschuk-

profil (Quelle:
Migua)
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Abb. 441:
Bewegungsfugen
mit Kautschuk-
profil

Nach DIN 18195-9 sollen Festflansche aus Stahl mindestens 70 mm, Losflansche 60 mm
breit und jeweils mindestens 6 mm dick sein. Die Schraubbolzen sollen mindestens
12 mm dick und in Abstdnden bis max. 150 mm angeordnet sein.

Fehler

e Verschmutzte, feuchte, nicht vorbehandelte Flansche
Festflansche ohne Hohenanschlag
Nahtiiberlappungen im Bereich der Flanschpressung
SchweiRbahnen mit Splittbestreuung
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Losung

* Oberflachen der Profile und Gewindebolzen miissen vor Verschmutzung geschiitzt
(abgedeckt) und vor Einbau der Dichtbahnen mit Bitumenldsung vorbehandelt werden.

e Durch mehrfaches Nachziehen der Muttern kann die Abdichtung zwischen den
Profilen zerquetscht werden. Um das zu verhindern, muss der Festflansch mit einer
entsprechend dicken Stahlleiste als Hohenanschlag ausgestattet sein.

e Im Flansch diirfen keine Nahtiiberlappungen sein. Alle Bahnen sind zu stof3en und
in die StoRe Kupferriffelbdnder einzuarbeiten.

e Splittschichten wirken kapillaraktiv und miissen deshalb im Flanschbereich entfernt
werden.

8.1.7 Bewegungsfugen (Dehnfugen)

Fugentyp I

Feldfugen in Betondecken, in Fertigelementen und Betonierfugen gehdren zu den
wenig bewegten Fugen und werden in der Fachregel als »Fugentyp I« bezeichnet. In
Bitumenabdichtungen sollen sich die Fugenflanken nicht mehr als 5 mm gegenein-
ander bewegen.

Fehler

Die Schichten der Abdichtung - mit Ausnahme von Mineralfaserddmmstoffen - diirfen
iiber der Fuge nicht ungetrennt durchlaufen. Ungeeignet sind direkt eingeklebte
Dehnb@nder aus Kunststoff- oder Kautschukbahnen. Mit zwei Ausnahmen sind zwischen
Kunststoff oder Kautschuk und Bitumen keine dauerhaften Verklebungen mdglich
(auch nicht mit »bitumenvertrdglichen« Kunststoffbahnen). Der Grund fiir die Unver-
traglichkeit liegt im stark differierenden Dehnverhalten. Bitumen versteift bei tiefen
Temperaturen, bei denen Kunststoffe und Kautschuke noch weich elastisch oder
plastisch sind. Die Warmedehnung von Kunststoffen und Kautschuk ist auRerordent-
lich hoch, wahrend bei Bitumen sich Warme in Quellung der Bitumenschicht duRert.
Kunststoffe und Kautschuk haben geringe Adhdsion, die Klebewirkung ist also gering.
Dies alles bewirkt, dass sich Klebeverbindungen zwischen Bitumen und Kunststoff
oder Kautschuk rasch lgsen.

Losung

Bei punktweise verklebter oder mechanisch befestigter Trennlage muss diese {iber der
Fuge nicht getrennt werden. Bei verklebten Dampfsperren ist iiber der Fuge ein
Schleppstreifen von 15 cm Breite aus besandeter GV-Dachbahn lose zu verlegen. Die
Dammschicht - mit Ausnahme von Mineralfaserdammstoffen - muss {iber der Fuge
Typ I getrennt werden. Uber der Dimmfuge wird ein Schleppstreifen aus besandeter
GV-Dachbahn von 20 cm Breite verlegt. Die Abdichtung wird iiber der Fuge durchge-
fiihrt und in der 1. Dichtlage mit einer Zusatzbahn von 25 cm Breite verstarkt.

Bei Abdichtungen direkt auf Deckenplatten (z.B. Leichtbetonplatten) muss iiber der
Plattenfuge ein Stiitzblech verlegt und einseitig fixiert werden. Die Abdichtung {iber
der Fuge wird dann wie oben beschrieben ausgebildet.
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Fugentyp II
Fugen des Fugentyps II sind echte Bewegungsfugen zwischen verschiedenen Baukor-
pern oder zwischen Bauteilen mit Fugentrennung.

Fehler

Ein schwerwiegender Fehler ware das Ignorieren der gegenteiligen Bewegungen. Die
Fugen diirfen nicht (laut Dachregeln »sollten nicht«) durch Bauwerksecken fiihren und
nicht in einer Kehle oder Kante verlaufen.

Losung

Der Abstand der Fugen zu parallel verlaufenden Kehlen oder Kanten muss im Regelfall

mindestens 0,50 m betragen. »Ist dieses MafS nicht einzuhalten, muss die Fuge mit

einer Hilfskonstruktion verlagert oder eine Sonderkonstruktion eingesetzt werden.« [17,

S. 39]

Grundsdtzlich sind alle Schichten der Abdichtung zu trennen:

* Deckenfuge mit Fugensattel: Die Fuge muss mit Ddmm- oder Schaumstoff ausgefiillt
sein. Fiir die Dampfsperre wird ein Fugenband schlaufenférmig eingefiigt und in
die Dampfsperrbahnen eingeklebt. Die Ddmmschicht wird getrennt und beidseitige
angekeilte (trapezformige) Fugensattel aufgeklebt. Die Trennfuge wird mit Schaum-
stoff aufgefiillt, auf die Fuge wird ein Rundschaumprofil D = 5 cm aufgelegt. Die
1. Dichtlage wird beiderseits an den Schragflanken des Fugensattels hochgefiihrt,
und der Ddmmsattel selbst mit der 2. Abdichtungslage und einer zusdtzlichen
Abdeckbahn tiberschweil3t.

e Dehnfuge mit Fugenprofil: Die Industrie bietet unterschiedliche Fugenprofile an,
von denen sich einige auch fiir bitumindse Abdichtungen eignen. Allen Profilen
eigen sind elastische Kautschuk-Fugenbdander und Anschlussstreifen fiir direkte
Verklebung oder als Fest-/Losflansch-Konstruktionen. Die Profile miissen an der
tragenden Decke verankert sein, diirfen also nicht schwimmend iiber einer Damm-
schicht angeordnet sein.

e Dehnfuge mit Hilfskonstruktion: Die Fugenkonstruktion ist immer ausfiihrbar und
auch fiir Dacher mit unterschiedlichen Abdichtungen geeignet. An zwei Hilfskon-
struktionen aus Holz oder Metall wird auf jeder Seite ein kompletter Anschluss
hergestellt. Die Fuge zwischen den Stiitzbauteilen wird mit Ddmmstoff aufgefiillt
und mit einer Metallkappe iiberdacht.

e Fuge im Wandanschluss: Zu bevorzugende Losung ist der Anschluss an eine Stiitz-
konstruktion (z.B. aus Metallwinkel), die auf der Dachdecke fest verankert wird.
Der Anschluss selbst kann starr wie unter 8.1.2 beschrieben hergestellt werden.
Die Fugenbewegung wird iiber ein fensterbankahnliches Abweisblech (iberbriick,
dass an der Wandseite befestigt wird und den hochgefiihrten Anschluss iiberlappt.

* Anschluss an bewegliche Wand: Die Fuge ist aus einem geeigneten Fugenprofil
herzustellen, an das die Lagen der Dachabdichtung angeschlossen (eingepresst,
aufgeschweildt) werden kdnnen. Fiir die Dampfsperre ist eine eigenstandige beweg-
liche Anschlussschlaufe auszubilden.
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Abb. 442:
Dachablauf mit
Pressdichtung,
hier ftir Druck-
entwdsserung

Abb. 443: Solche
Kombinationen
lassen sich nicht
eindichten.

8.1.8 Ablaufe und Liifter

Fehler

e Einbauteile diirfen nicht direkt an Wandanschliissen, Dachrandern, Kaminen ange-
ordnet sein, weil sie dort nicht sicher eingedichtet werden kénnen.

* Dachabldufe diirfen nicht ohne Verankerung in der Dachdecke in die Abdichtung
eingebaut werden, weil dann die notwendige drucksichere Rohrverbindung nicht
herstellbar ist.

e Einbauteile ohne eigene Anschluss-(Klebe-)Kragen oder Anschlussmanschetten sind
in der Bitumenabdichtung nicht brauchbar.

e Ablaufe mit Klemmringen sind in der Bitumenabdichtung unbrauchbar, da der
notwendige Einpressdruck mit einem Leichtmetallring und Fliigelschrauben nicht
erreichbar ist.

e Anschlusskragen und Klebewiilste sollen den Wasserablauf nicht behindern. »Ver-
senken« der Abldufe in die Dammschicht ist wenig hilfreich.

e Ablaufe aus Zinkblech sind unbrauchbar, da Zink nicht wasserbestdndig ist und
zusatzlich durch Bitumenkorrosion zerstort wird. Rohrliifter der Abwasserrohre
diirfen aus gleichem Grund nicht aus Zinkblech hergestellt sein.

e Ablaufe aus Metallblech sind in aller Regel ungeeignet, weil sie nicht biegefest
sind und sich nicht lagesicher verankern lassen.

e Kabel und Rohre diirfen nicht direkt bituminds eingeklebt werden.

e Bei Dachsanierungen auf bestehenden Altabdichtungen diirfen Abldufe und Liifter
nicht wiederverwendet werden. Mangel in der Alt-Eindichtung werden durch neu-
erliches Uberkleben nicht beseitigt.

e Attika-Ablaufe sollten vermieden werden.

Losung

e FEinbauteile mussen von Wandanschliissen, Dachrandern, Kaminen mindestens 30 cm
entfernt sein. Ist dies nicht mdglich, sollen Liifter zusammengefasst und mit einer
Kaminstulpe mit Abdeckung eingehaust werden.

e Dachabldufe miissen mit der Dachdecke lagesicher verbunden oder iiber Stiitzkon-
struktionen verankert sein.
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Abb. 444:
Dachabldufe aus
Zinkblech diirfen
nicht verwendet

werden.

Abb. 445:
Undichtigkeit
nach der Dachsa-
nierung: Der alte
Klebeanschluss
war undicht.

Abb. 446: Wie es
nicht sein darf:
Alter Liifter ist

mit Bitumenkitt
»gedichtet«.

Abb. 447 und
448: Attika-
Abldufe sollten
vermieden
werden;
Eindichtungen mit
Fliissigkunststoff
auf beschieferter
Oberlagsbhahn sind
wenig dauerhaft.

Abb. 449: (re)
Lichtkuppeln in
der Bitumen-
abdichtung

e Die Klebefldche der Anschlusskragen sollte mindestens 12 cm breit sein. Besser
sind integrierte Anschlussmanschetten.

e Am Ablauf baut man eine um 2 cm diinnere Dammplatten von 60/60 cm ein. Nur
auf diese Art legt man auch die Klebewiilste tiefer.

e Dachraumliifter (nicht Rohrliifter) aus Zinkblech bediirfen eines Schutzanstrichs.

¢ Geeignet sind Kunststoffablaufe, druckgeschaumte Ablaufe, Ablaufe aus Gussstahl
oder geschweiBte Abldufe aus mindestens 1 mm dickem Edelstahlblech.

e Fiir Kabel- und Rohrdurchgange sind eigene Anschlussmanschetten zu verwenden,
Kriickstockrohre mit Klebemanschette und nach unten weisendem Auslass oder
geeignete Fertigmanschetten.

|200 Flachdachabdichtung

P 216.73.216.36, am 20.01.2026, 00:01:38. @ Utheberrechtlich geschitzter Inhait.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816792956

Bei Dachsanierungen auf Altabdichtungen sind immer samtliche Dachablaufe und
Dachliifter gleichzeitig zu erneuern. Nur so kann erreicht werden, dass alle An-
schlussklebungen neu hergestellt und dicht sind.

8.1.9 Oberlichter und Lichtkuppeln

Der wasserdichte Anschluss an Oberlichter (Lichtkuppeln) muss bis mindestens 15 cm
(bei Dachneigungen >5° mindestens 10 cm) {iber wasserfiihrender Ebene dauerhaft
wasserdicht hergestellt sein. Sofern ein Aufsatzkranz als wasserdicht angesehen
werden kann, darf dieser in den Anschluss einbezogen werden.

Fehler

Oberlichtschalen ohne eigenen Anschlusskranz: Direktes Einkleben von Kunstglas-
scheiben oder -kuppeln ist nicht zuldssig und Klebeanschliisse sind auch nicht
dauerhaft. Die Haftfahigkeit des Bitumens auf Kunstglas ist sehr gering, und hohe
Warmedehnung des Glases fiihrt immer zum Abscheren der Klebeanschliisse.
Direktes Aufkleben der SchweiRbahnen auf den Klebekranz von Kunststoff-Auf-
satzkranzen ist nur in Ausnahmefdllen und bei kleinen Krdnzen méglich.

Losung

Oberlichter und Lichtkuppeln miissen immer aus iiberkragender Lichtschale oder
Lichtschale mit Wasserabweiser und unterdeckendem Aufsatzkranz oder Aufsatz-
lager bestehen. Von Oberlichtschalen ablaufendes Wasser soll iiber den Dachan-
schluss hinweg abgefiihrt werden.

Aufsatzkranze miissen immer lagesicher auf Bohlenkranz oder vergleichbarer Unter-
konstruktion aufgesetzt und befestigt werden. Im einschaligen warmegedammten
Dach ist der Bohlenkranz mit druckfester Wamedammplatte (XPS) zu unterfiittern.
Aufsatzkranze von Lichtkuppeln diirfen die Abmessungen von 2,5 m Kantenldnge
nicht tiberschreiten, um Dehnbriiche im Anschluss zu vermeiden. Fiir andere Ober-
lichter gelten die iiblichen Regeln fiir den Wandanschluss.

Der Aufsatzkranz ist mit Bitumenvoranstrich zu streichen. Nach Abliiften des Vo-
ranstrichs ist der Anschluss mehrlagig nach den Regeln des bituminésen Wandan-
schlusses herzustellen (siehe 8.1.5). Die Anschlussbahnen miissen bis zur Oberkante
des Aufsatzkranzes (unter die iiberkragende Lichtschale) hochgefiihrt und lagesi-
cher verschweilRt werden. Bei Anschliissen aus ElastomerbitumenschweiRbahnen
ist eine zusatzliche Anpressung mit Metallprofil notwendig. Bei Plastomerbitu-
menschweilRbahnen kann diese Anpressung entfallen.

Bei kleinen Lichtkuppeln bis 1,2 m Kantenlédnge kann der Klebekranz auch direkt
eingeklebt werden. Dazu ist der Aufsatzkranz aus der Abdichtungsebene heraus-
zuheben und auf eine zusatzliche angekeilte Randbohle von 5 cm Dicke aufzuset-
zen. Eine Lage der Abdichtung wird auf die Keilbohle verlegt. Darauf wird der
Aufsatzkranz aufgesetzt. Die Klebeflache des Anschlusskragens wird vorgestrichen
und zweilagig im Lagenversatz eingedichtet. Auch hier sind gesonderte Anschluss-
bahnen zu verwenden.
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8.1.10 Dachrandblenden
Fiir direkt eingeklebte Randabschliisse gelten die Regeln aus Kapitel 8.1.6.

Fehler

e Handelsiibliche Randprofile diirfen nicht fest in die Abdichtung eingeklebt werden.
Warmedehnung der Profile und Kaltesteifigkeit des Bitumens vertragen sich nicht,
zwangslaufig wird sich die Abdichtung von den Klebeflachen abschdlen. Mindestens
werden die ProfilstoRe wasserundicht.

e Technisch mangelhaft sind auch einteilige Profilblenden mit Klemmprofil, weil auch
hier die BlendenstoRe offen undicht sind. AuRerdem Losen sich nicht selten die
Klemmprofile aus ihrer Lage, und der Klemmanschluss versagt.

* Mehrteilige Klemmbhalterprofile versagen dann, wenn die Halterabstdnde deutlich
weiter als 80 cm sind. Die Einklemmung der Abdichtung zwischen den Haltern ist
dann meist ungeniigend, weil sich die Folientrdger zwischen den Haltern durch-
biegen (Windsoggefdahrdung der Randblende).

Losung

Technisch richtig sind Randprofile, die aus verstellbaren Klemmbhaltern und Folien-
tragerprofilen bestehen. Der Folientrdger soll mindestens 10 cm breit sein, sodass
Schleppstreifen und erste Dichtlage bis an den Randabschluss herangefiihrt werden
konnen. Nur die Oberlage wird iiber den Trager nach aulRen hinweggefiihrt und nach
unten abgekantet. Das verschieblich aufgeklemmte Deckprofile sichert den Rand-
abschluss. Die Vorgaben des Herstellers zu Halterabstdnden, Halterbefestigung und
Fugenbreiten der Deckblenden sind einzuhalten.

8.1.11 Dachsanierungen im Bitumendach

Gealterte versprodete Bitumenabdichtungen enthalten im Querschnittgefiige mindes-
tens geringe Wasser- oder Feuchtemengen, desgleichen Steinkdrnungen, Besplittun-
gen, Schmutz- und Wuchsstoffe. Sehr gealterte Abdichtungen sind oft im Zerfall
begriffen und Bitumendeckschichten losen sich ab. Anschliisse an Klebekragen von
Dachabldufen und Dachliiftern sind nicht selten abgeschert und wassereinléssig. Der
Auftrag fiir eine Dachsanierung ist gleichzeitig die Planungsaufgabe fiir den fachge-
rechten Aufbau der neuen Dichtschicht, und der tatsdchliche Zustand des Altdaches
ist zu beriicksichtigen.

Fehler

* FEinlagig vollflachige Verklebungen auf Altabdichtungen schlieRen im Altdach
enthaltene Feuchtigkeit ein. Durch Besonnung wird die eingeschlossene Feuchte
verdampft, und der Dampfdruck erzeugt durch Warmeplastifizierung Blasen in der
Neuabdichtung. Beim Abkiihlen versteifen die Blasen, und die Gaskontraktion zieht
neue Feuchte in den Hohlraum. Die Blasen vergroRern sich durch diese Vorgange
kontinuierlich und oft bis zum Bruch der Schweil3ndhte.

* Die einlagig verlegte Abdichtung auf dem Altdach enthdlt die Risiken, wie sie
bereits unter 9.1 aufgefiihrt sind.
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e Stark gealterte und im Zerfall begriffene Altabdichtungen sind kein geeigneter
Untergrund fiir verklebte Sanierungsbahnen. Lagenverschiebungen in der Abdich-
tung oder Windsogschaden kdnnen eintreten.

e Beij Dachsanierungen diirfen vorhandene Abldufe und Dachliifter nicht wiederver-
wendet werden. Das Risiko, dass deren Anschliisse bereits undicht sind, ist zu groR.

Losung

Der Grundsatz ist zu beachten, dass bitumindse Abdichtungen mehrlagig sein sollen.

Grundsatz ist, dass der Altdachaufbau auf Festigkeit und Lagesicherheit {iberpriift

werden muss. Die Festigkeit der Altabdichtung iiberpriift man mit dem Priifstichel,

die Lagesicherheit anhand erkennbarer Verschiebungen, Zugfalten an Dachrandern

und Anschliissen, Schubfalten oder Briiche in Dachmitte. Zusatzlich ist durch Priifoff-

nungen an Tiefpunkten und Anschliissen der Zustand der Ddmmschicht und der Dampf-

sperre zu untersuchen. Weitere Hinweise hierzu finden sich in den Kapiteln »Damm-

schicht« und »Dampfsperre«/»Luftdichtheitsschicht«.

Sofern der Altaufbau lagesicher und fest ist, besteht die fachgerechte Sanierung aus

folgenden Schritten:

e Qberflache von Kiesauflagen und grober Bestreuung befreien, erforderlichenfalls
durch Abfrdsen.

e Lose aufliegende Bestreuung und Schmutz scharf abfegen.

e Aufstehendes Wasser absaugen, feuchte Oberflachen mit Gasbrenner trocknen.
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Abb. 450:
Randprofil und
abgescherte
Bitumenbahn

Abb. 451:
Einteiliges Dach-
randprofil mit
Klemmleiste:
Solche Klemman-
schliisse losen
sich meist wieder
ab; Wasser kann
den Dachrand
dann hinter-
laufen.

Abb. 452 und
453: Alte Bitu-
menabdichtung
mit aufstehendem
und eingeschlos-
senem Wasser
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e Bitumenvoranstrich satt aufrollen und abliiften lassen.

* Alle Ablaufe und Dachliifter durch neue ersetzen. Dachrandblenden demontieren,
fest eingeklebte Metallprofile und Anschlussbleche durch geeignete Losungen
ersetzen.

e Erste Dichtlage aus PolymerbitumenschweiRbahn mit Trennlage punktweise auf-
schweillen oder Kaltselbstklebebahn mit Klebestreifen verlegen und warm aktivie-
ren. Nahte und Anschliisse werden voll verschweilt. Keinesfalls Bahnen mit fla-
chiger Klebeschicht verwenden (Einschluss von Altfeuchte).

e Zweite Abdichtungslage (Oberlage) vollflichig aufgeschweilt verlegen.

e Alle An- und Abschliisse werden neu hergestellt.

Nur wenn die Altabdichtung oberflachensauber und fest ist, z. B. bei Plastomerbitu-
menabdichtungen ohne Schiefersplittauflage, darf eine Dachsanierung aus einer Lage
vollflachig aufgeschweilRter PlastomerbitumenschweilRbahnen bestehen. Wenn sich
die Altabdichtung in Auf- oder Abldsung befindet, sind nur deren Entfernen und ein
genereller Neuaufbau méglich. Wenn das Altdach nicht lagesicher ist, sind besondere
MaRnahmen zur Lagefixierung notwendig (siehe hierzu Kapitel »Mechanische Dach-
verankerung).

8.2 Abdichtungen aus Kunststoff- und
Kautschukdachbahnen

Hochpolymere Dachabdichtungen werden aus Kunststoff- oder Kautschuk-Dachbahnen
hergestellt, die im Querschnitt homogen sein miissen. Laminierte Dichtbahnen mit
einliegenden Verstarkungs- oder Tragereinlagen miissen einen flachigen (homogenen)
Verbund bilden, wenn sie als Dichtbahnen eingesetzt werden sollen. Dichtbahnen,
deren Uberlappungen verklebt werden, sind als Dachabdichtung nur bedingt und nur
auf Dachern mit deutlichem Gefédlle und ohne stehenbleibendes Wasser geeignet.

8.2.1 Kunststoff- und Kautschukdachbahnen

Die besonderen Vorziige der Kunststoff- und Kautschukdachbahnen liegen in
e hoher Wassersperrfahigkeit im Bahnenquerschnitt

* hoher Flexibilitdat und Dehnfahigkeit

e hoher Nahtsicherheit bei SchweiRnahten.

Dachabdichtungen werden nach Standardausfiihrung »K1« oder nach hoherwertiger
Ausfiihrung »K2« klassifiziert. Abdichtungen mit weniger als 2 % Entwasserungsgefalle
miissen mit Dichtstoffen nach »K2« (in hoherer Qualitdt) ausgefiihrt werden und
gelten dann nur als Standardausfiihrung. Die Mindestdicken der Kunststoff- und
Kautschuk-Dachbahnen fiir nicht genutzte Abdichtungen sind gemdR Fachregel des
Dachdeckerhandwerks wie folgt festgelegt:
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ECB Ethylencopolymerisat-Bitumen 2,0 2,3

EVA Ethylen-Vinylacetat-Terpolymer 1,2 1,5
FPO Flexibles Polyolefin 1,2 1,5
PE-C chloriertes Polyethylen 1,2 1,5
PIB Polyisobutylen 1,5 1,5%
PVC-P Polyvinylchlorid, weich, nicht bitumenvertraglich, 1,5 1,8
homogen

PVC-P Polyvinylchlorid weich nicht bitumenvertréglich 1,2 1,5
mit Einlage, Verstarkung oder Kaschierung

PVC-P Polyvinylchlorid, weich, bitumenvertraglich 1,2 1,5
TPE Thermoplastisches Elastomer 1,2 1,5
EPDM Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer mit Verstarkung 1,3 1,6
EPDM Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer mit Verstarkung 1,3 1,6
und einseitiger Polymerbitumenschicht (PBS)

EPDM Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer homogen 11 1,3
IIR Isobutylen-Isopren-Copolymer 1,2 1,5

1) Dickenangabe ohne Kaschierung und/oder Selbstklebeschicht

2) zusatzliche Bedingungen:
e Verhalten unter simuliertem Hagelschlag nach DIN EN 13583 auf hartem Untergrund: mindestens 25 m/s
e Perforationsverhalten nach DIN 16726: dicht bei Fallhohe 700 mm
® Falzen in der Kélte nach DIN 16726: keine Risse bei -40°C

Tabelle 8: Bemessung von Dachabdichtungen aus Kunststoff- und Elastomerbahnen [17]

Die Mindestdicken der Kunststoff- und Kautschuk-Dachbahnen fiir genutzte Abdich-
tungen sind gemal Fachregel des Dachdeckerhandwerks wie folgt festgelegt:

ECB Ethylencopolymerisat-Bitumen 2,0 2,0
EVA Ethylen-Vinylacetat-Terpolymer 1,2 1,5
FPO Flexibles Polyolefin 1,2 1,5
PIB Polyisobutylen 1,5 1,5
PVC-P Polyvinylchlorid, weich, nicht bitumen-

. s 1,5 1,5
vertrdglich homogen
PVC-P Polyvinylchlorid weich nicht bitumenver- 12 15
traglich mit Einlage, Verstarkung oder Kaschierung ! !
PVC-P Polyvinylchlorid, weich, bitumenvertraglich 1,2 1,5

1) Dickenangabe ohne Kaschierung und Selbstklebeschicht

Tabelle 9: Bemessung von Abdichtungen aus Kunststoffbahnen [17]
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EPDM Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer mit

Verstirkung 13 1,6

EPDM Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer homogen 11 1,3

1) Dickenangabe ohne Kaschierung und Selbstklebeschicht

Tabelle 10: Bemessung von Abdichtungen aus Elastomerbahnen [17]

Gut zu wissen

Hersteller von Kunststoff-Dachbahnen zeichnen die Dicke der Bahnen oft als Ge-
samtdicke von Kunststoffbahn und Vlieskaschierung aus. Eine 1,2 mm dicke Kunst-
stoffbahn wird dann beispielsweise 2,2 mm dick ausgewiesen. Mafigebende Dicke
gemdfS Fachregel ist aber nur die der reinen Kunststoffbahn.

Brandschutz

Kunststoff- und Kautschuk-Dachbahnen miissen in Deutschland den Nachweis der
»Harten Bedachung« erfiillen, sie miissen also im genormten Priifverfahren gegen
Flugfeuer und strahlende Warme bestdndig sein, ohne dass ein Brand sich ausbreitet
oder brennbare Stoffe abtropfen. Selbstverléschend sind gewdhnlich Hart-PVC, Po-
lyamid und Zelluloseacetat. Viele andere Kunststoffe konnen durch Einmischen von
Brandschutzhemmern »schwer entflammbar« oder »nicht brennbar« eingestellt werden.
Als {ibliche Brandschutzhemmer werden Bromverbindungen (Hexabromcyclododecan
HBCD, Decabromdiphenylether DecaBDE oder Tetrabrombisphenol TBBPA) eingesetzt.
Dadurch werden jedoch auch die mechanischen Eigenschaften der Kunststoffe - zu-
weilen auch nachteilig - verandert.

Wurzelfestigkeit

Die meisten Kunststoff- und Kautschukdachbahnen sind - gemaR genormter oder
FFL-Priifverfahren - »wurzelfest«. Als »wurzelfest« gelten auch alle SchweiRndhte
und vulkanisierten Nahte. Verklebte Nadhte sind nie wurzelfest. Absolute Wurzel- und
Rhizomfestigkeit gibt jedoch es nicht, und die Wurzelfestigkeit ist je nach Kunst-
stoffart unterschiedlich stark ausgeprdagt. Wasserunterldufigkeit einer Abdichtung
setzt den Widerstand gegen Wurzeldurchwuchs herab. Bei aggressiven Wurzeln (Bam-
bus, Schilf) ist kein bekannter Kunststoff, sondern ausschlieRlich Edelstahlwannen
wurzelsicher.
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Ausfiihrungsfehler und Verlegeregeln

Haufig vorkommende Ursachen fiir Undichtigkeiten in Kunststoff- und Kautschuk-Ab-
dichtungen sind:

e Spannungsbriiche in Kunststoffabdichtungen

e Schweilkfehler an Anschliissen und Ecken und offene Nahtkapillaren

e aufgescherte oder nicht verschweiRte Hohlkehlen

e mechanische Beschddigungen

e Nahtablosungen unter stehendem Wasser

e Gefiigeschaden durch Wasser oder Schmutzauflagen.

* Kerbbriiche infolge Uberalterung der Dachbahn

e Hagelschlagschaden bei zu diinnen Dachbahnen und weicher Unterlage.

Fehler

e Kunststoffe sind kontaktempfindlich. Die meisten Thermoplaste reagieren schadlich
auf Kontakt mit Hartschaumddammstoffen, Bitumen und &lhaltigen Stoffen, Lo-
sungsmitteln, [6sungsmittelhaltigen Klebern, Impragnierungen. Allgemein gehdren
dazu Dachbahnen mit der Kennzeichnung »nb« (= nicht bitumenvertraglich). Dach-
bahnen mit der Kennzeichnung »bv« (= bitumenvertraglich) sind weniger anfillig
gegen olige Fremdstoffe. Kautschuke sind mit Hartschdumen und Bitumen meist
vertrdglich. Je nach Herstelleranweisung diirfen Kunststoffe nicht ohne Trennlagen
zu Hartschdaumen oder bitumigen/dlhaltigen Untergriinden verlegt werden.
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Abb. 454:
Kontaktschaden
einer PVC-Abdich-
tung auf
EPS-Dammstoff
ohne Trennlage

Abb. 455 bis
457: Schragzug-
falten und Ab-
spannung der
Kunststoffdach-
bahn wegen
fehlender Randfi-
xierung
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Abb. 458 bis
460: Kautschuk-
dachbahn mit
plastischer
Selbstklebeschicht
und verklebten
Néhten: Dehn-
und Schrumpf-
spannung fiihren
zum Aufscheren
der Klebenghte.

Abb. 461 und
462: Die Teller-
anker durch
Dammschicht in
Trapezblech
verankert sind auf
Biegung
beansprucht und
seitlich verzogen.

Abb. 463 und
464:
Unvollstandige
Schweillnahte
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Alle Kunststoffe und Kautschuke zeigen deutliche Langen- und Breitenverkiirzung
(»Bahnenschrumpf«). Hersteller kennzeichnen diese als »Riickstellung nach Warm-
lagerung« mit Werten von 0,5 bis 1,2%. Kunststoff- und Kautschukdachbahnen
diirfen nicht ohne Randfixierungen an Randern und Anschliissen eingebaut werden.
Randfixierungen aus Tellerankern {iber Dammstoffschichten sind unwirksam, weil
der Schraubenschaft keine oder nur geringe Biegelast aufnehmen kann.
Randfixierungen oberhalb der Abdichtungsebene sind unwirksam und nicht fach-
gerecht.

NahtschweiRen mit QuellschweiBmittel bedarf einer Auflast (Sandsack) bis zum
Auswandern des Losungsmittels, da sonst die Schweillnaht sich wieder 6ffnet.
Eckstiicke und Anschlussnahte diirfen nicht quellgeschweil’t werden, da die Schweil-
stellen nicht dauerhaft zu sichern sind. QuellgeschweiRte Anschliisse und Eckstii-
cke losen sich oft wieder ab.

T-StoRe der Schweilindhte bediirfen einer besonderen Behandlung um Kapillarun-
dichtigkeiten zu verhindern.

Kunststoffdach- und Kautschukbahnen mit verklebten Nahten diirfen nicht auf
Dachern verlegt werden, auf denen Wasser dauerhaft stehen bleibt. Nahtverkle-
bungen sind unter stehendem Wasser nicht dauerhaft.

Kunststoffdach- und Kautschukbahnen mit verklebten Nahten diirfen nicht verlegt
werden, wenn Spannungen aus Bahnenriickstellungen auf die Klebendhte einwirken
konnen, plastische Klebendhte l6sen sich unter Scher- und Schalspannungen wie-
der ab.

Kunststoff- und Kautschukdachbahnen sind kerbempfindlich. Scharfkantige Fremd-
stoffe, Nagel, Bleche, Kies- und Sandkdrner konnen die Oberflachen anritzen und
zum Bruch der Bahn fiihren.

Kunststoff- und Kautschukdachbahnen sind als organische Stoffe empfindlich
gegen Algen und verschiedene Pilzarten. Inshesondere unter dauernd stehendem
Wasser konnen Dachbahnen geschddigt oder zerstort werden.

Losung
Kunststoffbahnen verlangen

typgerechte Anwendung und Ausfiihrung

in der Regel mechanische Randfixierungen gegen Riickstellkrdfte (Verbundbleche,
Linienanker)

grofRe Sorgfalt bei der Verlegung und Beachten der Herstelleranweisungen
Schutz gegen mechanische Beschadigungen (Trenn- und Schutzlagen)
PVC-Dachbahnen (PVC-NB) sind nicht bitumenbestandig und verlangen Trennlagen
zu Bitumen und Hartschaumdammstoffen (Ausnahme: bitumenvertragliches PVC (BV)).

Kunststoffgerecht ist die lose Verlegung der Dichtungsbahnen unter Auflast oder die
lose Verlegung mit mechanischer Verankerung, weil dann die Flexibilitat der Kunst-
stoffbahnen ausgenutzt wird.
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Abb. 465 und
466: Nicht
abgesicherte
T-St6Re sind
offene Kapillare.

Abb. 467 bis
470: Verklebte
Bahnennahte sind
unter stehendem
Wasser nicht
dauerhaft.

Abb. 471:
Kerbbruch durch
scharfkantigen
Stein
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Sofern nicht vom Hersteller ausdriicklich freigegeben, miissen Kunststoffdachbah-
nen mit Trennlagen aus Glas- oder Kunststoffvliesen unterlegt werden. Dachbahnen
mit unterseitiger Kaschierung und Freigabe durch den Hersteller konnen auch
verklebt werden. Um die Dehnfdhigkeit der Dachbahnen nicht zu behindern, sollte
nur streifenférmig verklebt werden.

Die natiirliche Riickstellung der Bahnen verlangt konstruktive Randfixierungen an

allen Anschliissen, Dachrandern, Dach6ffnungen und Einbauteilen. Mdgliche Rand-

fixierungen sind:

e Verbundblechwinkel, verschraubt auf Randbohle, verdiibelt oder vernietet an
Wandkonstruktionen, jedoch immer in Hohe der Dichtlage. Hersteller nennen
Schraubenabstidnde zwischen 10 und 20 cm. Die 2-m-Winkel werden stumpf
gestolRen, die StolRe mit Kreppklebeband abgeklebt als Schutz gegen Ankerben
der Kunststoffbahn. Die Abdichtungsbahnen werden auf den waagerechten
Verbundblechwinkel verschweilt.

e Streifen aus Verbundblech kdnnen auch als Zwischenfixierung verwendet werden.

Telleranker als Randfixierung sind nur dann wirksam, wenn sie direkt in der Unter-

konstruktion verschraubt werden konnen, z. B. auf einer Randbohle. Als Anker iiber

Dammschicht sind sie wegen der Biegekrafte unwirksam, insbesondere bei Veran-

kerung in Trapezdachprofil.

Verankerungen als Randfixierung diirfen nicht oberhalb der Dichtebene angebracht

sein, z.B. auf einer Attika. Die Riickstellung der Dachbahn wiirde zur Abspannung

fiihren.

QuellschweilRen der Flachenndhte bedarf der Auflast (Lagesicherung) auf die

SchweiRnaht. Ublicherweise zieht der Dachdecker einen sandgefiillten Kunst-

stoffsack auf der Naht hinter sich her. Erst wenn das Losemittel aus der Naht

ausgewandert ist, ist die SchweiBung dauerhaft.

Anschliisse und Anschlussecken diirfen nur warmgasgeschweil3t werden (»HeiRluft-

fohn«), weil dann die Schweilfestigkeit nach kurzer Abkiihlzeit erreicht ist. Bis

dahin muss die Schweillnaht angedriickt (lagegesichert) werden.

Auch wenn die Dachbahnen nur wenige Millimeter dick sind, so entsteht doch an

jedem T-StoR eine offene Kapillare, die durch den SchweilRvorgang nicht geschlos-

sen werden kann. Je nach Herstelleranweisung muss die Nahtkante abgehobelt,
heil} abgebiigelt oder durch Nahtpaste abgeglichen werden.

Flir Kunststoff- oder Kautschukdachbahnen mit verklebten Nahten miissen alle Teile

des Flachdaches mit mindestens 2% Gefalle ausgestattet sein, und dauernd ste-

hendes Wasser darf nicht auftreten.

Kunststoff- oder Kautschukdachbahnen mit verklebten Nahten diirfen nicht mit

plastisch bleibenden Klebern verklebt werden(Kaltselbstklebeschichten). Die Dach-

bahnen sind so zu verlegen, dass sie lagesicher sind und Scher- oder Schalspan-
nungen auf Klebendhte vermieden werden.

Abdichtungen aus Kunststoff- und Kautschukdachbahnen miissen vor Beschadi-

gungen geschiitzt werden. Sofern Abdichtungen von Fremdhandwerkern begangen

werden miissen, sind Schutzschichten aus Schalbrettern mit dariiber verlegten
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Bauplanen auszulegen. Aufstanderungen - z. B. aus Solarelementen - diirfen nicht
direkt auf der Abdichtung stehen und miissen mit Betonplatten auf Schutzlage
unterlegt werden. Kiesdeckschichten, Plattenbeldge und Begriinungen verlangen
jeweils eine zusatzliche Schutzschicht aus geeigneten Schutzbahnen.

e Grundsatzlich sollten alle Abdichtungen mit mindestens 2 % Gefélle angelegt sein,
das gilt auch fiir Dachmulden und Kehlen hinter Attiken und Anschliissen. Dauernd
stehendes Wasser fiihrt zu Schlammschichten, in denen Algen und Pilze schadigen
konnen.

8.2.2 Alterung von Kunststoff- und Kautschukbahnen

Kunststoff- und Kautschuk-Dachbahnen altern durch

* Versproden (von der Oberflache fortschreitend nach innen)
e Schrumpfen

e Auskreiden.

Alterung ist oft an einer sandpapierrauen Oberflache feststellbar. Bei fortgeschrit-
tener Alterung konnen bei ortlicher Uberlastung Briiche auftreten (Dehnzonen, Eck-
stiicke, Lifteranschliisse). Kunststoff- und Kautschuk-Dachbahnen sind weichplastisch
oder elastisch, altern jedoch von der Oberflache her. Es bildet sich eine hart-verspro-
dete Schicht mit unter dem Mikroskop sichtbarer waffelformigen Textur. Diese Schicht
ist kerb- und bruchempfindlich und meist der Ausloser fiir Spannungsbriiche der
Kunststoffbahnen. Die verhdrtete Sprodschicht verdickt sich nach langer Liegezeit,
sodass Kerb- und Bruchempfindlichkeit zunehmen. Fiir das Alterungsverhalten spielt
dabei die Gesamtdicke der Kunststoffbahn eine Rolle. Je dicke der Bahnenquerschnitt
ist, desto geringer die Bruchneigung der Bahn. Dicke Kunststoff- und Kautschukbah-
nen halten langer als diinne.

Mit der Alterung geht auch ein von aulRen nach innen fortschreitender Schrumpf
einher, der durch Auswandern fliichtiger Losemittel und monomerer Weichmacher
ausgeldst wird. In Ausnahmefdllen kénnen auch Fiillstoffe auswandern, was einen
Gefiigeschrumpf auslost.

8.2.3 Schadigungen an Kunststoff- und Kautschukbahnen

Dauernd unter Wasser stehende Abdichtungen sind latent gefahrdet, denn

e kleinste Leckagen bewirken das Einlaufen groRer Wassermengen in das Dach

e Schmutz und Bewuchs schadigen alle organischen Dichtstoffe durch biologischen
und chemischen Abbau

* Feucht-/Trockenzonen an Pfiitzenrdndern und an Rdndern von Eisschollen erzeugen
Kerbspannungen in der Dichtbahn

* Klebstoffe und Klebbander sind unter Wasser nicht dauerhaft wasserbestédndig

e PVC-Abdichtungen kdnnen unter Schmutzschichten durch den Aktivkohle-Effekt
und Schrumpfkerbung Schaden nehmen, bei dem aufliegender Schmutz zu Kerb-
spannungen und spiralférmigen Kerbbriichen fiihrt
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Abb. 472:
Gealterte
PVC-Dachbahn mit
sandpapier-rauer
Oberfldche

Abb. 473:
Alterungs-
craquelés und
Kerbbriiche in der
Oberfléche einer
Kunststoffdach-
bahn (30-fach)

Abb. 474:
Querschnitt durch
die Kunststoff-
dachbahn mit
verhdrteter
Oberfldche

Abb. 475:
GroRflachig
stehendes Wasser
und Schmutzauf-
lagen schddigen
jede Abdichtung.

Abb. 476:
Kerbschaden aus
Aktivkohle-Effekt
wegen Schmutz-
auflage

Abb. 477:
Rotalgen schadi-
gen Kunststoffab-
dichtungen

Abb. 478 und
479: Gefiige-
schrumpf durch
Auswaschung der
Kreidefiillstoffe
(Herstellmangel)
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Abb. 480 und
481: Glasbruch
an einer Kunst-
stoffdachbahn;
Ausloser war der
Bitumenklebean-
schluss vom
Nachbardach.

Abb. 482: (li)
Glasbruchschaden
aus Temperatur-
sturz an einer
Kunststoffbahnen-
abdichtung

Abb. 483 bis
485: Massive
Verkiirzung der
Kunststoffdach-
bahn mit Span-
nungsbriichen

e direkte Dichtschichtzerstorung kann eintreten durch Rotalgen
 in Einzelfdllen finden Auswaschung der Fiillstoffe und Gefiigeschrumpf mit Schrumpf-
briichen statt.

e Glasbruch an Kunststoff-Dachbahnen duRRert sich durch schlagartige Briiche in
Abdichtungsbahnen, die sich meist zweigartig ausbreiten. Glasbruch (falschlich
als »Shattering« bezeichnet) kann auftreten bei plotzlichen Temperaturstiirzen,
Schneefall oder Eisregen. Ubliche Ursachen sind ausdiffundierte monomerer Weich-
macher, Mischfehler bei EVA/VAE-Dachbahnen zwischen EVA- und PVC- Polymeren
und eine fiir Kunststoffbahnen ubliche Kéltekontraktion. Die Bahnen verkiirzen
und verstraffen bei Kdlte schlagartig. Impuls fiir den Glasbruch konnen Kerbver-
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i P ...d.

saarak PVC" géls (poor mixing), .
leadlng to poor mechanical propemes 5 :
(worse-aﬁer short UV aglng)

3 T
197,965 um 5
106,106 #

-

letzung durch scharfe Kies- oder Sandkdrner, Scheuerstellen an Aufsatzkrdanzen
oder Anschlusskragen, Spannungsfalten oder Spannungsspitzen durch schwere
Auflasten (Sonnenkollektoren) sein.

Haufig vorkommende Ursachen fiir Schaden an Kunststoff- und Kautschuk-Abdichtun-

gen sind:

e Spannungsbriiche in Kunststoffabdichtungen und Kerbbriiche infolge Uberalterung
der Dachbahn

e Alterungsbriiche, meist sichelférmig, an {iberalterten Bahnen, oft ausgelost durch
Kaltekontraktion (und dann als Hagelschaden missgedeutet). Alterungsbriiche
erkennt man an klaffenden Bruchzonen.

* mechanische Beschadigungen

e Nahtabldsungen unter stehendem Wasser

* Gefligeschdden durch Wasser oder Schmutzauflagen.
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Abb. 486:
Querschnitt durch
eine EVA-Kunst-
stoffbahn mit
eingelagerten
PVC-Gels

Abb. 487 und
488: Beschadi-
gung der Abdich-
tung, weil die
innenliegende
Dachflache als
Lager- und
Werkflache
missbraucht
wurde.
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* Hagelschlagschaden bei zu diinnen Dachbahnen und weicher Dammschicht: Es
besteht ein direkter Zusammenhang zwischen der Dicke einer Kunststoffbahn und
ihrer Hagelschlagfestigkeit, sowie der Festigkeit der Unterlage. Bei Kugelschlag-
priifungen mit Aufprall von 17 m/s wurden Bahnendicken von 1,2 mm und darunter
als hoch hagelschlaggefahrdet eingestuft. Erst ab 1,5 mm Bahnendicke wird eine
ausreichende Hagelschlagfestigkeit erreicht. Fiir genormte Erzeugnisse wird zur
Hagelschlagfestigkeit ein Verhalten unter simuliertem Hagelschlag nach DIN EN
13583 auf hartem Untergrund von mindestens 25 m/s gefordert. Dieser Priifung
gilt jedoch nicht fiir weichen Untergrund (Dammstoffe).

8.2.4 Deck- und Schutzschichten

Kunststoff- und Kautschukbahnen bendtigen in der Regel keinen Oberflachenschutz
und widerstehen der Besonnung auch ohne Schutzschicht. Warme und Licht (UV-Strah-
lung) beschleunigen bei organischen Stoffen jedoch grundsatzlich die Alterung. So
ist jeder Schutz gegen direkte Besonnung auch ein Schutz gegen vorzeitiges Altern
und Versproden. Der wirksamste Schutz gegen rasche Alterung und chemisch-/biolo-
gische Zerstorung ist eine mindestens 5 Zentimeter dicke Schicht aus Grobkies der
Kornung 16/32. Allgemein verlangert eine deckende Kiesschicht die Nutzdauer der
Abdichtung um etwa zehn Jahre.

Fehler

e Kiesdeckschichten auf gefdllelosen Abdichtungen mit dauernd stehendem Wasser
bilden Schmutzsammelstellen mit Algen- und Moosbhewuchs. Diese kdnnen Abdich-
tungen schédigen.

e Kiesdeckschichten mit Bruchkorn kdnnen Kunststoffoberflachen ankerben, und
dies kann zum Bruch der Dachbahnen fiihren.

e Dachabldufe sind gefdahrdet, wenn Kies in nicht abgesicherte Regenrohre einfallt
(Wasserriickstau).

Losung

e Kiesdeckschichten nur auf weitgehend entwdssernden Dachern einsetzen.

e Unter Kiesdeckschichten, Splittbettungen oder Plattenbelagen muss eine Schutz-
lage verlegt werden.

* Fiir Abldufe massive Kiesfange verwenden, die fest im Ablauftrichter verankert sind.

8.2.5 Anschliisse mit Kunststoff- und Kautschukbahnen

Anschliisse bestehen immer aus der hochgefiihrten Dichtschicht und der Regenabsi-
cherung als oberem wasserabweisenden (= regensicheren) Abschluss. Bis zur An-
schlusshhe muss der Anschluss wasserdicht sein. Die Anschlusshohe wird von der
wasserfiihrenden Ebene gemessen, dies ist bei Dachern ohne Deckschicht die Abdich-
tung selbst, sonst die Oberflache von Kiesdeckschicht, Plattenbeldgen oder Griindach-
aufbau. Die Anschlusshdohe betragt mindestens 15 cm bei Dachern bis 5°, mindestens
10 c¢cm bei Déachern iiber 5° Dachneigung.
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Fehler

e Ungetrenntes Hochfiihren der Dachbahn aus der Abdichtung in den Anschluss, auch
die Langsndhte miissen dann aufgekantet und dauerhaft geschlossen werden. Die
Erfahrung zeigt, dass die dauerhafte Nahtdichtung bei ungetrenntem Hochfiihren
meist nicht gelingt, meist, weil sie sich durch Riickstellspannung L6st, bevor die
Nahtverbindung gehartet ist.

e Vernachlassigte Randfixierungen (siehe Abschnitt »Ausfiihrungsfehler und Verle-
geregeln« unter 8.2.1) bewirken ein Abldsen des Anschlusses mit Lageverschie-
bungen, Schragzugfalten und Spannungsbriichen.
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Abb. 489 und
490: Hagelscha-
den an einer
Kunststoffdach-
bahn;

die Unterschiede
zu Kerbbriichen
sind im Schadbild
deutlich erkenn-
bar.

Abb. 491:
Kunststoffbahnen
diirfen am An-
schluss nicht
ungetrennt
hochgefiihrt
werden. Meist
fiihrt dies zu
undichten Néhten.

Abb. 492 und
493: Fehlt die
Randfixierung in
der Ebene der
Dachbahn, sind
Abspannung,
Zugfalten und
Schéden unver-
meidlich.
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Abb. 494 und
495: Verbund-
bleche miissen
immer in der
Ebene der Abdich-
tung verschraubt
werden. Heftung
an anderer Stelle
fiihrt zum
Verdrehen der
Blechwinkel und
zu Kerbschaden.

Abb. 496:
Verbundbleche
diirfen nicht
verkantet oder
versetzt ange-
bracht sein, da sie
dann die
Kunststoffbahn
ankerben.

Abb. 497:
Eckstiicke miissen
bis zum Aush@rten
der Schweillnaht
fixiert werden.
QuellschweiBung
ist an Eckstiicken
deshalb
ungeeignet.

Werden Verbundbleche als Anschluss verlegt, darf die Kunststoffdachbahn nicht
durch einzeilige Schweilfnaht angeschlossen werden. Randfixierung und Abdichtung
verlangen jeweils eine eigenstdandige SchweilRnaht.

Anschliisse und Eckformteile diirfen nicht quellgeschweil’t werden, weil die Schweil3-
naht bis zum Abliiften des QuellschweiBmittels angepresst (lagegesichert) werden
muss, was handwerklich nie wirklich gelingt.

Losung

Anschliisse immer mehrteilig ausfiihren: Die Abdichtung wird bis zur Anschlusslinie
gefiihrt und etwa 5 cm aufgekantet, und dort gemaR Abschnitt »Ausfiihrungsfeh-
ler und Verlegeregeln« unter 8.2.1 randfixiert. Der Anschluss selbst wird aus einer
eigenstdndigen Anschlussbahn hergestellt, die lagesicher befestigt werden muss.
Die Anschlusshbahn wird ~8-10 cm weit auf die waagerecht liegende Dichtbahn
gefiihrt und dort systemgerecht verschweil3t oder verklebt.

Bei Kunststoffbahnenabdichtungen kdnnen Anschliisse auch aus Verbundblechwin-
keln mit aufgeschweilRter Kunststoffbahn hergestellt werden. Sie sind - richtig
ausgefiihrt - sehr sicher. Der Verbundblechwinkel ist in der Dichtebene am Unter-
grund lagesicher zu verankern. Die Verbundblechwinkel werden gestol3en, die
BlechstdlRe mit Kreppklebeband iiberklebt, um Ankerben der Kunststoffbahn zu
vermeiden. Die Bahn der Dichtebene ist dabei auf den waagerechten Anschluss-
winkel zu fiihren und zu verschweiRen. Die Anschlusshahn ist gesondert einzubauen
und in der waagerechten Ebene mit der Dichtbahn zu verschweiRen.
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Abb. 498: (li)
Schema der
Randfixierung mit
Verbundblech-
winkel

Abb. 499 bis
502: Sichtmauer-
werk ist selten
wetterdicht; Wenn
eine waagerechte
Wandsperre
oberhalb des
Anschlusses fehlt,
sind Anschliisse
meist undicht.

Abb. 503 (re)
bis 505:
Anschlusspress-
leisten sind meist
ungeeignete
Mittel zum
Regenschutz;
technisch richtig
das das Hinter-
schneiden (Hin-
terfahren) der
Fassadenbauteile.


https://doi.org/10.51202/9783816792956

Der Anschluss kann auch ohne Anschlussbahn ausgefiihrt werden, der hochgefiihrte
Verbundblechwinkel iibernimmt die Anschlussfunktion. Die Abdichtung ist dabei
am Anschlusswinkel etwa 5 cm hoch zu fiihren und sowohl am der waagerechten
Schenkel - als Randfixierung — wie am lotrechten Schenkel - zur Abdichtung - zu
verschweillen. In diesem Fall wird die Anschluss-Schweillnaht gegen den Wasserlauf
angelegt und von oben verschweildt. Nur so ist der SchweilRvorgang sicher und
priifbar. Die Verbundblechst6Re miissen mit einem eigenstandigen Bahnenstreifen
zusdtzlich abgeschweillt werden.

Alle Anschliisse und Eckformteile werden grundsdtzlich warmgasgeschweil3t. Die
Hartezeit nach dem Schweillvorgang ist gering, und die Zeit der notigen Anpressung
auch fiir den eiligen Handwerker nicht tibermaRig lang.

Regenabsicherung
Der obere Rand des Wandanschlusses muss mindestens regensicher sein, d. h. flieRen-
des Wasser muss iiber den Anschluss auf die Abdichtung abgeleitet werden.

Fehler

Anschlussverklebung auf rohes Mauerwerk

Anschliisse an Sichtmauerwerk ohne waagerechte Wandsperre, oder Anschliisse,
die hoher sitzen als die Wandsperre. Anschliisse an Sichtmauerwerk ohne oder {iber
zu tief sitzender Wandsperre sind meist undicht.

Anschlusspressleisten mit Dichtstoffversiegelung sind eine - zuldssige — Behelfs-
[6sung. Der Regenschutz ist von der Dauerhaftigkeit der Kittfuge abhangig. In der
taglichen Bauwirklichkeit wird meist ein beliebiges Fugenfiillmaterial auf beliebige
Abkantungen aufgetragen, nicht selten auch in Form von Dichtraupen und von
geringer Haltbarkeit. Fiir Anschliisse an Sichtmauerwerk, Glasbausteine, Altputze
und WDVS sind Anschlusspressleisten absolut ungeeignet.

Anschliisse aus Fliissigkunststoff auf Kunststoffdachbahnen sind meist wenig
haltbar.

Anschliisse auf WDVS sind eine technische Todsiinde.

Anschliisse an WDVS ohne iibergreifende Putzsockelleiste: An WDVS mit stumpfem
Sockel und Mortelglattstrich der Unterseite kann kein regensicherer Anschluss
hergestellt werden. Wasser kann nach dem Teekanneneffekt den Anschluss hinter-
laufen.

Losung

Bei Sichtmauerwerk sind eine waagerechte Wandsperre in einer Lagerfuge oberhalb
des Anschlusses und eine in die Fuge eingelassene Kappleiste Voraussetzungen fiir
die Regensicherheit des Anschlusses.

Bei AulRenputz und WDVS sind ein wasserabweisendes Sockelprofil und eine unter
diesem angebrachte Anschlussleiste mit Dichtstoffversiegelung zwingend.

Bei Anschluss an WDVS kann alternativ die Anschlussdichtung z-férmig unter das
WDVS gefiihrt werden. Der Anschluss ist dann aber nicht mehr priifbar und kann
nicht bearbeitet oder erneuert werden.
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* Wandanschliisse sollen auf keinen Fall auf die Putzschicht des WDVS aufgebracht
werden. Solche Anschliisse sind mindestens nicht dauerhaft und m.E. grundsatzlich
abzulehnen.

e Bei Wandbekleidungen ist der Anschluss hinter die Bekleidung und gegen die
tragende Wand zu fiihren.

e Bei Fensterwanden muss der Anschluss hinter die Fenstersprossen gefiihrt werden.
Die Fensterwand kann auch mit einem hinter den Sprossen eingefiigten Regenab-
weisprofil (Fensterbank) ausgestattet werden. Der hoch gefiihrte Anschluss wird
dann wie beim WDVS unter dem Abweisprofil verwahrt.

e Klemmanschliisse auf das Fensterwandprofil bediirfen der ausdriicklichen Freigabe
des Elementherstellers. AuBerdem miissen die Profilkdrper iiber dem Klemmanschluss
nach aulRen entwdssert werden (= Abfiihren von Tauwasser).

* Anschlussversiegelungen miissen elastisch und dauerhaft regensicher sein. Vor-
aussetzungen dazu sind:

e angepasster Fugenraum und Rechteck-oder Trapezfugenprofil

e fester (nicht sandiger) Untergrund und saubere Fugenflanken

e Primern (grundieren) der Fugenflanken

e Hinterstopfen der Fugenrdaume um Dreiflankenhaftung zu vermeiden

e abgestimmte Versiegelungsstoffe (Silicon-Dichtstoff wird durch 6lige Stoffe und
von Bitumen(-Anstrich) zerstort).

8.2.6 Anschliisse an Fremdstoffe

Zu bedenken ist die regelmdRig sehr hohe Warmedehnung und Riickstellung aller
Kunststoffe und Kautschuke. Darin unterscheiden sie sich von den meisten sonst
gebrauchlichen Baustoffen. Dies, und das Verhalten der Baustoffoberflachen erschwert
direkt aufgebrachte (verklebte) Anschliisse an Fremdstoffe.

Fehler

e Dauerhafte Anschliisse an Bitumenabdichtungen sind nicht mdglich, auch nicht an
bitumenvertragliche Dachbahnen (Ausnahmen siehe 8.1.6).

e Klebe-Anschliisse an Metallprofile mit ProfilstoRen sind nicht moglich, weil sich
ProfilstoRe nicht dichten lassen.

Losung

* Klebeanschliisse von Kunststoff- oder Kautschukdachbahnen an Fremdstoffe be-
diirfen grundsatzlich der Freigabe des Herstellers und meist einer besonderen
Vorbehandlung (Primer). Eingepresste Anschliisse (Fest-/Losflansch) sind dagegen
moglich.

8.2.7 Bewegungsfugen (Dehnfugen)

Uber Bewegungs- und Dehnfugen werden Kunststoff- und Kautschukdachbahnen lose
gleitend verlegt. Erforderlich ist nur eine Stiitzschicht iiber der Fuge, die das Einsin-
ken der Dachbahn in die Fuge verhindert, z.B. Stiitzblech o.d. Nur in Ausnahmefillen,
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Abb. 506 bis
509: Anschliisse
mit Klemm-
dichtungen
(Dreh- und
Bajonettver-
schluss, Klemm-
ring mit Fliigel-
schrauben) sind
nicht (oder nicht
dauerhaft)
wasserdicht.

z.B. bei Gebdudetrennfugen, ist eine unterstiitzte Schlaufenbildung erforderlich.
Immer moglich ist eine Dehnfuge mit Hilfskonstruktion und auch fiir Ddcher mit
unterschiedlichen Abdichtungen geeignet. An zwei Hilfskonstruktionen aus Holz oder
Metall wird auf jeder Seite ein kompletter Anschluss hergestellt. Die Fuge zwischen
den Stiitzbauteilen wird mit Dimmstoff aufgefiillt und mit einer Metallkappe liberdacht.

8.2.8 Ablaufe und Liifter
Fehler

Einbauteile diirfen nicht direkt an Wandanschliissen, Dachrandern, Kaminen ange-
ordnet sein, weil sie dort nicht sicher eingedichtet werden kdnnen.

Dachablaufe diirfen nicht ohne Verankerung in der Dachdecke in die Abdichtung
eingebaut werden.

Einbauteile ohne eigene Anschlussmanschetten sind in der Kunststoff-/Kautschuk-
abdichtung nicht brauchbar.

Ablaufe mit Klemmringen sind unbrauchbar, da der notwendige Einpressdruck mit
einem Leichtmetallring und Fliigelschrauben nicht erreichbar ist.
Anschlusskragen und SchweiBwiilste sollen den Wasserablauf nicht behindern.
»Versenken« der Abldufe in die Dammschicht ist wenig hilfreich.

Abldufe aus Zinkblech sind unbrauchbar, da Zink nicht wasserbestandig ist und
zusdtzlich durch Bitumenkorrosion zerstort wird. Rohrliifter der Abwasserrohre
diirfen aus gleichem Grund nicht aus Zinkblech hergestellt sein.
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Abldufe aus Metallblech sind in aller Regel ungeeignet, weil sie nicht biegefest
sind und sich nicht lagesicher verankern lassen.

Kabel und Rohre diirfen nicht direkt eingeklebt werden.

Bei Dachsanierungen diirfen Abldufe und Liifter nicht wiederverwendet werden,
weil deren Anschlussmanschetten schadhaft oder {iberaltert sein kdnnen.

Losung

Einbauteile miissen von Wandanschliissen, Dachréandern, Kaminen mindestens 30 cm
entfernt sein. Ist dies nicht moglich, sollen Liifter zusammengefasst und mit einer
Kaminstulpe mit Abdeckung eingehaust werden.

Dachabldufe miissen mit der Dachdecke lagesicher verbunden oder iiber Stiitzkon-
struktionen verankert sein.

Integrierte Anschlussmanschetten gleichen Typs wie die Abdichtung sind zwingend.
Am Ablauf baut man eine um 1 cm diinnere Dammplatten von 60/60 cm ein. Nur
auf diese Art legt man auch die Nahtwiilste tiefer.

Dachraumliifter (nicht Rohrliifter) aus Zinkblech bediirfen eines Schutzanstrichs.

Metallabldaufe miissen aus formstabilem Edelstahl bestehen. Die Anschliisse der
Kunststoff-/Kautschuk-Dachbahn diirfen nicht verklebt werden. Der Ablauf muss eine
Rohraufweitung (Muffe) aufweisen, die einen sicheren Klemmanschluss mittels Spren-
gring und Gummidichtung zuldsst. Die Anschlussmanschette wird dann in die Muffe
eingeformt, mit einem Dichtband hinterlegt, und mit dem Sprengring festgesetzt.

Fiir Kabel- und Rohrdurchgdnge sind eigene Anschlussmanschetten zu verwenden,
also Kriickstockrohre mit Anschlussmanschette und nach unten weisendem Auslass
oder geeignete Fertigmanschetten.

Bei Dachsanierungen auf Altabdichtungen sind immer samtliche Dachablaufe und
Dachliifter gleichzeitig zu erneuern. Nur so kann erreicht werden, dass alle An-
schliisse neu hergestellt und dicht sind.

8.2.9 Oberlichter

Der wasserdichte Anschluss an Oberlichter (Lichtkuppeln) muss bis mindestens 15 c¢m
(bei Dachneigungen >5° mindestens 10 cm) {iber wasserfiihrender Ebene dauerhaft
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Abb. 510 und
511: Wasser-
schaden am
Liifterrohr:

Der Liifter war nur
lose eingesteckt.
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wasserdicht hergestellt sein. Sofern ein Aufsatzkranz als wasserdicht angesehen
werden kann, darf dieser in den Anschluss einbezogen werden.

Fehler

Oberlichtschalen ohne eigenen Anschlusskranz: Direktes Einkleben von Kunstglas-
scheiben oder -kuppeln ist nicht zuldssig und Klebeanschliisse sind auch nicht
dauerhaft, und bereits die Warmedehnung des Glases fiihrt zum Abscheren von
Klebeanschliissen.

Anschlussfixierung der Dachbahn in der Abdichtungsebene und Scheuerschutz
(Schleppstreifen) diirfen auch an Oberlichtern nicht vergessen werden.

Losung

Oberlichter und Lichtkuppeln miissen immer aus iiberkragender Lichtschale oder
Lichtschale mit Wasserabweiser und unterdeckendem Aufsatzkranz oder Aufsatz-
lager bestehen. Von Oberlichtschalen ablaufendes Wasser soll iiber den Dachan-
schluss hinweg abgefiihrt werden.

Aufsatzkranze miissen immer lagesicher auf Bohlenkranz oder vergleichbarer Unter-
konstruktion aufgesetzt und befestigt werden. Im einschaligen warmegedammten
Dach ist der Bohlenkranz mit druckfester Wamedammplatte (XPS) zu unterfiittern.
Aufsatzkranze von Lichtkuppeln diirfen die Abmessungen von 2,5 m Kantenldnge
nicht iiberschreiten, um Dehnbriiche im Anschluss zu vermeiden. Fiir andere Ober-
lichter gelten die iiblichen Regeln fiir den Wandanschluss.

Die an den Aufsatzkranz herangefiihrte Dachbahn muss randfixiert werden. Je nach
Untergrund und Kunststofftyp geschieht dies mit Verbundblechstreifen oder Tel-
lerankern, die direkt in der Randbohle des Aufsatzkranzes zu verankern sind.

Der Aufsatzkranz ist zu primern. Nach Abliiften des Primers wird der Anschluss
nach den Regeln des Kunststoff-Wandanschlusses hergestellt (siehe 8.2.5). Die
Anschlussbahnen miissen bis zur Oberkante des Aufsatzkranzes (unter die tiberkra-
gende Lichtschale) hochgefiihrt und lagesicher verklebt, und auf der Abdichtung
verschweilt werden. Die Anschlussbahn wird mit einer Anpressleiste mit Dichtung
abgedeckt.

Bei Lichtkuppeln mit PVC-Aufsatzkranz und PVC-Dachbahnen kann der Anschluss
direkt aufgeschweiRt werden. Wenn der Aufsatzkranz lagesicher verankert und der
Anschlusskragen in Abdichtungshdhe liegt, gilt der verschweildte Anschluss gleich-
zeitig als Randfixierung.

8.2.10 Dachrandblenden
Fehler

Kunststoff- und Kautschuk-Dachbahnen diirfen nicht auf Randprofile aufgeklebt
werden. Warmedehnung der Profile und Dehnfahigkeit der Kunststoff- und Kaut-
schukbahnen vertragen sich nicht, zwangsldufig wird sich die Abdichtung von den
Klebefldchen abschdlen. Mindestens werden die ProfilstoRe wasserundicht.
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Abb. 512 und
513: Windsog-
schaden an eintei-
liger Randblende
mit ungeeignetem
Einklemmprofil
(Quelle: Christian
Miiller)

Abb. 514: (li)
Randblenden
missen auf
Randbohle ver-
schraubt werden;
Befestigung auf
Schalung - wie
hier - ist nicht
ausreichend
windsogsicher.
(Quelle: Christian
Miiller)

Abb. 515 bis
519: Windsog-
schaden an der
Dachrandblende:
Die Blendenhalter
hatten zu weite
Abstdnde und
ungeniigende
Einklemmung von
Blende und
Dachbahn.

‘ Durchbiegung des Folientrégers

|

ca. 1,50 m
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* Technisch mangelhaft sind auch einteilige Profilblenden mit Klemmprofil, weil auch
hier die BlendenstoRe offen undicht sind. AuRerdem Losen sich nicht selten die
Klemmprofile aus ihrer Lage, und der Klemmanschluss versagt.

e Mehrteilige Klemmhalterprofile versagen dann, wenn die Halterabstande deutlich
weiter als 80 cm sind. Die Einklemmung der Abdichtung zwischen den Haltern ist
dann meist ungeniigend, weil sich die Folientrager zwischen den Haltern durch-
biegen (Windsoggefahrdung der Radblende).

* Anschliisse an Randblenden sind immer windsoggefdhrdet und diirfen nie ohne
zusdtzliche Verankerung der herangefiihrten Dachbahn ausgefiihrt werden.

Losung

e Technisch richtig sind Randprofile, die aus verstellbaren Klemmhaltern und Foli-
entragerprofilen bestehen. Der Folientrager soll mindestens 10 cm breit sein, sodass
Schleppstreifen und erste Dichtlage bis an den Randabschluss herangefiihrt werden
konnen. Dort sind sie mechanisch gegen Windsog zu fixieren. Nur der gesonderte
Anschlussstreifen wird iiber den Trager nach aullen hinweggefiihrt und nach unten
abgekantet. Das verschieblich aufgeklemmte Deckprofil sichert den Randabschluss.

e Die Vorgaben des Herstellers zu Halterabstanden, Halterbefestigung und Fugen-
breiten der Deckblenden sind einzuhalten. Halterabstdnde iiber 80 cm sind zu
vermeiden.

e Grundsatzlich an Dachrdndern und insbesondere auf Attiken ist immer die heran-
gefiihrte Dichtbahn mechanisch gegen Windsog zu verankern, durch Verbundblech-
streifen oder Telleranker.

Dachtraufen

Fiir Rinneneinhange an Dachtraufen verwendet man zweifach gekantete Verbundblech-
winkel, die auf einer ebenen Unterlage windsog- und riickstellsicher verschraubt
werden. Die gekanteten Blechwinkel werden gestoRen, die Sto3e mit Kreppklebeband
abgeklebt, um Kerbverletzungen zu vermeiden. Der Anschluss der Abdichtung muss
iiber den lotrechten Rinneneinhang hinweggefiihrt werden. Uber Schleppstreifen wird
die Kunststoffbahn auf den waagerechten Blechschenkel gefiihrt und dort zur Lagesi-
cherung verschweildt. AnschlieRend wird der iiberstehende Rand der Kunststoffbahn
heruntergeklappt und ebenfalls verschweiRt. Die Abdichtung ragt damit in die Rinne
hinein.

In einer Sparldsung konnen die VerbundblechstoRe mit 10 cm breiten Kunststoffbahn-
streifen abgeschweiRt werden. Die Abdichtung wird dann nur bis zur Vorderkante der
Blechabkantung gefiihrt und verschweiRt. Die Kanten der StoRabschweilung miissen
abgeglichen werden, um Kapillaren zu vermeiden.
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8.2.11 Dachsanierungen im Dach aus Kunststoff- und Kautschukbahnen

Die systemgerechte Sanierung mit Kunststoff- oder Kautschukdachbahnen besteht in
deren loser Verlegung mit Randfixierung oder der flachigen mechanischen Verankerung.
So verlegte Bahnen konnen die besonderen Vorziige ihrer Flexibilitdt zum Tragen
bringen. Verklebte Kunststoffbahnen verlangen immer einen besonderen Bewegungs-
ausgleich, vollflachige Verklebungen sind nicht sinnvoll.

Fehler

Dachsanierung ohne Priifen des Altdachaufbaues

Vollflachiges Verkleben auf Altabdichtung

Verlegen von Kunststoff-/Kautschukbahnen ohne Trennschicht

Verankern oder Verkleben ohne Ankerplan oder Vorgabe der Klebermengen, und
Verankern oder Verkleben ohne Anker- oder Klebeprotokoll.

Altabldufe und Altdachliifter diirfen nicht wiederverwendet werden.

Losung

Grundsatzlich ist der Altdachaufbau auf Wiederverwendbarkeit zu priifen. Gepriift
werden miissen Zustand und Funktionsfahigkeit der Dampfsperre, Warmeschutz
und Feuchtezustand der Dammstoffe, Festigkeit der Altabdichtung.

Meist ist eine Zusatzdammschicht notwendig. Diese sollte aus Klappdammbahnen
mit reiRfester G200DD-Kaschierung bestehen.

Ja nach Altaufbau und Zustand des Schichtenpaketes wird die Klappdammbahn
mechanisch verankert oder mit Fertigschaumkleber aufgeklebt. Wird verklebt, muss
die Kaschierung der Klappbahn auf Abrissfestigkeit tiberpriift werden (Handprobe).
Kunststoff- und Kautschukdachbahnen werden immer auf Trennschicht verlegt. Bei
loser Verlegung kann das ein Glasvlies 120 g oder ein Polyestervlies sein, bei ver-
klebter Verlegung werden unterseitig vlieskaschierte Bahnen verwendet.

Fiir die Sanierung ohne und mit Zusatzddmmschicht eignen sich Kunststoffbahnen
mit unterseitiger Vlieskaschierung, streifenweise verklebt in Fertigschaumkleber.
Bei Einbau einer Zusatzdammschicht ist die mechanische Verankerung der Kunst-
stoffbahn selbst weniger sinnvoll als eine streifenférmige Verklebung auf mecha-
nische verankerter Klappddammung, weil mit hohem Werkstoffaufwand verbunden.
Ausnahme sind Klettbandverankerungen.

Vor jeder Verankerung ist ein Ankerplan aufzustellen und die gesetzten Anker sind
vom verantwortlichen Bauleiter oder Vorarbeiter taglich schriftlich zu protokollie-
ren.

Vor jeder Verklebung ist ein Plan fiir die aufzubringenden Klebermengen aufzustel-
len und die verwendeten Klebermengen sind vom verantwortlichen Bauleiter oder
Vorarbeiter tdglich schriftlich zu protokollieren. Sinnvoll ist es, die vorgegebenen
Klebermengen vor Ausfiihrung auf der Dachfldche zu verteilen. So hat jeder Arbei-
ter vor Augen, wie viel Kleber an welcher Stelle einzubauen ist.

Bei Dachsanierungen sind grundsatzlich alle Ablaufe und Dachliifter zu erneuern,
und alle An- und Abschliisse sind neu herzustellen.
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Abb. 520:
Fliissigkunststoff
zeigt auf
Kautschuk-
dachbahn keine
ausreichende
Haftung.

Abb. 521: Vom
Wasser
ausgelaugte
Dispersions-
beschichtung

8.3  Fliissigkunststoff

Fliissigkunststoffe sind (meist) mehrkomponentige Reaktionsharze, die vor Ort ge-

mischt, fliissig aufgebracht werden und dann ausharten. Aus Fliissigkunststoffen

kdonnen filmbildende Anstriche, Uberzijge, Beschichtungen, aber auch Dachabdich-

tungen hergestellt werden. Die Vorteile der Fliissigkunststoffe liegen in beliebiger

Formgebung - sie passen sich allen Untergriinden an - und einfacher Anformbarkeit,

z.B. an Durchdringungen. Nach dem Aushdrten bilden sie geschlossene fugen- und

nahtfreie Schichten. Die meisten Fliissigkunststoffe lassen sich beliebig einfarben,

einfach ausbessern oder instand setzen oder mit Deckanstrichen oder Deckschichten

versehen. Die Nachteile der Fliissigkunststoffe sind

e besondere Witterungsabhangigkeit wahrend der Verarbeitung und bis zur Aushar-
tung

e besondere Anforderungen an die Untergriinde und angepasste Vorbehandlung des
Untergrundes

e Fundierte Kenntnisse in Mischtechnik und Applikation, die Anwendung ist meist
versierten Spezialunternehmen vorbehalten.

Fliissigkunststoffe haften - nach entsprechender Vorbehandlung - auf fast allen
bekannten Baustoffen und nackten Bitumenbahnen. Ungeeignete Untergriinde sind
Asphalt und Plastomerbitumen (Gefahr des Ausdlens), Kunststoff- und Kautschukbah-
nen und Anstriche. Fiir Abdichtungen auf Dachern, Balkonen, Terrassen und Parkdecks
miissen Flissigkunststoffe in mindestens drei Schichten und mit integrierter Trager-
lage hergestellt sein. Die fiir Abdichtungen meistgebrauchten Fliissigkunststoffe sind:
e ungesdttigte Polyesterharze FUP

e Polyurethanharze PU

e reaktive Methylmethacrylate PMMA.

Hochwertige und langlebige Fliissigkunststoffe sind mindestens zweikomponentig.
Einkomponentig einzubauende Beschichtungen sind preiswerter und einfacher in der
Anwendung, haben aber meist nicht die Standfestigkeit und Dauerhaftigkeit der
mehrkomponentigen Stoffe.
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8.3.1 Abdichtung aus Fliissigkunststoffen
Die Flachdachrichtlinie besagt [17]:

)) Fachregel fiir Abdichtungen

Fliissigabdichtungen sollen vollflichig haftend aufgetragen werden. [...] Eine Vor-
behandlung des Untergrundes ist erforderlich (z. B. sdubern, grundieren, anschleifen).
[-..] Fliissigabdichtungen miissen mindestens zweischichtig mit Einlage ausgefiihrt
werden. Das Auftragen kann durch Streichen, Rollen oder Spritzen erfolgen. Als
Einlage miissen Kunststofffaservliese, mindestens 110 g/m?, eingesetzt werden. Die
Einlage ist in eine vorgelegte Menge Fliissigkunststoff einzuarbeiten und frisch in
frisch abzudecken [...].

Die Dicke der fertigen Fliissigabdichtung muss, soweit in der Zulassung keine ho-
heren Anforderungen gestellt werden, fiir die Anwendungskategorie K1 mindestens
1,8 mm und fiir die Anwendungskategorie K2 mindestens 2,1 mm betragen. [17,
S.23f]

[-]

Fiir Fliissigabdichtungen diirfen nur solche Produkte verwendet werden, die der
Bauregelliste entsprechen. Der Eignungsnachweis muss der Europdischen technischen
Zulassung auf der Basis der Zulassungsleitlinie ETAG 005 entsprechen. Die Vertrdg-
lichkeit der Werkstoffe bzw. bahnen untereinander muss sichergestellt sein. [17,
S. 31]«

Fliissigkunststoffe miissen, im Gegensatz zu Abdichtungen aus Kunststoffdachbahnen,
vollflachig auf dem Untergrund haftend ausgefiihrt werden. Der Untergrund muss
fest, lagesicher, staubfrei und trocken sein. Wenn Altbeldge aus Keramikplatten zu
viel Feuchte enthalten, hebt die ausgehartete Dichtschicht vom Untergrund ab und
wird durch Auflastdruck (begehen) zerstort.

Fliissigkunststoffabdichtungen miissen in ausgehdrtetem Zustand eine mindestens
den Fachregeln und dariiber hinaus den Herstelleranweisungen entsprechende Dicke
in ausgehdrtetem Zustand haben. Sie miissen mit Vlies- oder Gittervlieseinlagen
bewehrt, und die Einlagen miissen deckend beschichtet sein. Auswahl der Stoffe,
Anwendung und Einbau sind Fachfirmen vorbehalten, die ein fundiertes Fachkdnnen
haben sollen.

Fehler

Ursachen fiir Mangel sind meist:

e ungeniigend vorbereiteter (feuchter oder staubiger) oder nicht lagesicherer Unter-
grund

* ungeniigende Schichtdicke und nicht ausreichend beschichtete Einlagen

e fehlerhafte Mischung und Mischtechnik
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Abb. 522 und
523: blasige
Beschichtung aus
Fliissigkunststoff
auf feuchtem
Untergrund

Abb. 524: (li)
Auf nicht lage-
sicherem Unter-
grund kann keine
dauerhafte
Fliissigkunststoff-
beschichtung
aufgebracht
werden.

Abb. 525 und
526:
Beschichtung auf
unebenem Unter-
grund

Abb. 527: (re)
Schwindbriiche
wegen fehlerhaf- Moo EIEDE NS00 T BN N =
ter Mischung der .
Ausgangskompo-
nenten

e ungiinstige Witterungsbedingungen wahrend des Beschichtungsauftrags (starker
Wind fiihrt zur Entmischung, Niederschlag fiihrt zur Blasen- und Lunkernbildung)
e falsche Werkstoffauswahl (einkomponentige Acrylate sind nicht dauerhaft wasser-
fest. PU-Ortschdume sind nur als Warmeddmmung und nicht als Dachabdichtung

zugelassen und als solche ungeeignet.)
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zu geringe Materialvorgabe in der Grundbeschichtung: Wenn das Trdgervlies nicht
voll durchtrankt ist, entstehen Lunkern und Blasen.

Ignorieren von Rissen, Dehn- und Anschlussfugen

Unsaubere An- und Abschliisse und nicht ausgefiihrte Abklebung der Anschliisse,
wodurch unsaubere Anschlusskanten entstehen.
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Abb. 528 und
529:
PU-Ortschaum ist
als Warmedam-
mung, aber nicht
als Dachabdich-
tung zugelassen.

Abb. 530 bis
532: Misslunge-
ner Versuch einer
Dachbeschichtung
aus PU-Ortschaum
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Abb. 533 bis
536: Risse in der
Dichtschicht, weil

Verstarkungs-
streifen vergessen
wurden.

Anschliisse auf

e Metallprofile mit DehnstoRen

e Lacke und Anstriche

¢ Holz

e Kunststoff- und Kautschukdachbahnen

e beschieferte Bitumendachbahnen

e PYP- SchweiRbahnen

e Asphalt ohne Vorbehandlung mit sperrendem Primer
e Warmedammverbundsysteme WDVS.

Losung

Der Untergrund muss fest, lagesicher und trocken sein. Altabdichtungen mit La-
geverschiebungen eignen sich nicht als Untergrund.

Der Untergrund darf nicht mehr als 6 Masse% Feuchtigkeit aufweisen.

Lose, sandige, kdrnige oder splittige Auflagen miissen entfernt werden.
Dammstoffe werden mit einer geschlossenen Lage aus genutet-verleimten Werk-
stoffplatten abgedeckt, auf die die Beschichtung aufgebracht werden kann.
Grundierung: Mit wenigen Ausnahmen muss der Untergrund vorbehandelt (gepri-
mert) oder sogar angeschliffen werden. Die Verarbeitungsanweisungen der Herstel-
ler sind zu beachten. Im Zweifel ist eine objektbezogene Anweisung anzufordern.
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e UP-Harze sind alkaliempfindlich und diirfen weder auf frischen Beton oder Estrich
aufgebracht noch mit Zement- oder Kalkmortel abgedeckt werden.

e Beschichtungen miissen vollflachig haftend aufgebracht werden. Haftmangel duRern
sich durch Beulungen, die lose liegenden Beschichtungen werden bei Belastung
(Begehen) zerstort.

e Die Grundbeschichtung muss so reichlich sein, dass das darauf eingerollte Trager-
vlies vollstandig durchtrankt wird. Die zweite Beschichtung deckt die Tragerschicht
ab und erzeugt die Mindestschichtdicke.

« Uber Feinrissen im Untergrund wird die Abdichtung durch Zusatzstreifen verstarkt.
Die Verstarkung verhindert den Bruch der Dichtschicht.

e Verarbeiter von Fliissigkunststoffen miissen im Bereich von Balkonen und Terrassen
saubere und glatte Schichten herstellen (Anschliisse miissen fiir saubere Uberginge
mit Malerkreppband abgeklebt werden).

* Beij Anschliissen an Fremdstoffe sind besondere Vorbehandlungen wie Anschleifen
und Primern notwendig. Anschliisse auf beschieferte Bitumenbahnen, bewittertes
Holz, Lackanstriche, Fassadenanstriche und sandige Putzflachen sind nicht dau-
erhaft.

e Das bedeutet auch, dass wasserdichte Anschliisse an MetallprofilstoRe nicht mog-
lich sind.

8.3.2 Alterung von Fliissigkunststoff

PU-Harze sind nicht UV-bestdndig, PU-Beschichtungen miissen abgedeckt oder mit
Schutzlack iiberstrichen werden. Alle Harze unterliegen der fiir organische Stoffe
iiblichen Alterung, abhangig von Typ und Inhaltsstoffen. Genormte Erzeugnisse miis-
sen Mindestnutzdauer gewahrleisten. Die Hersteller geben in ihren Datenblattern
entsprechende Hinweise.

8.3.3 Schadigungen an Fliissigkunststoff

Beschichtungen aus Fliissigkunststoff sind wie alle organischen Dichtstoffe anfillig
fiir Zerstorung durch Rotalgen, deren Besatz zu Auslaugung und Aufblattern fiihrt.
Unter dauernd stehendem Wasser kdnnen einkomponentige PU-Harze und einkompo-
nentige Acrylharze ausgewaschen werden. Risse im Untergrund, die nicht entsprechend
tiberbriickt wurden, fiihren zu Briichen in der Dichtschicht.

8.3.4 Deck- und Schutzschichten

Mit Ausnahme von PU-Harz-Beschichtungen benétigen Fliissigkunststoffe allgemein
keinen besonderen Oberflachenschutz.
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8.3.5 Anschliisse mit Fliissigkunststoff

Anschliisse setzen einen festen lagesicheren Anschlussgrund voraus. Im Behelfsfall
kann ein lagesicher verankerter Metallwinkel (verzinktes Stahlblech oder Aluminium-
blech) als tragfdhiger Untergrund dienen. Fiir Anschliisse werden oft elastisch ein-
gestellte Fliissigkunststoffe verwendet.

Fehler

e Die Anschlusslinie wird nicht mit Kreppklebepapier abgeklebt, dadurch entstehen
unsaubere Anschlusslinien.

e Der Anschluss darf nicht durch Hochfiihren der Flichenabdichtung hergestellt
werden.

e Der Anschluss darf nicht nach Herstellen der Flachenabdichtung aufgebracht wer-
den.

e Der Anschluss darf nicht lose hdangend oder iiber Wandfehlstellen angebracht wer-
den.

Losung

Voraussetzungen dazu sind:

e Bei Sichtmauerwerk sind eine waagerechte Wandsperre in einer Lagerfuge oberhalb
des Anschlusses und eine in die Fuge eingelassene Kappleiste unverzichtbar.

e Bei AulRenputz und WDVS sind ein wasserabweisendes Sockelprofil und eine unter
diesem angebrachte Anschlussleiste mit Dichtstoffversiegelung erforderlich. Al-
ternativ kann die Anschlussdichtung z-formig unter das WDVS gefiihrt werden. Der
Anschluss ist dann aber nicht mehr priifbar und kann nicht bearbeitet oder erneu-
ert werden. Wandanschliisse sollen auf keinen Fall auf die Putzschicht des WDVS
aufgebracht werden. Solche Anschliisse sind mindestens nicht dauerhaft und m. E.
grundsatzlich abzulehnen.

e Bei Wandbekleidungen ist der Anschluss hinter die Bekleidung und gegen die
tragende Wand zu fiihren.

e Bei Fensterwdanden muss der Anschluss hinter die Fenstersprossen gefiihrt werden.
Die Fensterwand kann auch mit einem hinter den Sprossen eingefiigten Regenab-
weisprofil (Fensterbank) ausgestattet werden. Der hochgefiihrte Anschluss wird
dann wie beim WDVS unter dem Abweisprofil verwahrt.

Regenabsicherung

Der obere Rand des Wandanschlusses muss mindestens regensicher sein, d. h. flieRen-
des Wasser muss {iber den Anschluss auf die Abdichtung abgeleitet werden. Auf
glattem, festem und regenabweisendem Untergrund kann auf besondere Anschluss-
sicherungen wie Press- oder Kappleisten verzichtet werden. Bei Anschliissen auf
Sichtmauerwerk ist immer eine zusatzliche in die Lagerfuge eingelassene Kappleiste
notwendig, ebenso bei Anschliissen auf Glashausteinwdnde. Bei Anschliissen auf
sandige oder rissige Altputze oder solche mit mehligen oder abbldtternden Anstrichen
ist immer eine eingeschnittene Fuge mit eingelassener Kappleiste erforderlich.
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Anschlusspressleisten mit Dichtstoffversiegelung sind eine - zuldssige - Behelfslo-

sung. Der Regenschutz ist von der Dauerhaftigkeit der Kittfuge abhangig. Fiir An-

schliisse an Sichtmauerwerk, Glasbausteine, Altputze und WDVS sind Anschlusspress-

leisten vollig ungeeignet. Anschlussversiegelungen miissen elastisch und dauerhaft

regensicher sein. Voraussetzungen dazu sind:

e angepasster Fugenquerschnitt ~10/10 mm

e fester (nicht sandiger) Untergrund und saubere Fugenflanken

e Primern (grundieren) der Fugenflanken

e Hinterstopfen der Fugenrdaume um Dreiflankenhaftung zu vermeiden

e abgestimmte Versiegelungsstoffe (Silicon-Dichtstoff wird durch Glige Stoffe und
von Bitumen(-Anstrich) zerstort).

8.3.6 Anschliisse an Fremdstoffe

Im Problemfall greift der Handwerker rasch zur Problemldsung Fliissigkunststoff. Dazu

muss man wissen:

e Fliissigkunststoffe harten aus und sind dann starre wenig flexible Dichtschichten,
die nur auf festem, lagesicheren Untergrund angebracht sein diirfen.

* Fenstertiiren sind Erschiitterungen und Bewegungen ausgesetzt, starre Anschliisse
werden dauernden Erschiitterungen ausgesetzt. Abscheren oder Bruch des An-
schlusses ist die fast unvermeidbare Folge.

e Anschliisse auf Fremdstoffe regeln die Hersteller der Fliissigkunststoffe sehr un-
terschiedlich. Von genereller Ablehnung, {iber Vorgaben zu Anschleifen und Grun-
dieren bis zu vélliger Ignorierung des Problems sind alle M&glichkeiten vorhanden.
Anschliisse auf PVC-Blendrahmen sind problematisch. Anschliisse auf Holz und
Holzanstriche sind nicht haltbar und von vornherein sinnlos.

e Fliissigkunststoff-Anschliisse auf Abdichtungsbahnen sind nicht unproblematisch:
e Anschliisse auf nacktes Bitumen miissen vorher grundiert werden.

e Anschliisse auf beschieferte oder besandete Bitumenbahnen sind grundsatzlich
abzulehnen.

* Anschliisse auf Kunststoff- und Kautschukbahnen sind wegen der unterschiedlichen
Flexibilitdt beider Stoffe nicht dauerhaft haltbar.
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Abb. 537:
FachgemaRer
Anschluss mit
Anschlussbahn
(Quelle: Triflex)

Abb. 538: Falsch
ausgefiihrter
Anschluss ist
undicht
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Abb. 539 und
540: Anschliisse
mit Fliissigkunst-

stoff an Kunst-
stoffdachbahnen
und beschieferte

Bitumenbahnen

sind meist nicht

dauerhaft dicht.

Abb. 541 und
542: Anschliisse
aus Flissigkunst-
stoff tiber Metall-
profilstoR kénnen
nicht wasserdicht

sein.

e Anschliisse auf Metall sind grundsatzlich moglich und - nach Reinigung und
Grundierung - in der Regel auch dauerhaft.

e Nicht dauerhaft sind Anschliisse {iber MetallstoRen und -fugen. Dort schert die
Kunststoffschicht infolge der Metalldehnung iiber der Fuge ab.

8.3.7 Bewegungsfugen (Dehnfugen)

Die ausgehdrteten Dichtschichten haben meist hohen Elastizitdtsmodul mit geringer
Dehnmdoglichkeit. Deshalb werden fiir Fugenausbildungen oft besonders eingestellte
Fliissigkunststoffe verwendet.

Fehler

e Dehnfugen diirfen nicht einfach tiberklebt werden.

e Verschlaufte Dehnfugen kénnen nicht durch einfaches Uberdecken eines Schaum-
keils oder einer Rundschnur hergestellt werden.

Losung

e Dehnfugen des Typs »I« werden durch einen unterdeckten Verstarkungsstreifen
hergestellt. Die Dichtschicht ist dann in der Lage, sich in begrenzter Breite vom
Untergrund abzulésen und die Dehnung auf eine verbreiterte Zone zu verteilen.

* Bewegungsfugen des Typs »II« bediirfen einer Vorfiillung des Fugenspaltes. Uber
der Fuge wird eine Schaumstoffrundschnur verlegt. Die Fuge wird dann mit einem
~30 cm breiten Abdichtungsstreifen aus elastisch eingestelltem Fliissigkunststoff
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e {iber die Rundschnur hinweg abgedeckt und eingedichtet. AnschlieRend wird die
Flachenabdichtung beiderseits der Fuge bis gegen die Rundschnur aufgebracht.
Die Fugenabdichtung soll nass in nass hergestellt werden.

e Bewegungsfugen im genutzten Bereich (Dachterrasse, Parkdeck) werden dagegen
mit nach unten in die Fuge verschlaufter Ausbildung hergestellt. In diesem Fall
wird die Fugenschlaufe komplett zweilagig hergestellt. Die nach oben offene Fuge
muss dann mit einem Schutzblech oder einer Werkstoffplatte abgedeckt werden.

e Fugenausbildungen mit speziellen Fugenprofilen sind moglich. Die Fugenprofile
miissen dazu geeignete Klebeflansche haben und diirfen keine StéRe aufweisen.

8.3.8 Ablaufe und Liifter

Fehler

e FEinbauteile diirfen nicht direkt an Wandanschliissen, Dachrandern, Kaminen ange-
ordnet sein, weil sie dort nicht sicher eingedichtet werden kdnnen.

e Dachabldufe diirfen nicht ohne Verankerung in der Dachdecke in die Abdichtung
eingebaut werden.

e Ablaufe mit Klemmringen sind unbrauchbar, da der notwendige Einpressdruck mit
einem Leichtmetallring und Fliigelschrauben nicht erreichbar ist.

* Abladufe aus Zinkblech sind unbrauchbar, da Zink nicht wasserbestdndig ist und
zusdtzlich durch Bitumenkorrosion zerstort wird. Rohrliifter der Abwasserrohre
diirfen aus gleichem Grund nicht aus Zinkblech hergestellt sein.
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Abb. 543: (li)
FachgemilRe
Dehnfugenausbil-
dung (Quelle:
Triflex)

Abb. 544 und
545: Fachgema-
Rer Anschluss mit
Anschlussman-
schette (Quelle:
Triflex)
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Abldufe aus Metallblech sind in aller Regel ungeeignet, weil sie nicht biegefest
sind und sich nicht lagesicher verankern lassen.

Kabel und Rohre diirfen nicht direkt eingeklebt werden.

Bei Dachsanierungen diirfen vorhandene Abldufe und Liifter nicht wiederverwendet
werden, weil an alte Anschlussmanschetten ein sicherer Anschluss nicht moglich ist.

Losung

Einbauteile miissen von Wandanschliissen, Dachrandern, Kaminen mindestens 30 cm
entfernt sein. Ist dies nicht méglich, sollen Liifter zusammengefasst und mit einer
Kaminstulpe mit Abdeckung eingehaust werden.

Dachabldufe miissen mit der Dachdecke lagesicher verbunden oder {iber Stiitzkon-
struktionen verankert sein.

Der Anschluss wird immer mittels gesonderter Anschlussmanschette aus Grundie-
rung, Fliissigkunststoff, Tragervlies oder —gewebe und Deckbeschichtung herge-
stellt. Die Flachenabdichtung wird auf die Manschette nass in nass aufgebracht.

Empfehlenswert ist es, am Ablauf eine um 1 cm diinnere Ddmmplatte von 60/60 cm
einzubauen, um Anschlusskragen und Nahtwiilste tiefer zu legen.

Dachraumliifter (nicht Rohrliifter) aus Zinkblech bediirfen eines Schutzanstrichs.
Metallabldufe miissen aus Gussstahl oder formstabilem Edelstahl bestehen. Der
Ablauf soll trichterformig sein oder eine Rohraufweitung (Muffe) aufweisen. Der
Anschlusskragen wird grundiert und eine Anschlussmanschette aus Fliissigkunst-
stoff, Tragervlies oder —gewebe und Deckbeschichtung in die Muffe eingeformt.
Die Flachenabdichtung wird auf die Manschette nass in nass aufgebracht.

Fiir Kabel- und Rohrdurchgange sind eigene Anschlussmanschetten zu verwenden,
also Kriickstockrohre mit Anschlussmanschette und nach unten weisendem Auslass
oder geeignete Fertigmanschetten.

Bei Dachsanierungen auf Altabdichtungen sind immer samtliche Dachabldufe und
Dachliifter gleichzeitig zu erneuern. Nur so kann erreicht werden, dass alle An-
schliisse neu hergestellt und dicht sind.

8.3.9 Oberlichter

Anschliisse an Oberlichter und Lichtkuppel-Aufsatzkranze werden nach den Regeln
flir Anschliisse mit Fliissigkunststoff hergestellt. Besondere Regenabsicherungen sind
entbehrlich.

8.3.10 Dachrandblenden
Fehler

Dachrandprofile oder Abschlussbleche mit Klebeflansch eignen sich nicht oder nur
bedingt als Randabschliisse in Fliissigkunststoffabdichtungen. Warmebewegungen
erfordern Bewegungsfugen und ProfilstéRe. Fugen und ProfilstoRe kdnnen mit
Fliissigkunststoff nicht abgedichtet werden, weil der Fliissigkunststoff abscheren
oder brechen wird.
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Abb. 546:
Anschluss an
Lichtkuppel
(Quelle: Triflex)

[~ Detail 8 Abb. 547:
Anschluss an
Dachtraufe
(Quelle: Triflex)

e Technisch mangelhaft sind auch einteilige Profilblenden mit Klemmprofil, weil auch
hier die BlendenstdlRe offen undicht sind. AuRBerdem L6sen sich nicht selten die
Klemmprofile aus ihrer Lage, und der Klemmanschluss versagt.

* Mehrteilige Klemmbhalterprofile versagen dann, wenn die Halterabstdnde deutlich
weiter als 80 cm sind. Die Einklemmung der Abdichtung zwischen den Haltern ist
dann meist ungeniigend, weil sich die Folientrager zwischen den Haltern durch-
biegen (Windsoggefdahrdung der Radblende).

e Anschliisse an Randblenden sind immer windsoggefdahrdet und diirfen nie ohne
zusdtzliche Verankerung ausgefiihrt werden.

Losung

e Sollen gekantete Randbleche verwendet werden, miissen die BlechstdRe iiber
Schleppstreifen gesondert mit einem ~20 cm breiten Streifen aus verstarkter
Fliissigkunststoffabdichtung iiberdeckend gedichtet werden. Der Dichtstreifen muss
iiber die duRere Profilabkantung hinweggefiihrt werden, ist also von aullen sicht-
bar. Das iibrige Verfahren richtet sich nach den Regeln fiir Anschliisse auf Fremd-
stoffe.

e Dachrandprofile miissen aus verstellbaren Klemmhaltern und Folientragerprofilen
bestehen. Der Folientrdger soll mindestens 10 cm breit sein, er wird von einem
Anschlussstreifen aus Fliissigkunststoff iiberlappend abgedeckt. Die Flachenab-
dichtung wird dann nass in nass auf den Anschlussstreifen gefiihrt. Das verschieb-
lich aufgeklemmte Deckprofil sichert den Randabschluss.

e Die Vorgaben des Herstellers zu Halterabstanden, Halterbefestigung und Fugen-
breiten der Deckblenden sind einzuhalten. Halterabstdnde iiber 80 cm sind zu
vermeiden.

e An Dachrdndern und inshesondere auf Attiken ist immer die herangefiihrte Abdich-
tung gegen Windsog zu verankern.

Dachtraufen

Fiir Rinneneinhange an Dachtraufen verwendet man zweifach gekantete Blechwinkel,
die auf einer ebenen Unterlage windsog- und riickstellsicher verschraubt werden. Die
gekanteten Blechwinkel werden gestoRRen, die StoRe mit Kreppklebeband abgeklebt,
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um Kerbverletzungen zu vermeiden. Der Anschluss der Abdichtung muss iiber den
lotrechten Rinneneinhang hinweggefiihrt werden. Uber Schleppstreifen wird ein An-
schlussstreifen der Fliissigkunststoffabdichtung auf den waagerechten Blechschenkel
und abgekantet bis zur unteren Abkantung gefiihrt. AnschlieRend wird die Flachen-
abdichtung nass in nass auf den Anschlussstreifen aufgebracht. Die Abdichtung ragt
damit in die Rinne hinein.

8.3.11 Dachsanierungen mit Fliissigkunststoff

Altabdichtungen aus Kunststoff- oder Kautschukbahnen kdnnen nicht mit Fliissig-
kunststoff saniert oder abgedichtet werden. Gealterte versprodete Bitumenabdich-
tungen enthalten im Querschnittgefiige mindestens geringe Wasser- oder Feuchte-
mengen, desgleichen Steinkdrnungen, Besplittungen, Schmutz- und Wuchsstoffe.
Stark gealterte Abdichtungen sind oft im Zerfall begriffen und Bitumendeckschichten
l6sen sich ab. Anschliisse an Klebekragen von Dachabldufen und Dachliiftern sind
nicht selten abgeschert und wassereinldssig. Der Auftrag fiir eine Dachsanierung ist
gleichzeitig die Planungsaufgabe fiir den fachgerechten Aufbau der neuen Dichtschicht,
und der tatsdchliche Zustand des Altdaches ist zu beriicksichtigen.

Fehler

e Altdacher sind oft nicht lagesicher. Dacher mit Zug- und Schriagzugfalten und
Dachbriichen sind fiir Dachsanierungen mit Fliissigkunststoff nicht bzw. nicht ohne
zusdtzliche Verankerung geeignet.

e Im Altdach enthaltene Feuchtigkeit wird bei flachig aufgebrachter Dichtschicht
eingeschlossen. Durch Besonnung wird die eingeschlossene Feuchte verdampft,
und der Dampfdruck erzeugt Abhebungen und Blasen.

e Altabdichtungen, die stark gealterte und im Zerfall begriffen sind, sind kein ge-
eigneter Untergrund fiir flichig aufgebrachten Fliissigkunststoff. Flachige Abhe-
bungen und Windsogschdden kdonnen eintreten.

e Bei Dachsanierungen diirfen vorhandene Abldufe und Dachliifter nicht wiederver-
wendet werden. Dauerhafte Anschliisse an alte Anschlussmanschetten sind nicht
maglich.

Losung

Grundsatz ist, dass der Altdachaufbau auf Festigkeit und Lagesicherheit {iberpriift

werden muss. Die Festigkeit der Altabdichtung iiberpriift man mit dem Priifstichel,

die Lagesicherheit anhand erkennbarer Verschiebungen, Zugfalten an Dachrandern

und Anschliissen, Schubfalten oder Briiche in Dachmitte.

Zusatzlich ist durch Priif6ffnungen an Tiefpunkten und Anschliissen der Zustand der

Dammschicht und der Dampfsperre zu untersuchen. Weitere Hinweise hierzu finden

sich in den Kapiteln »Dammschicht« und »Dampfsperre«/»Luftdichtheitsschicht«.

e Wenn sich die Altabdichtung in Auf- oder Ablosung befindet, sind nur deren Ent-
fernen und ein genereller Neuaufbau maglich.
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e Abdichtungen mit sichtbaren Verschiebungen miissen mechanisch flachig nachver-
ankert werden. Zug- und Schrdgzugfalten miissen entfernt und durch aufgeschweil3te
Abdeckungen egalisiert werden.

e Sofern der Altaufbau lagesicher und fest ist, besteht die fachgerechte Sanierung
aus folgenden Schritten:

e QOberflache von Kiesauflagen und grober Bestreuung befreien, erforderlichenfalls
durch Abfrasen

e Lose aufliegende Bestreuung und Schmutz scharf abfegen

e Aufstehendes Wasser absaugen, feuchte Oberflachen mit Gasbrenner trocknen

e Grundierung satt aufrollen und abliiften lassen

e Alle Abldufe und Dachliifter durch neue ersetzen.

e Dachrandblenden demontieren, fest eingeklebte Metallprofile und Anschlussbleche
durch geeignete Losungen ersetzen

* Anschliisse und Abschliisse neu herstellen

e Flachenabdichtung herstellen.

8.4 Entwasserung der Flachdacher

Die Regelausfiihrung des Flachdaches schreibt ein gleichmaRiges Entwasserungsgefalle
von mindestens 2% in Richtung auf die Ablaufe vor. Innenliegende Mulden und Keh-
len sollen mindestens 1% in Richtung der Ablaufe Gefdlle haben. Bei Dachsdtteln
miissen also in Mulden und vor tief liegenden Attiken zusatzliche Gefélle oder Gefal-
lekeile eingebaut werden. GroRfldachig stehen bleibendes Wasser schadigt Abdichtun-
gen jeglicher Art (siehe 8.1.3, 8.2.3 und 8.3.3). Flachig aufstehendes Wasser erhoht
Gefahr und Ausmal’ der Wasserschaden im Leckagefall. Durch eine Undichtigkeit lauft
dann die gesamte aufstehende Wassermenge in das Dach ein. Bei einem Dach mit
Gefdlle wirken sich Einzelleckagen weit weniger schadenférdernd aus. Aufstehendes
Wasser stellt eine zusdtzliche Last fiir das Tragsystem dar und erhéhte die Durchbie-
gung der Dachkonstruktion, im Extremfall bis zum Bruch der Dachdecke. Kiesdeck-
schichten verschlammen unter dauernd stehendem Wasser, Dachbegriinungen ver-
schlammen und vermoosen, Sedumsprossen und Krauter werden verdrangt und die
Begriinung auf Dauer zerstort. Konstruktiv angelegte und praktisch funktionierende
Wasserabfiihrung sind fiir Erhalt und Dauerhaftigkeit des Flachdaches eine unverzicht-
bare Forderung.

8.4.1 Abldufe und Regenrohre

Innen verlaufende Regenrohre miissen wasserdicht mit einander verbunden sein,
iibliche Rohrverbindungen sind Muffen mit Gummidichtringen. Damit die Regenrohre
auch bei Wasserriickstau dicht sind, miissen Rohre und ihre Verbindungen lagesicher
verankert sein. Dies gilt auch fiir die Rohrverbindung von Dachablauf und Regenrohr.
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Abb. 548 bis
550: Dachablauf
mit Fest-/Los-
flansch-
ausfiithrung, und
mit Anstauring als
Notiiberlauf

Abb. 551: (re)
Verschmutzte und
zugewachsene
Abldufe sind
wirkungslos.

Abb. 552 und
553: Dachabldufe
miissen an der
Dachdecke
lagesicher veran-
kert werden;
nicht lose einge-
steckt.

bETTRGE] |

Fehler

e Dachablaufe diirfen nicht lose in die Regenrohrmuffe eingesteckt werden. Bewe-
gungen im Schichtenaufbau des Flachdaches konnen den Ablauf verkanten und den
Rohranschluss undicht werden lassen.

* Im einschaligen warmegeddmmten Dachaufbau darf die Dampfsperre nicht ohne
Anschluss an den Ablauf bleiben.

Losung
e Dachabldufe miissen mit Dichtring in die Anschlussmuffe des Regenrohres eingefiihrt
und auf der Dachdecke lagesicher (unverschieblich) verankert werden.
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e Bei zweistufigen Abldufen wird der Ablauftopf wasserdicht an die Dampfsperre
angeschlossen. Hat das Flachdach ein Gefille, sollte das Aufstockelement ohne
Dichtring in den Ablauftopf eingefiihrt werden. Im Fall einer Leckage der Abdich-
tung kann Wasser dann iiber die Dampfsperre schadlos in das Regenrohr ablaufen.
Damit verhindert man, dass Wasser in der Ddmmschicht aufstaut und diese
durchndsst. Im gefdllelosen Dach mit Hartschaumddmmung kann ebenso verfahren
werden. Bei feuchteempfindlicher Dammschicht (MF, HF) muss dagegen das Auf-
stockelement wasserdicht an den Grundablauf angeschlossen und iiber einen Boh-
lenkranz lage- und verschiebesicher verankert werden.

8.4.2 Freispiegel- und Druckentwadsserung

Beide Entwdsserungssysteme leiten Oberflachenwasser durch Einstrudeln in Ablauf-
trichter und Regenrohr ab, wobei die Regenrohre in der Freispiegelentwdsserung nur
bis zu etwa 1/3 des Rohrquerschnitts gefiillt sind.

Die Druckentwdsserung unterscheidet sich von der Freispiegelentwdsserung durch
eine Vollfiillung des Regenrohres. Diese tritt ein, wenn der Ablauftrichter vollstandig
mit Wasser {iberdeckt ist, also mit dem Wasser nicht gleichzeitig Luft eingezogen
wird. Kennzeichen der Druckentwdsserung ist dann die vollstandige Fiillung aller
angeschlossenen Regenrohre eines Daches. Damit diese Fiillung erreicht wird, ver-
wendet man kleinere Rohrquerschnitte, die auf die bendtigte Ablaufleistung exakt
abgestimmt sein miissen. Erkennbarer Nachteil - und fiir manche Bauherren Grund
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Abb. 554: (li)
Undichte Rohr-
verbindung aus
Einfach-Verbinder
(erforderlich wére
CV-Verbinder)

Abb. 555 bis
557: Mehrfach-
mangel an der
Flachdachrinne:
Vorhangdachrinne
darf nicht tiber
AuRenwand oder
Gesimskasten
eingebaut werden;
Zinkrinnen
bediirfen eines
Schutzanstrichs;
Randabdeckungen
diirfen nicht
einfach tberlappt
und nicht offen
befestigt werden.
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Abb. 558 und
559: Druck-
entwdsserungen
benGtigen stehen-
des Wasser, um
voll wirksam zu
werden.

Abb. 560 und
561: Nachteil der
Druckwasser-
ablaufe:

Sie neigen zur
Verschmutzung,
verstopft sind sie
nicht mehr
wirksam.

zum Mangelvorwurf - ist, dass bei Regen Wasser groRflachig auf dem Dach steht. Da
aber nur dann der notige Fiillungsgrad der Rohre erreicht wird, ist dieser Zustand
systemimmanent und nicht vermeidbar.

Fehler

Dachabldufe und Regenrohre diirfen nicht verstopft, und der Wassereinlauf und -
durchlauf diirfen nicht behindert sein.

Bei Neuherstellung und bei Sanierung des Flachdaches diirfen Abldufe und Regen-
rohre nicht ungeschiitzt und nicht offen sein. Rohrverstopfungen durch Schmutz
und Baumaterial oder Kies sind nicht selten Ursache fiir umfangreiche Wasserscha-
den durch Wasserriickstau.

Keine Rohrmontage, und bei Sanierungen kein Ablaufeinbau ohne rechnerischen
Nachweis der bendtigten Rohr- und Ablaufquerschnitte.

Bei Dachsanierungen diirfen neue Ablauftrichter nicht einfach in vorhandene
Rohrmuffen eingesteckt werden. Meist sind die Rohrmuffen mit verhdrtetem Bitu-
men oder Kleberraupen behaftet. Druckhaltende Rohrverbindungen sind dann nicht
herstellbar.

Bei Druckentwdsserungen diirfen Regenrohre nicht freihdndig eingebaut werden.
Eine gemeinsame Entwdsserung unterschiedlicher Dacher in unterschiedlichen
Ebenen ist nicht mdglich.
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Losung

* Ablaufe miissen so eingebaut werden, dass ihre Einlauftrichter nicht von Fluglaub
oder Kies- und Schiittschichten verstopft werden kénnen. Dazu gehdren massive
Kiesfangkdorbe mit fester Halterung, und bei Kies- oder Splittschiittungen eine
Umpackung des Kiesfanges mit Grobkies 32/64. Ablaufe und extensive Griinschich-
ten miissen mit einem Lochring oder Lochwinkelgeviert und einer etwa 50 cm
breiten Grobkieslage voneinander abgegrenzt werden. Bei Intensiver Begriinung
ist der Ablauf immer mit einem Revisionsschacht aus Beton- oder Kunstbeton zu
iiberdecken. Von besonderer Bedeutung ist eine regelmaRige Wartung des Daches,
mindestens im Herbst nach dem Laubabfall und im Friihjahr, wozu auch das Ent-
fernen von Schmutzauflagen und das Priifen und Reinigen der Dachabldufe zahlt.

e Bei jeglicher Arbeit am Dach, und insbesondere bei Dachsanierungen sind jeweils
bei Arbeitsbeginn alle Ablaufe zu verschlieRRen. Geeignet sind aufpumpbare Rohr-
verschliisse oder auch Plastikbeutel mit Lumpenfiillung. Diese Mallnahme muss
auch bereits beim Abraumen von Kiesdeckschichten getroffen werden, inshesondere
auch vor Aufbringen von Kiesdeckschichten oder Griinschiittungen. Bei Arbeitsun-
terbrechung, taglichem Arbeitsende oder bei einsetzendem Niederschlag sind die
Verschliisse wieder zu entfernen. Dabei ist aber sicher zu stellen, dass nicht un-
bemerkt Schiittstoffe in die Abldufe gelangen.

* Vor jedem Einbau von Abldufen und Regenrohren ist ein rechnerischer Entwasse-
rungsnachweis aufzustellen. Das gilt insbesondere auch fiir Dachsanierungen.
Querschnitte vorhandener Abldufe diirfen nicht durch Einfiigen sogenannter »Sa-
nierungsgullys« verkleinert werden. Solche MalRnahmen haben schon oft umfang-
reiche Wasserschaden verursacht.

* Rohrmuffen miissen sauber und frei von jeglichen Bitumen- oder Kleberresten sein,
wenn eine wasserdruckhaltende Rohrverbindung gelingen soll. Rohrstiicke, bei
denen die Rohrmuffen nicht von Verschmutzungen befreit werden kdnnen, sind zu
erneuern.

e Druckentwasserungen bediirfen einer besonderen objektbezogenen Planung. Dabei
ist jede Dachflache an ein eigenes Rohrsystem anzuschlieRen. Dachflachen in
unterschiedlichen Ebenen kdnnen nicht zusammengefiihrt werden. Werden mehrere
Abldufe an eine Entwasserung angeschlossen, miissen die Rohrquerschnitte ange-
passt werden. Das Rohrsystem selbst und seine Rohrverbindungen miissen druck-
sicher sein und inshesondere lagesicher aufgehangt oder verankert werden.

8.4.3 Attika-Ablaufe

Bauplaner vermeiden zunehmend die friiher {ibliche Innenentwasserung und bevor-
zugen stattdessen die AuRenentwdsserung iiber den Attika-Durchbruch in ein aulRen
liegendes Regenrohr. Die eigentlich vorteilhafte Wasserableitung nach auRen stoft
aber an das Problem der Durchgangsstelle. Hier sind entweder ein abgewinkelter
Dachablauf mit Deckenschlitz und Deckenkasten oder der Direktdurchgang durch die
Randaufkantung notwendig. Vermehrt wird auf den vermeintlich giinstigeren
Attika-Ablauf gesetzt.
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Abb. 562 bis
564: Vor Attika-
abldufen bleibt
(fast) immer
groRflachig
Wasser stehen:

Abb. 565 und
566: Ursachen
konnen der
Rohransatz,
Klebenaht oder
schief sitzendes
Ablaufrohr sein.

Abb. 567: (re)
Auch wenn die
Fachregel die
Anschlussankei-
lung nur emp-
fiehlt, scharfkan-
tige Bitumenan-
schliisse sind
meist undicht.

Fehler

Der Attika-Ablauf hat den Nachteil, dass sich vor ihm immer Wasser zu einer meist
grol¥flachigen Pfiitze als direkt sichtbarer Mangel staut. Selbst das Absenken der
Dammung und Abdichtung vor dem Ablauf verhindert nicht die stehende Wasserpfiitze
am Ablaufloch. Streit mit dem Bauherrn ist beim Attika-Ablauf deshalb vorhersehbar.

Ursachen fiir das stehen bleibende Wasser:
e Dachdecken, gleich welcher Bauart, biegen zwischen ihren Auflagern durch.
AuRenwande sind Auflager, also Hochpunkte.
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e Betonbauern unterlduft regelmaRig der Abzugfehler zu den Dachrandern dergestalt,
dass die Betonoberfldche zum Dachrand hin immer leicht ansteigt.

* Leichtdacher aus Stahltrapezprofil haben am Dachrand ihr Auflager und zusatzlich
eine Randverstarkung aus Stahlblech, Dammplatten liegen deshalb am Rand meist
schrag.

e Attikaanschliisse der Dachabdichtung weisen immer mit Schweil3- oder Klebewiilste
auf.

* Entwadsserungsrohre handgefertigter Attikaablaufe liegen wegen der notwendigen
Lot- oder Schweilirander immer hoher als der waagerechte Klebeflansch.

e Nicht selten haben die Ablaufrohre Gegengefalle wegen der aufgezeigten Uneben-
heiten, bei Blechablaufen auch wegen Verziehens oder Verdrehens der Klebeflansche
beim Einbau.

e Die Dampfsperre hat keine eigene Entwdsserung. Dieser Nachteil ist nicht behebbar,
durch evtl. Leckagen eingedrungenes Wasser kann nicht ablaufen und staut in der
Dammschicht zuriick.

e Geplante Undichtigkeit am Ablauf. Immer galt schon der Grundsatz, Anschliisse in
der Bitumenabdichtung anzukeilen oder auszurunden, weil sich Bitumenbahnen
und -schweilRbahnen nicht scharfwinklig in die Abkantung einfiigen lassen. Han-
delsiibliche Attika-Ablaufe haben oft scharfwinklige Klebeflansche. Klebeanschliisse
aus Bitumen(-schweiR-)bahnen sind nicht selten undicht, wenn sie scharfkantig,
also ohne Ankeilung oder Ausrundung hergestellt waren.

e Ablaufe aus Metallblech, die sich nicht lagesicher einbauen und verankern lassen

e Zinkblech ist fiir Flachdachabldufe grundsatzlich ungeeignet. Zum einen wegen der
Bitumenkorrosion, bei der abgespiilte Sdaure-Ionen das Zink in kurzer Zeit auflosen
konnen. Zum anderen wegen abgesperrter Feuchtebelastung des Zinks im Wand-
durchbruch, die durch Bildung von Zinkhydroxid (WeiRrost oder »Zinkpest«) zur
Zerstorung des Zinkblechs fiihrt.

e Kupferblech ist weniger als Zink, aber grundsatzlich auch durch Bitumenschichten
korrosionsgefahrdet.

Losung

Attika-Abldufe sollten moglichst vermieden werden. Sind sie unverzichtbar, gelten

folgende Regeln:

e Die Abldufe miissen verwindungsfrei sein.

e Handgefertigte Attika-Abldaufe miissen aus mindestens 1,0 mm dickem Chrom-
Nickel-Stahl oder Kupferblech bestehen. Klebeflansche aus diinneren Blechen
verwinden und verziehen sich und erzeugen die weiter oben beschriebenen
Riickstauprobleme.

e Die Ablaufrohre miissen Neigung nach auRen haben.

e Ablaufe fiir Bitumendichtungen miissen immer angekeilt oder ausgerundet sein.
Dies gilt nicht bei Abdichtungen aus Kunststoffbahnen und Fliissigkunststoff.
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e Bessere Ausfiihrung mit héherer Sicherheit bietet der in der Dimmschicht versenkte
abgewinkelte Ablaufin der Dichtebene, wenn er etwa 30 cm vom Dachrand entfernt
eingebaut ist. Ablauf und waagerechtes Regenrohr sollten dann mit einer Vaku-
um-Dammplatte unterlegt, und die Dammaussparung mit Ortschaum ausgefiillt
werden.

e Die Abldufe miissen fest und unverriickbar mit der Tragkonstruktion verbunden
sein, also verschraubt auf Bohlenkranz, sowohl in der waagerechten wie auch in
der lotrechten Ebene.

e Dammung und Abdichtung sollen trichterférmig zum Ablauf hin abgebdscht, und
vor dem Ablauf eine 2 cm diinnere Ddmmplatte eingebaut werden.

e Planer und Bauherr sollen auf die fehlende zweite Entwdsserungsebene (Dampf-
sperre) hingewiesen werden.
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9 Einschalige und zweischalige Flachdacher

Der Urtyp ist das zweischalige Flachdach. Bei ihm liegt die Abdichtung auf der - meist
hélzernen - Dachkonstruktion, wahrend die Warmeddammschicht in der Dachkonstruk-
tion (Gefachddmmung) zwischen Deckenbalken eingebaut ist. Anfanglich waren diese
Dacher in den Dachgefachen beliiftet, das heilt, zwischen Warmedammschicht und
Dachschalung befand sich ein nach auRen {iber die Dachrander beliifteter Raum. Friihe
Ddcher bis in die letzten Jahrzehnte des 20. Jahrhunderts besal3en zwar eine Innen-
deckenbekleidung, aber keine Dampf- und Luftsperre. Bei Einsatz groRer Heizenergie
und Feuchteabfiihrung iiber die Luftschicht blieben diese Dacher meist schadfrei.
Schdden entstanden, als man auf die Luftschicht verzichtete. In die Balkendecke
einwandernde Feuchte konnte nicht mehr abgefiihrt werden und verursachte Schim-
mel- und Pilzschdden. Untersuchungen haben gezeigt, dass das unbeliiftete Holz-
flachdach auch mit innen eingebauter Dampf- und Luftsperre groRe technische Pro-
bleme aufweist. Man sollte Holzflachddcher moglichst beliiften.

Das einschalige Flachdach ist vermutlich eine Erfindung von Walter Gropius. Er erkannte
den Vorteil der geschlossenen warmedammenden Abdichtung auf einer Massivdecke.
Probleme bereitet das einschalige Dach jedoch bei Dachern mit auskragenden Dach-
iiberstanden.

9.1 Einschaliges warmegedammtes Flachdach auf
Massivdecke

Das einschalige - warmegedammte, nicht beliiftete - Flachdach hat den Vorzug der
geschlossenen Warmedammschicht {iber die gesamte Grundrissflache. Warmebriicken
an Trennwdnden und Traggliedern entstehen nicht. Wenn das Flachdach iiber der
AulRenwand endet, entfallen auch Warmebriicken an AuRenwanden. Der Dachaufbau
iiber der tragenden Decke besteht aus der Dampfsperre, einer Warmeddmmschicht und
der Dachabdichtung, ggf. mit zusatzlichen Deckschichten.

9.1.1 Dampfsperre

Aufgabe der Feuchtesperrung

Die Dampfsperre vermindert den Gasdurchgang durch die Dachdecke, inshesondere
den Wasserdampf-(Feuchte-)transport vom Gebaude in die Warmedammschicht (bei
Kiihlhdusern von der AuRenluft in die Ddmmschicht), sie soll verhindern, dass in der
Dammschicht groRere und schadliche Tauwassermengen auftreten. Die Dampfsperre
ist eine Flachenschicht und von Bedeutung ist ihr auf die Flachenausdehnung bezo-
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gener Widerstand gegen Dampfdiffusion. Kleinere Leckstellen in der Dampfsperre
beeinflussen deren Wirkung nur sehr wenig. Die Sperrwirkung wird durch kleine Locher
oder Fehlstellen nicht oder kaum gemindert. Nach DIN 4108 und [19] gelten als
feuchtetechnisch unbedenklich:

D> DIN 4108-3

* Nicht beliiftete Dicher mit Dachabdichtung und einer Dampfsperre mits, ; > 100 m
unterhalb der Wdrmeddmmung. Bei diffusionsdichten Ddmmstoffen (z.B.
Schaumglas) auf starren Unterlagen kann auf eine zusdtzliche Dampfsperre
verzichtet werden.

o Nicht beliiftete Déicher aus Porenbeton nach DIN 4223 mit Dachabdichtung und
ohne Dampfsperre an der Unterseite und ohne zusdtzliche Warmeddmmung.

e Nicht beliiftete Déicher mit Dachabdichtung und Wéarmeddmmung oberhalb der
Dachabdichtung (so genannte »Umkehrddcher«) und dampfdurchléssiger Auflast
auf der Warmeddmmung (z. B. Grobkies).«

Die Funktionsfahigkeit von unbeliifteten, warmegeddmmten Ddchern mit einer Dampf-
sperre mit einem Sperrwert von s;; < 100 m und diffusionsdichteren Schichten auf
der AuRenseite ldsst sich nachweisen. Hiervon sollte jedoch bei d@uReren Schichten
mits, . = 100 m nur in Ausnahmefallen Gebrauch gemacht werden, da eingeschlossene
oder spater eingedrungene Feuchtigkeit z.B. durch Undichtigkeiten oder erhdhter
Baufeuchte nur noch schlecht oder gar nicht austrocknen kann.

Beim rechnerischen Nachweis soll in jedem Fall mit ortlichen Klimadaten gerechnet
werden. Die in der Beispielrechnung der DIN 4108-3 angesetzten Klimadaten und Tau-/
Verdunstungsperioden fiihren fiir Objekte im Flachland oder in den Mittelgebirgen zu
stark unrichtigen Ergebnissen.

Monatliche Tauwasser- und Verdunstungsmengen errechnet man mit Rechenverfahren
nach EN ISO 13788, wobei sowohl die Raumnutzung, der bezogene Standort als auch
der Jahresverlauf fiir jede Bauteilschicht ermittelt werden konnen. Neuere Rechen-
verfahren [15] liefern extrapolierte Ergebnisse iiber Jahre hinaus und insbesondere
den Nachweis zu- oder abnehmender Feuchtebelastung im Bauteil. Sie beriicksichtigen
auch solare Energieaufnahme des Daches (Erwdarmung durch Sonnenstrahlen).

Aufgabe Behelfsabdichtung

Im einschaligen Dach hat die Dampfsperre auch die Aufgabe einer zweiten Dichtschicht.
Eventuell in die Ddmmschicht eingedrungenes Wasser, etwa aus Leckagen in der Ab-
dichtung, muss durch die Dampfsperre aufgefangen und iiber Anschliisse an Ablaufe
in Regenrohre abgefiihrt werden. Bei Neuherstellung oder Sanierung wird die Dampf-
sperre auch als Vorldufige (»Behelfs-») Abdichtung gebraucht. Dazu eignen sich aber
nur bituminose Dampfsperrbahnen. Kunststofffolien sind als Behelfsabdichtung nur
geeignet, wenn Ndhte und Anschliisse verschweilRt werden konnen.
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Abb. 568:
Dampf- und
Luftsperren ohne
E g luftdichten
Wandanschluss
sind unwirksam
und schadens-
trachtig.

Ausfiihrung

Fehler

e Dampfsperre aus Baufolien ohne dichte Nahtverschliisse und Anschliisse

e Dampfsperre ohne dampfdichte Anschliisse an Dachrander, Dachéffnungen, Dach-
abldufe und Liifter.

Losung

e Bitumendampfsperrbahnen sind fiir Flachddcher die sicherste Losung mit dauerhaft
herstellbaren Nahtverschliissen und Anschliissen. Im {blichen Dachaufbau mit
Bitumen- oder Kunststoffabdichtungen reicht die Sperrwirkung von 3-mm-Bitu-
menbahnen aus. Nur bei Dachern mit Begriinung oder schweren Nutzbeldgen sind
Bahnen mit zusdtzlichem Aluminiumfolientrdger ggf. notwendig.

e Dampfsperren aus Kunststofffolien miissen rechnerisch auf den Gesamtaufbau
abgestimmt sein (siehe oben). Nahtiiberlappungen sind mit doppelseitigem Butyl-
dichtband zu schlieRen. Die Auflast von Dammung, Abdichtung und Deckschicht
sichert diese Nahtverklebung.

e Dampfsperren miissen an Dachrandern von Betondecken nach Voranstrich dichtge-
klebt werden. An Attiken werden Bitumen-Dampfsperren nach Voranstrich iiber die
Aufkantung bis zu dessen AulRenkante gefiihrt und dicht verklebt. Kunststofffolien
werden mit Kontaktkleber verklebt.

e An Dacho6ffnungen (Oberlichtern) werden Dampfsperren auf der Betondecke dicht-
schlieBend aufgeklebt, aufgesetzte Randbohlen werden zusatzlich dachseits ab-
geklebt.

e Dachabldufe, Dachliifter, Kamine und Absturzsicherungen miissen dicht an die
Dampfsperre angeschlossen werden. Bei Ablaufen und Liiftern geschieht dies iiber
deren jeweiligen Unterteile.
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Abb. 569 bis
571: Fehlkon-
struktion einer
Kindertagesstatte:
Flachdach aus
genuteten Holz-
bohlen mit
aufliegender
Dampf- und
Luftsperre,
Dampf-/Luftstrom
dringt durch die
Deckenfugen in
den Steildachraum
und lduft als
Tauwasser zuriick.
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9.1.2 Luftdichtheitsschicht

Die Grundsatze der Dampfsperre gelten auch fiir die Luftdichtheitsschicht, jedoch mit
einigen wesentlichen Ausnahmen. Anders als bei der Dampfsperre wirkt die Luftdicht-
heitsschicht nicht ausschlieRlich als Flachenmembran. Bereits kleine Locher oder
Risse erlauben Luftstromung und Feuchtemitfiihrung, und im Dachquerschnitt Tau-
wasserausfall. Deshalb muss die Luftdichtheitsschicht (»Luftsperre«) eine praktisch
geschlossene Hiille um das Bauteil bilden, und diese Hiille muss ebenso luftdicht an
angrenzende Bauteile angeschlossen sein. Die Luftdichtheitsschicht mit ihren An- und
Abschliissen muss dauerhaft wirksam sein. Praktischerweise kdnnen Dampfsperre und
Luftdichtheitsschicht gleichzeitig und in einem Arbeitsgang hergestellt werden, in
aller Regel bedarf es fiir beide Schichten nur ein sperrendes Bauteil. Die Dampfsperre
kann gleichzeitig eine Luftdichtheitsschicht sein. Als Luftdichtheitsschicht miissen
Sperrbahnen und Sperrfolien an der Grenzzone der Warmeddammschicht abgeschottet
sein, diirfen also nicht liber Attikaaufkantungen hinweggefiihrt werden, weil sie dort
von Innenluft (Innenfeuchte) unterspiilt wiirden.

Bitumenbahnen

Die einzige dauerhaft bekannte Verklebung ist der Nahtverschluss mit BitumenschweiRR-
oder Kaltselbstklebebahnen. Bitumen ist ein Stoff mit hoher Netzfahigkeit und hohem
Standvermdgen. Die besonderen Eigenschaften des Bitumens beruhen auf seiner

| 252 FEinschalige und zweischalige Flachdacher

1P 216.73.216.3, am 20.01.2026, 00:01:38. © Inhalt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816792956

Zusammensetzung aus Leicht-, Schwerdlen und Asphaltenen. Die Leichtéle dringen
in feinste Poren ein, die schweren Asphaltene sorgen fiir Standfestigkeit des Stoffes.
Insofern sind Bitumenbahnen ideale Stoffe fiir Dampf- und Luftsperren und ihre
Anschliisse.

Kunststofffolien

Kunststofffolien, insbesondere solche aus Niederdruck-Polyethylen (PE) und Poly-
propylen (PP) sind unpolare Kunststoffe mit kaum messbharem Adhdsionsverhalten.
Ihr Haftvermdgen, auch auf Klebstoffe, ist sehr gering. Industriell verklebt man
Kunststofffolien nach chemischer Vorbehandlung (Plasma- oder Warmebehandlung)
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Abb. 572 bis
574: Bitumen-
sperrbahnen sind
einfach zu verle-
gen, verlangen
jedoch auch
gegen Dachrander
luftdicht verklebte
Anschliisse (hier
Luftdiise aus
Bahnenfalte)

Abb. 575 und
576: Innendruck
aus dem Bauwerk
bléht hier die
Sperrfolie auf;
Die Nahtverkle-
bung hat sich
gelost.
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durch Aufpfropfen von Molekiilschichten auf die Kunststoffoberflache oder chemische
Umwandlung der obersten Kunststoffmolekiile. Im Bauwesen sind solche Vorbehand-
lungen nicht durchfiihrbar. Bau-Klebungen mit physikalisch wirksamen handelsiiblichen
einkomponentigen Bauklebstoffen auf Kunststofffolien und Kunststoffvliesen sind
daher nur wenig und nicht dauerhaft haftfahig. Abschdlversuche zeigen, dass Bau-
stellenklebungen grundsatzlich abléshar sind. Besonders kritisch sind Zug- oder
Scherbelastungen und Windflattern.

Zwei technische Untersuchungen und Veroffentlichungen weisen auf dieses Problem
besonders hin, der Forschungsbericht »Qualitatssicherung klebemassenbasierter Ver-
bindungstechnik fiir die Ausbildung der Luftdichtheitsschichten« aus dem Fraunhofer
IRB Verlag [6] und der Titel »Gebdude-Luftdichtheit« des Fachverband Luftdichtheit
im Bauwesen e. V. [7] beinhaltet Tabellen mit Hinweisen fiir unkritische bis unverant-
wortbare Klebungen u.a. wie folgt (vgl. Kap. 1.2.3 Unterdeckplanen, Unterdeckplat-
ten und Kap. 3.2.2 Verkleben von Kunstofffolien):

Kritisch bis unverantwortbar sind Klebungen auf
e PE

e PP vlies- oder stoffartig (= Unterdeckbahnen)
* Bitumen

* Holz sdgerau oder feucht

e Impragnierung, Lacke oder Anstriche

e Ziegel, Kalksandstein, Putze, Gips und Gipsfaser
e PVC-weich

e Hartschdaume

e Klebeband <60 mm Breite

* mittlerem oder geringem Anpressdruck

e Luftfeuchte, Dampf, Nebel

e Tauwasser, Wasserfilm

e \Verarbeitungstemperatur <10 °C

e Temperatur >60 °C.

Schdden an verklebten Folienndhten zeigen inshesondere folgende Médngel:
e Klebebandablosung aus Eigenlast der Folie

e Klebebandabldsung aus Faltenspannung der Folie

e Klebebandablosung aus Schrumpf des Klebebandriickens

* Klebebandablosung aus Folienschrumpf oder Bewegung der Klebeflache

Sperrfolien aus Spinnvliesen oder mit Spinnvliesriicken sind problematisch und in
Uberlappungen und Anschliissen nicht oder nicht dauerhaft zu verkleben. Fiir Ver-
bundfolien und Folienlaminate gibt es keine allgemeingiiltigen Eigenschaften und
keine einheitlichen Regeln. Immer ist zu beachten, dass jeder Kunststoff im Laufe
seines Lebens schrumpft, und dass solcher Schrumpf Scher- oder Schalspannungen
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auf Kleberschichten ausldst. Auch Klebebandriicken kdnnen schrumpfen und vergleich-
bare Spannungen erzeugen. Deshalb sollten alle Nahtklebungen grundsdtzlich mecha-
nisch gesichert werden (Anpressung) oder Nahteinfalzungen mit doppelseitigen Butyl-
klebebdndern hergestellt werden.

Schél- und Scherbelastungen aus Folienschrumpf, Schrumpf der Klebebandriicken und
Bewegungen der Dachkonstruktion und ungeniigende Haftfestigkeit der Klebstoffe
flihren unvermeidbar zum Ablosen der Klebung. Dauerhaft luftdichte Folienndhte und
Klebeanschliisse sind mit Klebebdndern und Klebepasten allein nicht erreichbar.
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Abb. 577 und
578: Warme-
briicken aus
warmem Luftstrom
durch die luft-
offene Leicht-
dachdecke

Abb. 579 bis
582: Mit Klebe-
bandern und
Klebekitten lassen
sich luftdichte
Anschliisse nicht
dauerhaft herstel-
len.
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Fehler

Die Luftdichtheitsschicht darf nicht aus lose iiberlappten Bahnen oder Folien
bestehen.

Eine Schaumglasddmmung ersetzt nicht die Luftdichtheitsschicht.

Die Luftdichtheitsschicht eines Bauteils darf beim Ubergang zu angrenzenden
Bauteilen (z. B. Dach/Wand) nicht unterbrochen werden.

Die Luftdichtheitsschicht kann aus verschiedenen Baustoffen hergestellt werden,
bei Werkstoffwechseln sind jedoch luftdichte Anschliisse zwingend.

Die Luftdichtheitsschicht darf nurim gedammten Bereich von Innenluft unterstromt
werden, deshalb darf sie an Attiken nicht liber die Hohe der Flachenddmmung
hinausgefiihrt werden (hier unterscheidet sie sich von der Dampfsperre).

An Deckendffnungen und Rohrdurchgangen sind Anschliisse der Luftdichtheits-
schicht unverzichtbar.

Installationsschachte konnen im Bereich der Dachdecke nicht luftdicht angeschlos-
sen werden.

Losung
Als ausreichend luftdichte Schichten gelten

e Ortbeton

e Estrich

* Nassputze

e vernutete und verleimte Werkstoffplatten

e Bitumen- und Kunststoffbahnen mit dauerhaft verschweildten oder verklebten
und angepressten Ndhten. Im Mauerwerksbau mit Nassputzen und mit
Ortbetondecken sind Luftdichtheitsschichten allgemein nicht notwendig.

Schaumglasddmmungen setzen sich von Dachrandern und Dach6ffnungen ab, und

dort entstehende Fugen sind luftundicht. Deshalb erfordern solche Ddammschichten

zusatzliche luftdichte Anschliisse.

MauerwerksauBenwdnde mit Trockenputzen oder Wandbekleidungen bendtigen

luftdichte Anschliisse zwischen Ortbetondecken und AulRenwdnden. Mindestens

eine Mauerwerksschicht ist mit einem Nassglattputz zu versehen, und die Luft-

dichtung dauerhaft anzuschlieRen. (Luftdichtheit in Mauerwerksbau mit Trocken-

putzen und AuRenbekleidungen bedarf einer eigenen Behandlung zur Vermeidung

von Luftleckagen.)

Deckenoffnungen miissen luftdicht abgeschottet werden. An Ablaufen und Dach-

liftern wird dazu die Dampfsperrschicht auf die Klebekragen der Grundkorper

aufgeklebt. Raumliifter werden gedammt ummauert und verputzt, und die Dampf-/

Luftsperre gegen die Liifterkamine angedichtet.

Oberlichtkuppeln miissen an die Dampf-/Luftsperre angeschlossen werden, dazu

wird die Sperrschicht auf den Bohlenkranz gefiihrt, und der Aufsatzkranz mit einem

Pressdichtband unterlegt. Die Verschraubung des Aufsatzkranzes verpresst und

dichtet den Anschluss. Bei Aufsatzkranzen mit Dammkragen verlegt man den

Pressanschluss auf die Betondecke.
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Abb. 583 bis
585: Folienndhte
dichtet man durch
doppeltes Ein-
falzen mit doppel-
seitigem Butyl-
dichtband.

Abb. 586: (re)
Tauwasserldufer
am Ringanker des
Leichtdaches

Abb. 587 bis
589: Querst6Re
tiber Tiefsicken
kénnen nicht
luftdicht ge-
schlossen werden.

Abb. 590: (re)
Luftdichter
Anschluss am
Dachrand nicht
hergestellt.
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Abb. 591 und
592: Innendruck
aus dem Bauwerk

bléht hier die
Sperrfolie auf;
Feuchtluft dringt
in die Kaltzone
am Dachrand und
fallt als Tauwasser
aus. Anders als
die Dampfsperre
darf die Luftsperre
nur bis OK Damm-
schicht gefiihrt
werden.

Abb. 593:
Mantel-, Flex- und
Wickelrohre
koénnen nicht
luftdicht ange-
schlossen werden.

Abb. 594:
Zweischaliges
Holzflachdach;
offene Luftleck-
stelle am Liifter-
rohr

Rohrdurchfiihrungen aus Raumliiftungen kénnen nicht luftdicht hergestellt werden.
Solche Liiftungen sind im Gebaude luftdicht zu ummanteln. Der Anschluss an die
Dachabdichtung geschieht dann mittelt Blechstulpe.

9.2 Besonderheiten im Leichtdach

Im Leichtdach fehlt die Sperrwirkung einer Ortbetonschale, die Luftdichtung muss
dann flachig hergestellt und an angrenzende Bauteile luftdicht angeschlossen werden.
Besondere Probleme bereiten dabei unterschiedliche Dachebenen und auskragende
Dachiiberstdnde.

Fehler

Die Luftdichtheitsschicht darf nicht aus lose {iberlappten Bahnen oder Folien
bestehen.

Bahneniiberlappungen und Anschliisse diirfen nicht lose oder hohl liegend {iber
Trapezprofil-Tiefsicken liegen.

Schaumglasddmmungen ersetzen nicht die Luftdichtheitsschicht.

Die Luftdichtheitsschicht eines Bauteils darf beim Ubergang zu angrenzenden
Bauteilen (z.B. Dach/Wand) nicht unterbrochen werden.

Die Luftdichtheitsschicht kann aus verschiedenen Baustoffen hergestellt werden,
bei Werkstoffwechseln sind jedoch luftdichte Anschliisse zwingend.
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Die Luftdichtheitsschicht darf nurim geddmmten Bereich von Innenluft unterstromt
werden, deshalb darf sie an Attiken und Anschliissen nicht iiber die Hohe der
Flachenddammung hinausgefiihrt werden (hier unterscheidet sie sich von der Dampf-
sperre).

An Deckendffnungen und Rohrdurchgangen sind Anschliisse der Luftdichtheits-
schicht unverzichtbar.

Installationsschachte konnen im Bereich der Dachdecke nicht luftdicht angeschlos-
sen werden.

Dachiiberstande iiber AuBenwanden kdnnen nicht - oder nur in Ausnahmefallen -
luftdicht ausgebildet werden.
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Abb. 595 bis
597: Holzdach
mit Dachiiber-
stand und durch-
laufender
Schalung:

Die aufliegende
Sperrfolie ist nicht
an die AuRenwand
angeschlossen,
und das System
daher iiber
Brettschalung und
Brettfugen
luftoffen.

Abb. 598 bis
600: Trapezprofil-
schalen mit
aufliegendem
warmegeddmmtem
Flachdach diirfen
nicht auskragen:
Warmebriicke lasst
sich nicht vermei-
den, Luftdichtheit
an die AuRenwand
nicht herstellen.
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Abb. 601 bis
604: Luftdichte
Anschliisse gegen
IS0-Wandelemente
sind nicht
herstellbar;
StoRfugen der
Wandelemente
sind offene
Luftdiisen.

Gefiéllespriinge im Leichtdach und unterschiedliche Dachebenen konnen nicht oder
nur in Ausnahmefallen luftdicht ausgebildet werden.

Luftdichte Anschliisse an AuBenwénde aus Verbund-(»ISO-«/»Sandwich-«)profilen
sind wegen der luftundichten Langfugen dieser Profile generell nicht maglich.
Luftdichte Anschliisse an Oberlichter aus Metallkonstruktionen sind allgemein nicht
moglich.

Anschliisse mit Klebebdndern oder Klebekitt sind nicht dauerhaft haltbar. Physi-
kalisch bindende Klebstoffe sind grundsatzlich ablosbar, insbesondere unter
Feuchte- und Warmeeinwirkung und bei Zug- und Scherspannungen aus Folien und
Baustoffen.

Losung
Als ausreichend luftdichte Schichten gelten

Nassputze

vernutete und verleimte Werkstoffplatten und Deckenplatten

Bitumen- und Kunststoffbahnen mit dauerhaft verschweiliten oder verklebten und
angepressten Ndhten. Bitumenschweil’- und Kaltselbstklebebahnen sind auch im
Leichtdach leicht hdandelbare Werkstoffe fiir sichere und dauerhafte Luftdichtheits-
schichten. Sicher sind auch schweiRfdahige Kunststofffolien. Nicht schweiRfdhige
Folien werden iiberlappt und mit Butylklebebéndern in der Uberlappung verklebt.
Die Klebestellen miissen lagegesichert werden, z.B. durch Auflasten aus dem
Dachaufbau.
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Abb. 605 und
606: Druckfeste
Sickenfiiller
ermdglichen
dauerhaften
Nahtverschluss
der Sperrfolien
und -bahnen.

e Bahneniiberlappungen und Anschliisse miissen voll aufliegen und sorgfiltig ver-
schweilt werden. Uber Stahltrapezprofildecken verlegt man die Bahnen in Profil-
richtung und die Bahneniiberlappungen auf die Obergurte. Querndhte miissen mit
druckfesten Sickenfiillern unterlegt werden. Bei Bitumenbahnen sind hilfsweise
auch unterlegte Blechstreifen moglich. Mit doppelseitigem Butylklebeband ver-
klebte Folieniiberlappungen werden zwischen Obergurt bzw. Sickenfiiller und Damm-
platte eingepresst und damit lagegesichert.

e Schaumglasdammungen gelten als luftdicht, setzen sich jedoch von Dachrdndern
und Dachoffnungen ab, dort entstehende Fugen sind luftundicht. Deshalb erfordern
solche Dammschichten zusatzliche luftdichte Anschliisse aus aufgeschweiRRten
Bitumenbahnen.

* Mauerwerksaullenwande mit Trockenputz oder Wandbekleidungen benétigen luft-
dichte Anschliisse. Mindestens eine Mauerwerksschicht ist mit einem Nassglattputz
zu versehen und die Luftdichtung dauerhaft anzuschlieRen. (Luftdichtheit in
Mauerwerksbau mit Trockenputzen und Aulenbekleidungen bedarf einer eigenen
Behandlung zur Vermeidung von Luftleckagen.)

e Deckendffnungen miissen luftdicht abgeschottet werden. An Abldufen und Dach-
liftern wird dazu die Sperrschicht auf die Klebekragen der Grundkdrper aufgeklebt.

e Anschliisse der Sperrschicht an Attiken und aufgehende Wande miissen in der Ebene
der Dammschicht hergestellt werden. Die Luftdichtheitsschicht darf nicht liber die
Attika gefiihrt werden, weil sie dort von der Innenluft hinterfeuchtet werden kann,
und Tauwasser dann in der Kaltzone der Attika oder der AuRenwand auftritt. An-
schliisse auf Beton sind direkt moglich. Rohes Mauerwerk benétigt einen Glattputz,
auch um Luftlecks in den Fugen zu schlieRen. Bitumenbahnen werden nach Grun-
dierung (Bitumenvoranstrich) direkt aufgeschweilRt, besondere Anpressung ist nicht
notig. Anschliisse aus Sperrfolien werden mittels hinterlegtem Pressdichtband und
aufgediibelter oder vernieteter Pressleiste hergestellt. Dichtband und Anpressleiste
sind hier unverzichtbar.

e Beij Dachiiberstidnden aus Leichtdachdecken ist der Anschluss der Luftdichtheits-
schicht an die AuBenwand nicht méglich. Dachiiberstande miissen entweder als
eigenstandiges Bauteil auf Konsolen gelagert oder als aufgekoppelte Kragkonst-
ruktionen hergestellt werden. Leichtdachdecken miissen deshalb ohne Auskragung
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und grundsatzlich auf oder innenseits der AuRenwand enden. Die Luftdichtheits-
schicht wird dann an der Stirnkante der Deckenplatte oder des Trapezprofils ab-
weisend auf die AuRenwand gefiihrt, wo sie luftdicht anzuschlieRen ist.

* Uberginge zu unterschiedlichen Dachebenen oder von Flachdéchern zu Steildichern
sind so zu planen, dass direkte Verbindungen oder Anschliisse der jeweiligen Sperr-
schichten mdglich sind. Die Dampf- und Luftsperre des Flachdaches muss direkt mit
der Sperrschicht im angrenzenden oder aufsattelnden Steildach verbunden werden.

 Sind Dachiiberstdnde oder Dachiibergdange unverzichtbar oder bereits hergestellt,
kann die Luftdichtheit nur nach dem Prinzip der Zellenldsung, ndmlich von innen
hergestellt werden.

Die Windsperre ist an AuRenwanden notwendig und soll das Unterstrémen der Damm-
schicht durch Kaltluft von aulRen verhindern. Die Windsperre wird durch Hochfiihren
der Dampf- und Luftsperrschichten bis Oberkante Warmedammschicht an Dachrandern
hergestellt, sowie durch dicht schlieRende Sickenfiiller bei Trapezprofildecken an
Dachrandern und Dachéffnungen.

9.3 Zweischaliges Flachdach auf Holzkonstruktion

Der Urtyp ist das zweischalige Flachdach. Bei ihm liegt die Abdichtung auf der - meist
holzernen — Dachkonstruktion, wahrend die Warmedammschicht in der Dachkonstruk-
tion (Gefachddmmung) zwischen Deckenbalken eingebaut ist. Anfanglich waren diese
Dacher in den Dachgefachen beliiftet, das heil’t, zwischen Warmedammschicht und
Dachschalung befand sich ein nach auRen iiber die Dachrdnder beliifteter Raum.

9.3.1 Beliiftet oder unbeliiftet

Frithe Dacher bis in die letzten Jahrzehnte des 20. Jahrhunderts besalRen zwar eine
Innendeckenbekleidung, aber keine Dampf- und Luftsperre. Bei Einsatz groRer Heiz-
energie und Feuchteabfiihrung {iber die Luftschicht blieben diese Dacher meist schad-
frei. Schdden entstanden, als man auf die Luftschicht verzichtete. In die Balkendecke
einwandernde Feuchte konnte nicht mehr abgefiihrt werden und verursachte Schim-
mel- und Pilzschdden. Untersuchungen haben gezeigt, dass das unbeliiftete Holz-
flachdach auch mit innen eingebauter Dampf- und Luftsperre groRe technische Pro-
bleme aufweist. Man sollte Holzflachdacher moglichst beliiften.

Im Merkblatt »Feuchteschutz bei Flachdachern in Holzbauweise, Technische Kommis-
sion Flachdach« [20], wird darauf hingewiesen, dass unbeliiftete Holzdachkonstruk-
tionen »eine geringe Fehlertoleranz« aufweisen. »Es sind deshalb erhéhte Planungsauf-
wendungen und Ausfiihrungskontrollen wie z. B. Luftdichtigkeitsmessungen erforderlich.
Konstruktionen ohne oder mit geringem Austrocknungspotenzial, d. h. mit stark dampf-
bremsenden Innenschichten bzw. Dampfbremsfolien (s, > 10 m) sind nicht zuldssig. Das
Glaserverfahren ... ist als Nachweisverfahren nicht zuldissig. Der Nachweis der feuchte-
technischen Funktionstiichtigkeit muss mit speziellen und validierten Simulationspro-
grammen wie z. B. WUFI erfolgen.«
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Ein Kurzbericht zum Forschungsvorhaben der Gesellschaft fiir Materialforschung und
Priifungsanstalt fiir das Bauwesen (MFPA) aus 2009 [21] kommt zum Ergebnis:
»Folgende Kernaussagen sind zu treffen:

e Fin sorptiver Ddmmstoff wie Zellulose ist in weitaus hoherem Mafe als z. B. Mineralwolle
in der Lage, in der Kondensationsperiode anfallendes Tauwasser, aber auch Baufeuchte,
zu speichern und verzégert in der Trocknungsperiode wieder abzugeben.

* FEine feuchtevariable Dampfbremse bildet mit ihrer grofSeren Spreizung des Wasser-
dampfdiffusionswiderstands zwischen Trocken- und Feuchtebereich eine gegeniiber der
0SB-Platte eindeutig vorzuziehende Variante der inneren diffusionshemmenden Schicht.

* Die Verwendung einer schwarzen, relativ diffusionsoffenen (s,~ 20 m) PV(-Bahn ist
anderen Varianten wie heller PVC-Bahn oder diffusionsdichter Bahn (z. B. Bitumen,
s, ~ 300 m) klar vorzuziehen.

Es wird darauf hingewiesen, dass unbeliiftete Flachddcher in Holzbauweise in jedem Fall
sensible Konstruktionen bleiben und hier von der Planung bis zur Errichtung eine erhohte
Sorgfalt und Qualitdtssicherung an den Tag zu legen ist. Bei korrekter, luftdichter Aus-
fiihrung, funktionsfihiger Dachabdichtung, bei Wahl von geeigneten Materialien fiir
Ddammstoff und raumseitiger diffusionshemmender Schicht und bei Beachtung grundsdtz-
licher einfacher Randbedingungen funktionieren sie jedoch hygrisch unbedenklich und
bleiben dauerhaft schadensfrei.«

Die KNAUF Insulation stellt in ihren internen Anweisungen Regeln auf, nach denen
Flachdacher in Holzbauweise nicht verschattet, nicht abgedeckt und nicht ohne
ausreichendes Dachgefille hergestellt werden sollen. Bauhdlzer und Dachschalungen
sollen technisch getrocknet sein, Holzwerkstoffe diirfen nicht verwendet werden; es
sollen feuchtevariable »Dampfbremsbahnen« verwendet werden.

Auf Anfrage war die KNAUF Insulation jedoch nicht bereit, ihre als »10-Kl-Regeln«
bezeichneten Empfehlungen veroffentlichen zu lassen.

Der Informationsdienst Holz formuliert in Spezial Flachdacher in Holzbauweise [22]:
»Fiir einschalige, unbeliiftete Flachddcher wird im Hinblick auf deren besondere Feuch-
teempfindlichkeit jedoch empfohlen, anstatt der in ATV DIN 18334 zuldssigen maximalen
Holzfeuchten von 20 % bzw. 18 % im Holzhausbau Einbaufeuchten von maximal 15 % zu
fordern.«

Die Empfehlung bei freihdndiger Ausfiihrung ohne bauphysikalischen Nachweis lautet:
Bauteile ohne rechnerischen Tauwassernachweis

Auf einen rechnerischen Tauwassernachweis nach DIN 4108-3 kann unter den in Tabelle
4.4 benannten Randbedingungen verzichtet werden. Die gemdfs DIN 4108 benannten
sd-Werte der inneren Bauteilschichten miissen hierbei jedoch differenziert betrachtet
werden: Wird auf der Raumseite eine Dampfsperre (s, ; > 100 m) eingebaut, reduziert sich
zwar der rechnerische Tauwasseranfall auf ein Minimum, gleichzeitig entsteht jedoch das
Risiko, dass unplanmdfSig in die Konstruktion eingebrachte Feuchtigkeit nicht in ausrei-
chendem Maf3 austrocknen kann und es dadurch zu Feuchteschéden in der Holzkonstrukion
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Abb. 607 bis
615: Das
zweischalige
unbeliiftete
Flachdach auf
Holzkonstruktion
ist eine gefahren-
geneigte Ausfiih-
rung mit »gerin-
ger Fehlertole-
ranz«. Schaden-
quellen liegen in
Anschlussméngeln
der Dampf- und
Luftsperre und in
zu geringem
Austrocknungsver-
mdgen des
Deckenquer-
schnitts.
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Abb. 616 (re)
bis 619: Privat-
schwimmhalle mit
unbeliftetem
zweischaligen
Holzflachdach;
Luftlocher in der
Luftdichtheits-
schicht und
ungeniigende
Austrocknung
haben die Dach-
konstruktion
zerstort.

Abb. 620 (re)
bis 622: Massive
Holzzerstorung an
einem nicht
beliifteten Flach-
dach
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kommt. Ursache dafiir konnen Feuchteeinwirkungen wdihrend der Bauphase und Feuch-
tigkeitseintrag durch Dampftransportvorgdnge (iber Randbereiche sein, z. B. Flankenkon-
vektion oder -diffusion im Anschlussbereich von Wénden sein (siehe Abb. 4.4).

Mit dem Einbau zu diffusionshemmender bzw. diffusionsdichter Luftdichtheitsebenen
(s, > 20 m) erzielt man bei Konstruktionen mit Ddmmung in der Tragebene in den meis-
ten Fdllen keine erhohte Sicherheit, sondern erhéht das Bauschadensrisiko. Deshalb zéhlt
die Anwendung von Dampfsperren insbesondere in nicht beliifteten Flachdachkonstruk-
tionen nicht mehr zum Stand der Technik.«

Fehler

Das zweischalige unbeliiftete Holzflachdach ist mit hohen Risiken verbunden und
sollte deshalb nicht ausgefiihrt werden.

Das beliiftete Holzflachdach sollte nicht ohne Gefalle hergestellt werden.
Beliiftung des Holzflachdaches darf nicht gestort oder eingeengt werden.

Auf Holzflachddchern sollten keine zusdtzlich dampfsperrenden Schichten - Be-
griinung, Plattenbeldge, Estrichschichten - aufgebracht werden.

Hélzer im Flachdach diirfen aus Griinden der Umweltschutzbestimmungen nicht
mit Holzschutzmitteln behandelt sein.

Dachschalungen diirfen nicht aus Spanplatten, und sollen méglichst nicht aus
0SB-Flachpressplatten bestehen.

Kabel und Rohre diirfen nicht an Deckenbalken im Dachraum verlegt werden, Kabel-
und Rohrdurchgdnge durch die Decke sind moglichst zu vermeiden.

Sichtbare Deckenbalken sind mdéglichst zu vermeiden. Sichtbare Deckenbalken
erfordern zusatzliche Anschliisse an Bauholz, die wegen Holzrissen, Knotenpunk-
ten und HolzstolRen bedenklich bis undurchfiihrbar sind.

Deckenbekleidungen diirfen nicht direkt an Deckenbalken montiert werden, weil
dann Dunkelstreifen aus Warmebriicken auftreten konnen.

Anschliisse der Deckenbekleidungen sollten nicht starr ausgefiihrt werden.

Losung

Grundsatzlich sollte das das Holzflachdach als beliiftete Konstruktion geplant und
hergestellt werden.

Das unbeliiftete Holzflachdach erfordert die in den zitierten Merkblattern aufge-
zeigten Regeln. Dariiber hinaus muss beim Einbau der Dampfsperr- und Luftdicht-
heitsschicht allergrofite Sorgfalt angewandt werden, die Baumalnahme ist zudem
zu {iberwachen und zu protokollieren.

Um stehendes Wasser auf dem Dach, Schadigung der Dachhaut und Verminderung
der Sonneneinstrahlung durch Wasserpfiitzen zu vermeiden, soll das Holzflachdach
mit Gefdlle von mindestens 2% hergestellt sein, im giinstigsten Fall als Dachsattel
mit AuBenentwasserung.

Der Durchliiftungsraum muss durchgehend mindestens in jeweils einer Richtung
frei und mindestens 10 cm hoch sein. Dammstoffe, Balkenwechsel, Kamine, Ober-
lichter diirfen die Luftstromung nicht behindern.
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e Die Beliiftung des Flachdaches und die Feuchteabfiihrung geschehen iiberwiegend
durch Erwdrmen des Dachraums und die Zunahme des Luftinnendrucks im Dachraum.
Daherist wichtig, dass Sonnenstrahlung die Dachdecke regelmaRig erwarmen kann.
Dunkle Abdichtungsstoffe sind dabei vorteilhaft. Zusatzliche Deckschichten ver-
ringern die Erwdrmung im Dachraum und sind daher unzuléssig.

e Wegen des angeordneten Verzichts auf Holzschutz miissen Dachrander sehr sorg-
faltig gegen Insekteneinflug abgesichert werden. Die Insektensicherung darf die
Zu- und Abluftfiihrung nicht mindern.

e Dachschalungen werden aus gespundeten Brettern ND 24 mm hergestellt.

e Kabel und Rohre sind in einer eigenen Installationsebene unterhalb der Dampf- und
Luftsperre anzubringen. Unverzichtbare Kabeldurchgange werden in Hiillrohren
gebiindelt vergossen, die Hiillrohre mit Dichtmanschetten in die Sperrschicht
eingebunden.

e Anstelle sichtbarer Deckenbalken sind Scheinbalken unterhalb der Sperrschicht
anzubringen.

e Zwischen Deckenbalken und Bekleidung ist immer eine zusatzliche Dammschicht
einzubauen, um Warmebriicken und Schattenstreifen zu vermeiden.

e Anschliisse der Deckenbekleidungen sind immer mit hinterlegter Schattenfuge
auszufiihren, nur so lassen sich stérende Anschlussrisse vermeiden.

9.3.2 Sanierung von Holzflachdachern

Fiir einschalige warmegedammte Ddcher und fiir die Dachabdichtung selbst gelten die
Regeln nach den Abschnitten 8.1.11., 8.2.11 und 8.3.11.

Sanierung zweischaliger Holzflachdicher erfordert die Uberpriifung des konstruktiven
Aufbaus. Zu untersuchen sind:

e Vorhandensein, Art und Anordnung der Dampf- und Luftsperrschicht

e An Dachiiberstdnden Art der Abschottung iiber AuRenwdnden

* Art und Warmedurchlass der Ddmmschicht(en)

e Zustand von Tragkonstruktion und Dachschalung

e Zustand der Abdichtung

e Wasserfiihrung.

Die notwendigen Uberpriifungen erfordern &rtlich beschrinkte Dachdffnungen und

ein schriftliches Protokoll. Besonders kritisch sind Holzflachdacher mit auskragenden

Dachiiberstanden. Die Dachiiberstédnde erfordern zusdtzlichen Planungs- und Ausfiih-

rungsaufwand.

Fehler

e Aufzweischaligen Holzflachdachern diirfen keine zusatzlichen Dammschichten oder
Gefdlleddmmungen aufgebracht werden. Der Dachraum wird dann durch Sonnen-
strahlen nicht mehr ausreichend erwarmt, und die notwendige Entliiftung und
Entfeuchtung findet nicht mehr statt.
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Abb. 623 bis
628: Vorsicht bei
der Sanierung
beluifteter Holz-
flachdacher:
Einblick in die
Gefache am
Dachiiberstand
zeigt die fort-
geschrittene
Verpilzung der
Dachschalung.

e Dacher mit auskragenden Dachiiberstanden diirfen nicht mit eingeschlaufter Dampf-
und Luftsperre saniert werden. Balkendurchgange, Holzrisse, Schwindfugen, Mor-
telfugen sind wirksame Luft- und Wasserdampf-Leckagen, die die Luftsperrung {iber
AuRenwdnden unwirksam machen und zu Tauwasserschdden fiihren.

¢ Beliiftete Dacher mit auskragenden Dachiiberstdnden diirfen nicht ohne weiteres
zu einschaligen Dachern umgebaut werden, weil der notwendige luftdichte Anschluss
der Dampf- und Luftsperre an die AuRenwdnde nicht herstellbar ist.
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N

Losung

zusdtzliche WarmeschutzmalRnahmen sind immer von innen auszufiihren, gleich-
zeitig mit der Sanierung oder Neuherstellung der Luft- und Dampfsperre wie unter
9.2.1 beschrieben.

Die eingeschlaufte Dampf- und Luftsperre kann nur sinnvoll eingesetzt werden,
wenn gleichzeitig die auskragenden Dachiiberstande gekappt werden. Nur so ist
ein dichter Anschluss der Sperrschichten an die AuBenwande maglich.

Oft ist es sinnvoll, das zweischalige Dach in ein einschaliges Dach umzubauen.
Auch dazu miissen die Sperrschichten an die AuRenwande angeschlossen werden.
Da dies mit auskragenden Deckenbalken nicht mdglich ist, miissen die Dachiiber-
stdnde an der AuRenwand gekappt werden. Das AuRenmauerwerk wird ergdnzt
aufgemauert und verputzt, die auf der Dachschalung verlegte Dampf- und Luftsperre
an der AuRRenwand heruntergefiihrt und luftdicht angeschlossen. Die Dachkante
ist dann von auRen zu bekleiden.

Ein gewiinschter Dachiiberstand kann dann nur aufgekoppelt hergestellt werden.
Uber Dachschalung und Sperrschicht und innerhalb der Ddmmschicht werden Krag-
balken verankert, an denen das Dachgesims montiert werden kann.

Bei der Umriistung zum einschaligen Dach ist zu beachten, dass auch Trennwdnde
zwischen Nass- und Trockenrdaumen an die Dampf- und Luftsperre anzuschlieRen
sind. Die Balkenflanken iiber den Trennwdnden sind mit Pressdichtbdandern zu
versehen, die Trennwédnde zwischen den Deckenbalken bis Oberkante Dachschalung
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Abb. 629 bis
632: Vorsicht bei
Dachsanierung mit
eingeschlaufter
Sperrfolie:
Luftleckagen an
AuRenwénden und
tiberstehenden
Deckenbalken
lassen sich nicht
vermeiden.
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hochzumauern und auf der Oberseite mit Putz abzugleichen. Die Balkenoberflache
in der Breite der Trennwand erhdlt ein aufgeschraubtes Brett in Dicke der Dach-
schalung. Die Dampf- und Luftsperre kann dann an die Oberflache der Trennwand
angeschlossen werden.

e Zu beachten sind Schalliibertragungen zwischen den Raumen und iiber die Trenn-
wande. Oft ist es sinnvoll, die meist aus Mineralwolle bestehende Altdammung im
Gefach zu belassen. Ist dies nicht mdoglich, miissen alle Trennwdnde wie vorher
beschrieben aufgekoffert werden.

9.4 Dachrandabdeckungen

Abdeckungen iiber Dach stehender AulRen- oder Trennwdnde werden {iblicherweise
aus Metallblech hergestellt, es konnen aber auch andere nicht brennbare Baustoffe
sein. Die Abdeckungen sollen Wasser moglichst auf das Dach leiten, iiber die Fassade
abflieRendes Wasser muss verhindert werden. Randabdeckungen miissen ausreichende
seitliche Uberdeckung und Abtropfabstinde vor der Wand haben. Fiir Kupferblechab-
deckungen gilt ein Mindestabtropfabstand von 50 mm.

9.4.1 Nicht selbst tragende Abdeckungen

Nicht selbst tragende Abdeckungen werden aus gekanteten Blechen bis 1 mm Dicke
hergestellt, sie bendtigen vollflachige Auflage.

Fehler

e Blechabdeckungen mit zu kleiner Abtropfkante und zu geringem Abtropfabstand
zu AuRenwdnden, um die Regelschnittbreiten auszunutzen, bewirken Schmutzlau-
fer an der Fassade,

e Nichtbeachten des Wasserlaufs und Wasserableitung nach aulRen iiber die Wand-
flache

 FEinfachiiberlappungen der Bleche sind immer undicht

e Sichtbare Direktverschraubungen mit Dichtschrauben sind nicht regensicher.

e Ungeniigend verankerte Unterkonstruktionen bergen die Gefahr von Windsogscha-
den.

e Fehlen notwendiger Trennlagen bei Zinkblech, Einbau kapillaraktiver Vliesstoffe
und BitumenschweiRbahnen als Trennlage fiihren zur Weillkorrosion.

e Blechverlegung ohne notwendige Dehnmdglichkeiten und Dehnstiicke, dadurch
Quetschbriiche.

Losung

e Als Unterkonstruktion eignen sich Bretter oder feuchtebestandige Holzwerkstoff-
platten der Klasse P5 (z.B. 0SB/3-Platte). Das tragende Mauerwerk muss fest sein
oder mit besonderer Zementmortelabdeckung stabilisiert werden.

e Diibelart und -anzahl sind nachzuweisen oder nach Tabellen des Herstellers zu
bemessen.
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e Die Fachregel empfiehlt als Unterlage unter die Blechabdeckung eine Trennlage.
Zinkblechabdeckungen miissen mit einer Trennlage unterdeckt sein, um Schadkon-
takt zu Holz und Schutzmitteln und inshesondere Feuchtebelastung zu vermeiden.
Zinkblech ist unter Luftabschluss nicht wasserbestandig und lost sich dann bei
Wasserkontakt zu Zinkhydroxid auf. Ungeeignet als Unterlage sind alle Vliesstoffe,
da sie Wasser kapillar einziehen und speichern.

e GemdR Dachdecker- und Klempnerfachregeln sind Abdeckungen so zu konturieren
und einzubauen, dass Niederschlagswasser nicht nach auRen (Giebelwand) tiberlduft.
Dazu muss die Abdeckung leicht nach innen geneigt und/oder mit einer auRensei-
tigen Aufkantung ausgestattet sein.
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Abb. 633:
Mauerabdeckun-
gen miissen
Neigung zum Dach
haben, damit
Wasser und
Schmutz nicht an
der Fassade
ablaufen.

Abb. 634: Offene
Verschraubungen
l6sen sich mit der
Zeit, Bohrldcher
sind direkte
Undichtigkeiten.

Abb. 635:
Verlgtete Bleche
miissen verschieb-
lich montiert und
mit Dehnmdglich-
keiten ausgestat-
tet sein. Lotndhte
an starr befestig-
ten Abdeckungen
brechen auf.

Abb. 636 und
637: Eckstiicke
miissen verldtet,
geschweilt oder
verfalzt sein.
Dichtkitt ist
unzuldssig.
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Die aulRenseitigen Abkantungen richten sich nach der Metallfachregel, sie sollen
bis 8 m Hohe 50 mm, bis 20 m Hohe 80 mm und dariiber mindestens 100 mm be-
tragen.

Der Abtropfabstand zur AuRenwand betrdgt je nach Hohe bei 8/20/>20 m mindes-
tens 20/30/40 mm. Bei Kupferblechabdeckungen betragt der Abtropfabstand ge-
nerell mindestens 50 mm. Damit sollen Griinldufer an der Fassade vermindert
werden.

Die Abtropfiiber- und Abstdnde an der Innenseite richten sich nach Art der Ab-
dichtung oder Wandbekleidung. Bei hochgefiihrten Dachabdichtungen oder Sei-
tenbekleidungen aus Tafeln oder Platten reicht die einfache Uberdeckung von
50 mm. Fiir AuBenputze sind Abkantungen wie an der AuRenseite anzuwenden.
Metallwandbekleidungen kdnnen direkt eingefalzt oder mittels Einfachfalzen iiber-
lappt werden.

Befestigt werden die Abdeckbleche mit unterlegten Hafterblechen von 1 mm Dicke
aus verzinktem Stahl oder Edelstahl oder durchlaufenden Haftstreifen, in die die
Abdeckbleche einzufalzen sind. Bei AuRenabkantungen iiber 10 cm Hohe sind
1,5 mm dicke Hafterbleche erforderlich.

Die BlechstoRe werden ab 25° Neigung einfach eingefalzt, bei flacheren Neigungen
bis 7° sind doppelte Verfalzungen oder Zusatzfalze erforderlich. Bei noch flache-
ren Abdeckungen miissen die Uberlappungen wasserdicht hergestellt werden (ver-
l6ten oder doppelreihig nieten).

Bei verloteten oder vernieteten Uberdeckungen miissen in Abstanden von 8 m bzw.
in Abstanden von 4 m von Festpunkten und Ecken Dehnstiicke eingebaut werden.
Zinkblechabdeckungen mit mindestens 3° Neigung sind auch mit unterlegten of-
fenen BlechstdRen mit Rheinzink-UDS-Verbindern moglich. Das Zinkblech muss dann
bei Zuschnitten bis 600 mm mindestens 0,8 mm dick sein, bei Zuschnitten iiber
600 mm ist Zinkblech von 1 mm Dicke erforderlich.

Kleben von Blechabdeckungen

Kleben mit zugelassenen Klebesystemen ist moglich. Die Bleche werden dann dauer-
haft mit ihrer Unterlage verbunden. Verklebte Abdeckungen konnen spater aber leider
nur zerstérend demontiert werden.

Fehler

Rohes Mauerwerk, unebene Untergriinde, sandige Putz- oder Mértelschichten.
Unterlagen die deutlich schmaler sind als die Abdeckbreite.

Falsch ist auch das Kleben auf Bitumenbahnen, weil dann die Deckschichten der
Dachbahnen angeldst werden.

Typischer Fehler ist ein zu geringer Kleberauftrag. In zu diinnen Kleber kénnen die
Bleche nicht haftend eingebettet werden und l6sen sich mit der Zeit wieder ab.
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Losung

e Nur fester, tragfahiger und ebenflachiger Untergrund ist brauchbar. Glatt abgezo-
gener Zementputz oder feuchtebestdandige Werkstoffplatte oder Metallrahmen.

e Die Unterlage muss anndhernd so breit sein wie die Abdeckung.

e Klebespachtel wird mit dem Zahnspachtel mindestens 3 kg/m? aufgetragen. Auf
geneigten Untergriinden miissen die Bleche an oberen Enden fixiert werden, damit
sie nicht abrutschen.

e BlechstoRe werden mit ~5 mm breiter Fuge angelegt und mit gekanteten Flach-
blechen unterlappt, die Uberlappungen werden voll verklebt. Besondere Dehnstii-
cke sind nicht erforderlich.
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Abb. 638: (li)
Selbsttragende
verdeckt befes-
tigte Abdeckung,
jedoch mit
Neigung nach
aufen und
Wasserldufern an
der Fassade.

Abb. 639 und
640: Offene
Verschraubungen
losen sich,
Bohrlgcher sind
direkte Undichtig-
keiten

Abb. 641 und
642: StoBunter-
legungen mit
Glattblechen sind
immer undicht.

Abb. 643: (re)
Selbsttragende
Abdeckung aus
Aluminiumblech
auf Klemmhaltern;
Hier sind die
Halter jedoch
ungeniigend
unterlegt und
befestigt.
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9.4.2 Selbsttragende Blechabdeckungen

Selbsttragende Blechabdeckungen werden aus formstabilen Metallblechen, z. B. Alu-
minium mindestens 1,5 mm oder Stahlblech mindestens 1,2 mm gekantet hergestellt
und auf Klemmhaltern befestigt. Fiir Unterkonstruktion, Neigung, Abmessungen und
UberdeckmaRe gelten die zu 9.3.1 genannten Werte. Falzverbindungen in den Uber-
lappungen sind nicht moglich. StoRe werden je nach Profillange und Verlegetempe-
ratur mit 5 bis 10 mm Fuge und unterdeckten Riffelprofilen hergestellt.

Fehler

e Sichtbare Direktverschraubungen mit Dichtschrauben; die Leichtbaurichtlinien
lassen im Gegensatz zu Dachdecker- und Klempnerregeln Direktbefestigungen mit
Dichtschrauben bei Neigungen ab 5° zu, jedoch lockern sich Schraubdichtungen
mit der Zeit und werden undicht.

e ProfilstoRe mit StoRunterlegung durch Flachbleche

e Weite Klemmhalterabstdnde iiber 80 cm.

e Verschmutzungen der Abdeckungen, insbesondere der Sichtkanten durch falsche -
feuchte - Lagerung, Handschwei® und Zement oder Kalk.

Losung

e Die Abdeckprofile werden in verschraubte/verdiibelte Klemmhalter aufgeklemmt
und sind dann in ihrer Dehnfdhigkeit nicht behindert.

* ProfilstoRe werden je nach Profilldnge und Verlegetemperatur mit 5 bis 10 mm
offener Fuge und unterdeckten Riffelprofilen hergestellt.

e Fiir Dicke der Abdeckbleche, Art, Abstdnde und Befestigung der Klemmhalter sind
die vom Hersteller vorgegebenen Verlegerichtlinien einzuhalten. Halterabstande
iiber 80 cm sind allerdings problematisch und kdonnen zu Schaden aus Windsog
fiihren (AbreiRen der Abdeckungen).

* Abdeckungen miissen bis zum Einbau trocken gelagert und sauber gehalten werden.
Abdeckungen aus eloxiertem Aluminium sollten nur mit Handschuhen angefasst
werden.

9.5 AuRenwandsockel und Fenster

Die Wandanschliisse des Daches miissen so ausgestaltet sein, dass Niederschlage, die
an der Wand ablaufen, sicher iiber den Anschluss abgeleitet werden. Dieses Prinzip
gilt auch fiir Fenster und Fenstertiiren, die sich oberhalb von Abdichtungen befinden.

9.5.1 Regenabsicherung an der AuBRenwand

Die Anschlusshéhen miissen bei der Planung des Schichtenaufbaues beriicksichtigt
werden. Die Anschliisse sind bis mindestens 15 cm iiber wasserfiihrender Ebene (Ab-
dichtung, bzw. Kiesdeckschicht, Begriinung oder Belag) wasserdicht auszubilden, das
gilt grundsatzlich auch fiir Anschliisse an Fenstertiirschwellen.
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Abb. 644 und
645: Anschlisse
gegen Sichtmau-
erwerk sind nur
regensicher, wenn
oberhalb des
Anschlusses eine
waagerechte
Wandsperre
vorhanden ist.

Abb. 646: (re)
Direkt angeputzte
- undichte -
Anschlussleiste

Abb. 647 bis
649: Anschluss-
leisten auf
Sichtmauerwerk
sind grobe Konst-
ruktions- und
Ausfiihrungsfeh-
ler.

Abb. 650: (re)
Kittfugendichtun-
gen sind immer
ein Risiko, inshe-
sondere auf
mehligem oder
rissigem Unter-
grund.
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Abb. 651 bis
655: Anschliisse
auf WDVS sind
konstruktive und
handwerkliche
Todsiinden.

Anschliisse bei Flachddchern bestehen immer aus einer hochgefiihrten Abdichtung,
einer oberseitigen Wetterabsicherung, im Fall von bahnenférmigen Abdichtungen
auch einer Anpressleiste als Lagesicherung und einem Regenabweiser (Anschlussleiste).

Fehler

e Anschlussverklebung auf rohes Mauerwerk

e Anschliisse an Sichtmauerwerk ohne waagerechte Wandsperre oder Anschliisse, die
hoher sitzen als die Wandsperre. Anschliisse ohne Wandsperre sind meist undicht.

e Anschliisse oder Anschlussleisten, die iiberputzt oder direkt angeputzt sind: Abrisse
sind dann unvermeidbar und Regenwasser kann direkt eindringen.
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e Anschlusspressleisten mit Dichtstoffversiegelung sind eine - zuldssige - Behelfs-
l6sung. Der Regenschutz ist von der Dauerhaftigkeit der Kittfuge abhdngig. Fiir
Anschliisse an Sichtmauerwerk, Glasbausteine, Altputze und WDVS sind Anschluss-
pressleisten absolut ungeeignet.

e Anschliisse aus Fliissigkunststoff auf Kunststoffdachbahnen oder beschieferte
BitumenschweilRbahnen sind wenig haltbar oder latent kapillarunterldufig.

e Anschliisse auf WDVS

e Anschliisse an WDVS ohne {ibergreifende Putzsockelleiste: An WDVS mit stumpfem
Sockel und Mortelglattstrich der Unterseite kann kein regensicherer Anschluss her-
gestellt werden. Wasser kann nach dem Teekanneneffekt den Anschluss hinterlaufen.
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Abb. 656 bis
658: WDVS ohne
Sockeltropfleiste:
Gezielte Wasser-
fiihrung im
Teekanneneffekt
unter den An-
schluss.

Abb. 659 bis
661: Putzrisse
lassen Wasser
eindringen, das
{iber eine unge-
eignete Lochso-
ckelleiste mit
AuRenaufkantung
hinter den Wand-
anschluss herein-
lauft.
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Abb. 662 bis
665: Damm-
sockel, die im
Wasser stehen,
miissen zwangs-
ldufig Schaden
nehmen.
Anschliisse an der
aufgehenden
Wand wenn das
WDVS Uber den
Anschluss und bis
auf die Abdich-
tung gefiihrt wird

(Da rckel
steht dauerhaft
im Wasser und
wird dadurch
zerstort)

Abb. 666 und
667: WDVS und
waagerechte
Wandsperre liegen
unter Griin- und
Pflasterbene:
Sickerwasser hat
die AuRenwédnde
durchnasst.

Losung

e Anschliisse sollen nur auf Glattflachen aufgebracht werden. Rohes Mauerwerk ist
im Bereich der Anschlussflachen mit einem Glattputz abzugleichen.

e Bei Sichtmauerwerk besteht die fachgerechte Regenabsicherung aus einer waage-
rechten Wandsperre in einer Lagerfuge oberhalb des Anschlusses und einer in die
Lagerfuge eingelassenen Kappleiste. Ist die Wandsperre nicht vorhanden oder sitzt
sie zu tief, muss sie nachtrdglich eingebaut werden.

e Anschliisse an AuRenputz bediirfen zwingend einer Putzsockelschiene mit Abtropf-
kante. Der Dachanschluss wird unterhalb der Sockelschiene angebracht, mit einer
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Kappleiste oder Anschlussleiste gesichert, und die Fuge zur Sockelschiene mit
Dichtstoff versiegelt.
Anschlusspressleisten diirfen nur auf intakte, glatte und fugenfreie Wandoberfla-
chen angebracht werden. Die Anschlussleiste muss mit einem Pressdichtband
hinterlegt werden. Fiir die zusatzlich anzubringende Dichtstoffversiegelung muss
eine ausreichend groRe Anschlussfuge vorhanden sein (vgl. 1.7.9). Anschlussleisten
sind mit nicht rostenden Dichtschrauben (und Diibeln) zu befestigen. Anschluss-
versiegelungen miissen elastisch und dauerhaft regensicher sein. Voraussetzungen
dazu sind:

e angepasster Fugenquerschnitt mindestens ~10/10 mm und mit rechteckigem
oder trapezformigem Fugenprofil

e fester (nicht sandiger) Untergrund und saubere Fugenflanken

* Primern (grundieren) der Fugenflanken

e Hinterstopfen der Fugenrdume um Dreiflankenhaftung zu vermeiden

* abgestimmte Versiegelungsstoffe (Silicon-Dichtstoff wird durch 6lige Stoffe und
von Bitumen(-Anstrich) zerstort).

e Auch sorgfdltig hergestellte Dichtfugen haben nur begrenzte Nutzdauer. Die
Ursachen liegen in der - meist unbekannten - Rezeptur des Dichtstoffes und
dessen Qualitat, in nicht ausreichend haftfesten Untergriinden oder/und in
handwerklichen Applikationsmangeln.

GemaR Flachdach-Richtlinie sollen Abdichtung und Anschliisse aus systemgleichen

Werkstoffen hergestellt sein. Werkstoffwechsel sind also Ausnahmen und setzen

besondere Sicherheitsvorgaben voraus:

e Fliissigkunststoff-Anschliisse an Fremdstoffe sind nie ohne die besondere
Freigabe des Fliissigkunststoff-Herstellers sowie dessen Anwendungsrichtlinie
auszufiihren. Fiir Anschliisse an Abdichtungsbahnen ist auch die Freigabe des
Dachbahnenherstellers notwendig.

e Technisch bewdhrt haben sich Fliissigkunststoff-Anschliisse auf nackte
Elastomerbitumenschweilbahn und an abgebundene Zementputz- und Beton-
flachen und Keramikplatten. Auf blanke Metallflachen sind Anschliisse ebenfalls
maglich, nicht jedoch iiber Blech- oder ProfilstéRe, die sich zwar {iberdecken,
aber nicht abdichten lassen.
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Abb. 668:
Richtig ausgefiihr-
ter Putzanschluss
mit Putzsockel-
leiste als Abtropf-
kante.

Abb. 669:
Vorgabe aus der
Fachregel fiir den
Anschluss an das
WDVS (Quelle:
VD)


https://doi.org/10.51202/9783816792956

* Anschliisse an WDVS sind immer unterhalb der WDVS-Scheibe zu setzen. Diese muss
mit einem wasserabweisenden Sockelprofil ausgestattet sein. Der Anschluss wird
dann {iber druckfester Sockelddmmung unter dem Dammsockel angebracht und mit
einer Anschlussleiste mit Dichtstoffversiegelung abgesichert. Dieser Anschluss ist
kontrollierbar und kann jederzeit erneuert werden, ohne die Putzscheibe zu beein-
trachtigen.

Alternativ kann die Anschlussdichtung z-formig unter das WDVS gefiihrt werden. Der
Anschluss ist dann aber nicht mehr priifbar und kann nicht bearbeitet und nicht er-
neuert werden, ohne die Putzscheibe zu zerstoren.

e Wenn der WDVS-Sockel ohne wasserabweisendes Sockelprofil ausgebildet ist oder
das WDVS auf der Deckenplatte aufsteht, ist ein dauerhafter Anschluss nicht mog-
lich. Um den fachgerechgen Anschluss dennoch zu ermdglichen, wird die Putzscheibe
etwa 5 cm oberhalb der Anschlusshohe abgetrennt, der Trennschnitt dabei nach
innen/oben gerichtet, damit eine Abtropfkante entsteht. Ein dreifach gekantetes
Abweisblech wird vorgerichtet und auf der AuRenwand befestigt. Zum Putzschnitt
soll eine ~2 cm breite Fuge verbleiben. Sodann werden eine druckfeste Dimmplatte
und eine Werkstoffplatte als Dammsockel mit ca.2 cm Unterschnitt eingebaut und
verdiibelt. Auf der Werkstoffplatte wird der Dachanschluss hergestellt und mit
einer Pressleiste gesichert. Die Anschlussfuge des Abweisprofils zum Putzschnitt
wird hinterstopft und versiegelt.

9.5.2 Fenster und Fensterbdanke

Die Fensterbank soll von Fenster und von Fensterleibungen ablaufendes und direkt
auftreffendes Wasser schadfrei nach aulRen {iber Fassade und Wandanschluss ableiten.
Die Fensterbank muss quasi wasserdicht sein oder mindestens Eintritt von Wasser
sicher verhindern.

Fehler

Fehler, die immer wieder zu Wasserschdden fiihren, sind:

e Fensterbankblech ist hinten nicht aufgekantet oder die Aufkantung ist nicht in die
Blendrahmennut eingefiihrt.

e Das Fensterbankblech ist ohne Pressdichtband eingesetzt und ohne Dichtschrauben
befestigt. Wasser kann durch Bohrlocher nach innen eindringen.

e Fensterbankist von auRen gegen den Blendrahmen gefiihrt, eingefiigter Dichtstoff
ist kein geeigneter Ersatz fiir den unterschnittenen Anschluss und wenig haltbar.

e Fensterbankblech ist seitlich nicht aufgekantet oder die Ecken der Seitenaufkan-
tungen sind nicht wasserdicht, z. B. bei aufgesetzten Endprofilen.

* Fensterbankendstiicke sind nicht von Leibungsbekleidungen oder Leibungsputz
iiberdeckt.

* Fensterbank endet vor Rollladenschienen, auch wenn diese in der Ebene von Lei-
bungsputz oder Leibungsbekleidung liegen.

| 280 Einschalige und zweischalige Flachdacher

1P 216.73.216.3, am 20.01.2026, 00:01:38. © Inhalt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816792956

Abwelsprofil
mit Versiegelung

Stein- oder Kunststeinplatten als Fensterbank ohne Aufkantungen, und
Fensterbankbretter sind nur mit zusdtzlichen DichtmaRnahmen geeignet.

Losung

Fensterbanke und ihre Anschliisse miissen so dicht sein, dass Eindringen von Wasser
ausgeschlossen ist. Fensterbanke mit den vorher genannten Fehlern miissen zwingend
mit wannenférmigen wasserableiteden Dichtfolien unterlegt werden.
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Abb. 670: (li)
Vorschlag fiir die
Méangelbeseiti-
gung an WDVS

Abb. 671 bis
675: Wasser-
schaden und seine
Ursachen:
Kopfstiicke offen
undicht, hinter-
legtes Pressdicht-
band fehlt,
Verschraubungen
ohne Dicht-
scheibe.
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Fiir den Einbau von Fensterbanken ist der Ausschnitt aus der Richtlinie Einbau und
Anschluss von Fenstern und Fenstertiiren [16, S. 186] zu beachten:

»Die dufSere Fensterbank muss das ablaufende Oberflichenwasser von Fenster und Fassade
kontrolliert ableiten. [...] Die Anbindung der Fensterbank am Blendrahmen und an den
Leibungen muss dicht mit geeigneten Dichtsystemen (z. B. vorgefertigtes Dichtprofil des
Fensterbanksystems, vorkomprimiertes Dichtungsband) ausgefiihrt werden. [...]

Sind aufgesteckte Endstiicke der Fensterbank nicht schlagregendicht, muss mit einer
wannenférmig ausgebildeten Dichtungsbahn unter der Fensterbank eine zweite wasser-
fiihrende Ebene hergestellt werden. Ist unter der Fensterbank eine Wirmeddmmung
eingebracht, so ist die Dichtungsbahn auf der Ddmmung zu verlegen um diese vor Durch-
feuchtung zu schiitzen.«
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10 Dammschichten im einschaligen Flachdach

Als Warmeddammstoffe sind z. B. geeignet:
* Polystyrol-Partikelschaum EPS

e Polystyrol-Extruderschaum XPS

e Polyurethan-Hartschaum PUR

e Phenol-Hartschaum PF

* Mineralfaser-Dammstoff MF

e Schaumglas SG

e Kork BK/IK

e Platten aus expandierten Mineralien

* Holzfaserdimmstoffe

e Schiittungen aus expandierten bituminierten Mineralien.

Die Fachregel des Dachdeckerhandwerks »Werkstoffe und Anforderungen, Abschn. (2)«
besagt:

)) Fachregel des Dachdeckerhandwerks

»Fiir die Wiarmeddmmung von Ddchern mit Abdichtungen diirfen nur solche Ddmm-
stoffe verwendet werden, die bauaufsichtlich eingefiihrten Normen oder bau-
aufsichtlichen Zulassungen entsprechen. Sie miissen amtlich (berwacht werden.
Leicht entflammbare Ddmmstoffe diirfen nicht verwendet werden. Wdrmeddmmstoffe
miissen den Produktdatenbldttern im Regelwerk des Dachdeckerhandwerks ent-
sprechen.«

10.1 Dammschichten unter Abdichtungen

Fiir Flachdachddmmungen unter Abdichtungen sind Dammstoffe der Anwendungsge-
biete und Produkteigenschaften DAA-dm erforderlich. Genutzte Flache erfordern
steifere Dammungen dh oder ds, befahrene Abdichtungen solche der Produkteigen-
schaft dx (extrem hohe Belastbarkeit).
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In den Fachregeln wird empfohlen [17]:

» Fachregel fiir Abdichtungen

Ddmmplatten und rollbare oder klappbare Wérmeddmmbahnen kénnen lose verlegt,
oder werkstoffspezifisch unter Beriicksichtigung der Sicherung von Dachabdichtun-
gen gegen Abheben durch Windkrifte, vollfldchig oder teilfldchig verklebt oder
mechanisch befestigt werden.

Soll die Wasserunterldufigkeit verhindert werden, sind Schaumglasplatten auf ge-
schlossener Unterlage (z. B. Beton) vollfldchig in Bitumen oder mit einem anderen
geeigneten Klebstoff zu verlegen. In diesem Fall sind an die Ebenheit des Unter-
grundes besondere Anforderungen zu stellen.

Platten- oder bahnenfdormige Ddmmstoffe sollen im Fugenversatz eng aneinander
verlegt werden. Fugen aus zuldssigen MafSabweichungen und temperaturbedingten
Langendnderungen lassen sich nicht vermeiden. Hinsichtlich der Fugentoleranzen
siehe auch DIN EN ISO 6946. An Fugen von Wéirmeddmmungen oder im Bereich von
Randhélzern, Zargen u.d. ergibt sich ein von den Werten der Fldche geringfiigig
abweichender Wirmedurchlasswiderstand. Dadurch konnen bei Reif, diinner Schnee-
decke oder Feuchtigkeit auf der Dachfliche Abzeichnungen erkennbar werden, die
die Funktionsfdhigkeit nicht beeintrdchtigen.

Roll- und Klappddmmbahnen sind auf Trapezprofilen generell in Spannrichtung
(gleichlaufend zu den Obergurten) zu verlegen.

Ddmmplatten, auf die Dachabdichtungen unmittelbar aufgeklebt werden, diirfen
auf der Oberseite keine Ausgleichskandle aufweisen.

Wird auf Dimmplatten aus Polystyrol-Hartschaum die erste Lage der Dachabdichtung
geschweifSt oder mit Heif3bitumen aufgeklebt, miissen diese oberseitig mit iiberlap-
pender Kaschierung versehen sein. Die Uberlappungen miissen nicht verklebt werden.

Polyurethan-Hartschaumplatten sind gemdyf3 Herstellerverlegerichtlinien voll- oder
gleichmdfSig verteilt teilfldchig auf dem Untergrund zu verkleben oder mechanisch
zu befestigen.

Fehler

e Hartschaum-Dammplatten diirfen nicht unmittelbar nach ihrer Herstellung auf dem
Dach verlegt werden. Der werkstoffbedingte Schrumpf der Dammplatten durch
Ausgasen kann in den ersten drei Wochen bis zu 5 mm/m Plattenbreite betragen.
Auch danach findet weiterer Schrumpf statt, der bei EPS-Dammplatten je nach
Rohdichte bis zu weiteren 3 mm/m betragen kann.
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Abb. 676 und
677: EPS-Ddmm-
platten mit
Stufenfalz und
Schrumpffugen

Abb. 678:
MF-Dammungen
diirfen nicht als
Transportwege
benutzt werden.

Abb. 679 und
680:
MF-Dammungen
diirfen nicht nass
werden;

nasse Ddmmstoffe
verlieren an
Festigkeit und
schadigen ver-
zinkte Befestiger.

e Wegen werkstoffbedingten Schrumpfs und Verkiirzung von Hartschaumdammstof-
fen diirfen in einlagigen Ddmmschichten keine Dammplatten mit stumpfen Kanten
verwendet werden, weil der Fugenanteil den Warmeschutz herabsetzt.

e Abdichtungen auf Mineralfaserddmmplatten diirfen auf keinen Fall als Transportwege
benutzt oder gar befahren werden. Fiir Handtransporte sind groRflachige Abde-
ckungen aus Schaltafeln auf Schutzlagen erforderlich.

e Mineralfaserddmmplatten diirfen nicht nass werden, da sie dann an Festigkeit

verlieren.
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Abb. 681 und
682: Werkseitige
Dammstoff-
kaschierungen
sind nicht immer
windsogsicher
verklebt.
Handpriifung
(AbreiRpriifung)
vor Einbau ist zu
empfehlen.

Schaumglasddmmungen, sofern vollstdndig vergossen oder kantenverklebt, sind
nicht vollstandig luftdicht, zumindest nicht an Anschliissen und Dach&ffnungen,
weil dort immer Absetzungen stattfinden und offene Fugen entstehen.

Mit Bitumenbahnen kaschierte Ddmmstoffe haben mitunter keine ausreichende
Abreilfestigkeit der Kaschierung. Haftverbesserung beim Aufschweien der Ab-
dichtung ist meist nicht erfolgreich. Im verklebten Dach ist die Windsogsicherheit
dann oft nicht ausreichen.

Losung

Hartschaum-Dammplatten sollten nach Herstellung mindestens drei Wochen abla-
gern, um iibermaRige Dammfugen im verlegten Dach zu vermeiden.
Hartschaum-Dammplatten in einlagiger Verlegung miissen mit Stufenfalz ausge-
stattet sein, um Warmebriicken durch offene Fugen zu minimieren. Gefilledamm-
schichten und Dammplatten mit besdumten Kanten miissen zweilagig versetzt
eingebaut werden.

Fiir Mineralfaserddmmstoffe existiert keine genormte Produkteigenschaft in Bezug
auf die Druckfestigkeit. Um Schaden durch Begehen zu vermeiden, sollten nur
steife Dammplatten verwendet werden. Fiir Handtransporte sind grof3flachige
Abdeckungen aus Schaltafeln auf Schutzlagen erforderlich.
Mineralfaserddmmstoffe miissen trocken gelagert, transportiert und eingebaut
werden und sind auch im eingebauten Zustand trocken zu halten. Dazu bedarf es
sorgfdltiger Abdeckungen bis zum Einbau. Bei Regen diirfen MF-Platten nicht
verlegt werden. MF-Platten, die im eingebauten Zustand nass geworden sind,
miissen wieder ausgebaut und durch trockene ersetzt werden.

Dammungen aus vergossenem Schaumglas miissen an Dachrandern, Anschliissen
und Deckendffnungen mit Anschlussdichtstreifen aus BitumenschweiRbahnen ab-
geklebt werden, um Luftleckagen iiber Abrissen zu verhindern.

Kaschierte Ddmmplatten sollten vor Einbau auf Haftfestigkeit liberpriift werden
durch einfachen AbreiRversuch. Lasst sich die Kaschierung mit der Hand abreilRen,
diirfen diese Dammstoffe nicht im verklebten Dach eingebaut werden.
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10.2 Dammschichten iiber Abdichtungen
(Umkehrdach, Duo-Dach)

Fiir Dammschichten, die der Witterung ausgesetzt werden, eignen sich Hartschaume
mit geschlossenem Porengefiige, z. B. Extrudiertes Polystyrol (XPS) und geschaumtes
Polyurethan (PUR). Die Abdichtung wird in diesem Fall direkt auf der Dachdecke ver-
legt und ist durch die aufliegende Dammschicht gegen UV- und Warmestrahlung ge-
schiitzt.

10.2.1 Dachdecke

Decken unter Umkehrdachern sollen méglichst mit Gefdlle hergestellt oder mit einem
Gefélleestrich ausgestattet sein. Damit soll verhindert werden, dass auf der Abdich-
tung und unter der Warmedammschicht sich Wasser ansammelt. Aus Griinden der im
Umkehrdach notwendigen Warmekapazitdt miissen Dachdecken immer aus Beton
bestehen. Leichtdachdecken sind fiir Umkehrddcher nicht geeignet. Die Oberflache
der Betondachdecke muss fest, frei von Zementleim und ebenfldchig glatt sein und
darf keine sichtbaren Kiesel oder Grate, Senken oder Hohlstellen aufweisen. Uneben-
heiten miissen griindlich beseitigt werden, z.B. durch einen Glattestrich.

10.2.2 Abdichtung

Die Abdichtung ersetzt gleichzeitig die Dampfsperre und Luftdichtheitsschicht und
muss dementsprechend auch wie eine Dampf- und Luftsperre eingebaut und ange-
schlossen werden. Weil eine zweite untere Wassersperre wie im einschaligen Dach
fehlt, fithren Leckagen in der Abdichtung unmittelbar zu Wasserschdden. Deshalb
muss Art und Einbau der Abdichtung erhohte Aufmerksamkeit und Akkuratesse ge-
widmet werden.

Fehler

Abdichtungen aus Kunststoff- oder Kautschukdachbahnen sind zwar mdglich, vereinen

jedoch wesentliche Nachteile:

e Luftdichte Anschliisse an Dachrander und Decken6ffnungen sind nur mit erhhtem
Aufwand herstellbar.

e Die Abdichtung ist im Leckagefall wasserunterldufig, was die Lecksuche erheblich
erschwert und aufwendig macht.

e Sparlosungen der Abdichtung, d.h. Ausfiihrung nach »Mindestanforderung«, ver-
bieten sich.

Losung

e Vorteilhaft ist eine Verbundabdichtung aus Bitumenvoranstrich und dreilagig voll
verschweiRten KTG-Elastomerbitumenbahnen. Die vollflachige Verschweilung auf
der Betondecke verhindert eine mogliche Wasserunterlaufigkeit.

e Deckenfugen und erkennbare Deckenrisse miissen jedoch gesondert mit Schleppstrei-
fen abgedeckt werden.
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e Anschlisse und Abschliisse werden nicht mit Dammkeilen unterfiittert, sondern
mit Zementmortel ausgerundet (Flaschenkehle).

10.2.3 Dammschicht

XPS-Dammplatten mit Stufenfalz werden einlagig dicht gestofRen auf der Abdichtung
verlegt, die Platten konnen lose verlegt oder verklebt werden. Wegen der Minderung
der Dammwirkung durch Unterfluten sollten die Dammstoffe dicker als rechnerisch
notwendig gewahlt werden. Die Dammschicht ist mit einer diffusionsoffenen Riesel-
schutzabdeckung zu versehen. Hersteller von XPS-Dammstoffen weisen nach, dass die
Dammschicht zweilagig verlegt werden kann, wenn eine wasserabweisende Abdeckung
tiber der Dammschicht verlegt wird. Damit soll die Unterflutung der Ddmmplatten
minimiert werden. Zur Lage- und Windsogsicherung muss die Ddmmschicht anschlie-
Rend mit einer Grobkiesschiittung abgedeckt werden.

Fehler

e Geschlossene Abdeckungen z.B. aus Betonplatten oder Estrich sind nicht erlaubt,
da sie die Entfeuchtung der Ddmmung verhindern. Durch Verdampfen des einge-
schlossenen Wassers nehmen die Ddmmplatten Feuchtigkeit auf und vermindern
so deren Dammwert. Bei vollflichigen Abdeckungen kénnen Dammplatten bis zur
Wassersattigung durchfeuchtet werden.

e Extensive Dachbegriinungen sind dann problematisch, wenn Dachdecke und Ab-
dichtung kein oder kein ausreichendes Gefdlle haben.

e Intensivbegriinungen sind {iber Umkehrdachern nicht mdglich und fiihren zur
Wassersattigung der Ddmmschicht.

Losung

e Plattenbeldge, z. B. an Dachrandern und Ecken miissen auf der Kiesschicht und mit
weiten Fugen verlegt werden, um die Entfeuchtung der Dammschicht zu ermdgli-
chen.

e Extensivbegriinungen sind auf Dachern mit ausreichendem Gefalle moglich.
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Abb. 683 bis
687: Bitumindse
Verbund-
abdichtung, in
Dammelement
eingesenkter
Dachablauf, und
fertiggestellte
Abdichtung

Abb. 688:
Verlegung der
XPS-Dammplatten
fiir die Aufdach-
ddmmung
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11 Lage- und Windsogsicherheit

Die Schichten des Flachdaches miissen gegen Windsog und gegen seitliches Verschie-
ben - das Wandern des Daches - gesichert werden. Gleichzeitig ist jedoch ein parti-
ell begrenzter Bewegungsspielraum notwendig, der verhindern soll, dass sich Risse,
Blechiiberlappungen, Holz- und Brettstdlie sowie warmebedingte Langung und Kiir-
zungen der Baustoffe und Dammstoffe schadigend auf die Abdichtung auswirken. Mit
Ausnahme von Verbundklebungen - z.B. bei bitumindsen Abdichtungen auf Beton-
decken ohne oder mit aufliegender Warmedammschicht - ist immer auch der Bewe-
gungsausgleich zu beriicksichtigen.

11.1 Lose Verlegung unter Auflast

Die Abdichtung oder das gesamte Dachschichtenpaket wird lose auf der Dachdecke
verlegt und durch flachige Auflasten aus Grobkies, Plattenbeldgen oder Griinschich-
ten gesichert. Zwischen Dachdecke und folgenden Schichten - Dampfsperre oder
Abdichtung - wird eine Trenn- und Gleitschicht lose verlegt. Die benotigte Auflast
wird gemal Windsogberechnung nach DIN 1055-4 ermittelt.

Fehler

e Lose verlegte Abdichtungen unter Auflast diirfen nicht ohne zusatzliche Rand-
fixierungen ausgefiihrt werden, weil ansonsten Seitenverschiebungen aus Bah-
nenspannungen, Deckenbewegungen oder Ddmmschichtstauchungen auftreten
konnen.
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Abb. 689: Vom
Wind hoch-
gerissene Abdich-
tung aus Kunst-
stoffdachbahnen
und Notsicherung
mit Sandsécken
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Abb. 690 und
691: Deckschicht
und Windsog-
sicherung aus
Grobkies 16/32
und Betonplatten-
randsicherung

Abb. 692 und
693: Auswirkun-
gen der Schrumpf-
spannungen auf
Abldufe und
Liifter

Abb. 694: Kies
kann an Dach-
randern verweht
werden und reicht
allein nicht zur
Windsogsiche-
rung.

e Abdichtungen aus Kunststoff- und Kautschukdachbahnen auf Dammschicht diirfen
an Dachrdndern und Anschliissen nicht durch Ankerschrauben durch die Ddmmschicht
gesichert werden. Spannungen und Zug der Dachbahnen bewirken Biegespannungen
auf Ankerschrauben, die zum seitlichen Verziehen der Befestigungen fiihren.

e Kornige oder geschiittete Auflasten diirfen nicht ohne zusatzliche Randabsiche-
rungen gegen Rand- und Eckverwirbelung ausgefiihrt werden.

e Auflasten diirfen die Abdichtung nicht ankerben und deshalb nicht ohne Schutz-
lagen oder Schutzschichten ausgefiihrt werden. Ausnahme: bitumings verschweilte
Abdichtung.
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e FEinlagige Bitumenabdichtungen diirfen nicht lose unter Begriinungen als Auflast
ausgefiihrt werden.

Losung

e Zur Lagesicherung gegen seitliches Verschieben oder Randabspannungen miissen
die lose verlegten Abdichtungsbahnen durch Dachanker an allen Dachrandern,
Anschliissen und Deckendffnungen gesichert werden.

e Kunststoffbahnen miissen an Dachrandern und Anschliissen entweder {iber Ver-
bundbleche randfixiert werden oder iiber in Linie gesetzte Telleranker auf Randbohle
oder anderer Stiitzkonstruktion. Verbundbleche sind am Dachrand (Attika, aufge-
hende AulRenwand) zu verankern. Soweit dies nicht moglich ist, miissen die Ver-
bundbleche wie die Telleranker direkt in der tragfahigen Unterkonstruktion veran-
kert werden. Uber Dammstoffschicht sind dazu Holzbohlen oder Hutprofile einzu-
bauen, die direkt auf der Dachdecke zu verankern sind.

e Kunststoff- und Kautschukbahnen und andere einlagige Abdichtungen miissen
(nach Fachregel »empfohlen«) mit einer Schutzbahn abgedeckt werden. Die kerb-
empfindlichen Kunststoffe miissen vor scharfkantigen Gesteinen geschiitzt sein,
einfache Schutzvliese reichen nicht aus.

11.2 Mechanische Dachverankerung

Die Sicherung gegen Windsog und seitliches Verschieben kann allein oder zusatzlich
mittels Tellerankern hergestellt werden. Verankerungen in Beton sind mdglich, aber
uniiblich und werden allenfalls als zusatzliche Sicherung bei lose verlegten oder
verklebten Dachaufbauten ausgefiihrt. Ubliches Anwendungsgebiet ist die Verankerung
auf Stahltrapezprofildecken. Bei der mechanischen Verankerung wird immer auch die
Dampf- und Luftsperre durchbohrt. Gleichzeitig stellt die Stahlschraube mit der An-
kerplatte eine Warmebriicke dar. Bei warmegeddmmten Abdichtungen auf Stahltra-
pezprofildecke kann dieses Problem bei fachgerechter Montage vernachldssigt werden.
Tauwasserschdden treten erfahrungsgemald bei Verankerung in Holzdachschalungen
auf. Beides fiihrt zu - meist begrenzter - Feuchteanreicherung.

Fehler

e In einschaligen warmegeddmmten Ddachern mechanische Verankerungen nie in
Dachschalungen aus Brettern oder Holzwerkstoffplatten ausfiihren. Die Warme-
briicke durch den Anker und die Ankerplatte ist in Holzschalung und Holzwerk-
stoffplatten sehr wirksam und kann das Anrosten der Schraubenspitzen und Lockern
oder sogar Ausdrehen der Ankerschrauben bewirken (gilt nicht bei Werkstoffplat-
ten >40 mm Dicke).

* Mineralwolldammplatten diirfen nicht mit starren Dachankern befestigt werden,
weil die Druckstauchung der Platten - z.B. beim Begehen - zur Perforierung der
Abdichtung fiihrt. Auch Anker mit Gegengewinde sind erfahrungsgemaR nicht
ausreichend trittsicher.
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Abb. 695 und
696: Schaden aus
Dachverankerung
in Holzschalung:
Die Anker haben
sich ausgedreht.

Abb. 697 und
698: Anker-
schrauben mit
Stiitzgewinde sind
nicht trittfest.

Abb. 699:
Verzinkte Dach-
anker sind in
Altdéchern und in
Déchern mit
MF-Dammung
nicht geeignet.
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Abb. 700 und
701: Gefalle-
dammung ist
geschrumpft,

Ankerschrauben
zeichnen sich

unter der Abdich-
tung ab.
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In Mineralwollddmmungen diirfen keine verzinkten Dachanker verwendet werden,
weil Binderharze und Kapillarintensitédt der Mineralfasern zu Feuchteanhaftungen
fiihren, die Verzinkungen auf Dauer schadigen.

Auch in feuchten Altdach- und Ddmmschichten diirfen keine verzinkten Anker und
Ankerschrauben verwendet werden.

Mechanische Verankerungen diirfen nie ohne statischen Nachweis der Windsogfes-
tigkeit nach DIN 1055-4 und nie ohne Ankerplan ausgefiihrt werden. Ankerlinien-
abstdnde von mehr als 1 Meter sind bedenklich wegen der Schlauchwirkung flexi-
bler Kunst- und Kautschukdachbahnen. Die Bahnen beginnen zwischen den Anker-
linien zu flattern. Das kann zum AusreilRen der Befestigungen und zu Ankerbungen
an Festpunkten fiihren.

EPS-Dammstoffe schrumpfen nach ihrer Herstellung und sollen vor Einbau mindes-
tens 3 Wochen ablagern. Bei zu frisch eingebauten Dammstoffen besteht die Gefahr,
dass Dachanker aus der Dammschicht austreten und die Abdichtung perforieren.

Losung

Dachanker miissen fiir den vorgesehenen Einsatzzweck zugelassen, und die Schrau-
benspitzen auf den jeweiligen Ankergrund abgestimmt sein. Ankerschrauben fiir
die Befestigung auf Stahlblech ben&tigen Quetschbohrkdpfe, deren Querschnitt
kleiner ist als der Gewindeschaft. Nur so kann sich das Schraubengewinde in der
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Abb. 702 und
703: Fiir Stahl-
trapezprofil
geeignete Anker-
schrauben mit
Quetschbohrkopf

Abb. 704:
Schraube fiir
vorgebohrte
Verankerung in
Beton

Abb. 705: Bei
MF-Ddmmungen
sollten immer
Schiebeanker
verwendet wer-
den. (Quelle: Esor
Baubefestigun-
gen)
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Blechbohrung verpressen und ist gegen Herausdrehen gesichert. Ankerschrauben
fiir Beton miissen gehdrtet sein und die Ankerlocher mit verkleinertem Bohrer-
durchmesser vorgebohrt werden.

 Fiir Dachabdichtungen auf weichen Dammstoffen miissen Anker mit Schiebehiilse
verwendet werden. Sie verhindern Eindriicken und Perforieren der Dachhaut. An-
kerschrauben mit Doppelgewinde (»Stiitzgewinde«) sind wenig geeignet und ver-
sagen bei grolRerer oder mehrfach auftretender Belastung.

e Zugelassene Ankerschrauben fiir Befestigungen von Abdichtungen iiber Mineralfa-
serdammstoffen, bei feuchten Ddmmstoffen (z. B. Altddchern) und bei Verankerun-
gen in Holzschalung miissen aus Nicht rostendem austenitischem Stahl bestehen.
Zugelassene Ankerschrauben fiir Befestigungen von Abdichtungen iber Hart-
schaumddammplatten auf Stahlblech kénnen verzinkt sein.

 Fiir Befestigungen in Leichtbeton und Bimsplatten gibt es z.Zt. noch keine Zulas-
sungen. Verankerungslasten miissen durch Auszugsversuche mit Leichtbaudiibeln
festgestellt werden.

e Neben dem an der Baustelle befindlichen Ankerplan ist durch den verantwortlichen
Bauleiter oder Vorarbeiter tdglich ein Protokoll der gesetzten Anker zu erstellen
und abzuzeichnen.

11.2.1 Arten der Dachverankerung

Die Dachdichtungsbahnen kénnen in iiberdeckter Uberlappung (Saumbefestigung),
direkt befestigt mit iberschweiften Abdeckstreifen oder unterdeckt befestigt werden
(Schweilteller, Klettband, InduktionsschweiBung).

Saumbefestigung

Die Dachbahnen werden an den Langsnahten zusatzlich um die Breite des Ankertellers

zuziiglich etwa 10 mm iiberlappt und in der Nahtiiberdeckung mit Tellerankern befes-

tigt. Im Leichtdach (auf Stahltrapezprofildecke) werden die Ankerabstande durch das

Profilraster und durch die Bahnenbreite bestimmt.

Diese Saumbefestigung hat neben der zundchst einfachen Vorgehensweise auch tech-

nische Nachteile:

e Ankerabstande sind an Profilraster und Bahnenbreiten gebunden.

e Bahnenbreiten iiber 1,00 m bedingen ungiinstige, weil zu grolRe Befestigerabstande.

e Die Anker werden auf Biegung und Schrdgzug, die Schweindhte auf Schélung
beansprucht.

Unterdeckte Befestigung

Die Dachanker werden mit Schweildtellern oder Schweilstreifen auf Trennlage mit
Dammschicht oder Altdach im vorgegebenen Raster gesetzt. Die nackte Dachbahn
wird dariiber gerollt und nach verschiedenen Verfahren mit dem SchweiRteller ver-
schweiBt. Die unterdeckte Befestigung mit SchweiRtellern ist bei unkaschierten
Kunststoffdachbahnen maglich, theoretisch auch bei BitumenschweilRbahnen. Bei
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unkaschierten Kunststoffdachbahnen verwendet man SchweiRpasten zur verdeckten
Verschweifung. Die Schweillpunkte miissen fiir die Dauer des Schweildvorgangs fest-
gelegt (belastet) werden. Bei der Induktionsschweilung wird die Verschweillung
mittels Induktionsgerdt hergestellt, wobei die Kontaktflachen plastifiziert werden.
Bis zum Auskiihlen der SchweiBung miissen die SchweiRstellen festgelegt (belastet)
werden.

Verankerung und Verklebung

Klappddmmbahnen mit reikfester G200DD-Kaschierung kdnnen mittels Tellerankern
befestigt werden. Die nachfolgende Abdichtung wird dann auf der Klappdammbahn
streifenformig verklebt. 1. Lage einer Bitumenabdichtung oder unterseitig kaschierte
Kunststoff- oder Kautschukdachbahn.

Klettbandanker

Zugelassene Klettbander werden mittels Tellerankern befestigt. Unterseitig kaschierte
Kunststoffbahnen werden dariiber gerollt und mit den Klettbandern verkrallt. Um ein
Ausrichten der Kunststoffbahnen zu ermdglichen, werden die Kletthdander mit Blech-
streifen abgedeckt, die anschlieRend wieder herausgezogen werden. Méglich ist auch,
die Kunststoffbahnen in Langrichtung zu falten, auszurichten, und dann seitlich
umzuklappen.
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Abb. 706 bis
709: Arten der
Dachverankerung:
(li) Saumbefesti-
gung;

(re) Verankerung
reiRfester Klapp-
dammung oder
Altdach;

(li u) Dachhaut-
verankerung mit
Abdeckflecken;
(re u) SchweiBtel-
ler mit verdeckter
Schweillung oder
Klettbandbefesti-
gung (Quelle: FDT
Flachdachtechnik)
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11.3 Verkleben

11.3.1 Bituminose HeiRverklebung

Verklebungen mit HeiRbitumen und geschmolzenem (Schweil3-) Bitumen sind auRer-
ordentlich haftfest und in Grenzen auch standsicher. Griinde fiir die hohe Qualitat
bitumindser Klebungen sind die Netzfahigkeit des Bitumens und die daraus resultie-
rende Haftfdhigkeit und die Standsicherheit der Klebung im iiblichen Temperaturbe-
reich. Die Netzfdhigkeit des Bitumens beruht auf seinen Leichtdlbestandteilen, die
in feinste Poren einzudringen vermdgen, die Standfestigkeit verdankt das Bitumen
seinen Hartstoffen, den Asphaltenen. Das bitumindse Verkleben kann mit heil’fliis-
sigem Bitumen oder durch Aufschmelzen von Kleberschichten bei SchweiRbahnen
erfolgen.

Voraussetzung fiir gutes Anhaften sind ein sauberer (staubfreier), trockener und
fester Untergrund und eine angepasste Grundierung (Bitumenvoranstrich), auch auf
Metall. Lose Teile, wie Zementfilme oder Anstriche miissen vorher entfernt werden.
Bituminds konnen verklebt werden:

e Dampfsperren aus Bitumenbahnen

e Dammstoffe aller Arten

e Bitumendach- und SchweilRbahnen.

Die Bitumenklebefldche fiir eine sichere Haftung muss mindestens betragen (bis 25 m
Gebdudehdhe):

e Innenberreich (I): 10%

e Innenbereich (H): 20%

* Randbereich (G): 30%

* Eckbereich (F):  40%

Fiir 1 m? Dachflache sind im Innenbereich also 4 Klebemarken von mind. 18 cm Durch-
messer erforderlich, Im Randbereich 6 Klebemarken von mind. 26 cm Durchmesser.

Fehler

e Verkleben auf staubigem, scherbigem, sandigem oder feuchtem Untergrund

* Verkleben ohne Bitumenvoranstrich

e Zu grol¥flachiges Vorlegen des Klebebitumens, wobei durch Abkiihlen die Klebhaf-
tung stark nachldsst

e Kleben auf warmeempfindlichen Ddmmstoffen (Polystyrol-Hartschaum)

o (Uberhitzen des Klebebitumens, erkennbar an weilR-gelblichem Rauch

e Bitumindses Verkleben von Kunststoffbahnen und Kunststoffbahnen mit untersei-
tiger Vlieskaschierung. Nicht bitumenvertragliche Kunststoffbahnen werden durch
direkten Kontakt mit Bitumen geschddigt. Bei bitumenvertraglichen Kunststoff-
bahnen wird durch direktes Verkleben die fiir Kunststoff- und Kautschukbahnen
vorteilhafte Dehnfdhigkeit und Flexibilitdt verhindert, und in Kalte erstarrtes
Bitumen vermag Kunststoffe anzukerben und Risse zu erzeugen.
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Bitumenvertragliche Kunststoffbahnen werden auch bei indirektem Kontakt mit
Bitumen oder Bitumenklebern in Flexibilitat und Haltbarkeit gemindert.

Losung

Klebeuntergriinde von losen Auflagen, Zementleim, Anstrich, Staub und Sand
reinigen und bei Bedarf trocknen.

Vorbehandeln mit Bitumenvoranstrich, der abtrocknen muss

Bitumenverklebung immer kleinflachig ausfiihren: Das Bitumen darf nicht zu sehr
auskiihlen. Beim SchweilRverfahren wird eine Fliissigwelle erzeugt, in die sofort
aufgeklebt wird.

Das Verkleben von Polystyrol-Hartschaumplatten in HeiRbitumen ist problematisch,
weil das Klebebitumen bis ca.120° abgekiihlt sein muss, wenn die Dammplatte
aufgelegt wird. Das richtige Abschatzen der Klebertemperatur ist nur schwer mog-
lich. Auf warmeempfindlichen Dammstoffen darf nicht mit HeiRbitumen geklebt
werden. Polystyrol-Ddmmstoffe miissen kaschiert oder mit Kaltselbstklebebahnen
abgedeckt sein, wenn bituminds verklebt werden soll.

Auf Mineralfaserdammplatten kann nicht heiRfliissig geklebt werden, sie miissen
werkseitig mit Bitumenbahnen kaschiert sein oder eine werkseitige Kleberschicht
haben. Die Platten selbst kdnnen in HeiRbitumen eingebettet werden.
Schragflachen konnen durch Erwarmen an Standfestigkeit verlieren. Deshalb miis-
sen in Ddcher von mehr als 3° Dachneigung in die Dammschicht mechanische
Abrutschsicherungen eingebaut werden, z. B. verankerte Kanthdlzer oder Stahlwin-
kel.

Bei Abdichtungen mit Kunststoffdachbahnen sollte grundsatzlich auf bitumindse
Verklebungen verzichtet werden.

11.3.2 Bitumindse Schmelzklebung

In der Schmelzverklebung werden Ddmmplatten auf Dampfsperrbahnen mit aktivier-
barer Klebeschicht verklebt. Die Sperrbahnen besitzen auf ihrer Oberseite eine Bitu-
menschmelzschicht, die mit dem SchweilRbrenner angeschmolzen werden muss. In die
Bitumenschmelze werden Dammplatten eingedriickt und damit angeklebt.
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Abb. 710:
Sinterschaden an
EPS-Hartschaum
wegen Uber-
hitzung
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Abb. 711 und
712: Ungen-
gende Schmelz-
klebehaftung
wegen zu groRer
Dammplatten.
Schmelzklebung
ist nur sinnvoll
bei ebenem
Untergrund und
mit Ddmmplatten
nicht iiber 0,5 m2.

Fehler

e Dammplatten iiber 0,5 m? GroRe lassen sich nicht mehr sicher verkleben, weil das
Klebebitumen in Teilen auskiihlt, bevor die Ddmmplatte aufgedriickt werden kann.

e Bei unebenem Untergrund, z.B. SchweiBwiilsten aus Altabdichtung, ist das Ver-
fahren nicht mehr sicher anwendbar, weil ein flichiges Andriicken der Ddmmplatte
auf die Kleberschicht dann nicht moglich ist.

Losung

Die aktivierte Klebefldche fiir eine sichere Haftung der Ddmmplatte muss mindestens
betragen (bis 25 m Gebaudehdhe):

e Innenberreich (I): 10%

e Innenbereich (H): 20%

e Randbereich (G): 30%

e Eckbereich (F):  40%

Fiir 1 m? Dachflache sind im Innenbereich also 4 Klebemarken von mindestens 18 cm
Durchmesser erforderlich, Im Randbereich 6 Klebemarken von mindestens 26 cm
Durchmesser. Bei unebenem Untergrund (Nahtwiilste oder Senken) sind nur noch
Klebungen mit Fertigschaumklebern sinnvoll.

11.3.3 Bitumindse Kaltklebung

Bitumenkaltkleber werden in Schlduchen, Kartuschen oder Gebinden angeliefert und
mit geeigneten Spritzgerdten in Form von Kleberstreifen aufgebracht. Die Kleber sind
hoch haftfdhig, bendtigen saubere, feste und trockene Untergriinde aber allgemein
keine zusdtzliche Grundierung. Die Klebestreifen bleiben jedoch plastisch, dadurch
ist die Lagesicherheit der verklebten Dammstoffe oder Abdichtungsbahnen nicht si-
chergestellt. Das Dach kann sich seitlich verschieben (»wandern«).
e Weichplastische Kleber konnen einen zu hohen Ldsemittelanteil enthalten und
Polystyrol-Dammstoffe anlosen. Die Klebestreifen sintern den Dammstoff, wodurch
eine Haftung nicht oder nicht ausreichend zustande kommt.
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e Klebungen mit plastisch bleibenden Bitumenklebern sind nicht lagesicher gegen
seitliches Verschieben des Daches.

e Plastische Bitumenkleber eignen sich nicht fiir das Verkleben von Kunststoff- und
Kautschukbahnen, auch nicht fiir unterseitig kaschierte Kunststoffbahnen.

* Mit plastisch bleibenden Klebern verklebte Dachschichten miissen immer zusétzlich
an Dachrandern und Anschliissen mechanisch gegen seitliches Verschieben gesichert
werden (Linienanker).

11.3.4 Bituminodse Kaltselbstklebebahnen

Die Kleberschicht dieser Bahnen besteht aus ungefiilltem (= klebrigem) Elastomerbi-
tumen, das einen Schmelzbereich um 125 °C besitzt. Schmelzbereiche von gefiilltem
Elastomerbitumen liegen bei 135-145 °C, die von Plastomerbitumen bei 150-160 °C.
Im Handel sind auch Bahnen mit Klebestreifen anstelle flachiger Kleberschicht.

Fehler

e Beim Verschweillen von ElastomerbitumenschweiRbahnen auf Kaltselbstklebebah-
nen verfliissigt sich das Klebebitumen der Kaltklebebahn. Dies kann bei warmeemp-
findlichen Dammstoffen zu Einschmelzungen fiihren.

* PlastomerbitumenschweilRbahnen diirfen wegen des groRen Schmelzbereichunter-
schiedes nicht mit Kaltselbstklebebahnen mit flachiger Kleberschicht kombiniert
werden.
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Abb. 713 und
714: Dachfuge
aus Seitenver-
schiebung im
Dach wegen
plastischer -
verschieblicher -
Kaltklebung.

Abb. 715:
Schmelzschaden
durch tberhitzte
Kaltselbstklebe-
bahn
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e Kaltselbstklebebahnen mit flachigen Kleberschichten sind wenig vorteilhaft und
neigen zu Schubfalten {iber DammstoRen. Schmelzschdaden an EPS-Hartschaumdam-
mungen konnen bei flachigen Selbstklebebahnen mit aufgeschweiliten Elastomer-
bitumenschweilRbahnen auftreten.

Losung

e Grundsatzlich sollten unter Kaltselbstklebebahnen EPS-Dammstoffe hoherer Dichte
(Produkteigenschaft »dh«) verwendet werden

* Auf warmeempfindlichen Dammstoffen (EPS) sollten Selbstklebebahnen mit strei-
fenformigen Kleberschichten verwendet werden, die einerseits ausreichende Haf-
tung zu Hartschaumddammstoffen erzeugen, andererseits den notwendigen Bewe-
gungsausgleich sicherstellen.

11.3.5 Kleben mit Schaumklebern

PU-Fliissigkleber werden als Fliissigpaste in Streifen auf dem Untergrund verteilt.
Je nach Temperatur und Luftfeuchtigkeit schdaumen sie auf und verkleben mit den
aufgelegten Damm- oder Dichtstoffen. PUR-Kleber bendtigen trockenen, sauberen
(staubfreien) und méglichst ebenflichigen Untergrund, Lufttemperaturen von >5°C
bis <30°C und Luftfeuchtigkeit von mindestens 50%. Die Klebefliissigkeit muss in
gleichmalRig breiten Streifen auf den Untergrund aufgetragen werden. Die Menge
aufzubringenden Klebers bemisst sich nach Herstellerangaben und nach den Fachre-
geln fiir Abdichtungen:

Klebestreifen zu ca.40 g/m

e Innenbereich (I): 4 Klebestreifen je m2

e Innenbereich (H): 5 Klebestreifen je m?

e Randbereich (G): 6 Klebestreifen je m2

e Eckbereich (F): 8 Klebestreifen je m2.

Fehler

e Feuchter, loser oder staubiger Untergrund

e Trocken-warme AuRRenluft

e UngleichmaRiger Kleberauftrag fiihrt nur zu punktueller Haftung, weil der Schaum
kissenartig entsprechend seiner Auftragsmenge aufschaumt. Wechselnde Auftrags-
mengen bewirken Haftmangel.

* Haftmangel entstehen auch bei unebenem Untergrund (alte Bitumenabdichtungen
mit Nahtwiilsten). Bei solchen Untergriinden sind Fliissigkleber nicht sinnvoll
einsetzbar.

e Kleben ohne Nachweis der geforderten und der eingebauten Klebermenge.

Losung

e Der Untergrund muss trocken, sauber und staubfrei sein. Loser Schiefersplitt muss
entfernt werden.

e Bei trockenem warmem Wetter muss der Kleber mittels Wasser-Feinstauber be-
feuchtet werden.
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PUR-Fliissigkleber miissen in gleichmaRig breiten Streifen, d.h. in gleichmdRiger
Auftragsmenge aufgetragen werden. Das geschieht am besten mit Auftragsrollern
bei eingehdngten Klebergebinden.

Auf unebenen Flachen kann Fliissigkleber nicht sinnvoll eingesetzt werden.
Vorteilhaft werden die nach Bedarfsrechnung festgelegten Klebermengen in Ge-
binden auf dem Dach verteilt. So kann sichergestellt werden, dass die korrekte
Klebermenge an der richtigen Stelle aufgebracht wird. Der Bauleiter oder Vorar-
beiter hat tdglich ein Protokoll iiber die eingebaute Klebermenge zu fiihren.
Kunststoff- und Kautschukdachbahnen miissen auch im verklebten Aufbau mecha-
nisch fixiert werden.
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Abb. 716 bis
718: Flussig-
kleber schaumt
raumlich auf,
unterschiedliche
Auftragsmengen
und unebener
Untergrund
erzeugen ungenii-
gende Punkt-
haftung.

Abb. 719 bis
721: Verklebte
Abdichtung;

Der Handwerker
hatte nicht
bedacht, dass
Kunststoffbahnen
schrumpfen und
keine Rand- und
Muldenfixierungen
eingebaut. Die
Bahnenspannung
hat die Klebever-
bindungen abge-
l6st
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Abb. 722:
Fertigschaumkle-
ber haften unab-

héngig von der
Auftragsmenge.

Abb. 723:
Verklebte und lose
liegende Dacher
konnen wandern,
d. h. sich seitlich
verschieben.

PU-Fertigschaumkleber werden aus Spritzkartuschen aufgebracht, es entsteht sah-
neartiger Klebeschaum. Ddmmplatten werden in den Kleber nach der Fliesenlegerme-
thode aufgebracht, d. h. Dammplatte ausrichten, leicht andriicken, bis zum Abbinden
des Klebers nicht belasten. Mit Fertigschaumklebern kann auch auf unebenem Unter-
grund verklebt werden, unregelmaRiges Auftragen vermindert nicht die Haftfahigkeit.
Vorteilhaft werden die nach Bedarfsrechnung festgelegten Klebermengen in Gebinden
auf dem Dach verteilt. So kann sichergestellt werden, dass die korrekte Klebermenge
an der richtigen Stelle aufgebracht wird. Der Bauleiter oder Vorarbeiter hat tdglich
ein Protokoll {iber die eingebaute Klebermenge zu fiihren.

11.4 Wandern des Daches (vier Theorieansitze)

Horizontalverschiebungen an Flachddchern sind immer an verklebte oder lose liegende
Abdichtungen gebunden. Sie kommen nicht nur auf Leichtddchern, sondern auch auf
massiven Dachschalen vor. Eine Ubersicht der theoretischen Annahmen ist nachfolgend
aufgefiihrt:

e Durchhangtheorie: Durchbiegungen oder Schwingungen der Dachdecke bewirken
ein Gleiten der Schichten des Dachaufbaues. Durch unterschiedliche Plastizitat der
Grenzschichten (Kleberschichten) und unterschiedliche Haftkrafte kommt es zu
Verschiebungen der Schichten untereinander, die kumulieren und nicht zuriickge-
bildet werden.

e Theorie der Dammstoffwanderung: Hartschaumdammstoffe besitzen eine hohe
Warmedehnung und -verkiirzung. Bei unterschiedlichen Haftkrdften der Klebe-
schichten kdnnen sich solche Dehnungen zu kumulierenden Seitenveschiebungen
aufbauen, die sich nicht wieder zuriickstellen.

e Theorie der Profilbeulung (Raupeneffekt): Trapezprofile sind labile Systeme, nicht
dimensionsstabil, insbesondere in Querrichtung. Auflasten, Durchbiegung und
Schwingung, z.B. durch Wind oder Niederschlag, fiihren zu Verformungen des
Trapezquerschnitts und dieser kann einen Raupeneffekt ausldsen, der den Dach-
aufbau seitlich verschiebt.

| 304 Lage- und Windsogsicherheit

1P 216.73.216.3, am 20.01.2026, 00:01:38. © Inhalt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816792956

Zugspannung Stauchung Zugspannung
b — - — >

=
i S e oo B S

—— o —— -
l | Zugspannung |

Dammstoffwanderung

Dammstoffwanderung durch "Raupeneffekt®

i
i
Eﬂ "- Stauchung —;m Verschiebung in Querrichtung

b% Schrumpf Schrumpf ‘

e Theorie des elastoplastischen Systems: Bitumen ist ein Stoff, der Warmedehnung
nicht in Ldngendnderung, sondern in Quellung umsetzt. Kunststoff- und Kaut-
schukbahnen dehnen sich wellenférmig. Auf plastischem (gleitendem) Untergrund
tritt bei Abkiihlen ein Versteifen ein, das Zugkrdfte auf die Kleberschicht und den
Untergrund auslost. Die entstandenen Quellungen und Wellen bilden sich nicht
zuriick und konnen sich im Laufe der Zeit verstarken.

(vgl.: Holzapfel, W.: Dacher, Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart. 2010, 2. akt. Auflage,

S.63)
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Abb. 724:
Durchhang und
Wechselspannun-
gen in den
Schichten

Abb. 725:

Schrumpf und
Dehnung von
Dammstoffen

Abb. 726:
Raupeneffekt bei
Stahltrapezprofil-
decken

Abb. 727 und
728: Quellen und
Schwinden bei
Kunststoff- und
Bitumenabdich-
tungen
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12 Griindacher

Dachbegriinungen sind dem Zeitgeist geschuldete optische Aufwertungen der Dacher.
Dem geringen technischen Nutzen der Dachbegriinungen - zeitweilig hoherem War-
meschutz - stehen erhebliche Mehraufwendungen fiir Dachdecke und Dachabdichtung
und erhdhte Schadanfilligkeit der Abdichtung selbst gegeniiber. Die immer wieder
hervorgehobene Wasserspeicherung aus Wasserriickhaltung und damit behauptete
verminderte Wasserbelastung der Kanalsysteme findet nur sehr begrenzt statt und
beruht auf Unkenntnis der technischen Regelwerke. Die Priifung des Verhdltnisses von
Beregnung und Wasserableitung bezieht sich ndmlich auf den begrenzten Zeitraum
von 15 Minuten. Zweifellos wird Regenwasser, das auf eine trockene Begriinung trifft,
zundchst zuriickgehalten (»gespeichert«). Wenn die Griinschicht jedoch gesattigt ist,
entspricht die Menge des in die Kanale flieRenden Wassers der eines iiblichen Flach-
daches. Regen, der ldnger als 15 Minuten fallt, wird also zunehmend bis vollstédndig
auch vom begriinten Dach abgeleitet. Die immer wieder zitierten Abflussbeiwerte fiir
Griinddcher sind fiir den Dauerregen nicht brauchbar.

Sicher kann eine begriinte Dachflache eine optische Aufwertung sein. Sie bleibt es
aber nur, wenn im Dach geeignete Voraussetzungen vorliegen, die Begriinung nach
gartnerischen Regeln erstellt ist, und wenn das Griindach regelmaRig gepflegt wird.
Ist nur eine dieser Voraussetzungen nicht erfiillt, verkommt ein Griindach mit der Zeit
zur Brache, zum Sumpf oder zum unansehnlichen Strauchwildwuchs. Dafiir ist der
technische Aufwand fiir die Dachabdichtung selbst erheblich.
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Abb. 729:
Griindach iiber
einem Einkaufs-
zentrum


https://doi.org/10.51202/9783816792956

12.1 Dachdecke

Je nach Art der Begriinung muss die Dachdecke zusatzliche Lasten aufnehmen:

e Leichtausfiihrung Extensivbegriinung bis 5 cm Schichthdhe:
~0,5 kN/m?; bei Wassersattigung bis ~0,7 kN/m?

e Sparausfiihrung Extensivbegriinung bis 8 cm Schichthohe:
~1,5 kN/m?; bei Wassersattigung bis ~1,8 kN/m?

e naturnahe Extensivbegriinung bis 25 cm Schichthdhe:
~3,0 kN/m?; bei Wassersattigung bis ~3,8 kN/m?

e Intensivbegriinung als Gartendach bis 25 cm Schichthohe:
~3,0 kN/m?; bei Wassersattigung bis ~3,2 kN/m?

e Intensivbegriinung als Gartendach bis 50 cm Schichthdhe:
~5,0 kN/m?; bei Wassersattigung bis ~6,6 kN/m?

e gestaltetes Landschaftsdach bis 1 m Schichthohe:
bis ~14 kN/m?; bei Wassersattigung bis ~17 kN/m?

Stehendes Wasser auf der Abdichtung fiihrt bei Extensivbegriinungen zur Vermoosung
und zum Riickgang der Sedum- und Krautbegriinung, bei intensiver Begriinung zur
Versumpfung und meist zum Riickgang optisch anspruchsvoller Bepflanzung.
Deshalb soll die Dachdecke mdglichst ein ausreichendes Entwésserungsgefélle in der
Form besitzen, dass Aufstauwasser und dauernd stehendes Wasser vermieden wird.
Entwdsserung aus hoher liegenden Dachern auf die begriinte Flache ist fiir jede Be-
griinung schadlich und deshalb unzulissig.

12.2 Wurzelschutz

Pflanzenwurzeln konnen organische Dichtstoffe durchwachsen. Damit dies nicht
geschieht und die Abdichtung nicht perforiert wird, miissen entweder die Abdichtun-
gen selbst wurzelfest oder mit einer zusatzlichen wurzelfesten Schutzlage abgedeckt
sein. Neben der Dachflache miissen auch An- und Abschlussbereiche, Fugen und
Dachdurchdringungen wurzelfest ausgebildet werden. Als Nachweis fiir die Durchwur-
zelungsfestigkeit der Abdichtung gilt das »Verfahren zur Untersuchung der Wurzelfe-
stigkeit von Bahnen und Beschichtungen fiir Dachbegriinungen« der Forschungsge-
sellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL) sowie DIN EN 13948.

12.2.1 Bitumenabdichtungen

Bitumendach- und Schweilbahnen werden von Pflanzenwurzeln und Rhizomen
durchwachsen. Unter Zumischen rhizomhemmender Giftstoffe, wie Meta-Chlorphenyl-
piperazin (MCPP) werden »wurzelfeste Bahnen« hergestellt. Als Wurzelsperren kénnen
zusdtzlich auch Kupferbandeinlagen verwendet werden. Metallband einlagen allein
ergeben keinen Durchwuchsschutz, weil Nahtiiberlappungen von Wurzeln durchwach-
sen werden. Gegen aggressive Wurzeln aus Bambus und Chinaschilfgrasern sind auch

| 308 Griindacher

1P 216.73.216.3, am 20.01.2026, 00:01:38. © Inhalt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816792956

»wurzelfeste« Bitumenbahnen grundsétzlich nicht wurzelbestdndig. Schweizer Un-
tersuchungen haben ergeben, dass Wurzelhemmer vom Regenwasser allmahlich aus-
gewaschen werden, wodurch sich der Schutz gegen Wurzeldurchwuchs mit der Alterung
der Dachbahnen verringert.

Die FBB (Fachvereinigung Bauwerksbegriinung e.V.) stellt in ihrer Liste der wurzel-
festen Bahnen und Beschichtungen (WBB-Liste) [23] Erzeugnisse wurzelfester und
gegen Queckenrhizom bestandiger oder nicht bestandiger Erzeugnisse auf. Es beste-
hen Unterschiede in der Wurzelfestigkeit der Bitumenbahnen, insbesondere der Rhi-
zomfestigkeit. Bei Planung eines begriinten Daches sollte diese Liste hinzugezogen
werden.

Nach Untersuchungen von Wolfgang Ernst werden organische Dichtstoffe von Mik-
roorganismen geschadigt und abgebaut [24]. Mikroorganismen gedeihen im feucht-
warmen Klima am besten. Ernst verortet die Bestandigkeit von Bitumenschweilbah-
nen gegen Mikroorganismen im Mittel mit ungeniigend. In seiner Testreihe kommen
wenige SchweiRbahnen mit hoher Bestandigkeit vor, ohne dass er diese explizit be-
nennt.

Fehler

e Grof¥flachige Abdichtungen unter Dachbegriinung ohne Feldabschottung; Leckagen
lassen sich nicht begrenzen und nur mit hohem Aufwand aufspiiren.

e Verwenden von Bitumenabdichtungen unter Dachbegriinung auf gefalleloser Decke.
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Abb. 730 bis
732: Wurzel-
durchwuchs bei
BitumenschweiR-
bahnen
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e Bitumenschwei3bahnen mit Metallfolientragereinlage als alleiniger Wurzelschutz

* Oberlagsbahnen mit Schiefersplittauflage, weil bei ihnen die Kopf- und Anschluss-
nahte nicht ausreichend wurzeldicht verschweil3t werden kdnnen

e HeilRabziige auf Bitumenabdichtungen

e Anschliisse ohne Ankeilung oder Ausrundung.

Losung

e Grundsatzlich sind alle Abdichtungen in Felder von ~100 m? Flache aufzuteilen
und gegeneinander abzuschotten.

e Aufder Abdichtung stehen bleibendes Wasser muss in jedem Fall vermieden werden,
um Auswaschen der Wurzelhemmer und Schaden durch Mikroorganismen zu mindern.

* Metallbandtrédgereinlagen schiitzen Uberlappungen und Anschliisse nicht gegen
durchwurzeln.

e Als Abdichtung unter Begriinungen sollten dreilagige nackte KTG-Elastomer- oder
PlastomerbitumenschweiRbahnen verwendet und homogen miteinander verschweifl3t
werden. Die Oberlage ist wurzelhemmend auszustatten.

e Anschliisse sind immer anzukeilen oder auszurunden, um Schweilfehler und Kapil-
laren zu vermeiden.

12.2.2 Abdichtungen aus Kunststoff- und Kautschukdachbahnen

Laut Wolfgang Ernst werden organische Dichtstoffe von Mikroorganismen geschadigt
und abgebaut. Mikroorganismen gedeihen im feuchtwarmen Klima am besten. ERNST
verortet die Bestdndigkeit von Kunststoff- und Kautschukdachbahnen gegen Mikroor-
ganismen wie folgt:

ECB- und TPO-Kunststoffe gut, PVC-Kunststoffe mangelhaft, wobei in seiner Testreihe
auch PVC-Kunststoffe mit hoher Bestandigkeit vorkommen, ohne dass ERNST diese
explizit benennt. VAE/EVA-Kunststoffe sind mit gut bis befriedigend bewertet.

Fast alle Kunststoff- und Kautschukdachdichtungsbahnen mit verschweil3ten Nahten
und Anschliissen sind danach wurzelbestandig, jedoch nicht alle bestdandig auch
gegen Rhizome. Bei Planung eines begriinten Daches sollte die Wurzelbestandigkeits-
liste der FBB (Fachvereinigung Bauwerksbegriinung e.V.) hinzugezogen werden.

Fehler

e Grol¥flachige Abdichtungen unter Dachbegriinung ohne Feldabschottung; Leckagen
lassen sich nicht begrenzen und nur mit hohem Aufwand aufspiiren.

e Kunststoff- oder Kautschukdachbahnen mit verklebten Nahten (»Dichtrdnder«) und
Anschliissen sind in begriinten Dachern ungeeignet und diirfen unter Begriinungen
nicht verwendet werden.

* QuellschweiBung sollte bei Abdichtungen unter Begriinungen nicht angewendet
werden, insbesondere nicht an Eck- und Anschlussstiicken.

e Abdichtungen ohne Schutzlage sind durch Schiittkérnungen hochgradig gefahrdet.

e Kabel- und Rohrdurchgange diirfen nicht direkt angeschlossen werden.
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Abb. 733:
Kabeldurchgang
mit Kriickstock-
rohr

Abb. 734 und
735: Vor Aufbrin-
gen der Griin-
schicht empfiehlt
sich in jedem Fall
eine Leckage-
prifung.

Losung

e Grundsatzlich sind alle Abdichtungen in Felder von ~100 m? Flache aufzuteilen
und gegeneinander abzuschotten.

e Fiir Abdichtungen unter Begriinung eignen sich nur schweilfahige Kunststoff- oder
Kautschukdachbahnen.

¢ Naht- und AnschlussverschweiBung grundsatzlich mit Warmgas (»HeiRluftféhn«)
ausfiihren.

e Kunststoff- und Kautschuk-Abdichtungen benotigen immer eine vollflachige und
weit {iberlappte Schutzlage; einfache Schutzvliese reichen als Schutz vor Schiitt-
kornungen nicht aus.

* Kabel und Rohre sind immer durch ein Hiillrohr (»Kriickstockrohr«) zu fiihren und
dieses mit geeigneter Manschette und Edelstahlklemmschelle an die Abdichtung
anzuschlieRRen.

12.2.3 Abdichtungen aus Fliissigkunststoff

Nach Wolfgang Ernst (vgl. 12.2.1) werden organische Dichtstoffe von Mikroorganismen
geschddigt und abgebaut. Mikroorganismen gedeihen im feuchtwarmen Klima am
besten. Ernst verortet die Bestandigkeit von Fliissigkunststoffen sehr unterschiedlich
mit sehr gut bis mangelhaft ohne sie explizit zu benennen. Die meisten aufgefiihrten
Erzeugnisse - jedoch nicht alle - sind wurzel- und rhizomfest. Bei Planung eines
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begriinten Daches sollte sollte die Wurzelbestandigkeitsliste der FBB hinzugezogen
werden.

Fehler

e Grol¥flachige Abdichtungen unter Dachbegriinung ohne Feldabschottung; Leckagen
lassen sich nicht begrenzen und nur mit hohem Aufwand aufspiiren.

e Abdichtungen auf nicht lagesicherem Untergrund; die Abdichtung kann {iber Be-
wegungszonen brechen.

e Abdichtung ohne vollflachige Haftung; Fliissigkunststoffabdichtungen kénnen iiber
Hohlstellen durch Auflasten zerbrochen werden.

e Kabel- und Rohrdurchgédnge diirfen nicht direkt angeschlossen werden.

e Abdichtungen ohne Schutzlage sind durch Schiittkérnungen hochgradig gefahrdet.

Losung

e Grundsdtzlich sind alle Abdichtungen in Felder von ~100 m? Flache aufzuteilen
und gegeneinander abzuschotten.

e Der Untergrund muss fest und lagesicher sein. Altddcher mit Haft- und Lagemangeln
miissen mechanisch zusatzlich verankert, Zug- und Spannungsfalten entfernt und
iiberklebt werden.

* Griindliche Reinigung, Trocknung und Grundierung sind Voraussetzung, sowie aus-
reichende Vorlage des Fliissigkunststoffes.

e Kabel und Rohre sind immer durch ein Hiillrohr (»Kriickstockrohr«) zu fiihren, und
dieses mit geeigneter Manschette und Edelstahlklemmschelle an die Abdichtung
anzuschlieRen.

e Kunststoffabdichtungen bendtigen immer eine vollflichige und weit iiberlappte
Schutzlage; einfache Schutzvliese reichen als Schutz vor Schiittkdrnungen nicht
aus

12.2.4 Abdichtungen mit nicht wurzelfesten Dichtungsbahnen

Abdichtungen, die selbst nicht oder nicht ausreichend wurzelfest sind, miissen mit
zusdtzlichen Wurzelschutzbahnen geschiitzt werden. Als geeignet haben sich UV-sta-
bilisierte schweilkfahige TPO- oder Polyethylen-Folien erwiesen.

Fehler

e Die Wurzelschutzfolien diirfen an Randern und Anschliissen nicht lose enden, da
sie dann seitlich unterwachsen werden konnen.

 Wurzelschutzfolien diirfen in Uberlappungen und Anschliissen nicht lose iiberlappt
werden, da diese Uberlappungen unterwachsen werden.

e Wurzelschutzfolien diirfen nicht dauerhaft der Sonnenbestrahlung ausgesetzt sein.

Losung

* Die Wurzelschutzfolien diirfen an Randern und Anschliissen nicht lose enden, da
sie dann seitlich unterwachsen werden kénnen.

e Auch Wurzelschutzfolien sind in Uberlappungen und Anschliissen zu verschweiRen.
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* Wurzelschutzfolien miissen komplett und auch an Dachrdndern gegen Sonnenlicht
abgedeckt werden, das gilt auch fiir UV-stabilisierte Folien.

12.3 Flachenabschottung

Abdichtungen unter Dachbegriinung sind nicht direkt zuganglich, Orten von Leckagen
nur mit groBen Aufwand mdglich. Um den Schadenumfang und den Aufwand zu
Leckortung und Leckbeseitigung niedrig zu halten, ist die Aufteilung der Dachflache
in gegeneinander abgeschottete Einzelfldchen zwingend notwendig. (Die Abschottung
eriibrigt sich in der Verbundabdichtung bei vollflachig auf Betondecke verklebter
Bitumenabdichtung). Die Deckenfelder sollen jeweils nicht mehr als 100 m2 groR sein.
Folgende technische Ausfiihrungen sind méglich:

12.3.1 Bitumendampfsperre/Warmedammschicht/Bitumenabdichtung
An Feldgrenzen wird eine Z-Sperre zwischen Dampfsperre und Abdichtung eingeklebt.

12.3.2 Bitumendampfsperre/Warmedammschicht/Kunststoffdachbahn
oder Kautschukdachbahn

e ECB-Kunststoffdachbahnen kdnnen mit bitumindser Z-Sperre direkt durch Warm-
gasschweilRen verbunden werden.
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Abb. 736 bis
738: Nicht
wurzelfeste
Abdichtungen
bediirfen einer
Wurzelschutz-
abdeckung, die an
Dachréndern und
Deckendffnungen
nicht enden darf.
Dachrander und
Anschliisse sind
sorgsam wuchsfrei
zu halten, damit
die Wurzelschutz-
bahn nicht
unterwachsen
wird.

Abb. 739:
Leckschaden im
Griindach iiber
Einkaufsmarkt.
Weil keine abge-
schotteten
Teilflachen
hergestellt waren,
musste die
Gesamtbegriinung
abgeraumt
werden.
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e WoLrin-ib-Kunststoffdachbahnen kénnen mit Elastomerbitumen-SchweiRbahnen als
Z-Sperre eingegabelt verbunden werden.

e Bitumenvertragliche Kunststoffdachbahnen werden {iber doppelseitiges Butyl-
Klebeband mindestens 60 mm breit mit der bitumindsen Z-Sperre verklebt (bau-
stellenbezogene Freigabe vom Hersteller der Kunststoffbahn einholen).

12.3.3 Kunststoff-Sperrfolie/Warmedammschicht/Kunststoff-/
Kautschukdachbahn

* Gleichartige Kunststofffolien in Dampfsperre und Abdichtung konnen problemlos
iiber gleichartige Folien-Z-Sperre miteinander verbunden werden.

e Bei unterschiedlichen Kunststoffen in Sperrschicht und Abdichtung sollte der
Hersteller befragt werden, ob eine Folien-Z-Sperre eingebaut werden kann.

12.3.4 Losung fiir alle Gegebenheiten

Die in jedem Fall mogliche Ausfithrung besteht in einer iiber Dach gefiihrten Trennung
aller Schichten. Die Dampfsperre wird zundchst durchgefiihrt. Die Abschottung wird
durch eine Hilfskonstruktion aus Metall oder Holz hergestellt, die ~20 cm iiber OK
Griinschicht hochgefiihrt wird. Der Zwischenraum wird mit Dammstoff ausgefiillt. An
den Seiten der Hilfskonstruktion werden Dampfsperre und Abdichtung hochgefiihrt
wie bei einem gewdhnlichen Wandanschluss. Jedoch muss die Abdichtung iiber die
Fuge der Hilfskonstruktion hinweggefiihrt werden. Auf die sonst iibliche Metallabde-
ckung kann dann verzichtet werden.

12.4 Wasserabfiihrung

Gefallelose Dacher und stehendes Wasser gefahrden nicht nur die Dauerhaftigkeit der
Abdichtung, sondern auch die Griinschicht selbst. Wasseranstau und Verndssung oder
die Uberversorgung mit Wasser von Fassaden oder aus hoher liegenden Dachflichen
und die Wechselwirkung in Trockenmonaten fiihren zum Absterben des Wurzelwerks
und der Pflanzen selbst und bei Sedumsprossen zum Totalverlust. Verndssung bewirkt
dariiber hinaus Pilzbefall und Moosansatz. Schliellich siedelt sich stattdessen orts-
libliche Vegetationen an, wie Sauerampfer und Trockenheide, Gras und HahnenfuRR
oder Wild- und Gartengehdlze. Oberflachenwasser muss in Ablaufe abflieRen kdnnen.
Plattenlagen und Wege oder Plasterungen miissen mit leichtem Gefélle in Richtung
der Abldufe ausgestattet sein. Gestaltete Pflanzgdrten sind so zu modellieren, dass
ihre Tiefpunkte an Abldufen oder Sammelrinnen liegen.

Fehler

e Gefillelose Abdichtungen und Senken sind unbedingt zu vermeiden.

e Drédnschiittungen oder Dranmatten und Dréanvliese sind zur Wasserabfiihrung im
gefdllelosen Dach oder in Dachsenken ungeeignet.

e Drdnrinnen verbessern die Dachentwdsserung nur im direkten Rinnenbereich und
sind fiir die Flachenentwdsserung gefdlleloser Dacher nicht geeignet.
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e Von Fassaden ablaufendes Wasser darf nur bei geringer Wasserbelastung auf das
Griindach gefiihrt werden.

e Hoher liegende Dacher diirfen nicht direkt in die Griinschicht entwdssert werden.

e Griinddcher sind nicht ohne regelmaRige jahrliche Wartung, Reinigung und Instand-
haltung bestdndig. Verschmutzte oder zugewachsene Abldaufe und dadurch auf-
stauendes Wasser kénnen zu Uberlastung und zum Einbruch der Dachdecke fiihren.

Losung
e Dachdecken und Abdichtung sollen immer mit mindestens 2 % Entwdsserungsgefdlle
und ohne Senken geplant und hergestellt werden.
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Abb. 740: (li)
Abldufe missen
von Bewuchs
freigehalten
werden.

Abb. 741 bis
743: Intensiv-
begriinung und
ungeniigende
Entwésserung
durch zugewach-
senen Ablauf und
Entwdsserungs-
rinne ohne
Anschluss an
einen Ablauf.

Abb. 744 und
745: Verndsste
und vermooste
Begriinung tber
geféllelosem Dach
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Abb. 746 und
747:
Entwésserung
hoher liegender
Décher auf das
Griindach fiihren
zu Verndssung und
Zerstrung der
Begriinung.

Abb. 748 bis
750: Bauschaden
an einem
Einkaufsmarkt:
Zugewachsene
Abldufe haben zu
Wasseranstau und
zum Einbruch der
Trapezprofildecke
gefiihrt.

Abb. 751: (re)
Fachgerechter
Ablauf im
Griindach mit
Kontrollschacht
und Filterpackung
(Quelle: OpTIGRUN)

Kontrollschacht KS 8-VB & &
+ Aufstockelement KSA ' _'

Griinschichten iiber gefdllelosen Abdichtungen und Dachsenken kdnnen nur mit
Kanaldranelementen vor Verndssung geschiitzt werden. Kanaldranplatten miissen
so bemessen sein, dass die Vegetationsschicht aus der Wasserebene herausgehoben,
also die Kapillarwirkung der Schiittung aufgehoben ist.

Abldufe miissen reichlich vorhanden, und gegen die Griinschicht mit Grobkiespa-
ckungen ~60/60 cm und Lochprofileinfassung abgeschottet sein. Bei Griinschich-
ten iiber 20 cm Hohe sind die Abldufe in Sickerschdchten aus Beton oder Kunststoff
zu verwahren.
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Wasser das von Fassaden ablauft sollte iiber Fassadenrinnen direkt in Dachabldufe
abgefiihrt werden. Das gilt inshesondere auch fiir Fenstertiirschwellen.
Fremdwasser aus anderen Dachfldachen muss {iber eigene offene Kanalrinnen direkt
in Abldufe abgeleitet werden. Die Kanalrinnen miissen mit Rosten abgedeckt und
priifbar sein und regelmaRig gereinigt werden.

Dachabldufe Fassaden- und Kanalrinnen miissen jahrlich zweimal gepriift und ge-

reinigt werden.
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Abb. 752 bis
754: AuRer dem
Regelniederschlag
muss auch Wasser
beriicksichtigt
werden, das an
der Fassade
ablduft. Fassaden-
rinnen und deren
Anschluss an die
Ablaufe missen
darauf abgestellt
und an die
Hauptentwdsse-
rung angeschlos-
sen sein. Bild
mitte links:
ungeniigender
Rinnenquerschitt
ohne Entwdsse-
rung.

Abb. 755 (re)
und 756: Frisch
aufgebrachte
Substratschicht
tiber Dranmatte

Abb. 757: (re)
Sedumsprossen
nach der Ansaat
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Abb. 758 und
759: Wuchs-
fortschritte und
fachgerechte
Randeinfassungen
und Sickerfilter

Abb. 760 und
761: Verwahr-
loste, weil
ungepflegte
Griinddcher

12.5 Vegetationsschicht

Die Begriinung stiitzt sich auf Substrate, in die Pflanzsprossen eingebracht werden.
Die Substratschicht selbst liegt je nach Dachneigung auf Dranmatten oder Kanaldrdn-
platten (»Festkdrperdrinagen«), die Regenwasser speichern und Uberschusswasser
ableiten konnen. Dranplatten miissen mit Filtermatten abgedeckt werden, damit die
Speicherkorper und -kanale nicht von Substratgranulat verstopft werden.

Ubliche Vegetationsschichten kénnen sein

e Ziegelsplitt

e Schieferschlacke

e Blahton oder Blahschiefer

e lLava oder Bimsgranulat.

Die eigentliche Begriinung wird gepflanzt, eingesat, aufgespriiht oder in Form ferti-
ger Vegetationsmatten aufgerollt. Die Hersteller bieten jeweils spezifische Varianten
an, deren Verlegeform und Einarbeitung entsprechend unterschiedlich sind. Die ein-
schldgigen Verlegevorschriften sind zu beachten. Insbesondere diirfen Sedumsprossen
nicht in Zeiten anhaltender Trockenheit oder vor Frostperioden eingebracht werden.
Allen Griindachern ist gemein, dass die Fertigstellungspflege der Begriinung mindes-
tens fiir die ersten 12 Monate verpflichtend ist, also Wassern in Trockenzeiten, Nach-
bepflanzen von Fehlstellen, Entfernen von Fremdpflanzen. Bis zur vollstdndigen
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Flachendeckung ist eine Entwicklungspflege notwendig, sowie anschlieRend eine
regelmalige Unterhaltungspflege. Griinschichten sind nie pflegefrei und bediirfen
auch nach erfolgreichem Anwachsen regelmiRiger Kontrolle und Uberarbeitung. In-
tensivbegriinungen und Dachgdrten miissen intensiv und regelmaRig gepflegt, ge-
diingt, bewdssert, und nachbepflanzt werden. Anflug und Anwachsen von Fremdbe-
griinung aus der Umgebung ist immer méglich und stellt nach Ansicht der Dachbe-
griinungsfachleute keinen Mangel dar.

12.6 Gehwege und Pflaster

Die Deckenlasten fiir Gehwege und Pflaster liegen je nach Aufbauhdhe der Deckschicht
fiir

e FuRgdnger mit 12 bis 40 cm Aufbauhohe bei ~2,5 bis 7,0 kN/m?2

e PKW-Fahrflachen mit 18 bis 40 cm Aufbauhdhe bei ~3,0 bis 7,0 kN/m?

e LKW-Fahrflachen mit 40 cm Aufbauhdhe bei ~7,0 kN/m?

Fehler

e Gehwege und Pflaster diirfen nicht gefillelos oder mit Gegengefdlle zu Ablauf-
punkten verlegt sein, der Wasserablauf darf nicht durch Randsteine behindert sein.

e Substratschichten und Kalksplitt sind als Bettung nicht geeignet.
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Abb. 762:
Gehbeldge miissen
konstruktiv
entwassert
werden, wenn sie
nicht verwildern
sollen.

Abb. 763 und
764: Gehbeldge
miissen auf
Kanaldranschicht
und Schottertrag-
schicht mit
Splittschicht
gebettet werden.
Bettung auf
Substratschicht
(wie hier gezeigt)
ist falsch.

Abb. 765: (re)
Dieses Pflaster
wurde auf Fein-
splitt ohne
Drénung und ohne
Oberfldchengefille
verlegt;
Wasserschdden im
Gebdude sind die
Folge.
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Bettung und Unterbau der Platten- und Pflasterflachen sind fiir eine Regelwasse-
rabfiihrung nicht geeignet. Eine Sickerleistung der Bettung kann nicht gefordert
und darf nicht angenommen werden.

Fiir Dranschichten sind Festkdrperdranagen aus dem Griindachaufbau ungeeignet.
Randeinfassungen diirfen nicht lose eingebaut sein.

Losung

Gehwege und Pflaster miissen Gefdlle von mindestens 2% zur regelmdRigen Ablei-
tung des Oberfldchenwassers haben. Zur Traufseite muss der Wasserablauf gewahr-
leistet sein. GroRere Belagsflichen miissen in eigene Ablaufrinnen entwassern
bzw. durch Ablaufrinnen in kleinere Teilflachen aufgeteilt werden. Die Ablaufrinnen
sind direkt an Dachabldufe anzuschlieRen.

Die Art und Schichtdicke der Bettung richtet sich nach der erwarteten Nutzung
und besteht aus einer Schottertragschicht mindestens 7 cm dick fiir Gehbeldge,
mindestens 10 cm dick fiir PKW-Fahrfldchen und mindestens 20 cm dick fiir LKW-Ver-
kehr. Platten und Pflaster werden in Grobsplittbettung 0/4 mm von 3 bis 5 cm
Dicke verlegt. Rasengittersteine werden in besondere Schottersubstrate verlegt.
Die Sickerleistung von Schotter und Splitt ist fiir eine regelmaRige Wasserabfiihrung
zu gering. Wasser muss als Oberflachenwasser abgefiihrt werden (auf Gefélle und
Ablaufrinnen achten).

Dranelemente miissen die Geh- und Fahrlasten schadfrei aufnehmen. Hersteller
bieten dazu unterschiedliche Bauteile und Einbauvorschriften an. In der iiblichen
Ausfiihrung werden Festkorperdranagen von oben mit Schotter verfiillt und zusatz-
lich mit Filtervlies abgedeckt.

Randeinfassungen miissen Querkrafte aus Begehung aufnehmen und in Mortelsockel
gebettet sein. Randeinfassungen in Fahrbeldgen miissen mit Schrammborden z. B.
aus Beton eingefasst sein. Die Lagesicherheit und Eindichtung dieser Schrammborde
bedarf einer eigenen technischen Vorplanung.
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13 Brandschutz des Flachdaches

13.1 Dachschichtenaufbau

Alle Schichten des Flachdaches miissen die Forderung der »Harten Bedachung« erfiil-
len, den Widerstand gegen Flugfeuer und strahlende Warme nach DIN 4102-2 oder
DIN EN 13501-5. Nur solche Dachaufbauten sind zuldssig, die diesen Nachweis gefiihrt
haben. Um die Forderung der Harten Bedachung erfiillen zu konnen, werden Dach-
dichtungsbahnen und Fliissigerzeugnisse mit Brandhemmern versehen (siehe Ab-
schnitte »Brandschutz« unter 8.1.1 und 8.2.1) und Dammstoffe mit Brandhemmern
schwer entflammbar eingestellt.

Nach DIN 4102-4 wird jeweils der komplette Dachaufbau von der tragenden Dachdecke
bis zur Deckschicht iiberpriift und erhdlt nach bestandener Priifung fiir den jeweiligen
Schichtenaufbau eine entsprechende Bauaufsichtliche Zulassung. Die Norm-Priifung
findet auf einer 15° geneigten Dachfldche statt und besteht aus einem mit Holzwolle
gefiillten Drahtkorb. Die Holzwolle wird angeziindet und abgebrannt. Der Priifaufbau
hat bestanden, wenn das Feuer von selbst erlischt ohne dass das Dach entflammt und
wenn keine brennenden oder brennbaren Stoffe vom Dach ablaufen.

Fiir Abdichtungen, die den Nachweis der Harten Bedachung nicht erfiillen oder fiir
die keine Bauaufsichtliche Zulassung vorliegt, gilt nach DIN EN 13501-5 eine mindes-
tens 5 cm dicke vollflachige Grobkiesdeckschicht als Nachweis fiir die Harte Bedachung.
Dies gilt auch fiir Umkehr- und DUO-Dacher.

Fehler

e Konstruktion und Herstellung des Flachdaches ohne Nachweis der Harten Bedachung
des geplanten Dachaufbaues.

 Einbau von Stoffen, die »normal entflammbar« oder »leicht entflammbar« sind (D/F
bzw. B2/B3). Es sei denn, sie sind im Test auf Harte Bedachung ausdriicklich zu-
gelassen oder eine Kiesdeckschicht ist vorhanden.

Losung

Leistungsbeschreibungen sollten im Leistungstext die Forderung der Harten Bedachung
festschreiben. Planer und Handwerker tun gut daran, bei unbekannten Dachaufbauten
den Hersteller der Dachabdichtung nach spezifisch zutreffenden Zulassungen zu
befragen.

Fiir Abdichtungen, die den Nachweis der Harten Bedachung nicht erfiillen oder fiir
die keine bauaufsichtliche Zulassung vorliegt, gilt nach DIN EN 13501-5 eine mindes-
tens 5 cm dicke vollflachige Grobkiesdeckschicht als Nachweis fiir die Harte Bedachung.
Dies gilt auch fiir Umkehr- und DUO-Décher.
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13.2 Flachdacher iiber Stahltrapezprofildecke

Es empfiehlt sich, vor Konstruktion eines Daches iiber Stahltrapezprofil den zustdn-
digen ortlichen Brandschutzsachverstdandigen der Feuerwehr in die Planung einzube-
ziehen. Regeln und Ausnahmen - z. B. im Bereich des Bestands- oder Denkmalsschut-
zes - sind sehr umfangreich und selbst von Fachleuten kaum umfassend zu bewerten,
und in fast jedem Bauvorhaben gibt es Ausnahmesituationen, die besondere Ausfiih-
rungen verlangen.

Leichtdacher miissen mit Rauchabzugsanlagen ausgestattet sein, deren Querschnitte
und Offnungsmechanik rechnerisch zu bestimmen sind.

Brandausbreitung und Brandiiberschlag miissen dadurch verhindert werden, dass
an Trennwédnden, Dachoffnungen und Deckendurchbriichen wie Regenabldufen und
Liiftern Brandschutzstreifen aus nicht brennbaren (MF-)Ddmmstoffen eingebaut
und alle Tiefsicken mit nicht brennbaren Sickenfiillern aus Mineralwolle geschlos-
sen werden.

13.2.1 Industriebaurichtlinie

Die Industriebaurichtlinie nach DIN 18234 regelt den Brandschutz grofRer Industrie-
décher iiber 2500 m? und gibt Folgendes vor:

Der Heizwert der Dampfsperre darf 10500 kJ/m? nicht {ibersteigen. Danach sind
iibliche Bitumendampfsperren nicht moglich. Bitumenkaltselbstklebebahnen diir-
fen verwendet werden, wenn sie den Heizwert von 10500 kJ/m? unterschreiten.
Maglich sind Foliensperren bis 0,2 mm. Nach dieser Richtlinie soll moglichst auf
eine Dampfsperre verzichtet werden.

keine Alu-Befestiger oder Alu-Bauteile wegen der Schmelzgefahr des Aluminiums
kein Holz im Dach

Proflilrdume bei Stahltrapezprofildecken sind in Abstanden von jeweils 20 m brand-
dicht zu schlieRen.

keine offenen Zugange zu Profilhohlrdumen, z.B. an Dachdffnungen

keine Sandwichprofile als Dachdeckung (Verbundprofile)
Polystyrol-Warmeddammung darf nur geklebt, nicht mechanisch befestigt werden.
Dacher mit Polystyrolddmmung miissen einen Oberflachenschutz z.B. aus Kies-
deckschicht haben.

PUR/PIR, MF, Perlitdammplatten sind als Ddimmung zuldssig, nicht geklebt sondern
mechanisch befestigt.

Das Metall-Zwei-Schalen-Dach muss am Z-Tragprofil mit MF-Streifen-Auflage zum
Metallprofil ausgestattet werden, um direkte Warmeiibertragung zwischen den
Schalen zu verhindern.

Bei FlachengroRen iiber 2500 m? miissen Brandschutzwédnde eingebaut werden
oder es sind Brandschutzabdeckungen aus Kiesschiittung und Brandschutz-Damm-
streifen aus nicht brennbaren (Mineralfaser- oder Mineralddimmplatten) Dammungen
von jeweils mindestens 4 m Breite einzubauen.
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Dachoffnungen (Oberlichter) miissen eine Abdeckung aus Kiesschiittung von min-
destens 50 cm Breite und eine nicht brennbare MF-Dammung in gleicher Abmessung
haben. Der Kiesstreifen kann durch eine Metallschiirze ersetzt werden.
Durchdringungen von Regen- und Liifterrohren miissen mit mindestens 1x1 m
groRer nicht brennbarer (Mineralfaser- oder Mineralddmmplatten) Dammung und
nicht brennbaren Sickenfiillern ausgestattet sein.

Ablaufe und Lufter miissen aus Metall bestehen, Warmemanschetten miissen un-
brennbar sein.

13.3 Brandschutz im Holzleichtdach

Die einfache Regel lautet, dass Brandausbreitung iiber das Dach und insbhesondere
iiber Gebdudetrennungen hinweg verhindert werden miissen. Neben der Forderung der
Harten Bedachung des Dachschichtenaufbaus werden insbesondere folgende Forde-
rungen gestellt:

Im Mehrfamilienhaus miissen die Dachdecken mit nicht brennbaren Bekleidungen
der Feuerschutzklasse F30 ausgestattet sein. Fiir Deckenbekleidungen in Treppen-
hausern gilt Feuerschutzklasse F90.

Holzkonstruktionen miissen zu Abgasrohren und Kaminen Sicherheitsabstdande
haben, die von der Art der Pufferstoffe abhangen. Keinesfalls diirfen Holzbauteile
oder Holzschalungen direkten Kontakt zu HeilRrohren und Kaminen haben.
Wohnungstrennwdnde miissen als Brandwand bis unter die Dachhaut gefiihrt wer-
den. Um Warmebriicken zu verhindern, konnen die oberen Mauerschichten aus
warmedammenden unbrennbaren Mauersteinen bestehen. Tragende Holzer miissen
zur Brandwand einen lichten Abstand einhalten und die Fuge muss mit nicht
brennbaren Dammstoffen ausgefiillt werden.

13.4 Brandschutz bei Dachbegriinung

Ein Ministererlass aus 1989 bestimmt erganzend zu DIN 4102-4, dass das begriinte
Dach als Harte Bedachung gilt, wenn folgende Eigenschaften vorliegen:

mineralisch bestimmte Vegetationsschicht

Vegetationsform mit geringer Brandlast (Extensivbegriinung)

Kiesrandstreifen mindestens 50 cm breit an Dachrandern, Dachoffnungen und
Anschliissen und AuRenwanden mit Fenstern >80 cm iiber Begriinung

alle 40 m eine mindestens 30 cm hohe Brandwand oder ein 1 m breiter Streifen
aus Grobkies oder Betonplatten.
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13.5 Anschliisse

Flachdacher, die an aufgehende Wande mit Wandoffnungen (Fenstern oder Tiiren)
angrenzen, miissen in Breite von mindestens 5 m mit nicht brennbaren Stoffen gegen
Feueriiberschlag abgedeckt werden. Dazu eignen sich Grobkiesschiittungen mindestens
5 cm dick oder Betonplattenbeldge. Der Sockelbereich iiber dem Wandanschluss muss
mindestens 50 cm hoch und mindestens 40 mm dick mit nicht brennbaren Baustoffen
ausgebildet werden.
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14 Flachdach - Auf- und Einbauten

Flachddcher eignen sich nicht von vornherein als Aufstellflachen fiir Klimagerdte, und

Schlduche und Kabel sollen moglichst die Dachabdichtung nicht durchdringen. Planer

und Handwerker sollten sich folgende Fragen stellen:

e Diirfen Dachabdichtung, Dammschicht und Unterbau dynamisch belastet werden?

e Sind Dachdurchgange von Blechliiftern, Rohren und Kabeln, Antennenstiitzen
wasserdicht herstellbar?

e Kann die Dachabdichtung durch Aerosole, Schmutzstoffe und Gase aus Abluftroh-
ren Schaden nehmen?

e Kann das Dach gewartet, gereinigt, von Schnee befreit und im Bedarfsfall ausge-
bessert oder erneuert werden?

Wenn der Bauplaner diese Fragen ernsthaft beantwortet, wird er in den meisten
Fallen zum Schluss kommen, dass Gebdudetechnik nicht auf das Dach gehdort. Zumin-
dest aber wird er zum Schluss kommen, dass dem Handwerker zugestanden werden
muss, das Flachdach mit maximal moglicher Sicherheit herzustellen, zu warten, zu
reinigen und instandzusetzen.
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Abb. 766: Das
aufgestanderte
Kiihlaggregat mit
eindichtungs-
féhigen Stiitzen
erlaubt die
Wartung und
Instandhaltung
der Abdichtung.
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14.1 Flachdach-Aufstandsysteme

Eine Metallrahmenkonstruktion auf Stiitzen tragt die Gerdte und Rohrleitungen. Die

Stiitzen sind in der Betondecke oder auf tragenden Bauteilen des Daches verankert.

Einzige technische Erschwernis ist die wasserdichte Einfassung der Stiitzen. Dazu gibt

es in der Dachtechnik brauchbare Losungen.

e Die Rahmenkonstruktion soll mindestens 50 cm iiber der Abdichtung liegen, bei
grolRformatigen Anlagen von mehr als 2 m Breite soll der Abstand zum Dach min-
destens 80 cm betragen. Nur dann ist der iiberdeckte Dachbereich ausreichend
zugdnglich und kann gewartet, gereinigt und ggf. erneuert werden.

e Die Stiitzen miissen aus Rundrohr bestehen und mit einer angeschweilRten Glocke
(Wetterhaube) ausgestattet sein.

e Die Rundstiitzen miissen mit geeigneten Anschlussmanschetten ausgestattet sein.

e In der Bitumenabdichtung aus Edelstahl mit Klebeflansch, in der Kunststoffah-
dichtung aus angeformter Manschette, in der Fliissigabdichtung mit direkter Ein-
fassung.

 Flissigkunststoffeinfassungen sollten nicht bei Bitumen- oder Kunststoffbahnen
eingesetzt werden.

14.2 Flachdach-Auflagersysteme

Tragerkonstruktionen, die {iber Schwellen, Lastwannen oder einfache Auflagerprofile
direkt auf die Abdichtung gestellt sind, enthalten fiir das Dach die gréfiten Risiken
und fiir den Eigner und Betreiber das groRte Schadenpotenzial.

e Bei Kunststoffbahnenabdichtungen kdnnen schon kleine Fremdkdrper unter den
Schwellen zu Kerbschdden und Briichen in der Abdichtung fiihren.

e Die Abdichtung unter der Tragkonstruktion dsst sich kaum kontrollieren, nur schwer
warten, kaum instand setzen, das Dach lasst sich nicht reinigen und nicht von
Schnee befreien.

* Altere Abdichtungen, auf die Tragkonstruktionen aufgesetzt werden, haben oft
bereits verkiirzte Nutzdauer. Eine Erneuerung der Abdichtung erfordert dann die
Komplettdemontage der aufgelagerten Systeme.

e Aufgelagerte Konstruktionen wirken wie Segel und sind Winddruck und -sog direkt
ausgesetzt. Die Abdichtungen werden dabei parallel zur ihrer Ebene belastet, was
keinesfalls sein darf.

Auflagersysteme sind zu vermeiden. Technisch akzeptabel sind Aufstandsysteme auf
druckverteilenden Betonplatten. Dabei werden im Bereich der Lagerplatten eine
druckfeste Dammschicht und eine Abdichtung mit erhdhter Lagenzahl und hoherer
Standfestigkeit (hohere Qualitédt) eingebaut. Zwischen Abdichtung und Lagerplatte
werden eine Schutzlage und eine Gummischrotmatte gelegt. Die bewehrte Lagerplatte
nimmt Druck- und Windsoglasten der aufzustandernden Aufbauten auf. Die Aufbauten
sind so zu bemessen, dass unter ihnen die umfahrende Abdichtung zuganglich bleibt.
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14.3 Dachdurchdringungen

Klimaschdchte und Klimarohre sind immer als vernietete oder verfalzte Blechrohre
hergestellt, die in dieser Form als Luftleitungen sicher brauchbar, aber nicht im
technischen Sinn dicht (wasserdicht) sind. Werden solche Rohre durch das Dach ge-
flihrt, kann der wasserdichtende Anschluss nur umfahrend hergestellt werden. Wenn
das Rohrsystem selbst gegen Niederschlag nicht wasserdicht ist, wird eindringendes
Wasser auch in das Dach gefiihrt. Dieses Problem tritt meist auf, wenn groRvolumige
Klimakdsten unmittelbar mit untergesetzten Blechdurchgdngen das Dach durchdrin-
gen.

Solche Klimakdsten sollten, wenn sie schon auf dem Dach stehen miissen, komplett
eingehaust werden. Man verwahrt das gesamte Gerdt in einem massiven Aufbau oder
einer gesondert herzustellenden Konstruktion mit wasserdichtem Dach und regensi-
cheren AuRenwanden, wobei notwendige Zu- und Abluftfiihrungen unter iiberdecken-
den Regenabweisern anzubringen sind.

Rundrohre und Stiitzen, die die Abdichtung durchdringen, miissen lagesicher verankert
sein und zwingend mit regenabweisenden verschweiten Glocken ausgestattet sein.
Nur so lassen sie sich dauerhaft in das Dach eindichten.

Anschliisse mit Fliissigkunststoff sind oft fehlerhaft, weil der dauerhafte Verbund mit
der Abdichtung nicht immer gewdhrleistet ist. (s. a. 8.3.6 Anschliisse an Fremdstoffe).

Dachdurchdringungen
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Abb. 767:
Aufgelagerte
Konstruktionen
belasten (und
schadigen) nicht
nur die
Abdichtung, sie
machen auch
jegliche Kontrolle,
Reinigung und
Ausbesserung
unmdglich.

Abb. 768:
Dachdurchgénge
von Liifterkandlen
sind selten
wasserdicht.

Abb. 769 und
770: Ungeeignete
Kabeldurchgdnge
in der Abdichtung
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Abb. 771:
Fachgerechte
Anschluss-
manschette am
Blitzableiterdraht

Abb. 772:
Anschluss-
manschette an
Absturzsicherung

Kabel, insbesondere Kabelbiindel und Mantelrohre miissen durch gebogene Hiillrohre
(»Kriickstockrohre«) gefiihrt werden, wobei der Kabelaustritt nach unten fiihren muss.
Die Rohre sind lagesicher zu verankern und die Dachanschliisse mit Manschette und
Klemmband oder unter verschweiBter Glocke herzustellen.

Nurin der Abdichtung aus Kunststoffdachbahnen kénnen Einzelkabel oder Runddrahte
auch mittels geeigneter Anschlussmanschetten eingedichtet werden.
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15 Solardach

Die Nutzung der Sonnenenergie bedarf geeigneter Auffangsysteme, in Deutschland
in Form geneigter Kollektortafeln. Steildacher in Stidrichtung bieten sich an wegen
ihrer zur Sonne gerichteten Neigung, Flachdacher wegen der ansonsten nicht genutz-
ten Freiflache. Oft wird tibersehen, dass Ddacher dem Wetterschutz dienen und nicht
grundsatzlich fiir Aufstanderungen jeglicher Art geeignet sind. Es zeigt sich, dass
zuweilen wenig dariiber nachgedacht wird, welchen zusétzlichen Risiken das Dach
unter einer Solaraufstdnderung ausgesetzt ist. Technische Probleme dieser Art sollen
im folgenden Kapitel benannt und beschrieben werden.

15.1 Steildacher

15.1.1 Aufdachkonstruktionen

Aufdachkonstruktionen bestehen aus Metallrahmen, die {iber Haltewinkel oder Stock-
schrauben an der tragenden Dachkonstruktion verankert werden miissen. Die Konst-
ruktionen bediirfen grundsatzlich einer Bauaufsichtlichen Zulassung oder eines Ein-
zeltragfahigkeitsnachweises.

Bei Planung, Konstruktion und Ausfiihrung wird oft iibersehen, dass die Halterungen
die Dachdeckung durchdringen miissen. Haufig wird auch nicht gepriift, ob die Un-
terkonstruktion fiir die Verankerung der Halterungen geeignet ist.

Ubersehen wird auch, dass eine Dachdeckung unter einer Kollektoranlage nicht mehr
kontrollierbar und keiner Wartung oder Instandsetzung zuganglich ist. In schneerei-
chen Gegenden ist damit zu rechnen, dass sich Schnee und Eis zwischen der Kollek-
torebene und der Dachdeckung anlagern, und Schmelzwasserriickstau entstehen kann.
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Abb. 773:
Aufdachkonstruk-
tionen erschweren
Kontrolle, Wartung
und Instand-
haltung der
Dachdeckungen
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Bei Wellddchern werden meist Verankerungen aus Stockschrauben verwendet, die
direkt in Dachsparren oder Pfetten geschraubt werden. Die Schrauben miissen nach
den Randabstandregeln der DIN 1052 (Konstruktiver Holzbau) bemessen sein. Diese
legt Mindestrandabstdnde parallel und senkrecht zur Holzfaser und damit Mindest-
querschnitte von Dachsparren und Holzpfetten fest.

8 88 120
10 110 150
12 132 180
14 154 210

Tabelle 11: Mindestbreiten holzerner Tragkonstruktionen (Randabstand quer zur Faser) nach DIN 1052

Die Aufstanderungen diirfen ohne Priifung der Tragkonstruktion, Dachsparren oder
Pfetten nicht geplant und ausgefiihrt werden. Sparren sind iiblicherweise 6, 7 oder
8 cm breit und schon technisch nur fiir Spezialhalter und Mehrfachverschraubung bis
6 mm Schraubendurchmesser geeignet. Stockschrauben diirfen nicht in Dachlatten
oder Kantholzpfetten geschraubt werden. Wellplattendichtungen an Stockschrauben
versagen, wenn sie nicht exakt vorgebohrt und eingepasst sind. Einfach aufliegende
Dichtscheiben reichen nicht aus und bewirken u.U. den Bruch der Wellplatten.
Dachziegel und Dachsteine diirfen fiir die Halterdurchgdnge nicht beschddigt werden.
Wegschlagen von »stérenden« Falzen oder Rippen sind grobe Fehler, die zu Dachun-
dichtigkeiten fiihren. Montagerahmen und Haltewinkel diirfen nicht auf Dachziegeln
oder Dachsteinen aufliegen. Auflasten aus Wind oder Schnee fiihren rasch zum Bruch
der unterliegenden Deckelemente.

Bei Dachdeckungen aus Dachschiefer und Dachplatten diirfen Haltewinkel nicht ein-
fach zwischen den Schiefer- oder Dachplatteniiberlappungen durchgefiihrt werden.
Vorbedingung fiir die Aufdachmontage ist eine Priifung der Dachkonstruktion und
Bemessen der Verankerung nach statischen Grundsatzen.

Dachbereiche der Aufstanderung sollten zwingend mit einem mindestens was-
serableitenden Unterdach ausgestattet werden. Das Unterdach ist unter der Dacht-
raufe zu entwdssern, damit Schdden an der Dachdeckung rasch erkannt werden kénnen.
Sofern die Sparren- oder Pfettenbreiten fiir Stockschrauben oder Winkelstiitzen nicht
ausreichen, sind besondere Auflagerplatten mit Mehrfachverschraubung einzusetzen.
Stockschraubendichtungen bei Wellplattendachern miissen aus Pilzdichtung mit Mut-
ter und Kontermutter bestehen. Die Lochbohrung ist exakt anzupassen. Die Stock-
schrauben diirfen nur an Wellenbergen eingebaut werden.
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Abb. 774: Die
Verankerung der
Tragkonstruktion
am Dachsparren
darf nicht wie hier
gezeigt ausge-
fiihrt werden.

Abb. 775: Der
Systemhalter hat
den darunter
liegenden Dach-
stein zerdriickt.

Abb. 776 und
777: Fachge-
rechte Halterung
auf Montagebohle
und regensichere
Dachdurchfiihrung
mit Durchgangs-
ziegel (hier
Lifterziegel)
(Quelle: SV Ulrich
Daniel)

Abb. 778 und
779: Montage
tiber Wellplatten
mit Stockschrau-
ben. Die Veranke-
rung setzt ausrei-
chend breite
Pfetten voraus.
Verschraubung in
Dachlatten ist
nicht zuldssig.

Abb. 780: Wenn
die Bohrlochdich-
tung nicht korrekt
eingepasst ist,
dringt iiber die
Tragerleisten und
Stockschrauben
Wasser unter das
Dach.
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Fiir die Montage bei Dachziegel- und Dachsteindeckungen sind auf den Sparren (oder
den Konterlatten) traufparallele Montagebohlen mind. 4 ¢cm dick aufzuschrauben. Auf
ihnen konnen die Montagewinkel verankert werden. Fiir die Durchgdnge der verkropf-
ten Haltewinkel sind geeignete Durchgangspfannen (z. B. Liifterziegel) zu verwenden.
Die Halterdurchgange sind mit geeigneten Schaumdichtungen abzusichern.

Die Halterwinkel diirfen auf den darunter liegenden Dachpfannen nicht aufliegen und
miissen so steif sein, dass sie auch bei Belastung nicht durchfedern. Fiir Dacher aus
Dachschiefer und Dachplatten miissen Deckelemente aus Blech unterlegt werden. Der
Halterdurchgang wird mit einem geeigneten Durchgangselement abgedeckt.

Sowohl das Unterdach wie auch die Kollektorebene selbst miissen ausreichend unter-
liftet sein, um Schdden aus Warmestau zu vermeiden. Fiir die Kollektorebene geben
die Fachregeln einen Mindestabstand zur Dachdeckung von mindestens 60 mm vor.

15.1.2 Einbaukonstruktion in Rahmenkasten

Kollektorelemente konnen auch in Fenster-Rahmenkasten eingebaut werden. Anstelle
des Fensterfliigels werden eine regensichere Blechwanne und eine Kollektorplatte
eingebaut. Fiir Einbau und Wetterschutz gelten die gleichen Regeln wie fiir Einbau
und Anschluss von Dachfenstern. Regensicherheit und Dauerhaftigkeit des Kollektors
selbst hangen von Art und Dicke der Blechwanne und seiner Randeinfalzungen ab. Da
sich die Elemente einzeln austauschen lassen, ist ihr Ersatz kein technisches Problem.

15.1.3 Kollektorplatten als integriertes Dachsystem

Kollektorflachen werden auch nach dem Prinzip der Glashedachung hergestellt. Die
Kollektorelemente werden dazu mittels verschraubter Glasfalzleisten miteinander
verbunden und ersetzen somit die Dachdeckung. Die Regensicherheit hangt dann von
der Wirksamkeit und Dauerhaftigkeit der Gummilippendichtungen der Glasfalzleisten
ab.

Stecksysteme (Beispiel RotoSunroof) bestehen aus iiberlappenden Elementen ohne
besondere Fugendichtung. ErfahrungsgemadR ist iibliche Regensicherheit (Wasserab-
leitung) gewahrleistet, jedoch nicht eine Dichtigkeit wie bei Systemen mit Pressdich-
tungen. Da die Anschlussbleche auch in der Hohenlinie nur tiberlappend verfalzt sind,
konnen Undichtigkeiten bei flacheren Dachneigungen auftreten; die Stecksysteme
sollten daher nur bei steileren Dachneigungen, etwa ab 25° eingesetzt werden.
Unter dem Solardachsystem ist immer ein mindestens wasserableitendes Unterdach
anzuordnen, das Solardach muss zur Abfiihrung der Prozesswarme wirksam unterliif-
tet sein. In das Unterdach diirfen keine warmeempfindlichen Kunststoffvliese oder
Folien eingebaut werden.

15.1.4 Metalldeckungen und Einbauwannen

Die wasserableitende Dachdeckung besteht aus Blechdachdeckungen, Blechprofil-
deckungen oder Blechwannen. Die Solaraufstanderung wird nach dem Prinzip der
Aufdachkonstruktion auf die Blechdachflache gesetzt.
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Blechdachdeckungen aus verfalzten Blechscharen

Solarkollektoren kdnnen im Prinzip der Aufdachkonstruktion auch auf Blechdach-
deckungen gesetzt werden.

Eine Moglichkeit der Aufdachkonstruktion besteht darin, die Kollektoren mit Klemm-
haltern an den Stehfalzen der Blechscharen zu befestigen. Die Scharen miissen an den
Klemmen verstarkt und zusdtzlich in der Tragkonstruktion verankert werden (bauauf-
sichtliche Zulassung beachten). Diese Methode ist nur bei kleineren Einzelflachen
geeignet, da bei groReren Langen Zwangungsspannungen und Blechbriiche auftreten
konnen. Bei ausreichender Dachneigung (>25°) kdnnen die Blechscharen aber auch an
den Ankerstellen iiberlappt und Haltewinkel in die Uberlappungen eingefiigt werden.
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Abb. 781: (li)
Solarkollektoren
in Rahmenkasten
(Quelle: VELUX
Deutschland
GmbH)

Abb. 782 und
783: Undichtig-
keitsquelle in der
Wasserrinne des
Brustanschlusses
eines Thermo-
grafiekollektors

Abb. 784: (re)
PV-Kollektorplat-
ten als integrier-
tes Dachsystem
(Quelle:
RotoSunroof
GmbH & Co. KG)

Abb. 785 und
786: Beispiele fiir
wasserdichte
Einfassungen mit
Dichtleisten
(Quelle: (Li) Alwo
Ot1o0 WoLrr;

(re) solv-cala,
Solvis GmbH &

Co. KG)
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Abb. 787 bis
789: Konstruktiv
fehlerhafte
Anschlisse der
Kollektorrahmen:
In Rahmennut
eingesetzte
Dichtprofile auf
Metallblechkehle
sind ungeeignet

Abb. 790: (re)
Wanne aus
Kupferblech-
scharen unter
Kollektor-
elementen

Klemmprofildeckungen

Klemmprofile werden nicht auf Vollschalung verlegt, sondern auf Pfetten und mit
Klemmhaltern befestigt. Da die bauaufsichtliche Zulassung nur fiir die jeweiligen
Klemmprofile selbst gilt, kénnen Aufstanderungen gleich welcher Art nicht ohne
weitere Zulassungen montiert werden. Von solchen Zulassungen oder Einzelnachwei-
sen hangt ab, wie und mit welcher Verankerung Solaraufstanderungen angebracht
werden diirfen. Unabhangig von der Art der Verankerung ist zu priifen, ob sich Ver-
ankerungen dauerhaft regensicher herstellen lassen. In Bauaufsichtlichen Zulassun-
gen wird dies nicht iberpriift. Zu bedenken ist, dass im Klemmprofildach Unterdécher
nur auf zusatzlicher Tragschale angebracht werden kénnen.

Trapezprofildeckungen

Fiir die Aufstanderung miissen auf den Obergurten zugelassene Kalotten und unter
dem Blech Stiitzformteile (Abstandhalter) angebracht werden. Stockschrauben sind
als Befestiger ungeeignet, und Pressdichtungen auf dem Obergurt sind nicht dauerhaft
dicht.

Verbundprofildeckungen (Sandwichprofile)
Solaraufstanderungen kdnnen nicht auf Verbundprofildeckungen angebracht werden.

| 334 Solardach

1P 216.73.216.3, am 20.01.2026, 00:01:38. © Inhalt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816792956

Einbauwannen als wasserableitende Elemente

Einfachldsungen bestehen aus seitlich aufgekanteten Blechwannen, die direkt auf die
Decklattung aufzulegen sind. Aufgestiilpte U-Profile decken die Blechaufkantungen
ab und dienen gleichzeitig als Montageleisten fiir das Kollektortraggestell. Fiir die
Verankerung solcher Wannenkonstruktionen gilt das unter 15.1.1 Gesagte sinngemal.
Ungeldst ist meist die Regensicherheit der Elemente selbst und insbesondere ihrer
Anschliisse an die umgebende Dachdeckung. Brustanschliisse miissten wasserdicht
verlotet oder verschweilRt werden, was im StoRbereich der Bleche bereits nicht gelingt.
Die Aufkantung der Brustanschliisse auf die Dachdeckung bewirkt eine Hohenstufe
und Wasserrinne. Seitenanschliisse bediirfen einer besonderen Ausbildung. Bei un-
terliegenden Anschliissen ist der Ubergang zum Brustanschluss ein meist ungelostes
Problem. Fiir den Kehlanschluss ist in jedem Fall ein keilig unterfiittertes Kehllager
notwendig.

15.1.5 In Deckelemente integrierte Kollektoren

Hersteller von Deckelementen versehen diese mit PV-Kollektorplatten. Die Regensi-
cherheit solcher Kombideckelemente und insbesondere die Dachdurchgédnge der Elek-
trokabel miissen sichergestellt sein. Die Dachdeckung ist wirksam zu unterliiften. Zur
Sicherheit ist ein mindestens wasserableitendes Unterdach auf Holzschalung empfeh-
lenswert.
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Abb. 791 bis
793: Grob fehler-
hafte Wannen-
anschlisse leiten
Regenwasser
direkt unter die
Dachdeckung.

Abb. 794: (re)
In Deckelemente
integrierte
Kollektorplatten
(Quelle: Crearon
Ziegelwerke)
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15.2 Flachdacher

15.2.1 Flachdach-Aufstandsysteme

Die Aufstanderung zeichnet sich dadurch aus, dass der Stiitzrahmen unabhangig von
der Dachabdichtung auf einem eigenstandigen Standersystem steht, das mit der
Dachdecke oder anderen Traggliedern direkt fest verbunden ist. Die Abdichtung selbst
wird nicht beansprucht.

Der Stiitzenrahmen soll sich nach Fachregel mindestens 50 cm iiber der Abdichtung
befinden, damit die Abdichtung selbst zugdnglich bleibt. Die Stiitzen selbst sollen
aus Rundstahl oder gerundetem Rechteckrohr bestehen, damit sichere Anschlussm-
anschetten angebracht werden kdnnen. Stiitzen aus Profilstahl sind nicht eindich-
tungsfahig. Vorteilhaft sind zusatzlich aufgeschweillte Glocken bzw. Wetterhauben
(siehe auch Kapitel 14).

15.2.2 Flachdach-Auflagersysteme

Risikobereite Planer stellen die Tragkonstruktion direkt auf die Abdichtung. Die Ab-
dichtung wird dabei direkt belastet und iiber die Kollektoren durch Windeinwirkung
parallel zur Abdichtungsebene, was nach geltenden Werkstoffregeln nicht sein darf.
Viel bedeutsamer ist aber, dass die Abdichtung {iber aufgelagerten Elementen kaum
noch zuganglich ist und nicht gewartet, gereinigt oder ausgebessert werden kann.
Oft haben Solarsysteme eine langere Nutzdauer als die bereits gealterte Abdichtung,
eine notwendige Dachsanierung setzt dann die Komplettdemontage der Solaranlage
voraus.

Auflagersysteme sind nicht immer windsicher und Schaden durch verschobene oder
verwirbelte Anlagen sind nicht selten.

Aufgelagerte Solaranlagen stellen fiir das Dach ein erhohtes Brandrisiko dar, weil mit
der Nutzungsanderung fiir das Dach die Zulassung auf »Harte Bedachung« erlischt.
Die technische Beratungsstelle des Zentralverbands des Deutschen Dachdeckerhand-
werks, dazu schriftlich befragt, antwortete im August 2013 unter anderem: »Ihre
Frage kann inhaltlich nicht durch unsere Gremien beantwortet werden, da unsere Fach-
regel bzw. die Ausschiisse keinerlei Einfluss auf die Frage der Einstufung >Harte Bedachung¢
hat. In Kenntnis der Aktivitdten des CEN TC 127/NA 05-52-34 Fire Safety in Buildings und
NA 05-52-04 und 07 (DIN 4102-4 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Zusam-
menstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile)
beantworte ich Ihre Anfrage wie folgt: Seitens des DIN-Auschusses wird die kategori-
sche Aussage des DIBt - »Solaranlagen (sogenannte Aufdachanlagen) oberhalb von Dd-
chern beeinflussen die Klassifizierung bestehender Dachabdichtungen und Dachdeckungen
sHarte Bedachung« nicht« — bezweifelt.

Derzeit werden Priifungen durchgefiihrt, die eine erstmalige Meinungsbildung stiitzen
sollen. Ebenso wurde abschliefSend noch nicht beraten, ob zukiinftig nicht immer entspre-
chende Systempriifungen fiir Aufdachanlagen durchzufiihren sind.«
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Die Verbande:

Bundesverband Solarwirtschaft e.V. - BSW-Solar, www.solarwirtschaft.de
Bundesvereinigung der Fachplaner und Sachverstandigen im vorbeugenden Brand-
schutz e.V. - BFSB, www.bfsh-online.de

Berufsfeuerwehr Miinchen - www.feuerwehr.muenchen.de

Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.V. - DGS, www.dgs.de

Zentralverband der Deutschen Elektro- und Informationstechnischen Handwerke
ZVEH, www.zveh.de

stellen in Ihrer Broschiire zum Brandschutz [25] klar: »Im Falle der Gebdudeintegration
miissen die PV-Module als System die Anforderungen der harten Bedachung erfiillen. Der
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Abb. 795 (li):
Aufstandsystem
aus Rundstiitzen
in der Bitumen-
abdichtung. Hier
jedoch technisch
falsch mit
Anschluss-
manschetten aus
Fliissigkunststoff.

Abb. 796 und
797: (mitte li)
Auflagersystem:
Die einfachste
aber fiir die
Abdichtung auch
schadenanfilligste
Konstruktions-
weise; Wartung
des Daches,
Reinigung und
Instandsetzung
sind ohne Abbau
der Tragkonstruk-
tion nicht mdg-
lich.

Abb. 798: (mitte
re) Vom Wind
verwehte Solarele-
mente (Quelle: SV
Jochen Homeier)

Abb. 799:
Aufgelagerte
Konstruktionen
belasten (und
schadigen) nicht
nur die Abdich-
tung, sie machen
auch jegliche
Kontrolle,
Reinigung und
Ausbesserung
unmoglich.


www.solarwirtschaft.de
www.bfsb-online.de
www.feuerwehr.muenchen.de
www.dgs.de
www.zveh.de
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Abb. 800:
Flachdach-Indach-
System

Abb. 801 bis
803:
PV-Dachelement,
Einbauprinzip und
Ansicht des
Solardaches
(Quelle:
Evalon-solar
Alwitra GmbH &
Co. Klaus Gobel)

Kabeldurchfihrung

Nachweis durch Hersteller und Systemanbieter, dass die Module gegen Flugfeuer und
strahlende Wédrme widerstandsféihig sind, muss vorliegen.«

15.2.3 Flachdach-Indach-Systeme

In diesem System werden Kunststoff- oder Metall-Rahmen dhnlich den Lichtkuppel-
rahmen eingesetzt und wie iibliche Oberlichter eingebaut und eingedichtet. Die
Kollektorplatten sind in Blechkassetten eingefiigt, Ein Systemtausch ist leicht mog-
lich.

15.2.4 Flachdach-Solardichtsysteme

PV-Elemente sind auf handelsiiblicher Kunststoffdachbahn aufkaschiert. Die Kombi-
bahnen werden wie Kunststoffbahnen verlegt, eingedichtet und verschweiRt. Dach-
decke und Abdichtung miissen mindestens 3° Neigung haben, um stehen bleibendes
Wasser zu vermeiden.

Die Dichtungssysteme miissen auf ihre Funktion als »Harte Bedachung« {iberpriift
werden. Begehbar sind die Zellenflachen nicht.

Die Verlegung setzt sehr sorgfaltige Vorplanung und akkurate Dacheinteilung und
Ausfiihrung voraus. Jedes Einzelelement erhalt eine eigene Kabeldurchfiihrung, die
unterhalb der Abdichtung liegt und mit einem Anschlusskasten mit Kabeln innerhalb
oder auRerhalb der Dampfsperre verbunden werden muss.
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15.3 Brandschutz

Bauliche Anlagen diirfen gemaR den 88 14 und 26 der Musterbauordnungen die Ent-
stehung eines Brandes nicht fordern, sie miissen so errichtet, instandsetzungsfahig
sein und instand gehalten werden, dass Branden vorgebeugt wird. Leicht entflamm-
bare Baustoffe sind nicht erlaubt. In der DIN 4102 werden fiir Solardachmodule die
Anforderungen der »Harten Bedachung« gegen Flugfeuer und strahlende Warme de-
finiert und entsprechende Priifzeugnisse gefordert. Demnach diirfen Solardachanlagen
Brande nicht weiterleiten durch beispielsweise vom Dach fallende brennende Teile.
Damit Brdnde bekampft werden kdnnen, muss an gut sichtbarer Stelle eine Hinweis-
tafel angebracht sein, dass sich auf dem Dach eine PV-Anlage befindet. Der Kabel-
verlegeplan und die Lage der Wechselrichter sollen vermerkt sein. Die Feuerwehr
fordert auRerdem, dass ein Zentralschalter in Hauseingangndhe vorhanden ist, mit
dem der Stromkreislauf abgeschaltet werden kann. (vgl.: Holzapfel, W.: Dacher,
Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart. 2010, 2. akt. Auflage, S.213).
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Abb. 804: Brand
einer PV-Anlage

Abb. 805 und
806: Kabel-
schaden als
potenzielle
Brandursachen
(Quelle: Jochen
Zimmermann,
Mannheimer
Versicherung)

Abb. 807: (re)
Brandschaden
durch Solaranlage
(Quelle: Jochen
Zimmermann,
Mannheimer
Versicherung)
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Brandgefahren

Photovoltaikanlagen erzeugen hohe, oft lebensgefdhrliche Stromspannungen. Tech-
nische Mangel und Nachldssigkeiten in der Montage an PV- Modulen und Kabelan-
schliissen konnen durch Lichtbogen Brande auslosen. Schadenursachen sind Montage-
mangel an Kabelverbindern, Wasserbriicken an ungeschiitzten Anschliissen, Kabel-
schaden durch Vogel oder Nagetiere sowie Kabelbruch durch Windflattern oder Kerb-
schdden an scharfen Werkstoffkanten bei frei schwingenden Kabeln. Brande sind auch
durch Defekte der Module (Hotspot) selbst mdglich. Die Schadenumfédnge durch Brand
liegen nach Aussagen der Versicherungswirtschaft bei 26 % der insgesamt an Solar-
dachern auftretenden Schadenskosten.

15.4 Blitzschutz

Blitze kénnen Uberspannungsschiden an PV-Anlagen verursachen. Uberspannungen
konnen bei zu geringen Abstdnden zwischen Solarkonstruktionen und Blitzfangstan-
gen entstehen. Durch eine Blitzableitung (Blitzschutzanlage) und einen Uberspan-
nungsschutz lassen sich solche Schaden vermeiden. Wenn sich eine Blitzschutzanlage
auf dem Dach befindet, miissen auch Solarkollektoren an diese Anlage angeschlossen
werden. Zusatzlich verlangt der Verband der Sachversicherer in der Richtlinie zur
Schadensverhiitung (VdS 2010) [26] einen Blitz- und Uberspannungsschutz fiir Photo-
voltaikanlagen mit einer GroRe von mehr als 10 kWp.

15.5 Schaden durch Schnee

Schnee bleibt bei Neigungen unter 30° auf Solarddchern liegen, auf rahmenlosen
Modulen weniger als auf gerahmten Elementen. Solarfelder diirfen nicht iiberlastet
werden. GroRere Schneemengen miissen aus Griinden der Tragsicherheit entfernt
werden. Die maximal zuldssigen Schneehdhen entnimmt man den Angaben des Her-
stellers und der Baustatik.

PV-Module erzeugen keinen Strom, wenn die Anlage auch nur teilweise mit Schnee
bedeckt ist. Der Energieertrag im Winter ist im Vergleich zu den Sommermonaten sehr
gering. Bei Solarthermieanlagen ist die Warmeausbeute unter Schnee ebenfalls gering.
Schnee soll nur bei bedrohlicher Uberlastung gerdumt werden. Ansonsten lohnt
Schneerdumen zum Freilegen der Kollektoren nicht. Schnee darf nicht mit Besen oder
Schaufel von Solaranlagen entfernen werden, weil die Moduloberflachen zerkratzt
und beschadigt werden kdnnen.

Schdden aus Schneedruck liegen nach Aussagen der Versicherungswirtschaft bei 12 %
der insgesamt an Solardachern auftretenden Schadenskosten. (vgl.: [27] S.213-217).
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Abb. 808 bis
810: Schaden
durch Schnee-
lasten: Dach-
einbruch, Bruch
der PV-Kollek-
toren, Bruch eines
Dachsteins unter
einem Systemhal-
ter (Quelle:
Jochen Zimmer-
mann, Mannhei-
mer Versicherung)
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16 Eigenverantwortung der Baubeteiligten

Am Bau sind Bauherr (oder Baufrau), Bauplaner und Auftragnehmer aufeinander an-
gewiesen und miissen als Gemeinschaft bestrebt sein, ein fachgerechtes dauerhaftes,
optisch ansprechendes und preisgiinstiges Bauwerk oder Bauteil zu errichten oder
herzustellen. Dabei hat jeder der Beteiligten seine Funktion, aber auch Verpflichtung.
Wenn einer der Beteiligten dieser Verpflichtung nicht nachkommt, wird kein zufrie-
denstellendes Ergebnis erzielt werden.

16.1 Der Bauherr

Am Anfang steht der Wunsch nach dem eigenen Refugium, sodann stellen sich For-

derungen nach Anzahl, GroRe und Gliederung der Raumlichkeiten und unbewusst

ergibt sich der Wunsch nach etwas Eigenem, Unverwechselbaren, GroRen. An dieser

Stelle kommt der Bauplaner ins Spiel, dessen theoretische Umsetzung des bauherrli-

chen Gedankens, namlich die Vorabschdtzung der entstehenden Baukosten, den Bau-

herren auf den Boden der Tatsachen zuriickholt. Da sich jedoch die bauherrlichen

Wiinsche schon weit verfestigt haben, darf an ihrer Umsetzung madglichst nicht ge-

riittelt werden. In diesem Stadium wird das Fundament zu Generalfehler 1 gelegt. Die

Kiirzung der Baukosten ohne gleichzeitiges Zuriickfahren eigener Anspriiche und

Vorstellungen.

Dies fiihrt zu Generalfehler 2, der Suche nach dem billigsten Anbieter. Und zielgenau

folgt Generalfehler 3, der Bauplaner wird als Genehmigungsgehilfe missbraucht, al-

lenfalls darf er noch die Ausschreibungen anfertigen. Fiir Ausfithrungsplanung und

Detailvorgaben ist er nicht mehr zustandig. Eine fachkundige Bauiiberwachung findet

auch nicht mehr statt, und die Handwerker sind sich selbst iiberlassen, ohne Vorgaben

zu Koordination und Zusammenarbeit.

Die Erfahrung zeigt, dass dies der direkte Weg zu der teuersten moglichen Bauaus-

fiihrung ist und das diirfte dem Bauherrn selbst am meisten Qualen bereiten.

Der Bauherr sollte bedenken, dass ein anndhernd sicheres, fachlich korrektes und

kostengiinstiges Bauvorhaben Mindestvoraussetzungen erfordert:

e Der Bauplaner muss aulier Genehmigungspldanen auch Ausfiihrungsplane im MalRstab
1:50 liefern und mindestens fiir kritische Detailpunkte Detailzeichnungen und
Vorgaben anfertigen.

* Der Bauplaner sollte die Ausschreibungstexte selbst anfertigen und keine fertigen
Angebote einholen.
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* Fiir besonders schadentrachtige Bauteile muss ein Fachingenieur oder Sachverstan-
diger bereits in die Bauplanung einbezogen werden. Vorteilhaft sollte vor Beginn
der Ausfiihrung ein technischer Abgleich zwischen Sachverstandigem und Hand-
werkern stattfinden, damit im Voraus mogliche Mangelausfiihrungen vermieden
werden kdnnen. Schadentrachtige Bauteile sind vor allem:

* Tragwerksplanung

e Waérme- und Feuchteschutz
* Heizungsanlage

* Dach

e In besonderen Fillen (Grund- oder Sickerwasser) sind Baugriindung und Feuchte-
schutz des Kellergeschosses oder der Bodenplatte Griinde fiir die Hinzuziehung
eines Fachingenieurs.

e Ein verantwortlicher Bauingenieur sollte die Ausfiihrung vom Keller bis zum Dach
mindestens fachlich begleiten, besser die regelmaRige Bauleitung durchfiihren und
die Gewerke mit dem Bauherrn abnehmen.

16.2 Der Bauplaner

Als Architekt ist man am Auftrag interessiert und mag den Bauherren nicht mit rea-
len Kostenschédtzungen schocken. So wird nicht selten nach dem Prinzip verfahren:
Ist der Bau erst begonnen, werden sich Kostensteigerungen schon irgendwie begriin-
den lassen. Insbesondere ist vielen Planern recht, wenn sie nicht mit der zeitaufwen-
digen Bauiiberwachung beldstigt werden. Und da jeder Bauherr versucht Kosten zu
driicken, wird auch der Planer nicht verschont bleiben. Der iibliche Ausweg liegt
darin, die Ausfiihrung der Gewerke den jeweiligen Unternehmern aufzubiirden. Die
erhalten nebst nettem Anschreiben Genehmigungspldane im MaRstab 1:100 mit der
Aufforderung zur Angabe ihres Angebotes. Der Einfachheit halber werden die ersten
eingegangenen Angebote vervielfaltigt und unter Abdecken der Preisspalten an wei-
tere Unternehmen geschickt.
Mit diesem Verfahren beraubt sich der Planer der konstruktiven Planungsleistung und
macht sich selbst zum untergeordneten Genehmigungsassistenten.
Ein Bauablauf, der nicht konstruktiv durchgeplant, in den Gewerken nicht koordiniert
ist und dem keine eindeutigen Anweisungen zugrunde liegen, kann nicht mangelfrei
gelingen. Da helfen auch die ausfiihrlichsten Vorbemerkungen nicht.
e Entwurf und Konstruktion miissen aufeinander abgestimmt werden. Entwiirfe, die
nicht einwandfrei und mangelfrei ausfiihrbar sind, diirfen nicht verwirklicht werden.
* Der Planer hat das Recht, Details der Konstruktion mit Handwerkern abzukldren,
die praktischen - und oft auch konstruktiven - Fahigkeiten der Handwerker diirfen
selbstverstandlich genutzt werden. Hellhrig werden sollte der Planer jedoch, wenn
ein Handwerker auf eine ganz bestimmte Ausfiihrung drangt, ohne den technischen
Grund explizit zu benennen.
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* Ebenso problematisch ist es, die Vorgaben fiir Art und Ausfiihrung von Werkstoff-
herstellern bestimmen zu lassen. Zu leicht gerdt dann die Konzeption zu einer
einseitigen Angelegenheit.

e Wenn Konzept und Konstruktion festgelegt sind, muss es nicht verkehrt sein, dazu
passende Textbausteine, z. B. von Werkstoffherstellern oder auch Handwerkern, zu
verwenden, aber keinesfalls umgekehrt.

* Der Planer darf die Gesamtkonzeption nie aus der Hand geben. SchlieBlich {iber-
nimmt er die Verantwortung fiir das Gelingen des Bauwerks.

e Die geforderte Handwerksleistung stiitzt auf die Qualitdt und Fertigkeit der beauf-
tragten Handwerker. In erster Linie ist zu priifen, ob der vorgesehene Betrieb die
Vorgaben umsetzen kann. Da hilft der Grundsatz:

Beauftrage nie einen Bitumendachdecker mit Kunststoffarbeiten, und ein fiir Steil-
ddacher bekannt guter Betrieb muss nicht gleichzeitig ein guter Flachdachspezialist
sein.

16.3 Der Unternehmer

Da es in diesem Kompendium um Dacher geht, ist in erster Linie der Dachdecker (und
Dachklempner) angesprochen. In meiner Lehrzeit ging ich zu einem ausgewiesenen
Schieferdeckermeister in die Lehre. Der klopfte jeden Schieferstein mit dem Hammer
an und priifte ihn so auf verborgene Risse. Ahnlich verfuhr mein damaliger Altgeselle
beim Decken der Dachziegel. Klirrende Steine oder Ziegel kamen erst gar nicht aufs
Dach. Dem Kunden sollte nur einwandfreie Leistung geliefert werden.

Ist diese Form der Leistungsbereitschaft und Qualitdtssicherung heute noch Standard?
Oder machen sich immer weniger Handwerker Gedanken dariiber, ob der verwendete
Werkstoff auch gut genug oder die angewandte Verlegetechnik die richtige ist?
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17 Werkstoffe

Preise

Nicht immer sind Werkstoffqualitdt und —preis stimmig, aber fast immer deuten nied-
rige Werkstoffpreise auf mindere Qualitat. Ein Dachdeckermeister im Bergischen Land
hatte den Giebel eines mehrgeschossigen Wohnhauses mit spanischen Schieferrecht-
ecken bekleidet. Nach kurzer Zeit bemadngelte der Bauherr umfangreiche Fleckbildung
an seiner Giebelwand. Der Dachdeckermeister hatte den giinstigsten Schieferpreis
angefragt und die billigste Schiefersorte geliefert bekommen.

Spanische Schiefer werden aber nach Qualitdten sortiert, und die vorgeblich preis-
werten enthalten auch solche mit groberen Einschliissen oder Neigung zu Dendriten
und Fleckbildung.

Werkstoffe, die man spater nicht mehr sieht, miissen anscheinend keine besondere
Qualitdt haben. Also kommen nicht selten Unterdeckbahnen in das Dach, von denen
kaum Dauerhaftigkeit zu erwarten ist. Kaum anders sieht es mit Dampfsperrfolien von
zweifelhafter Nutzdauer aus.

Produktdaten

Werkstoff-Hersteller untermauern den Qualitdtsanspruch ihrer Produkte mit ausge-
wiesenen Priifwerten, z.B. zum Bruch- und Dehnverhalten, Biegefestigkeit, Wasser-
undurchldssigkeit, Alterungsbestandigkeit und Formbestandigkeit.
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Gut zu wissen

Die meisten Priifnormen beinhalten Zerstérungspriifungen. Bei der Bruchfestigkeits-
priifung wird beispielsweise der Werkstoff bis zum Bruch belastet, und der in diesem
Moment gemessene Lastwert als »Bruchfestigkeit« ausgewiesen. Der Wert der
Bruchfestigkeit bezeichnet also genau das Gegenteil dessen, was der Laie sich
unter »Bruchfestigkeit« vorstellt. Vergleichbares gilt fiir Reif3- und Dehnfdhigkeit,
Biegefestigkeit und dhnliche Priifwerte. Selbst die Priifung auf Wasserdurchldssigkeit
sagt nicht, dass kein Wasser durchdringt, sondern bezeichnet nur den Feuchtzustand
unter vorher festgesetzten Bedingungen.

Werkstoffpriifungen und Priifwerte haben Ursprung und Sinn ausschliefSlich in der
vergleichenden Qualitétskontrolle des Herstellers. Fiir den Dachdeckermeister sind
deshalb ausgewiesene Produktdaten der Werk- und Deckstoffe fiir die Praxisanwen-
dung ohne Wert.

Gelegentlich werden Produktdaten auch zur Verschleierung benutzt. Treffendes
Beispiel ist der Schrumpf organischer Dichtstoffe und Dachbahnen. Messwerte fin-
det man selten. Sieht man aber unter dem Begriff »MafScinderung nach Warmlage-
rung« nach, stehen da Werte im Bereich zwischen 0,6 bis 1,5 %. Diese Werte sagen
nichts anderes, als dass der Werkstoff um bis zu 1,5% schrumpft, wenn er einer
Wérmebehandlung - vergleichbar mit der Besonnung — ausgesetzt war. Eine Dach-
bahn von 10 m Léinge verkiirzt sich dann um ganze 15 cm. Fiir den Dachdeckermeis-
ter ist wichtig: Alle (fast alle) Kunststoffbahnen schrumpfen, ebenso Bitumenbah-
nen mit dehnfdhigen Trdgereinlagen.

Nicht selten werden Produktdaten zur Irrefiihrung benutzt. Nach europdischer
Normung kann man die Dicke einer Kunststoffdachbahn mit und auch ohne Kaschie-
rung und Klebeschicht bemessen. Eine Bahn von 1,2 mm Dicke mit einer Kaschierung
aus Polyestervlies von 1,0 m Dicke oder gleich dicker Klebeschicht wird dann als
»Kunststoffbahn 2,2 mm« bezeichnet.

Die Bauaufsichtliche Zulassung

Bauleute sind gehalten, nur bauaufsichtlich zugelassene Werkstoffe einzubauen. Die
Bauaufsichtliche Zulassung wird nach Priifung vom Institut fiir Bautechnik in Berlin erteilt.
Nach Gesetzeslage priift dieses Institut aber nur die Belange der 6ffentlichen Sicher-
heit. Ein Baustoff oder Bauteil darf die Offentlichkeit nicht schadigen. Die Priifung
umfasst deshalb meist nur baustatische Eigenschaften wie Eigenfestigkeit und Fes-
tigkeit von Verbindern und Ankern, und im Fall von Kunststoffen Brennbarkeit und
Emission von Schadgasen. Nicht gepriift und deshalb fiir den Dachdeckermeister ohne
Wert sind Angaben, die die Anwendung betreffen, z.B. Dachneigung und Uberlap-
pungsbreiten, Art und Ausfiihrung von Dichtndhten und &dhnliches. Solche Werte
werden vom Hersteller des gepriiften Produkts vorgegeben und ohne weitere Unter-
suchung in das Zulassungsprotokoll iibernommen. In bestimmten Fallen ist aber auf
den Wortlaut einer Zulassung zu achten. Beispielsweise werden PU-Ortschdume re-
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gelmaRig als warmeddammende Dachbeschichtung angeboten, sind aber nur als War-
medammstoff zugelassen.

Kennzeichnung

Dachlatten miissen entsprechend ihrer Sortierklasse farbig gekennzeichnet sein,
iiblicherweise verwendet der Dachdecker die rot gezeichneten Dachlatten der Sortier-
klasse S10. Die Ziffer S10 bedeutet, dass die Dachlatte eine Biegezugfestigkeit von
mindestens 10 N/mm? haben soll, damit der Dachdecker bei seiner Arbeit am Dach
nicht einbricht.

Diese Biegezugfestigkeit hat die Dachlatte aber nur dann, wenn sie keine groben Aste,
AufspleiBungen, Drehwuchs oder Faulstellen hat. Auf unseren Dachern findet man
fast regelmaRig Latten mit groben Holzfehlern, trotz sichtbarer roter Kennzeichnung.
Der Dachdecker muss seinem Auge und seinem Verstand trauen.

Regelferne

Fertigbauteile stehen oft abseits giiltiger Fachregeln. Beispiele sind Metallklemm-
profile und Fenster-Eindeckrahmen. Im Fall der Eindeckrahmen haben die Hersteller
die Breite der Anschlussbleche zunehmend verringert, weil sie die Klagen um »sper-
rende« Dachziegel leid waren. Die Unterdeckbreiten entsprechen dann nicht den
Mindestregeln fiir unterdeckte Anschliisse. Der Forderung aus der Fachregel, dass in
diesem Fall die Regensicherheit durch Priifzeugnisse nachgewiesen werden miisse,
sind die Hersteller bis heute nicht nachgekommen. Damit ware jeder Fenstereindeck-
rahmen unzuldssig.

Unangebrachte Normglaubigkeit

In deutschen und europdischen Normen stehen nicht nur Weisheiten, manches ist
auch schlicht falsch. Nur einige Beispiele, die Hinweise in 4108-7 zu Sperrfolienbe-
festigungen (hier Klammern) sind eine technische Todsiinde, die Hinweise auf An-
schliisse an Bauholzer grob falsch. Falsch und auRerordentlich schadentrachtig sind
auch die Neigungsregeln in DIN 18807 fiir Metallprofile. Falsch ist z.B. auch, Plat-
tenbeldge in Feinkies zu verlegen, und Stelzlagerbeldage auf Bitumenabdichtungen
sind nicht fachgerecht, weil Bitumenschichten nicht punktbelastet werden diirfen -
auch wenn dies so in Regelwerken steht.

Wenn der Dachdeckermeister hilflos ist

Nichts kann der Dachdeckmeister dafiir, wenn Hersteller die Rezepturen Ihrer Werk-
stoffe dandern, und die Bau- und Deckstoffe plotzlich andere Eigenschaften aufweisen
als gewohnt. Nicht anders sind Schadenfalle zu erklaren wie LochfraR durch Vogelkot
oder Kerbschrumpf in und an Kunststoffbahnen, Ausélen von BitumenschweilRbahnen,
Fleckbildungen auf glasierten Dachziegeln, ausgrauende Giebelsteine, fleckige Me-
tallbleche oder schrumpfende Dammstoffplatten. Nach jeweiliger veroffentlichter
Emporung hatten alle Hersteller umgehend die Mangel wieder abgestellt. Man kann
aber vor weiteren Uberraschungen nie sicher sein.
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Was der Dachdeckermeister tun kann
Der Hammerschlag als Klangprobe eignet sich nicht in allen Fallen. Dennoch bieten
sich Mdglichkeiten der eigenen Qualitatskontrolle:

Unterdeckbahnen: Unterdeckbahnen diirfen nicht kapillaraktiv sein. Ein Probestrei-
fen fiir eine Stunde etwa 5 cm weit in Wasser getaucht zeigt, ob der Streifen danach
nass ist. Kapillar Wasser ziehende Bahnen gehoren nicht in das Dach.
Dachlatten: Die Mitarbeiter sollten darauf geschult sein, Holzfehler (Aste breiter
als 15 mm, Holzrisse, Faulstellen) auszusortieren oder herauszuschneiden.
Hartschaumddammplatten: Dammplatten schrumpfen nach der Fertigung stark. Keine
Platten verwenden, die nicht mindestens drei Wochen abgelagert sind.
BitumenschweiRbahnen: Bahnen mit Kennziffern PYE PV 200 S (zwischen 3 und
5 mm) oder PYP PV 200 S (zwischen 3 und 5 mm) entsprechen der Mindestanfor-
derung, gehoren der untersten Qualitdtsstufe an und sollten allenfalls als Unter-
oder Mittellagen verwendet werden. Statt Bahnen mit Polyestervliestragern besser
solche mit Kombinationstragern (KTG) mit verringerter Schrumpfneigung verwen-
den.

Kunststoff-/Kautschukdachbahnen: Haltbarkeit und Alterungsbestandigkeit der
Bahnen steigen generell mit deren Dicke. Dickere Bahnen sind bestdndiger gegen
Beschddigung und dauerhafter gegen Alterung. Nicht die Mindestdicken verwenden.
Schweilfahigkeit und Schalfestigkeit von Kunststoffdachbahnen: Bei unbekannten
oder neu auf dem Markt erscheinenden Dichtungsbahnen sollte vor der ersten
Verlegung eine SchweilR- und Schalprobe in der Werkstatt durchgefiihrt werden.
Dabei zeigt sich, ob die Nahte mit ausreichender Sicherheit verschweillt werden
konnen. AnschlieBend unterzieht man die verschweilte Naht einem Schiltest.
Dabei kann man herausfinden, ob die Bahn eine ausreichende Eigenfestigkeit
aufweist. Bahnen, die sich beim Schéltest auseinanderreillen lassen, diirfen nicht
auf das Dach.

Kombinationsbaustoffe, Aufdach- und ISO-Dach-Elemente: Nicht jede Aussage der
Hersteller muss korrekt und nicht jede Verlegevorschrift fachgerecht sein. Mit
tieferem Nachdenken kommt der Dachdeckermeister selbst darauf, dass sich viele
Vorstellungen der Hersteller in der Praxis nicht umsetzen lassen. Hartschaumdamm-
platten lassen sich nie dauerhaft fugendicht einbauen, StoRverklebungen bei
Hartschaumddmmplatten oder Aufdachplatten kdnnen nicht dauerhaft sein, luft-
dichte Anschliisse von Aufdach- oder ISO-Dachelementen an AuRenwidnde sind
nicht herstellbar.

Solardachkonstruktionen: Viele Halterungen fiir Schragdacher entsprechen nicht
den giiltigen Normen des Holz- oder Metallbaus. Viele Halter fiihren zu Regenun-
dichtigkeiten der Dachdeckung. Auf Flachddchern aufgelagerte Lastschwellen
konnen, wenn sie direkt auf der Abdichtung stehen, zu Schaden an der Dachhaut
fiihren.
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Abb. 812 und
813: Unvollstén-
dig imprdgnierte
(getréankte)
Bitumenschweil3-
bahn: Die Bahn
lasst sich aufscha-
len und ist nicht
ausreichend
wasserfest.

Abb. 814 bis
816: Bei unbe-
kannten Kunst-
stoffdachbahnen
sind eine
Schweillprobe und
Test auf Schal-
festigkeit der
Bahn unbedingt
anzuraten

Abb. 817:
Kunststoff- und
Kautschukdach-
bahnen, die sich
in der Schélprobe
auseinander
reilen lassen,
gehdren nicht auf
das Dach.
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Walter Holzapfel

Dacher-Kompendium
der Schadensursachen

Fehleranalyse und Ursachenvermeidung

Oftmals bestimmt der Preis und nicht der Mehrwert, welche Qualitat das
zukiinftige Dach haben soll. Aber nicht nur der Kostendruck, sondern
auch Unkenntnis von Baustoffen und Normen kdnnen zu Schaden am
Dach fiihren.

Der Autor zeigt anhand dokumentierter Faille, wie man Schaden in
samtlichen Bereichen von Steil- und Flachdachern, Balkonen und
Dachterrassen bei Planung und Ausfiihrung vermeidet und stellt ihnen
Vorschldage gegeniiber, welche Ausfiihrung die jeweils sinnvolle ist. Er
geht ausfiihrlich auf die Themen Wetterschutz, Unterkonstruktionen,
Dampf- und Luftsperren, Dachgauben, Abdichtungen, Ddmmungen und
Brandschutz ein. Fiir samtliche Bereiche des Daches gibt er Hinweise
auf technische Unterschiede in Baustoffen und Anwendungsweisen.

Der Autor:

Walter Holzapfel, Diplomingenieur und Dachdeckermeister, ist seit mehr
als 30 Jahren offentlich bestellter Bausachverstandiger. Er war als Do-
zent in der Sachverstandigenausbildung und im Priifungsausschuss fiir
Sachverstandige in NRW tdtig. Der Autor war mehr als 30 Jahre Inhaber
und Geschaftsfiihrer eines Baubetriebes fiir Dacher und Dachausbau.
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