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Vorwort

Bereits mit der Novellierung der EnEV im Oktober 2007 wurde durch die
Einfiihrung der Normenreihe DIN V 18599 als neue Berechnungsgrundlage
fiir die energetische Bewertung von Nichtwohngeb&duden eine Zeitenwende
eingeldutet.

Gegeniiber der zuvor fiir die energetische Bewertung von Wohn- und Nicht-
wohngebduden vorgeschriebenen DIN V 4108-6:2003-06 in Verbindung mit
der DIN V 4701-10:2003-08 haben sich insbesondere bei den Nichtwohn-
gebduden die zu betrachtende Bilanzgrenze und die darin zu beachtenden
Energiemengen deutlich erweitert.

Der neue, integrale Ansatz ermdglicht eine Bewertung der Gesamtenergie-
effizienz von Gebduden unter Beriicksichtigung der Teil-Energiemengen
fiir die Beheizung, die Versorgung mit Trinkwarmwasser, die Beleuchtung,
die Kiihlung und die raumlufttechnische Konditionierung und bietet damit
fiir die Mehrzahl der vorhandenen Objekte eine realistischere Abbildungs-
moglichkeit der energetisch relevanten Komponenten.

Die Ausweitung der zu betrachtenden Teil-Energiemengen gegeniiber
dem alten Bilanzierungsverfahren ist nicht unerheblich. Eine Folge dieser
umfassenderen, integralen Betrachtungsweise von Gebduden ist die Not-
wendigkeit sich sehr intensiv mit dem Inhalt und der Logik des Bilanzie-
rungsverfahrens nach DIN V 18599 zu beschaftigen. Die Erfahrung der zu-
riickliegenden Jahre seit Einfiihrung der Normenreihe hat zudem gezeigt,
dass ohne eine umfassende Schulung und Weiterbildung die teilweise sehr
ins Detail gehenden Berechnungsparameter vom Anwender nicht immer
treffend verwendet werden.

Der integrale Bilanzierungsansatz nach DIN V 18599 erfordert vielmehr
eine weitergehende Spezialisierung, um insbesondere die heutzutage
immer komplexer werdenden Nichtwohngebdude fachlich und technisch
korrekt abbilden zu konnen. Die energetische Bewertung von Gebduden
verlangt heute daher sehr viel umfassenderes Wissen in den Bereichen
Heizung, Beleuchtung, Beliiftung, Kithlung und Trinkwarmwasserversor-
gung als es fiir das alte Bilanzierungsverfahren nach DIN V 4108-6 und
DIN V 4701-10 notig war.

Somit hat sich auch die klassische »Zustandigkeit« des Architekten, des
Bauphysikers oder des Statikers fiir das 6ffentlich-rechtliche EnEV Nach-
weisverfahren etwas verschoben.
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Die meisten Gebdude sind heute in der energetischen Bewertung deutlich
stechniklastiger« als zu frilheren Zeiten. Daher haben sich zuletzt mehr
und mehr Kollegen auch aus der haustechnischen Fachplanung mit der
Thematik DIN V 18599 befasst und den Bewerberkreis zur Ausfiihrung die-
ser Leistung erganzt.

Dieser Praxisleitfaden soll Motivation und Ansporn zugleich sein, sich in-
tensiv mit der Materie der DIN V 18599 und der Energieeinsparverordnung
(EnEV) zu befassen. Die behandelten Themen entstammen der Praxis und
sollen den Normanwendern eine Hilfestellung bieten.

Die behandelten Themen entstammen der Praxis der letzten vier Jahre und
beziehen sich dadurch auf die EnEV 2009. Da die Themen aber grundlegen-
der Natur sind, konnen sie dem Normanwender auch mit Inkrafttreten der
novellierten EnEV bzw. DIN V 18599 eine fachliche Hilfestellung bieten.
Auf die Anderungen in diesen novellierten Fassungen wird im Text aber
nicht explizit hingewiesen.

Stutensee, Miinchen, Oktober 2013 Dipl.-Ing. (FH) Lutz Friederichs
Beratender Ingenieur
Fachingenieur fiir Energieeffizienz

Dipl.-Ing. Martin Wenning
Sachverstandiger fiir Bauphysik beim TUV SUD in Miinchen
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EnEV/Normen - Allgemein

1. Bewertung einer senkrechten Randdammung
nach DIN EN ISO 13370:1998

Bei der Abbildung des unteren Gebdudeabschlusses nach DIN EN ISO
13370:1998 kann die Eingabe einer senkrechten Randddmmung den Warme-
verlust {iber erdberiihrte Bauteile vermindern. In diesem Zusammenhang
ist zu klaren, wie eine vorhandene Stirnseitenddammung einer Bodenplatte
auf Erdreichoberkante zu behandeln ist. Die DIN EN ISO 13370 ist derzeit
in der Ausgabe 1998 zwingend zu verwenden, da im Kontext mit der EnEV
2009 und der DIN V 18599:2007-02 auf diese Ausgabe verwiesen wird.
Eine senkrechte Randdammung nach DIN EN ISO 13370:1998 wird in Abbil-
dung 1 wie folgt dargestellt und beschrieben:

—
1

BN

NN NN

(=]

v
v
%
N 1 Bodenplatt
7%2 odenplatte

2 Senkrechte Randdéammung

Abb. 1: Senkrechte Randdammung [Quelle: in Anlehnung an DIN EN ISO 13370:1998]

Dabei ist D nach DIN EN ISO 13370:1998 Abschnitt 9.3 die Einbindetiefe
der senkrechten Randddmmung unterhalb der Erdreichoberkante in Metern.

Anmerkung: Die Warmedammung an der Stirnseite einer Bodenplatte
auf Erdreichoberkante gilt nach der in Abb.1 ersichtlichen Definition
nicht als senkrechte Randddmmung und darf daher bei der Modellierung
des unteren Gebaudeabschlusses nach DIN EN ISO 13370:1998 nicht als
senkrechte Randdammung angesetzt werden.
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2. Exponierter Umfang einer Bodenplatte
nach DIN EN ISO 13370:1998

In DIN EN ISO 13370:1998 wird in Kapitel 7 dargelegt, dass der exponierte
Umfang einer Bodenplatte auf Erdreichoberkante die Gesamtldange der Au-
Renwand umfasst, die das beheizte Gebdude von der duReren Umgebung
oder von einem unbeheizten Raum aulRerhalb der geddmmten Gebdudehiil-
le abgrenzt.
Zur Bestimmung des stationdren Leitwertes L, einer Bodenplatte auf Erd-
reich (Erdreichoberkante) wird zundchst der Grundwert des Warmedurch-
gangskoeffizienten U, berechnet. Der Warmedurchgangskoeffizient U,
einer Bodenplatte auf Erdreich ist nach Kapitel 8 der Norm von dem cha-
rakteristischen BodenplattenmaR B' und von der wirksamen Gesamt-Dicke
d, der Umfassungswande abhdngig.
Mit der Angabe des exponierten Umfangs P wird nach Gleichung (1) das
charakteristische Bodenplattenmald bestimmt.

, A

B'= P Gleichung (1)

AuRenliegende Zonen

Bei der Ermittlung des exponierten Umfangs P im Bereich von auRenlie-
genden Rdumen des Gebdudes ist die in DIN EN ISO 13370:1998 Kapitel 7
ausgefiihrte Definition ausreichend. Eine auRenliegende Zone weist eine
Gesamtldnge der AuRenwand auf, die das beheizte Gebdude von der dul3e-
ren Umgebung oder von einem unbeheizten Raum aulRerhalb der geddmm-
ten Gebdudehiille darstellt.

Der exponierte Umfang P sowie die wirksame Gesamt-Dicke d, nach Glei-
chung (2) konnen bestimmt werden.

do =w+ A(R; +Re +R,) Gleichung (2)

10
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2 Erdreich

Abb. 2: Schematische Darstellung einer erdberiihrten Bodenplatte
[Quelle: DIN EN ISO 13370:1998]

Innenliegende Zonen
Fiir innenliegende Raume bzw. Zonen eines Gebdudes, die keinen exponier-
ten Umfang P nach der benannten Definition aufzuweisen haben, kann B'
jedoch aufgrund des Nullwertes fiir P im Nenner der Gleichung (1) nicht
berechnet werden.
Auch bei der Ermittlung der wirksamen Gesamt-Dicken d, der Umfassungs-
wdnde w von innenliegenden Bereichen trifft die Norm keine Aussage, da
die DIN EN ISO 13370:1998 nicht auf eine Mehrzonenmodellierung ausge-
legt ist.

Anmerkung: In der Praxis hat sich durchgesetzt, dass bei innenlie-
genden Zonen, deren exponierter Umfang ausschlieRlich an beheizte
Bereiche grenzt, so verfahren wird , dass sowohl fiir das charakteristi-
sche BodenplattenmaR B' als auch fiir die Dicke in Erdreichoberkante
auf die Daten des Gesamtgebdudes zuriickgegriffen werden darf.

11
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3. Dichtheitspriifung und der ng,-Wert

Welcher ngo-Wert ist bei einer durchgefiihrten Dichtheitspriifung fiir die
energetische Schlusshewertung eines Gebdudes anzusetzen, der Bemes-
sungswert nach DIN V 18599 Tabelle 4 oder der reale nso-Messwert nach
DIN EN 13829:2000?

Bei der energetischen Bewertung von Gebduden werden im Rahmen der
Warmequellen- /Warmesenkenbetrachtung nach DIN V 18599-2:2007-02
Abschnitt 6.3.1.1 bei der Bestimmung des Infiltrationsluftwechsels n;.; die
nso-Bemessungswerte in Tabelle 4 verwendet. Diese gelten als Standard-
Bemessungswerte fiir ungepriifte Gebaude in der Planungsphase.

Pauschale Einschdtzung der Bemessungswerte
Gebdudedichtheit nso (h7Y)
Kategorie I * 2/1
Kategorie II 4
Kategorie III 6
Kategorie IV 10
* Gebdude mit/ohne raumlufttechnische Anlage

Tab. 1: n;o-Bemessungswerte. [Quelle: in Anlehnung an Tabelle 4 DIN V 18599-
2:2007-02]

Die DIN V 18599-2:2007-02 teilt Gebdude hierbei in 4 Kategorien ein.

Kategorie I
Einhaltung der Anforderungen an die Gebdudedichtheit nach DIN 4108-7:2001-
08 4.4 (d.h., die Dichtheitspriifung wird nach Fertigstellung durchgefiihrt)

¢ Gebdude ohne raumlufttechnische Anlage (Anforderungen an die Ge-
bdudedichtheit: ngy <=3 h1)

¢ Gebdude mit raumlufttechnischer Anlage (auch Wohnungsliiftungsanla-
gen) (Anforderung an die Gebdudedichtheit: ng, <= 1,5 h™?)

Kategorie II
Zu errichtende Gebdude oder Gebdudeteile, bei denen keine Dichtheits-
priifung vorgesehen ist

12
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Kategorie III
Falle, die nicht den Kategorien I, IT oder IV entsprechen

Kategorie IV
Vorhandensein offensichtlicher Undichtigkeiten, wie z.B. offene Fugen
in der Luftdichtheitsschicht der warmeiibertragenden Umfassungsflache.

Als Mal} der Gebdudedichtheit gilt dabei nach Abschnitt 6.3.1.1 Satz 2 der
gemessene ngo-Wert (Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz).

In der Auslegungsstaffel Nr.11 des DIBt wurde zum einen die Frage nach
dem zu verwendenden Verfahren im Zusammenhang mit dem EnEV Nachweis
und zum anderen auch der Messzeitpunkt der Uberpriifung weiter prazisiert.
Nach den Ausfiihrungen des DIBt ist das Verfahren B der DIN EN 13829 bei der
Uberpriifung der Dichtheit anzuwenden, da hierbei die Gebiudehiille ohne
eingebaute haustechnische Anlagen einer Uberpriifung unterzogen wird.
Die Auslegung entspricht der EnEV §6 Abs.1, da zu errichtende Geb&u-
de so auszufiihren sind, dass die warmeiibertragende Umfassungsflache
einschlief8lich der Fugen dauerhaft luftundurchldssig entsprechend den
anerkannten Regeln der Technik zu sein hat.

Anmerkung: Die Verwendung der ns,-Bemessungswerte ist fiir unge-
priifte Gebaude im Rahmen einer ersten Gebdudebilanzierung nach DIN
V 18599 zuldssig. Bei der abschlieRenden energetischen Bewertung des
Gebaudes nach EnEV §16 Abs.1 ist die nach DIN EN 13829:2000 und
dem Verfahren B ermittelte Luftwechselrate zu verwenden, analog den
Ausfiihrungen des DIBt in der 11. Staffel der Auslegungsfragen zur EnEV.

4. Wohnnutzung in Mischgebduden

Die EnEV 2009 regelt in Abschnitt 6 §22 »Gemischt genutzte Gebdude«
die Vorgehensweise bei der Abbildung von Gebdauden mit Wohn- und Nicht-
wohnanteil. Diese Unterscheidung ist notwendig und auch sinnvoll, da
Wohngebdude hdufig mit einer anderen Anlagentechnik ausgestattet sind
als Nichtwohngebaude (Klimatisierung, Liiftung etc.) und iiber die Auftei-
lung in Wohn- und Nichtwohngeb&dude eine prazisere energetische Bilan-
zierung moglich wird.

13
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Folgende zwei Falle sind bei der Bewertung des Gebdudes zu beachten:

Nichtwohnnutzung in einem Wohngebdude

§ 22 Absatz 1: »Teile eines Wohngebdudes, die sich hinsichtlich der Art Ihrer
Nutzung und der gebdudetechnischen Ausstattung wesentlich von der Wohn-
nutzung unterscheiden und die einen nicht unerheblichen Teil der Gebdude-
nutzfliche umfassen, sind getrennt als Nichtwohngebdude zu behandeln.«

Wohnnutzung in einem Nichtwohngebdude

§ 22 Absatz 2: »Teile eines Nichtwohngebdudes, die dem Wohnen dienen und
einen nicht unerheblichen Teil der Nettogrundfldche umfassen, sind getrennt
als Wohngebdude zu behandeln.«

In der Auslegungsstaffel 11 des DIBt wurde die Formulierung »ein nicht
unerheblicher Teil« mit Verweis auf die amtliche Begriindung zu der EnEV
2007 prazisiert. Als Orientierungshilfe gelten bis zu 10% der Gebaude-
nutzflache in der Regel als unerheblich. Mit diesem Kriterium soll den An-
wendern ausreichend Flexibilitdt gegeben und eine gesonderte Zonierung
fiir kleinere Flachen vermieden werden.

Beispiel

Angenommen wird der Fall einer Wohnnutzung in einem Nichtwohngebau-
de mit einem Flachenanteil von mehr als 10% der Gebdudenutzflache und
bei der Wohnnutzung von zwei separat zu betrachtenden Situationen aus.
In Anlage 1 Tabelle 2 zur EnEV 2009 werden die Hochstwerte des spezi-
fischen, auf die warmeiibertragende Umfassungsflache bezogenen Trans-
missionswarmeverlustes in Abhdngigkeit vom Gebdudetyp und der Gebdu-
denutzflache definiert.

Gebaudetyp Hochstwert des spez.
Transmissionswarmeverlusts

Freistehendes Wohngebaude | Ay < 350 m? H'; < 0,40 W/(m? K)

Ay > 350 m? H'; < 0,50 W/(m? K)
Einseitig angebautes Wohngebdude H'; < 0,45 W/(m? K)
Alle anderen Wohngebdude H'; < 0,65 W/(m? K)
Erweiterungen und Ausbauten gemaR H'; < 0,65 W/(m? K)
EnEV § 9 Abs. 5

Tab. 2: Hochstwerte des spezifischen, auf die warmeiibertragende Umfassungs-
flache bezogenen Transmissionswarmeverlusts [Quelle: in Anlehnung an EnEV
2009, Anlage 1 Tabelle 2].

14
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Die EnEV 2009 verlangt von den Anwendern die Festlegung des Gebdude-
typs fiir das betrachtete Wohngebdude. Die Zeilen 1 bis 4 unterscheiden
hierbei zwischen:

Freistehenden Wohngebduden

e FEinseitig angebauten Wohngebauden

Allen anderen Wohngebduden

® Erweiterung und Ausbau von Wohngebduden gemdR §9 Absatz 5.

Situation 1

Unterstellt wird, dass die Wohnnutzung 2 einen Flachenanteil von mehr als
10% der Gebaudenutzflache aufweist und daher eine getrennte energe-
tische Betrachtung der beiden Gebdudearten notwendig wird.

Die Festlegung des Gebdudetyps fiir das Wohngebdude nach Anlage 1 Ta-
belle 2 kann nach Zeile 2 als »Einseitig angebautes Wohngebdude« ein-
deutig vorgenommen werden. Der als eigenstandiges Wohngebdude zu
betrachtende Gebdudeteil mit Wohnnutzung hat eine Kontaktflache zum
ansonsten als Nichtwohngeb&dude genutzten Hauptgebaude. Als Grenzwert
gilt somit H'; = 0,45 W/(m? K).

Situation 2

Die Wohnnutzung 1 weist einen Flachenanteil von mehr als 10% der Ge-
bdudenutzflache auf und ist daher als eigenstandiges Wohngebdude im
Sinne des § 22 zu bilanzieren. Der Gebaudeteil mit Wohnnutzung hat mehr
als eine Kontaktflache zum Nichtwohngebaudeteil und kann daher nicht
mehr als« einseitig angebautes Wohngebdude« nach Zeile 2 definiert wer-
den.

Die korrekte Festlegung des Gebaudetyps erfolgt nach Zeile 3 als »Alle
anderen Wohngebdude«. Der Grenzwert fiir H'; = 0,65 W/(m? K) entspricht
somit den gleichen Anforderungen wie an einen Anbau nach Zeile 4.

Wir danken in diesem Zusammenhang dem Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt-
und Raumforschung (BBSR) im Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung
(BBR) fiir die Unterstiitzung bei der Auslegung der EnEV 2009.
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5. Beleuchtung in einer thermisch nicht konditionierten
Zone

Bei der energetischen Bilanzierung von Nichtwohngebduden mit Tiefgara-
gen oder anderen thermisch nicht konditionierten Zonen, stellt sich die
Frage, ob die eingebaute Beleuchtung im Rahmen des o6ffentlich-recht-
lichen Nachweises zu beriicksichtigen und somit zu bilanzieren ist.

Mit der Auslegungsstaffel 9 des DIBt wurde eine Unklarheit in der EnEV
2007 hinsichtlich der zu beriicksichtigenden Bezugsflache beseitigt und
folgende Festlegung vorgenommen:

»5. Fiir sdmtliche in Zusammenhang mit der Bildung von Kennwerten, aber
auch zur Abgrenzung benutzten Fldchen in der Verordnung hat dies zur Folge,
dass ausschliefilich diejenigen Flichenanteile zu zéihlen sind, die nach Maf3ga-
be von §2 Nrn. 4 und 5 thermisch konditioniert werden. Fiir Nichtwohngebdu-
de ist demnach in §18 i.V.m. §9 Absatz 2 und Anlage 2 sowie in §19 Abs. 2
EnEV der Begriff »Nettogrundfliche« zu verstehen als »Nettogrundfliche des
thermisch konditionierten Teils« eines Gebdudes.«

Die Bundesregierung hat mit dem Inkrafttreten der EnEV Novelle 2009
zum §1 der EnEV folgende Begriindung zu Anderungen gegeben: »Zum
Anwendungsbereich der EnEV sind in der Praxis seit dem Inkrafttreten der
EnEV 2007 erhebliche Unsicherheiten aufgetreten, ob die Anforderungen der
EnEV auch fiir nicht konditionierte (d. h. beheizte oder klimatisierte) Gebdu-
de und Gebdudeteile gelten. Die Anderung des §1 Abs.1 Satz 1 Nr.1 soll in
Ubereinstimmung mit Art. 2 Nr. 1 der Richtlinie 2002/91/EG des Europdischen
Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2002 iiber die Gesamtenergie-
effizienz von Gebduden klarstellen, dass sich der Anwendungsbereich der Ver-
ordnung auf beheizte oder klimatisierte Gebdude und Gebdudeteile bezieht.
Mit der Klarstellung soll den in der Praxis aufgetretenen Unsicherheiten bei
der Anwendung der Verordnung entgegengewirkt werden.«

In der aktuellen EnEV 2009 wird der Anwendungsbereich in §1 Absatz 1
nun wie folgt festgelegt:

»(1) Diese Verordnung gilt

1. fiir Gebdude, soweit sie unter Einsatz von Energie beheizt oder gekiihlt
werden, und
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2. fiir Anlagen und Einrichtungen der Heizungs-, Kiihl- Raumluft- und Be-
leuchtungstechnik sowie der Warmwasserversorgung von Gebduden nach
Nummer 1.«

Anmerkung: Unter Beachtung der Auslegungsstaffel 9 sowie des §1
der EnEV 2009 kann fiir die betrachtete Tiefgarage beispielhaft fest-
gestellt werden, dass weder die thermisch nicht konditionierte Netto-
grundflache noch die Beleuchtungs-/Liiftungstechnik im Rahmen eines
offentlich-rechtlichen Nachweises zu beriicksichtigen sind.

6. Anforderungen an die opake, warmeiibertragende
Umfassungsflache von Nichtwohngebauden

Die Einhaltung der Anforderungen an den mittleren Warmedurchgangs-
koeffizienten der warmeiibertragenden Umfassungsflache von Nichtwohn-
gebduden nach EnEV 2009 stellt eine zu beachtende Anforderung an die
offentlich-rechtliche Nachweisfiihrung mit unmittelbaren Auswirkungen
auf die praktische Bauausfiihrung dar.

Wir betrachten hierzu beispielhaft folgenden Grundriss einer thermisch
konditionierten Halle (Raumsolltemperatur > 12 °C).

Grundriss
50 m
5m] 40 m | 5m

5m

re_===-="=-="=-="=-="=—="=-=—"=== l _—

1 1

1 1

1 1

1 1

1 Zone xy 1 325m  42,5m

1 1

1 1

1 1

1 1

o o oo oo e e e e e e e e - - - o4 —
5m

Abb 3: Bodenplatte mit 5 m Randstreifen [Quelle: Lutz Friederichs]

17

216.73.216.36, am 19.01.2026, 18:45:57. @ Urheberrachtiich geschlitzter Inhalt.
tersagt, m mit, fir oder in Ki-Syster



https://doi.org/10.51202/9783816790846

Die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten U_m (U)
der warmeliibertragenden Umfassungsflache von Nichtwohngebduden fiir
die jeweiligen Bauteile sind in Anlage 2 Tabelle 2 aufgefiihrt.

Bauteil Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffi-
zienten auf den Mittelwert des jeweiligen
Bauteils bezogen, in W/(m? K)

Raumsoll-Temperatur im Heizfall (in Zonen)

>19°C 12 bis < 19°C
Opake AulRenbauteile <0,35 <0,50
Transparente AuRenbauteile <1,90 < 2,80
Vorhangfassade <1,90 < 3,00
Glasddcher, Lichtbander, <3,10 < 3,10
Lichtkuppeln

Tab. 3: Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten der warmeiibertragenen
Umfassungsflache von Nichtwohngebduden [Quelle: in Anlehnung an EnEV 2009,
Anlage 2 Tabelle 2].

In der EnEV 2009 wird in der Anlage 2 unter Abschnitt 2.3 weiter ausge-
fiihrt, wie die Berechnung des mittleren Warmedurchgangskoeffizienten
vorzunehmen ist: »Bei der Berechnung des Mittelwerts des jeweiligen Bau-
teils sind die Bauteile nach MafSgabe ihres Fldchenanteils zu beriicksichtigen.
Die Wédrmedurchgangskoeffizienten von Bauteilen gegen unbeheizte Riume
oder Erdreich sind zusdtzlich mit dem Faktor 0,5 zu gewichten.

Bei der Berechnung des Mittelwerts der an das Erdreich angrenzenden Boden-
platten diirfen die Fldchen unberiicksichtigt bleiben, die mehr als 5 m vom
dufSeren Rand des Gebdudes entfernt sind.

Die Berechnung ist fiir Zonen mit unterschiedlichen Raum-Solltemperaturen
im Heizfall getrennt durchzufiihren.« (Quelle: Auszug aus der EnEV 2009,
Anlage 2 Abschnitt 2.3)

Fiir die Praxis ergeben sich hierbei folgende Punkte, die nachfolgend be-
schrieben sind:
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5 m-Bereich

Wie in EnEV 2009 Anlage 2 unter Abschnitt 2.3 angefiihrt, legt die EnEV
und die DIN 4108-2 grofites Augenmerk auf Flachenanteile, die innerhalb
der ersten 5 m vom duReren Rand entfernt liegen.

Bei der Mittelwertbildung von Bodenplatten, die ans Erdreich grenzen nach
EnEV Anlage 2 Abschnitt 2.3, werden diese »5 m-Flachenbereiche« vollum-
fanglich beriicksichtigt, wahrend alle Flachen aulRerhalb des 5 m-Streifens
unberiicksichtigt bleiben.

Diese Vorgehensweise sollte aber nicht dahingehend interpretiert werden,
dass Flachen auBerhalb des 5 m Bereichs im Gebdude gar nicht erfasst
werden miissten.

Unterschiedliche mittlere Warmedurchgangskoeffizienten
Flir Zonen mit unterschiedlichen Raum-Solltemperaturen ergeben sich un-
terschiedliche Anforderungsniveaus nach Anlage 2 Tabelle 2.

Beispiel

Sofern in einem Nichtwohngebdude Zonen mit den Nutzungsprofilen NP
16; NP 22.1; NP 35 oder NP 41 vorhanden sind, wird fiir jede in den Nut-
zungsprofilen angegebene Raum-Solltemperatur ein eigener mittlerer Wérme-
durchgangskoeffizient U_m (U) der wéirmeiibertragenden Umfassungsfliche
fiir die entsprechende Zone berechnet und mit dem Anforderungsniveau der
Tabelle 2 verglichen.

NP 16  Raum-Solltemperatur im Heizfall 21 °C
NP 22.1 Raum-Solltemperatur im Heizfall 17 °C
NP 35 Raum-Solltemperatur im Heizfall 20 °C
NP 41  Raum-Solltemperatur im Heizfall 12 °C

Berechnung mit Temperatur-Korrekturfaktoren von Bauteilen (Fx)

Die Abbildung der Bodenplatte als ungeddmmtes Bauteil fiihrt im Normal-
fall zur Nichteinhaltung der Anforderungen nach EnEV Anlage 2 Tabelle 2.
Die Berechnung der Warmeverluste liber die Bodenplatte mittels des ver-
einfachten Ansatzes nach DIN V 18599-2:2007-02 Abschnitt 6.1.3 (Fx-Wer-
te) und die Angabe »Randddmmung 5 m breit, waagerecht« verdndert nicht
den urspriinglichen U-Wert des Bauteils mit U = 3,89 W/(m? K).

19

216.73.216.36, am 19.01.2026, 18:45:57. @ Urheberrachtiich geschlitzter Inhalt.
tersagt, m mit, fir oder in Ki-Syster



https://doi.org/10.51202/9783816790846

Flache Bodenplatte [m?] Umfang Bodenplatte [m] Randdammung
2125,00 185,00 |Randdammung Sm breit, waagrecht 4

Abb. 4: Dateneingabe zur Bestimmung von F, [Quelle: Software IBP:18599 High
End]

Mit der Eingabe der horizontalen Randdammung wird u. a. in Abhdngigkeit
von B’, der Raumsoll-Temperatur (siehe Index e) sowie R; ein F,-Wert be-
stimmt, mit dem die Gegentemperatur 9, im Erdreich nach DIN V 18599-
2:2007-02 Gleichung (37) berechnet werden kann.

a) Unterer Gebdudeabschluss nach DIN EN ISO 13370:1998-12

Die Abbildung der Bodenplatte als komplett ungedammtes Bauteil fiihrt
wie unter b) ausgefiihrt im Normalfall zur Nichteinhaltung der Anforderun-
gen nach EnEV Anlage 2 Tabelle 2.

Die Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses nach DIN EN ISO 13370
und die Angabe einer waagerechten Randddammung verandert den ur-
spriinglichen eingegebenen U-Wert des Bauteils mit U = 3,89 W/(m? K)
ebenfalls nicht.

Art des unteren Gebsudeabschlusses in der Zone
V| Bodenplatte auf Erdreich

Aufgestanderte Bodenplatte
Keller
Bodenplatte auf Erdreich
kein Perimeter vorhanden Dicke der Umf &nde in Hé
Perimeter (Umfang) [m] Erdreichoberkante [m]
185,00 0,10
Crientierung der Randdammung
v |Randdémmung vorhanden f_hcwrlzontal >
Tiefe der senkrechten Randdammung unterhalb
Breite der waagerechten Randdammung [m] Erdreichoberkante [m]
5,00 0,00
Dicke der waagerechten Randddmmung [m] Dicke der senkrechten Randdammung [m]
0,10 0,00
Warmedurchlasswiderstand der Warmedurchlasswiderstand der senkrechten
waagerechten Randdammung [m*MW] Randdémmung [m2/w]
2,500

Abb. 5: Dateneingabe fiir eine Bodenplatte auf Erdreich [Quelle: Software IBP:18599
High End]
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Bei der Berechnung zur Bestimmung der Warmeverluste iiber die Bo-
denplatte wird ein U, ermittelt (siehe auch Abschnitt 8 der DIN EN ISO
13370:1998-12). Dieser Wert fiir U, dient zur Berechnung des stationdren
Leitwerts L.

b) Zwei Bauteile fiir die Bodenplatte

Die Abbildung der Bodenplatte in Form von 2 Bauteilen ergibt sich aus der
Notwendigkeit zur Einhaltung der Anforderungen nach Anlage 2 Tabelle 2
der EnEV 2009, wonach die Warmedurchgangskoeffizienten der warme-
iibertragenden Umfassungsfldache eines zu errichtenden Nichtwohngebdu-
des die angegebenen Werte nicht iiberschreiten diirfen.

Demnach unterliegen fiir die betrachtete Halle alle Bodenplattenflachen au-
Rerhalb des 5 m-Bereichs nicht den Anforderungen nach EnEV 2009 Anlage 2
Tabelle 2, weil diese bei der Mittelwertberechnung unberiicksichtigt bleiben.

Folgende Bauteilqualitaten sollen fiir die Bodenplatte betrachtet werden:
BT 1: Bodenplatte ungedammt U = 3,89 W/(m?K)
BT 2: Bodenplatte gedammt U =0,46 W/(m?K)

Daraus ergeben sich folgende Flachenanteile:

Flache der Bodenplatte gesamt 50,0 m - 42,5 m = 2125,0 m?
Flache der inneren Bodenplatte 32,5 m - 40,0 m = 1300,0 m?
Flache des 5 m-Streifens 2125 m? - 1300,0 m? = 825,0 m?

Flachenangaben

Nach der Eingabe der beiden Bauteile sollte weiter fiir jedes Bauteil defi-
niert werden, welche Flichenanteile mehr als 5 m vom duReren Rand des
Gebdudes entfernt liegen. Beispielhaft soll dies fiir die beiden angelegten
Bauteile aufgezeigt werden.

Geddammte Bodenplatte

Bezeichnung Bauted Bauteityp
Bodenplatte gedammt (Sm Bereich) Boden gegen Erdreich (Boden auf EOK) | Flsche die mehr als 5 Meter vom Sufieren
Flache [m3] des Gebsudes t sind [m3]
825,00 ml 0,00
U-Wert Wima
Aufosu:  [Bodenplatte geddmemt 0,%

Abb. 6: Dateneingabe von Flachen mit kleiner, gleich 5 m Randabstand
[Quelle: Software IBP:18599 High End]
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Ungedammte Bodenplatte

Bezeichnung Bautel Bauteityp

Bodenplatte ungedmmt Boden gegen Erdreich (Boden auf EOK) ~ | Elache die mehr als § Meter vom Sulleren Rand
Flache m des Gebaudes entfernt sind [m3]
1300,00 |l 1300,00
U-wert [Vifm]
Aufbsu:  [Bodenplatte ungedammt 3,89

Abb. 7: Dateneingabe von Flachen mit mehr als 5 m Randabstand
[Quelle: Software IBP:18599 High End]

Hinweis: Mit der Flachenangabe »Flache die mehr als 5 m vom dufReren
Rand des Gebdudes entfernt ist« (1300 m?) wird die bei der Mittelwert-
berechnung nach EnEV Anlage 2 Abschnitt 2.3 zu beriicksichtigende Bau-
teilflache gegen das Erdreich beeinflusst. Die Eingabe der 1300 m? (siehe
gelber Pfeil) fiir die ungeddmmte Bodenplatte fiihrt dazu, dass diese bei
der Mittelwertberechnung ganzlich unberiicksichtigt bleibt.

Folgende Musterberechnungen zur Ermittlung von U_m sollen den Einfluss
der erdberiihrten Bodenplattenflachen auf die Einhaltung der Anforde-
rungswerte nach EnEV Anlage 2 Tabelle 2 aufzeigen.

Flichenannahmen zum Mustergebaude
Bodenplatte ungeddmmt 1300 m? U = 3,89W/(m?K)

Bodenplatte gedammt 825 m? U=0,46 W/(m?K)
Wandfldche (opak) 1184 m? U=0,42 W/(m?K)
Dachflache (opak) 2100 m? U =0,33 W/(m?K)

Gesamte opake Hiillfliche ohne AuRentiiren
AH[]llfl'eiche = 2 125 m2 + 1 184 m2 + 2 100 rn2 = 5409 m2

Opake Hiillflache ohne AuRentiiren und ohne die erdberiihrten Flachen
aullerhalb des 5 m-Bereichs vom Rand

AHUllfléche = 825 m2 + 1 184 m2 + 2 100 m2 = 4109 m2
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Fall 1
Bodenplatte komplett ungedammt, davon 0 m? auRerhalb des 5 m-Bereichs

U_m, = (2125 m? - 3,89 W/(m?K) - 0,50) + (1184 m? - 0,42 W/(m2K)) +
(2100 m? - 0,33 W/(m2K))) : 5409 m? =
U_m, = 0,98 W/(m?K)

Fall 2
Bodenplatte komplett ungedammt, davon 1300 m? auRerhalb des 5 m-
Bereichs

U_m, = ((825 m? - 3,89 W/(m?K) - 0,50) + (1184 m? - 0,42 W/(m?K)) +
(2100 m? - 0,33 W/(m2K))) : 4109 m? =
U_m, = 0,68 W/(m2K)

Fall 3
Bodenplatte zweigeteilt, im 5 m-Bereich geddmmt und 1300 m? unge-
dammt aber auRerhalb des 5 m-Bereichs

U_m; = ((825 m2 - 0,46 W/(m2K) - 0,50) + (1184 m? - 0,42 W/(m?K)) +
(2100 m? - 0,33 W/(m?K))) : 4109 m? =
U_m; = 0,34 W/(m?K)

Anmerkung: Die Abbildung des unteren Gebaudeabschlusses ist ge-
nerell sorgsam zu behandeln. Der Arbeitsaufwand zur Abbildung und
Beschreibung der Bodenplatten steigt mit der Anzahl der Zonen ins-
besondere dann, wenn diese sowohl innerhalb als auch auRerhalb des
5 m-Bereichs Flachen gegen Erdreich aufzuweisen haben. Die aufwen-
dige Abbildung ist jedoch im Normalfall zur Einhaltung der EnEV-Anfor-
derungen nach Anlage 2 Tabelle 2 erforderlich.

7. Versorgungsbereiche im Prozessbereich Heizung

Nach DIN V 18599-1:2007-02 Kapitel 5.1 wird vor der Bilanzierung ein
Gebdude in Zonen unterteilt. Hierbei werden jene Bereiche eines Gebdu-
des zusammengefasst, die durch eine anndhrend gleiche Nutzung gekenn-
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zeichnet sind und keine bedeutenden Unterschiede hinsichtlich der Art der
Konditionierung bzw. anderer Zonenteilungskriterien aufweisen. In diesen
Zonen weisen dann alle in ihr enthaltenen Raume die gleiche Nutzung und
die gleiche Art der Konditionierung auf.

Bestimmung der Nutzenergien je Zone

Die Bestimmung des Nutz-, End- und Primdrenergiebedarfs (fiir Heizung,
Kiihlung, Be- und Entliiftung, Befeuchtung, Beleuchtung und Trinkwarm-
wasserversorgung) ist nach DIN V 18599-1:2007-02 Kapitel 5.2.2 fiir jede
Zone eines Gebdudes getrennt vorzunehmen. Dabei ist ein Nutzenergie-
bedarf nur dann zu bilanzieren, wenn dieser in der Zone auch tatsachlich
vorhanden ist.

Bestimmung der technischen Verluste, der End- und Primdrenergien
Der ermittelte Nutzenergiebedarf einer Zone wird auf die in einer Zone
vorhandenen Versorgungssysteme aufgeteilt. Fiir alle Versorgungssysteme
werden dann die Verluste der Ubergabe, der Verteilung und der Speiche-
rung bestimmt und zu dem Nutzenergiebedarf hinzuaddiert. (DIN V 18599-
1:2007-02 Kapitel 5.2.4)

Versorgungsbereiche

Ein Gebdude wird nach der durchgefiihrten Zonierung im Bedarfsfall in Ver-
sorgungsbereiche unterteilt. Nach DIN V 18599-1:2007-02 Kapitel 6.3 fasst
ein Versorgungsbereich jeweils jene Teile eines Gebdudes zusammen, wel-
che durch die gleiche Technik versorgt werden. Nach DIN V 18599-1:2007-02
Kapitel 8.2.4 ist fiir jeden Versorgungsbereich eines technischen Gewerkes
die Geometrie in Form der charakteristischen Lange, der charakteristi-
schen Breite, der Geschosshdhe und der Geschossanzahl zu bestimmen.

Beispiel

Folgendes Gebdude weist im Erdgeschoss zwei Bereiche auf, die sich durch
eine unterschiedliche Technik bei der Warmeiibergabe sowie unterschied-
liche Heizkreistemperaturen kennzeichnen und durch die gestrichelte Linie
in Abb.9 getrennt sind.

Im linken Teil erfolgt die Warmeiibergabe in Form von Warmwasser-Decken-
strahlplatten mit einer VL/RL Temperatur von 70/50 °C und im rechten Teil
iiber Heizkorper mit einer VL/RL Temperatur von 55/45 °C. Die Nutzung
innerhalb der beiden Versorgungsbereiche wird hierbei nicht betrachtet.
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Abb. 8: Zonierungs- a I
tibersicht, Planung:
Architekt Markus
Kornmiiller [Quelle:
Lutz Friederichs]

Biiro

Die Bildung von Versorgungshereichen erfolgt iiber das Anlegen von Ver-
teilkreisen. Gemal® den Ausfiihrungen nach DIN V 18599-1:2007-02 Ka-
pitel 6.3 werden fiir die zwei im Erdgeschoss befindlichen Versorgungs-
bereiche bei der Dateneingabe in einer Software zwei Verteilkreise im
Prozessbereich Heizung angelegt.

Hinweis: Ein durchschnittliches Warmwasserheizungs-Rohrnetz in einem
Gebdude besteht aus drei Rohrabschnitten. Die Berechnung der Heizungs-
verteilung erfolgt nach DIN V 18599-5:2007-02 Tabelle 15.

Ly Verteilleitung als Leitungslange zwischen Warmeerzeuger und verti-
kaler Strangleitung

Ly Strangleitungen

Ly, Anbindeleitungen als Verbindung zwischen den zirkulierenden Lei-
tungsabschnitten und Heizkdrpern.

Die vereinfachte Berechnung des Warmwasserheizungs-Rohrnetzes nach
Tabelle 15 darf angewandt werden, wenn keine Rohrnetzplanung fiir das
Gebdude vorliegt. Die Berechnungsformeln in Tabelle 15 beziehen sich auf
die Geometriedaten des Gebdudes, so wie dies in DIN V 18599-5:2007-02
in Kapitel 4.1 in Tabelle 3 - EingangsgrofRen aufgefiihrt ist.
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Die DIN V 18599 unterscheidet hinsichtlich der Rohrnetzberechnung zwei
Falle:

1. Besteht das Gebdude aus mehreren Zonen wird die Lange der Anbinde-
und Strangleitung aus den geometrischen Abmessungen der jeweiligen
Zone bestimmt. Die Berechnung der Verteilleitungen erfolgt jedoch mit
den geometrischen Abmessungen des gesamten Gebdudes.

2. Alternativ zu 1. kann die Verteilung fiir das gesamte Gebdude gemein-
sam berechnet werden. Die Zuordnung der Warmeverluste der Rohrlei-
tungen zu den Zonen erfolgt dann entsprechend ihrer Flachenanteile.

Da die alternative Variante (2.) in der liberwiegenden Zahl der EnEV Soft-
wareprodukte umgesetzt ist, betrachten wir daher das Alternativverfahren
als Hauptberechnungsverfahren zur Rohrnetzberechnung.

Die Verwendung der Geometriedaten einzelner Versorgungsbereiche in ei-
nem Gebadude, die ja nach DIN V 18599-1 ausdriicklich gebildet werden
diirfen, zur Berechnung der Heizungsverteilung nach DIN V 18599-5:2007-
02 Tabelle 15 ist dagegen nicht beschrieben. Die Ubernahme der Geome-
triedaten von Versorgungsbereichen zur Berechnung der Verteilung inner-
halb eines Versorgungsbereiches ist somit offensichtlich nicht geregelt.
Eine strenge Auslegung der Norm fiihrt dazu, dass im vereinfachten Ansatz
der DIN V 18599-5:2007-02 Tabelle 15 ein Gebdude mit einer zentralen Hei-
zungsanlage lediglich einen Versorgungsbereich und damit auch nur einen
Verteilkreis aufzuweisen hat. Hierbei ist es dann unerheblich, welche un-
terschiedlichen Verteilkreistemperaturen im Gebdude vorhanden sind. Im
Extremfall wiirde ein Gebdude mit Warmwasser-Deckenstrahlplatten und
FuRbodenheizung nur mit einer Verteilkreistemperatur im Prozessbereich
Heizung berechnet.

Die nachfolgend beschriebene Vorgehensweise kann daher nur einen in-
genieurtechnischen Ansatz zur Abbildung von unterschiedlichen Versor-
gungsbereichen mit unterschiedlichen Heizkreistemperaturen darstellen.
Die Verwendung der Geometriedaten einzelner Versorgungsbereiche unter
Anwendung der Berechnungsformeln in Tabelle 15 liefert eine erste grobe
Abschatzung der Rohrleitungslangen. Die Daten der Rohrnetzplanung sind
dann in die EDV-gestiitzte Berechnung zu iibertragen.
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Versorgungsbereich 1

Der Versorgungsbereich 1, der iiber den VK Heizung 1 abgebildet wird,
soll jene Bereiche erfassen, die {iber Warmwasser-Deckenstrahlplatten mit
Warme versorgt werden. Die Vorlauf-/Riicklauftemperatur soll 70/50 °C be-

tragen.

Die Geometriedaten ermitteln sich analog zu den Geometriedaten des Ge-
bdudes nach DIN V 18599-5:2007-02 Anhang B.1, jedoch auf den konkreten
Versorgungsbereich im Erdgeschoss bezogen.

char. Ldnge 18,16 m, hier ist zu beachten, dass die char. Lange
immer das grof3te MaR eines geometrischen Korpers
darstellt.

char. Breite 15,23 m, gemessen von AulRenkante Warmeddmmung

bis zur Wandmitte

Anzahl der Geschosse

1

Geschosshohe

6,04 m, gemessen von Oberkante

Oberkante warmetechnisch wirksamer Schicht als

gemittelte Hohe

Rohboden bis

Abb. 9: Versor-
gungsbereiche im
Prozessbereich
Heizung, Planung:
Architekt Markus
Kornmiiller [Quelle:
Lutz Friederichs]

23.59
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Versorgungsbereich 2

Der Versorgungsbereich 2, der iiber den VK Heizung 2 abgebildet wird,
soll jene Bereiche im Erdgeschoss erfassen, die iiber freie Heizflachen in
Form von Heizkdrpern versorgt werden. Die Vorlauf-/Riicklauftemperatur
soll 55/45 °C betragen.

Auch hier ermitteln sich die Geometriedaten analog zu den Geometrieda-
ten des Gebaudes nach DIN V 18599-5:2007-02 Anhang B.1, jedoch auf den
konkreten Versorgungsbereich im Erdgeschoss bezogen.

char. Lange 18,16 m, hier ist zu beachten, dass die char. Ldnge
immer das grof3te MaR eines geometrischen Korpers
darstellt.

char. Breite 8,39 m, gemessen von AuRRenkante Warmedammung

bis zur Wandmitte

Anzahl der Geschosse | 1

Geschosshohe 2,97 m, gemessen von Oberkante Rohboden bis
Oberkante warmetechnisch wirksame Schicht als
gemittelte Hohe

Auswirkungen

Die Ermittlung der Rohrabschnittslangen erfolgt fiir jeden der beiden Ver-
sorgungsbereiche anhand der jeweils eingegebenen Geometriedaten ge-
maRk DIN V 18599-5:2007-02 Tabelle 15.

Fiir den Versorgungsbereich 1 werden folgende Standard-Rohrabschnittslan-
gen fiir die angelegten Rohrabschnitte bei innenliegenden Strangen einer
Zweirohrheizung ermittelt:

Ly=2-Lg+0,0325 - L; - Bg+6

=2 - 18,16 + 0,0325 - 18,16 - 15,23 + 6
=51,31m
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LS = 0,025 . LG . BG . hG . nG
=0,025 - 18,16 - 15,23 - 6,04 - 1
=41,76 m

LA= 0,55 . LG . BG . nG
=055 - 18,16 - 15,23 - 1
=152,12 m

Fiir den Versorgungsbereich 2 werden folgende Standard-Rohrabschnittslan-
gen fiir die angelegten Rohrabschnitte bei innenliegenden Strangen einer
Zweirohrheizung ermittelt:

Lv=2 . LG+0,0325 . LG . BG+6
=2 -18,16 + 0,0325 - 18,16 - 8,39 + 6
= 47,27 m

LS = 0,025 . LG . BG . hG . nG
=0,025 - 18,16 - 8,39 - 2,97 - 1
=11,31m

LA=0155 . LG . BG . nG
=055 -18,16 - 8,39 - 1=83,80 m

Hinweis: Sofern fiir die angelegten Versorgungsbereiche keine eigen-
standige Geometrie nach DIN V 18599-1:2007-02 Kapitel 8.2.4 ermittelt
und eingegeben wird, werden fiir beide Versorgungsbereiche die Geome-
triedaten des Gesamtgebdudes herangezogen. Im Beispiel sind dies

char. Lange 23,59 m

char. Breite 18,16 m

Anzahl der Geschosse | 1

Geschosshohe 4,51 m als gemittelte Hohe

Die ermittelten Rohrabschnittslangen je Versorgungsbereich umfassen
dann jeweils das komplette Gebdude, so dass die Leitungslangen je Ver-
sorgungsbereich deutlich zu hohe Werte aufweisen und somit doppelt im
Gebdude vorhanden sind.
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Lv=2 . LG+0,0325 . LG . BG+6
=2 -23,59+0,0325 - 23,59 - 18,16 + 6 = 67,10 m
=6710m - 2=134,20 m

Ls = 0,025 - L -

BG‘hG'

ng

=0,025 - 23,59 - 18,16 - 4,51 - 1=48,30 m

=48,30m - 2=96,60m

LA=0,55 . LG . BG . I‘IG
=0,55 - 23,59 - 18,16 - 1 =235,62 m
=235,62m - 2=471,24m
Gegeniiberstellung
Anzahl | Lange der | Lange der | Lange der | Gesamt-
der Ver- Verteil- Strang- Anbinde- | ldnge
teilkreise | leitung (m) | leitung (m) | leitung (m) | (m)
vereinfachtes 1 67,10 48,30 235,62 351,02
Verfahren
Geometriedaten
des Gebdudes
detailliertes 2 134,20 96,60 471,24 702,04
Verfahren
ohne An-
passung der
Geometriedaten
detailliertes 2 51,31 41,76 + 152,12 387,57
Verfahren + 47,27 11,31 + 83,80
mit Anpassung = 98,58 = 53,07 = 235,92

der Geometrie-
daten

Tab. 4: Gegeniiberstellung der Rohrabschnittslangen in der Heizungsverteilung
[Quelle: Lutz Friederichs]
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Anmerkung: Die Abbildung der Anlagentechnik erfolgt bei strenger
Auslegung der Norm im Prozesshereich Heizung nach dem vereinfachten
Ansatz gemadld DIN V 18599-5:2007-02 mit der Geometrie des Gebdudes,
mit nur einem Verteilkreis und nur einer Vorlauf-/Riicklauftemperatur.
Die Anwendung des vereinfachten Ansatzes ist fiir den Fall ohne Rohr-
netzplanung vorgesehen.

Wird bei der Abbildung der Anlagentechnik von diesem vereinfachten
Ansatz abgewichen, sind folgerichtig Planungsdaten aus der Rohrnetz-
berechnung anzuwenden.

Betrachtet man den zeitlichen Ablauf der 6ffentlich-rechtlichen Nach-
weisfiihrung, so liegen zum Zeitpunkt der ersten Nachweisfiihrung auf
Basis der »Bauantragsunterlagen« keine tiefergehenden Planungsdaten
aus der Haustechnik vor. Es bietet sich an, zu diesem friihen Zeitpunkt
den vereinfachten Ansatz zur Rohrnetzberechnung nach Tabelle 15 an-
zuwenden.

Wird jedoch bereits bei der ersten energetischen Bewertung eines Ge-
baudes mit dem Planungsstand »Bauantragsunterlagen« die geplante
Anlagentechnik sehr detailliert abgebildet, ist darauf zu achten, dass
die errechneten Rohrleitungslangen lediglich eine grobe Schatzung
darstellen und im weiteren Planungsprozess durch Planungsdaten zu
ersetzen sind.

Die energetische Schlussbewertung eines Gebdudes hat nach EnEV 2009
§16 Absatz 1 nur auf Basis des fertiggestellten Gebdudes zu erfolgen.
Zu diesem Zeitpunkt liegt dann iiblicherweise auch eine Rohrnetzbe-
rechnung vor, so dass deren Daten in die finale energetische Berech-
nung nach DIN V 18599 einflieRen kdnnen.

Je nach verwendeter Software ist darauf zu achten, dass bei der Abbil-
dung von mehr als einem Versorgungsbereich im Prozessbereich Heizung
die Geometriedaten des Versorgungsbereiches anzupassen sind, um eine
Fehlberechnung des Rohrnetzes zu vermeiden.
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DIN V 18599 - Allgemein

8. Versorgungshereiche im Prozessbereich
Trinkwarmwasser

Die Warmeverluste des Rohrnetzes einer gebdaudezentralen Trinkwarmwas-
serversorgung errechnen sich nach DIN V 18599-8:2007-02 Gleichung (11)
in Abhdngigkeit des langenspezifischen Warmedurchgangskoeffizienten
U;, der Lange des Rohrabschnitts L;; der mittleren Temperatur des Rohr-
abschnitts 9, ,; der mittleren Umgebungstemperatur 9;; der monatlichen
Nutzungsdauer in Tagen dyyi, men Und der tdglichen Nutzungsdauer fiir
Trinkwarmwasser in Stunden ty,,

1

- 1000 Uik .(SW'"‘ —-4) dNutz,mth “tNutzT

[Quelle: DIN V 18599-8:2007-02]

w,d,i

Besteht ein Rohrnetz aus mehreren unterschiedlichen Rohrabschnitten,
werden die Warmeverluste der Einzelrohrabschnitte aufsummiert und nach
Gleichung (12) berechnet

Qw,d = Zaw,d,i
[Quelle: DIN V 18599-8:2007-02]

Hinweis: Ein durchschnittliches Trinkwarmwasser-Rohrnetz in einem Ge-
bdude besteht aus drei Rohrabschnitten. Die Berechnung der Rohrvertei-
lung erfolgt nach DIN V 18599-8:2007-02 Tabelle 6.

Ly  Verteilleitungen als horizontale Verteilung zwischen Warmeerzeuger
und vertikaler Strangleitung

Ls  Strangleitungen bis zu den Stichleitungen

Ls, Stichleitungen bis zur Entnahmestelle.
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Kennwerte Einheit Bereich V Bereich S Bereich SL
(Verteilung) (Strang) (Stichleitung)

Leitungslange mit m 2 L;+0,0125 0,075 Lg -
Zirkulation Lg Bg Bg ng hg
Leitungsldnge ohne m L; + 0,0625 0,038 L; -
Zirkulation Ls Bg Bg ng hg
Stichleitungsldange m - - 0,05 Lg
Standardfall Bg ng
Stichleitungslange m - - 0,075 Lg
in angrenzenden B; ng
Raumen mit ge-
meinsamer Instal-
lationswand

Tab. 5: Allgemeine Randbedingungen in der DIN V 18599-8:2007-02
[Quelle: in Anlehnung an DIN V 18599-8:2007-02 Tabelle 6].

Die vereinfachte Berechnung des Trinkwarmwasser-Rohrnetzes nach Tabel-
le 6 darf angewandt werden, wenn keine Rohrnetzplanung fiir das Gebaude
vorliegt. Sie ist in der Logik der Berechnung identisch zum Heizungs-
bereich nach DIN V 18599-5:2007-02 Tabelle 15.

Die Berechnungsformeln in Tabelle 6 beziehen sich auf die Geometriedaten
des Gebdudes. Hierbei wird davon ausgegangen, dass die Warmwasser-
abgabe gleichmdRig im Gebdude verteilt ist. Die Verwendung der Geo-
metriedaten von Versorgungsbereichen innerhalb eines Gebdudes ist, wie
auch im Prozesshereich Heizung, nicht beschrieben. Die Ubernahme der
Geometriedaten von Versorgungsbereichen zur Berechnung der Verteilung
innerhalb eines Versorgungshereiches nach Tabelle 6 ist offensichtlich
nicht geregelt.

Eine strenge Auslegung der Norm fiihrt dazu, dass im vereinfachten An-
satz der DIN V 18599-8:2007-02 Tabelle 6 ein Gebdude mit einer zentralen
Wasserversorgung einen Versorgungsbereich voraussetzt, der das Gesamt-
gebdude beschreibt. Fiir dieses Beispiel sind das alle Geschosse des be-
trachteten Wohngebaudes.

34

216.73.216.36, am 19.01.2026, 18:45:57. @ Urheberrachtiich geschlitzter Inhalt.
tersagt, m mit, fir oder in Ki-Syster



https://doi.org/10.51202/9783816790846

DDA =T

= | technik - hauswitschaft - vorrat L]
- 13,14 m? g =
& L= F
P 5
- X L H
« €5 -
}m 214m ] O 5 essen - wohnen ofen @
T T c| 1 O & 42,67 m?
5 u C N IR AN 4
S
garderobe C
462 me —

Lt (I I I | ||
kochen
19,14 m?

(D)

bad / wc J J ind 1
11,56 m: s 17,03 m?

OO XX

PR

= U kind 2
L 17,20 m O | |
schlafen = @
11,65 m IS

f —’é‘—

ankleide diele

4,99 m? 14,95 m?
~ = =

2YDE|/ Pl

| Tl
I it
I it
I it
J—— — 100
| | | | |
| |
be | c i _ ) 200
M galerie / speicher
. f
. N _ 11,09 m: _ Py 11-,30m . _ @_ st
—— ——— R S | D |~ e [ SN SN o 200
- al - — ==
| — uftraum | | |
1
N Lo = I’lff; —— ] _1,00
I i
I i
I i
I i
AR R AT ittt

Abb. 10: Beheizte Bereiche im EG, 0G und Galerie, Planung: Architekt Andreas
Fritz [Quelle: Lutz Friederichs]

216.73.216.36, am 19.01.2026, 18:45:57. @ Urheberrachtiich geschlitzter Inhalt.
tersagt, m mit, fir oder in Ki-Syster



https://doi.org/10.51202/9783816790846

Wir betrachten nun bei diesem Wohngebdude den mit Trinkwarmwasser
versorgten Bereich im Erd- und Obergeschoss.
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Abb. 11: Mit Trinkwarmwasser versorgter Bereich im Erd- und Obergeschoss,
Planung: Architekt Andreas Fritz [Quelle: Lutz Friederichs]
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Anmerkung: Die Abbildung der Anlagentechnik erfolgt bei strenger
Auslegung der Norm im Prozessbereich Trinkwarmwasser nach dem
vereinfachten Ansatz gemdR DIN V 18599-8:2007-02 fiir eine zentrale
Warmwasserversorgung mit der Geometrie des Gebaudes. Die Anwen-
dung des vereinfachten Ansatzes ist, wie auch im Teil 5 der Norm, nur
fiir den Fall, dass keine Rohrnetzplanung vorliegt, vorgesehen.

Wird bei der Abbildung der Anlagentechnik von diesem vereinfachten
Ansatz abgewichen, sind folgerichtig und konsequent Planungsdaten
aus der Rohrnetzberechnung anzuwenden. Das bedeutet, die Eingren-
zung des mit Trinkwarmwasser versorgten Bereichs analog zu der o.d.
Abbildung, setzt eine planerische Mitwirkung und Angabe zu den Lei-
tungslangen voraus.

Betrachtet man den zeitlichen Ablauf der 6ffentlich-rechtlichen Nach-
weisfiihrung, so liegen zum Zeitpunkt der ersten Nachweisfiihrung auf
Basis der »Bauantragsunterlagen« keine Planungsdaten der Haustech-
nik vor. Es bietet sich an, zu diesem friihen Zeitpunkt den vereinfachten
Ansatz zur Rohrnetzberechnung nach Tabelle 6 anzuwenden.

Die energetische Schlussbewertung eines Gebaudes ist nach EnEV 2009
8§16 Absatz 1 auf Basis des fertiggestellten Gebaudes zu erstellen. Liegt
zu diesem Zeitpunkt eine Rohrnetzberechnung vor, kdnnen deren Daten
in die finale energetische Berechnung nach DIN V 18599 einflieRen.
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9. Anzahl der Spitzenzapfungen am Tag

Bei der Ermittlung des Nutzenergiebedarfs fiir Trinkwarmwasser werden
die in DIN V 18599-10:2007-02 Tabelle 6 angegebenen Richtwerte des Nut-
zenergiebedarfs Trinkwasser fiir Nichtwohngebdude verwendet. Hierbei
wird in der letzten Spalte ein Wert fiir die Anzahl der Spitzenzapfungen
am Tag ng, angegeben.

Nutzung Nutzenergiebedarf Trink- Bezug Spitzen-
warmwasser g, 4 zapfungen
nutzungs- flachen- am Tag
bezogen bezogen
Biirogebdude 0,4 kWh je 30 Wh/ Biiroflache 1
Person und Tag (m? d)
Schule mit 1,5 kWh je 500 Wh/ Klassen- 1
Duschen Person und Tag (m2 d) rdume
Einzelhandel/ 1,0 kWh je 10 Wh/ Verkaufs- 1
Kaufhaus Beschidftigte (m? d) flache
und Tag
Industriebetrieb 1,5 kWh je 75 Wh/ | Werkstatt-/ 2
(Waschen & Beschaftigte (m2 d) Betriebs-
Duschen) und Tag flache

Tab. 6: Richtwerte Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser in Nichtwohngeb&duden
[Quelle: in Anlehnung an DIN V 18599-10:2007-02 Tabelle 6]

Die nachfolgenden Ausfiihrungen sollen die Verwendung des Kennwertes
im Rahmen der DIN V 18599-8:2007-02 aufzeigen. Nach DIN V 18599-
8:2007-02 Kapitel 6.3.1.1 werden die Speicherverluste eines indirekt be-
heizten Trinkwarmwasserspeichers nach Gleichung (23) berechnet.

(50-9) )
Qw,s = fverbindung 1 dNutz,mth “qg,s Gleichung (23)

45
Dabei ist
Qy,s der Bereitschafts-Warmeverlust des Trinkwarmwasserspeichers
(im Monat), in kWh;
S Die Umgebungstemperatur (siehe 4.1 bzw. Tabelle 6), in °C
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Ayutzmen  die Nutzungsdauer fiir Trinkwarmwasser (im Monat) (siehe 4.1),
in d;

Gss der tdgliche Bereitschafts-Warmeverlust, in kWh;

Jeervindung Solange der Speicher mit dem Warmeerzeuger im gleichen Raum
steht, ist der Verlust der Verbindung mit flerpindung = 1,2 anzuneh-
men. Bei anderem Aufbau sind die Leitungsverluse entsprechend
6.2 zu berechnen.

[Quelle: DIN V 18599-8:2007-02]

Wir betrachten hierbei den Bereitschafts-Warmeverlust g; s des Speichers,
welcher sich in Abhdngigkeit des vorhandenen Volumens und des Baujah-
res berechnet.

Liegen keine Angaben iiber das Speichervolumen Vs vor, kann iiber Glei-
chung (29) mit den Randbedingungen nach DIN V 18599-8:2007-02 ein
theoretisches Speichervolumen errechnet werden.

Qupq-Jfy-860

Vg =——F———— Gleichung (29)
(éaNAn - lfi) 7s

Dabei ist

Vs das Speichervolumen in ;
Qup,q der tdgliche Trinkwarmwasserbedarf (siehe 4.1), in kWh;
9y m der mittlere Speichertemperatur (siehe Tabelle 5), in °C;
9  die Kaltwassertemperatur (siehe Tabelle 5), in °C;
ns  der Speichernutzungsgrad (stehende Speicher = 0,95, liegende Spei-
cher =0,9);
bt der Nutzungsfaktor.
[Quelle: DIN V 18599-8:2007-02]

Wir betrachten innerhalb der Gleichung (29) den Nutzungsfaktor fy. Der
Nutzungsfaktor fy wird jeweils fiir Wohn- sowie fiir Nichtwohngebdude
getrennt berechnet.

Wohngebdude nach Gleichung (30)

fy =1,85- Ny

ohnung
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Dabei ist
Nwonnung die Anzahl der Wohneinheiten innerhalb eines Gebdudes;
Mit Nyohnung = 0,0032 « Lg - Bg « ng - hg.
[Quelle: DIN V 18599-8:2007-02]

Nichtwohngebaude nach Gleichung (31)

1
fiom——
Enutz, T Msp
Dabei ist
ns,  die Anzahl der Spitzenzapfungen am Tag (siehe 4.1);

Sfruter die tagliche Nutzungsdauer (siehe 4.1), in h.
[Quelle: DIN V 18599-8:2007-02]

Bei Nichtwohngebauden wird der Nutzungsfaktor fyin Abhdngigkeit von
der tdglichen Nutzungsdauer sowie der Anzahl der taglichen Spitzenzap-
fungen errechnet. Der Wert fiir die tagliche Nutzungsdauer in Stunden
entstammt hierbei der Tabelle 3 fiir Wohngebdude und der Tabelle 4 fiir
Nichtwohngebdude der DIN V 18599-10:2007-02.

Anmerkung: Die Festlegung der Anzahl der Spitzenzapfungen ng,
aus DIN V 18599-10:2007-02 Tabelle 6 beeinflusst somit tiber den Nut-
zungsfaktor fy die GroRe eines Trinkwarmwasserspeichers und damit die
Speicherverluste gg 5. Da es sich bei dem Wert um einen Richtwert aus
der DIN V 18599-10:2007-02 handelt, kann dieser je nach verwendeter
Software gar nicht verandert werden.

10. Warum gibt es Unterschiede zwischen DIN V 18599
Berechnungsergebnissen und den in der EnEV
auszuweisenden Werten?

Nach §4 Abs.1 der EnEV sind Nichtwohngebdude so auszufiihren, dass der
Jahres-Primdrenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasserbereitung, Liiftung,
Kiihlung und eingebaute Beleuchtung den Wert des Jahres-Primarener-
giebedarfs eines Referenzgebdudes gleicher Geometrie, Nettogrundflache,
Ausrichtung und Nutzung einschliel3lich der Anordnung der Nutzungsein-
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heiten mit der in Anlage 2 Tabelle 1 angegebenen technischen Referenz-
ausfiihrung nicht iiberschreitet.

Referenzgebaude

In der Anlage 2 Tabelle 1 ist die Ausfiihrung des Referenzgebdudes be-
schrieben. Je nach Konditionierung des realen Gebaudes wird die entspre-
chende Referenz aus der Tabelle 1 aktiviert und dient zur Ermittlung des
Energieaufwandes fiir das Referenzgebaude.

EnEV

Es kann der Fall eintreten, dass die errechneten Ergebnisse nach DIN V
18599, also der Wert fiir Q,' nach DIN V 18599 von dem Wert fiir Q,' nach
EnEV im Bandtacho abweichen. Als Beispiel kann hierfiir der Kiihlener-
giebedarf fiir das Referenzgebdaude nach EnEV Anlage 2 Tabelle 1 Zeile
7 angefiihrt werden: »Der Primdrenergiebedarf fiir das Kiihlsystem und die
Kiihlfunktion der raumlufttechnischen Anlage darf fiir Zonen der Nutzungen 1
bis 3, 8, 10, 16 bis 20 und 31 nur zu 50 % angerechnet werden.«

DIN V 18599

Um die Einschrdnkungen hinsichtlich der Anrechenbarkeit von Kiihlener-
gie im Referenzgebdude im Sinne der EnEV beriicksichtigen zu kdnnen,
wird zundchst fiir jede gekiihlte Zone, ohne Beriicksichtigung der EnEV
Einschrankung zum Nutzungsprofil, der Kiihlenergiebedarf bilanziert. Die
Bilanzierung erfolgt daher ohne Einschrankungen und rechnerische Abzii-
ge nach EnEV 2009, Anlage 2 Tabelle 1 und den beschriebenen Randbedin-
gungen nach Anlage 2 Nr.2.1.2.

Von dem nach DIN V 18599 bilanzierten Kiihlenergiebedarf des Referenz-
gebaudes werden fiir die EnEV-Betrachtung jedoch lediglich 50 % der Kiihl-
Energieanteile im Rahmen des 6ffentlich-rechtlichen Nachweisverfahrens
iibernommen.

Anmerkung: Abweichende Bilanzierungsergebnisse zwischen dem Re-
ferenzgebaude und dem EnEV-Anforderungswert im Bandtacho sind bei
genauerer Betrachtung iiber die EnEV-Randbedingungen in der Anlage 2
erklarbar. Wichtig ist hierbei das Verstandnis fiir die Bilanzierungsmetho-
dik des Referenzgebdudes bei der Bildung des EnEV-Anforderungswertes.
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DIN V 18599 - Beleuchtung

11. Welche Bedeutung haben Abluftleuchten
und der Raumbelastungsgrad?

Bei der Betrachtung von Warmequellen-/Warmesenken zur Bestimmung
der Nutzenergiebedarfe fiir die Beheizung und Kiihlung einer Zone nach
DIN V 18599-2:2007-02, werden interne Warmequellen infolge

Aufenthalt von Personen oder Tieren
kiinstlicher Beleuchtung

Gerdte und Maschinen

Stofftransport

o Warmeintrdge durch Heiz- und Kiihlsysteme.

beriicksichtigt. Nach DIN V 18599-2:2007-02 Abschnitt 6.5.5 wird bei der
Ermittlung der Warmeeintrdge durch kiinstliche Beleuchtung Q; source, der
nach DIN V 18599-4:2007-02 errechnete elektrische Energiebedarf ange-
setzt. Der Energiebedarf Q;| okt der kiinstlichen Beleuchtung wird somit
voll als Warmequelle wirksam.

Bei der Abbildung der Beleuchtungstechnik innerhalb einer Zone, kann
definiert werden, ob Abluftleuchten vorhanden sind. Hierbei bezeichnet
der Begriff Abluftleuchten jene Leuchten, bei denen die entstehende Ab-
warme {iber einen Deckenhohlraum oder {iber einen direkten Anschluss der
Leuchten an eine Abluftleitung abgefiihrt wird.

Als Faktor fiir die Reduzierung der Warmeintrage gilt der Raumbelastungs-
grad g mit dem nach Gleichung (123) der elektrische Energiebedarf fiir die
kiinstliche Beleuchtung multipliziert wird.

Q=@ eteker Gleichung (123)

In DIN V 18599-2:2007-02 Tabelle 7 sind Standardwerte fiir Raumbelas-
tungsgrade bei Abluftleuchten in Abhdngigkeit des Luftdurchsatzes je
Leuchtenanschlussleistung in m3/(h W) und der Art der Luftabsaugung
aufgefiihrt.
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Leuchtstofflampen in Deckensystemen

Luftdurchsatz in m3/(h W) 0,20 | 0,30 | 0,50 | 1,00

in Abhangigkeit der Leuchtenanschlussleistung

1 bei Absaugung iiber den Deckenhohlraum 0,80 | 0,70 | 0,55 | 0,45
Ly bei Absaugung {iber nicht geddmmte Luft- 0,45 | 0,40 | 0,35 | 0,30
leitungen

L bei Absaugung iiber geddmmte Luftleitugen 0,40 | 0,35 | 0,30 | 0,25

Tab. 7: Raumbelastungsgrade bei Abluftleuchten [Quelle: in Anlehnung an
DIN V 18599-2:2007-02 Tabelle 7]

Ublicherweise werden durch den HLSE-Fachplaner die objektbezogenen
Kennwerte fiir den Raumbelastungsgrad ermittelt. Je nach verwendeter
Software sind die Tabellenwerte aus Tabelle 7 in der Oberflache hinterlegt
oder konnen individuell eingegeben werden. Sind keine Abluftleuchten
vorhanden gilt: g = 1.

Beleuchtungsbereich 1
5129

20 Lager, Technik, Archiv -

Abb. 12: Dateneingabe Raumbelastungsgrad von Abluftleuchten
[Quelle: Software IBP:18599 High End]

Anmerkung: Die energetischen Auswirkungen bei der Bilanzierung
auf Zonenebene sind deutlich sichtbar. Infolge des direkt verminder-
ten Warmeeintrags durch Kunstlicht erhdht sich der Heizwarmebedarf
einer Zone. Sofern die Zone auch gekiihlt wird, reduziert sich durch die
Abluftleuchten der Nutzenergiebedarf fiir Kiihlung zum Teil erheblich.
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Eine Mdglichkeit zur energetischen Verkniipfung von Abluftleuchten mit
einem einfachen Liiftungssystem oder einer raumlufttechnischen Anla-
ge mit WRG ist in der aktuellen Ausgabe der DIN V 18599 nicht vorge-
sehen. Daher kann eine separate Betrachtung zur Warmeriickgewinnung
bei Abluftleuchten nicht vorgenommen werden.

12. Welche Bedeutung hat der Wartungsfaktor WF bei der
Ermittlung der elektrischen Bewertungsleistung nach
DIN V 18599-4 und nach EnEV?

Der Wartungsfaktor WF dient nach DIN V 18599-4:2007-02 der Beriicksich-
tigung des Alterungsprozesses bis zur nachsten Anlagenwartung nach DIN
EN 12464-1:2003 und ist abhdngig von der Art der eingesetzten Lampen
und Leuchten, von Staub- und Schmutzbelastung des Raumes bzw. der
Umgebung sowie von Wartungsmethode und Wartungsintervall.

Nach DIN V 18599-4:2007-02 Kapitel 5.4.2 Gleichung (12) wird der War-
tungsfaktor WF beriicksichtigt, wenn die Berechnung der elektrischen
Bewertungsleistung nach dem »vereinfachten Wirkungsgradverfahren«
vorgenommen wird. Der Wartungsfaktor beeinflusst hierbei wesentlich
die Hohe der elektrischen Bewertungsleistung und damit die Hohe des
Energieaufwands fiir die Beleuchtung.

_ kaEr
WF 15 - mig - 1

Dabei ist

p; die auf die Raumgrundflache bezogene elektrische Bewertungsleis-
tung fiir die Kunstlichtbeleuchtung eines Berechnungsbereiches;

k, der Minderungsfaktor zur Beriicksichigung des Bereichs der Sehaufgabe;

WF der Wartungsfaktor, der nach DIN EN 12464-1 Alterungsprozesse bis
zur nachsten Anlagenwartung beriicksichtigt;

ns die Systemlichtausbeute des eingesetzten Leuchtmittels mit Betriebs-
gerat;

ng der Betriebswirkungsgrad der eingesetzten Leuchte;

nz der Raumwirkungsgrad nach Tabelle 4.

p; (12)

[Quelle: DIN V 18599-4:2007-02]

45

216.73.216.36, am 19.01.2026, 18:45:57. @ Urheberrachtiich geschlitzter Inhalt.
tersagt, m mit, fir oder in Ki-Syster



https://doi.org/10.51202/9783816790846

In DIN V 18599-4:2007-02 Kapitel 5.4.2 wird ausgefiihrt, dass

e fiir WF = 0,67 angesetzt werden darf, wenn kein Wert flir WF nachge-
wiesen wurde

e der WF bis auf 0,80 erhdht werden darf, sofern Lampen mit geringer
Lichtstromabnahme und Ausfallquote in hdufig gereinigten und/oder
wenig verschmutzten Leuchten betrieben werden

¢ im Fall hoher Staubbelastung von Raum und Leuchten, seltener Leuch-
tenreinigung und erhohter Lichtstromabnahme und Ausfallquote der
eingesetzten Lampen der Wartungsfaktor auf einem Wert von bis zu WF
= 0,50 abzusenken ist.

Hinweis: Im Rahmen des dffentlich rechtlichen Nachweises ist zu be-
achten, dass fiir den Wartungsfaktor WF nach EnEV 2009 Anlage 2 Tabelle
3 Zeile 5 Werte fiir WF explizit vorgegeben werden. Fiir Nutzungen nach
DIN V 18599-10:2007-02 Tabelle 4 gilt folgendes:

e fiir die Nutzungen 14, 15 und 22 WF = 0,60
® ansonsten WF = 0,80.

Erfolgt die Berechnung der elektrischen Bewertungsleistung nach dem
»Tabellenverfahren« wird der Wartungsfaktor WF nach EnEV 2009 Anlage 2
Tabelle 3 Zeile 5 ebenfalls mit einem vorgegebenen Faktor beriicksichtigt.
Hierzu ist die nach DIN V 18599-4:2007-02 Gleichung (10) berechnete elek-
trische Bewertungsleistung p; liber einen Faktor anzupassen:

e fiir die Nutzungen 14, 15 und 22 Faktor = 1,12
® ansonsten Faktor = 0,84.

pj:pj,lx'Em'kA'kL'kR (10)

Dabei ist

Em der Wartungswert der Beleuchtungsstérke nach DIN V 18599-10;

k, der Minderungsfaktor zur Beriicksichtigung des Bereichs der Sehaufgabe;

k_ der Anpassungsfaktor Lampe fiir nicht stabférmige Leuchtstofflampen
nach Tabelle 2;

kg der Anpassungsfaktor Raum nach Tabelle 3.
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Eigene Planungswerte fiir WF diirfen somit nur bei einer Beratung auller-
halb der 6ffentlich-rechtlichen Nachweisfiihrung nach EnEV beriicksichtigt
werden.

13. Welche energetischen Auswirkungen hat eine
Konstantlichtregelung nach EnEV?

Mit der EnEV 2009 wurde fiir das Referenzgebdude nach Anlage 2 Tabel-
le 1 eine »Konstantlichtregelung« in Abhangigkeit von den Gebdudezonen
zugewiesenen Nutzungsrandbedingungen nach DIN V 18599-10:2007-02
Tabelle 4 vorgesehen.

Konstantlichtregelung

Wahrend eine tageslichtabhdngige Beleuchtungssteuerung das Vorhanden-
sein von Tageslicht voraussetzt, kann eine Konstantlichtregelung auch in
den Bereichen eines Gebaudes eingesetzt werden, die iiber keinen Anteil
an transparenter Fassadenflache und damit iiber keine tageslichtversorgte
Flache verfiigen. Die Konstantlichtregelung regelt in diesem Fall unab-
hangig von externen Lichtverhdltnissen die Beleuchtungsstarke auf den
Wartungswert der Beleuchtungsstarke herunter und fiihrt zu einem redu-
zierten Energieaufwand.

GemaR EnEV 2009 Anlage 2 Tabelle 1 Zeile 2.2 weisen ausschlieflich Zonen
mit den Nutzungen 1 bis 3, 8 bis 10, 28, 29 und 31 im Referenzgebdude eine
»Konstantlichtregelung« auf, die in der Tabelle 3 »Randbedingungen fiir
die Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarfs« weiter beschrieben wird.

Regelung der Konstantlichtregelung
Beleuchtung

- in Zonen mit Nutzungsprofil 1 | vorhanden
bis 3, 8 bis 10, 28, 29 und 31

- ansonsten nicht vorhanden

Tab. 8: Beriicksichtigung der Konstantlichtregelung in der EnEV 2009
[Quelle: in Anlehnung an EnEV 2009, Anlage 2 Tabelle 1]

Die Abbildung einer Konstantlichtregelung ist im Rahmen der DIN V 18599
Ausgabe 2007-02 nicht moglich. Daher wird in der EnEV 2009 unter Bezug
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auf den bilanzierten Energiebedarf nach DIN V 18599-4:2007-02 in Tabel-
le 3 die Vorgehensweise zur Beriicksichtigung im offentlich-rechtlichen
Nachweisverfahren beschrieben.

Beriicksichtigung von | Bei Einsatz einer Konstantlichtregelung ist der
Konstantlichtregelung | Energiebedarf fiir einen Beleuchtungsbereich nach
DIN V 18599:2007-02 mit folgenden Faktoren zu
multiplizieren

- bei Anwendung der Nutzungs- | Faktor = 0,8
profile 14, 15 und 22

- ansonsten Faktor = 0,9

Tab. 9: Beriicksichtigung der Konstantlichtregelung in der EnEV 2009
[Quelle: in Anlehnung an EnEV 2009, Anlage 2 Tabelle 3]

Die Berechnung des Energiebedarfs fiir Beleuchtungszwecke erstreckt sich
nach DIN V 18599-4:2007-02 bei Nichtwohngebduden iiber n Zonen, die
sich wiederum in j Berechnungsbereiche (Beleuchtungsbereiche) unter-
gliedern kdonnen.

Die Berechnung des Energiebedarfs fiir den Einsatz von Kunstlicht erfolgt
nach DIN V 18599-4:2007-02 Gleichung (2):

Qonj=P; '[ATL,j (et Tag, Ly + Lot Nachty ) + Aty * (Eett Tag k7L + teff,Nacht,j):|
[Quelle: DIN V 18599-4:2007-02]

GemaR EnEV 2009 Anlage 2 Tabelle 3 Zeile 6 wird der zundchst ohne eine Kon-
stantlichtregelung ermittelte Energiebedarf nach DIN V 18599-4:2007-02
Gleichung (2) im Rahmen des EnEV Nachweises in Abhédngigkeit der Nut-
zung pauschal mit einem Reduktionsfaktor multipliziert. Dieser wird fiir
die Nutzung 14, 15 und 22 mit 0,8 und fiir alle anderen Nutzungen mit
0,9 angesetzt. Dies entspricht einer Reduktion des Energiebedarfs fiir die
Beleuchtung mit Kunstlicht um 20% bzw. 10%.

Tageslichtabhdngiges Beleuchtungskontrollsystem

Nach DIN V 18599-4:2007-02 ist die Abbildung einer tageslichtabhdngi-
gen Beleuchtungskontrolle méglich. Diese setzt jedoch das Vorhandensein
von transparenten Bauteilen in einer Zone/in einem Beleuchtungsbereich
voraus.
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Ein tageslichtabhangiges Beleuchtungskontrollsystem kann in Abhangig-
keit des verwendeten Kontrollsystems ein konstantes Beleuchtungsniveau
als Summe aus Tageslichtanteil und geregeltem kiinstlichen Licht sicher-
stellen. Hierzu messen Lichtsensoren die aktuelle Lichtmenge im Raum
bzw. am Nachweisort und regeln (dimmen) den Einsatz von Kunstlicht auf
einen konstanten Sollwert herunter.

Leuchtenreihe 1 Leuchtenreihe 2 Leuchtenreihe 3
Lichtsensor Lichisensor Lichtsensor

Beleuchtungsstarke

Abb. 13: Lichtsensoren messen die bendtigte Lichtmenge und steuern die
Leuchtenreihen individuell auf die geforderte Beleuchtungsstarke
[Quelle: www.licht.de]

Anmerkung: Durch den Einsatz einer Konstantlichtregelung reduziert
sich neben dem Endenergiebedarf fiir Kunstlicht auch der Primarener-
giebedarf erheblich, da die primarenergetische Bewertung des Beleuch-
tungsstroms im Rahmen der EnEV 2009 mit einem Primarenergiefaktor
fp von 2,6 vorgenommen wird.

Sofern man sich die Detailergebnisse fiir andere Prozessbereiche wie
Heizung und Kiihlung betrachtet, wird erkennbar, dass auf die Reduktion
des Energiebedarfs fiir die Beleuchtung ein Anstieg des Energiebedarfs
fiir die Beheizung einer Zone /eines Gebdudes folgt. Dies ist darauf
zuriickzufiihren, dass der Energieaufwand fiir die Beleuchtung 1:1 als
interne Warmequelle in die Zonenbilanz einflieRt und damit Einfluss auf
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den Heizwarmebedarf hat. Genau entgegengesetzt verhilt es sich bei
dem Energiebedarf fiir Kiihlung. Reduziert sich der Energiebedarf fiir
die Beleuchtung, reduziert sich auch der Energiebedarf fiir die Kiihlung
einer Zone.

14. Wie wird der Bereich der Sehaufgabe nach
DIN V 18599-4:2007-02 beriicksichtigt?

Die in DIN V 18599-10:2007-02 Tabelle 4 aufgefiihrten Nutzungsrandbe-
dingungen fiir Nichtwohngebdude enthalten fiir den Prozessbereich Be-
leuchtung in Spalte 14 einen Minderungsfaktor k, fiir den Bereich der
Sehaufgabe.

In Abschnitt 6 b) der DIN V 18599-10:2007-02 wird hierzu erldutert, dass
der Minderungsfaktor k, fiir den Bereich der Sehaufgabe einen Kennwert
fiir die Abminderung des Wartungswertes der Beleuchtungsstarke darstellt.
Dieser Minderungsfaktor ist dem Umstand geschuldet, dass sich je nach
Nutzung von Rdumen unterschiedliche Flachenanteile fiir den Bereich der
Sehaufgabe und die Umgebungsbereiche ergeben.

As

Abb. 14: Vereinfachte Darstellung des
Bereichs der Sehaufgabe A, und des
AU Bereichs fiir die Umgebungsflache Ay
[Quelle: DIN V 18599-4:2007-02]

mit
As Bereich der Sehaufgabe
A, Bereich der Umgebungsflache

Beispiele

Nach DIN V 18599-10:2007-02 Tabelle 4 wird der Abminderungsfaktor k,
fiir die Nutzung 1-Einzelbiiro und Nutzung 2-Gruppenbiiro mit k, = 0,84
festgesetzt. Dies bedeutet auf die gesamte Raumfldache bezogen eine
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Reduzierung des Wartungswertes der Beleuchtungsstarke um 16% von
500 Lx auf 420 Lx.

Bei Verkehrsflachen oder Lager/Technik/Archivflachen wird der Abmin-
derungsfaktor k, mit 1,0 angegeben. Hier findet keine Reduzierung des
Wartungswertes der Beleuchtungsstarke statt.

Die Berechnung der spezifischen elektrischen Bewertungsleistung p;,
nach DIN V 18599-4:2007-02 kann fiir Neubauten auf folgende Art und
Weise erfolgen:

Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4:2007-02
P; = Pjix -En -k -k - kg (Gleichung 10)

Dabei ist

Em der Wartungswert der Beleuchtungsstérke nach DIN V 18599-10;

ky, der Minderungsfaktor zur Beriicksichtigung des Bereichs der Sehauf-
gabe;

k. der Anpassungsfaktor Lampe fiir nicht stabférmige Leuchtstofflam-
pen nach Tabelle 2;

kg der Anpassungsfaktor Raum nach Tabelle 3.

[Quelle: DIN V 18599-4:2007-02]

Vereinfachtes Wirkungsgradverfahren nach DIN V 18599-4:2007-02

p ky En (Gleichung 12)
e eichung

! WF -175 - 118 - 17k

Dabei ist

P;  die auf die Raumgrundflache bezogene elektrische Bewertungsleis-

tung fiir die Kunstlichtbeleuchtung eines Berechnungsbereiches;

ky der Minderungsfaktor zur Beriicksichtigung des Bereichs der Sehauf-
gabe;

WF der Wartungsfaktor, der nach DIN EN 12464-1 Alterungsprozesse bis
zur nachsten Anlagenwartung beriicksichtigt;

ns die Systemlichtausbeute des eingesetzten Leuchtmittels mit Be-
triebsgerat;

ne der Betriebswirkungsgrad der eingesetzten Leuchte;

nz  der Raumwirkungsgraf nach Tabelle 4.

[Quelle: DIN V 18599-4:2007-02]
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Fachplanung

Die Berlicksichtigung des Bereichs der Sehaufgabe wird von dem zustdn-
digen Fachplaner vorgenommen und spiegelt sich in den berechneten Sys-
temleistungen je Raum wieder.

Anmerkung: Durch die Beriicksichtigung des Abminderungsfaktors k,
reduziert sich neben dem Wartungswert der Beleuchtungsstarke auch
die spezifische elektrische Bewertungsleistung p; , und damit der Ener-
gieaufwand fiir die Beleuchtung mit Kunstlicht.

15. Die drei Beleuchtungsarten der DIN V 18599-4

Bei der Ermittlung des Energiebedarfs fiir die Beleuchtung mit Kunstlicht
konnen nach DIN V 18599-4:2007-02 fiir Neubauten drei unterschiedliche
Berechnungsverfahren zur Anwendung kommen:

¢ das Tabellenverfahren nach Kapitel 5.4.1
¢ das vereinfachte Wirkungsgradverfahren nach Kapitel 5.4.2
e die detaillierte Fachplanung nach Kapitel 5.4.3.

Die Ermittlung des Energiebedarfs bei Bestandsgebduden erfolgt nach
DIN V 18599-4:2007-02 Kapitel 5.4.4 auf Basis der tatsachlich installier-
ten Systemleistung. Die berechneten Systemleistungen fiir einen Bereich
ergeben sich als Summe der Lampenleistungen multipliziert mit den in
DIN V 18599-4:2007-02 Tabelle 5 aufgefiihrten Faktoren kgg.

Lampenart Faktor kg
Leuchtstofflampen mit EVG 11
mit KVG 1,3
Natriumdampf-Hochdruck mit KVG* 11
Quecksilberdampf-Hochdruck mit KVG* 11
* Bei Hochdrucklampen mit EVG sind Systemleistungen beim Hersteller zu
erfragen

Tab. 10: Faktor kgg zur Ermittlung der Systemleistung aus der Leistungsaufnahme
der Lampe [Quelle: in Anlehnung an DIN V 18599-4:2007-02 Tabelle 5]
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Die Berechnung der spezifischen elektrischen Bewertungsleistung erfolgt
dann nach Gleichung (13)

P = st
7. Ist Aj
Dabei ist
pji« die spezifische installierte Leistung fiir Beleuchtung im Berech-
nungsbereich j;
P;1¢ die Summe der Systemleistung aller Leuchten im Berechnungsbereich
Jr

A;  die Flache des Berechnungsbereichs j.

|
Die Berechnung des Energiebedarfs fiir einen Beleuchtungsbereich erfolgt
nach DIN V 18599-4:2007-02 Gleichung (2)

Qpnj =P;j ’[ATL,j “(Befr Tag, 1) T Lot Nachtj) + AL * (et Tag k1L T+ teff,Nacht,j):|
[Quelle: DIN V 18599-4:2007-02]

unter anderem in Abhdngigkeit von der spezifischen elektrischen Bewer-
tungsleistung p;. Die Berechnung der spezifischen elektrischen Bewer-
tungsleistung in W/m? erfolgt hierbei fiir Neubauten in Abhangigkeit vom
ausgewahlten Rechenverfahren:

e fiir das Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4:2007-02 Gleichung (10)
Pi =Pjix -Em “kp -k - kg

Dabei ist

Em der Wartungswert der Beleuchtungsstarke nach DIN V 18599-10;

ky, der Minderungsfaktor zur Beriicksichtigung des Bereichs der Sehauf-
gabe;

k. der Anpassungsfaktor Lampe fiir nicht stabférmige Leuchtstofflam-
pen nach Tabelle 2;

kg  der Anpassungsfaktor Raum nach Tabelle 3.

[Quelle: DIN V 18599-4:2007-02]

In DIN V 18599-4:2007-02 Gleichung (10) ist der Faktor p;, aufgefiihrt,
der nach DIN V 18599-4:2007-02 Tabelle 1 den Rechenwert der spezifi-
schen elektrischen Bewertungsleistung bezogen auf die Grundflache je
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Lux Wartungswert der Beleuchtungsstdrke auf der Nutzebene fiir Leuchten
mit stabférmigen Leuchtstofflampen und elektronischen Vorschalgerdten
darstellt und in Abhdngigkeit von der Beleuchtungsart unterschiedliche

Werte annehmen kann.

Beleuchtungsart rel. unterer halb- spez. elektrische
raumlicher Lichtstrom Bewertungsleistung
der Leuchte ¢, Pjix in W/(m? Lx)
direkt >0,7 0,05
direkt/indirekt 01<¢,<0,7 0,06
indirekt <01 0,10

Tab. 11: Rechenwerte der spezifischen elektrischen Bewertungsleistung p;
[Quelle: in Anlehnung an DIN V 18599-4:2007-02 Tabelle 1].

e fiir das vereinfachte Wirkungsgradverfahren nach DIN V 18599-4:2007-
02 Gleichung (12)

p—_ka En

TWF-ns g TR

Dabei ist

P;  die auf die Raumgrundflache bezogene elektrische Bewertungsleis-
tung fiir die Kunstlichtbeleuchtung eines Berechnungsbereiches;

ky der Minderungsfaktor zur Beriicksichtigung des Bereichs der Sehauf-
gabe;

WF der Wartungsfaktor, der nach DIN EN 12464-1 Alterungsprozesse bis
zur nachsten Anlagenwartung beriicksichtigt;

ns die Systemlichtausbeute des eingesetzten Leuchtmittels mit Be-
triebsgerat;

ne der Betriebswirkungsgrad der eingesetzten Leuchte;

ng  der Raumwirkungsgrad nach Tabelle 4.

[Quelle: DIN V 18599-4:2007-02]

In DIN V 18599-4:2007-02 Gleichung (12) ist der Raumwirkungsgrad ng

aufgefiihrt, der als Funktion aus Beleuchtungsart und Raumindex nach
DIN V 18599-4:2007-02 Tabelle 4 ermittelt wird.
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Beleuchtungsart rel. unterer Raumwirkungsgrad 7,
et | cominto
Leuchte ¢, 0,60 | 1,00 | 1,50 | 2,50 | 4,00
direkt > 0,7 0,48 | 0,67 | 0,82 | 0,94 | 1,02
direkt/indirekt 01<¢,<0,7 0,23 | 0,36 | 0,48 | 0,62 | 0,73
indirekt <0,1 0,17 | 0,29 | 0,41 | 0,53 | 0,62

Tab. 12: Raumwirkungsgrade g
[Quelle: in Anlehnung an DIN V 18599-4:2007-02 Tabelle 4].

Wahrend fiir das Berechnungsverfahren nach dem Tabellenverfahren keine
Angaben zur Bedeutung der Beleuchtungsarten

e direkt
o direkt/indirekt
e indirekt

vorhanden sind, finden sich in DIN V 18599-4:2007-02 Tabelle 4 fiir das
vereinfachte Wirkungsgradverfahren Hinweise zur Klassifizierung in eine
der drei Beleuchtungsarten in Abhangigkeit des relativen unteren halb-
raumlichen Lichtstroms einer Leuchte.

Der Lichtstrom einer Leuchte wird nach DIN V 18599-4:2007-02 definiert
als GroRe ¢, abgeleitet aus dem Strahlungsfluss (Strahlungsleistung) durch
Bewertung der Strahlung entsprechend der spektralen Empfindlichkeit des
menschlichen Auges (nach der CIE-Definition des photometrischen Nor-
malbeobachters); und ist die von einer Lichtquelle ausgestrahlte oder von
einer Flache empfangene Lichtleistung.

Die DIN EN 12665:2011-09 »Licht und Beleuchtung - Grundlegende Begriffe
und Kriterien fiir die Festlegung von Anforderungen an die Beleuchtung«
enthilt eine weitergehende Untergliederung der Beleuchtungsarten bzw.
der Beleuchtungswirkung in Abhangigkeit des nach unten, in den unteren
Halbraum abgegebenen und die Nutzebene erreichenden Lichtstroms:
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e direkt

¢ vorwiegend direkt
¢ gleichformig

e vorwiegend indirekt
e indirekt.

Dariiber hinaus werden auch noch weitere Beleuchtungsarten wie

¢ gerichtete Beleuchtung und
¢ diffuse Beleuchtung

beschrieben, die jedoch bei der Ermittlung des Energiebedarfs nach DIN V
18599-4:2007-02 nicht beriicksichtigt werden.

Wahrend die DIN EN 12665 fiinf Beleuchtungsarten beschreibt, beschrankt
sich die DIN V 18599-4:2007-02 vereinfachend auf drei Beleuchtungsarten.

Betrdgt der nach DIN V 18599-4:2007-02 Tabelle 4 in den unteren Halb-
raum abgegebene Lichtstrom einer Leuchte

weniger als 10% spricht man von einer indirekten Beleuchtung

mehr als 70% spricht man von einer direkten Beleuchtung

zwischen 10 und 70% spricht man von einer direkt/indirekten Beleuch-
tung.
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DIN V 18599 - Anlagentechnik

16. Verteilung eines Gebdudes und Lage
der Rohrabschnitte

Allgemeines: Bei der Bilanzierung von Gebduden nach DIN V 18599 er-
fordert die Abbildung der Anlagentechnik einen geringfiigig grofReren
Aufwand als nach DIN 4108-6 und DIN V 4701-10. Der grolRere Aufwand
bei der Ermittlung der Randbedingungen zur Eingabe der Daten in eine
Berechnungssoftware fiihrt jedoch zu einer hilfreichen Prédzisierung und
damit in den iiberwiegenden Fallen auch zu exakteren und giinstigeren
Berechnungsergebnissen.

Die Abbildung einer Heizungsverteilung soll genauer untersucht und die
Auswirkungen einer praziseren Abbildung fiir das Berechnungsergebnis
dargestellt werden. Fiir die Ermittlung der Verteilverluste von Rohrleitun-
gen einer Heizungsverteilung gilt Gleichung (38) gemaR DIN V 18599-
5:2007-02:

Qg =2 Ui (Shom — %) L -t s

Dabei ist

U die langenbezogene Warmedurchgangszahl in W/m K;

Sk m die mittlere Heizmedientemperatur (siehe auch 5.4) in °C;

9 die Umgebungstemperatur (siehe auch 4.1 bzw. Tabelle 15) in °C;
L die Lange der Rohrleitung (Rohrabschnitte) in m;

t,.; die monatliche rechnerische Laufzeit (siehe auch 5.4.1) in h.

Bei der Ermittlung der Rohrleitungsverluste spielt die Umgebungstempe-
ratur 9; eine wesentliche Rolle. In DIN V 18599-5:2007-02 Tabelle 15 sind
Randbedingungen und Standardwerte aufgefiihrt, die bei der Berechnung
herangezogen werden.

Hierbei wird die Umgebungstemperatur innerhalb der Heizperiode in drei
KenngrofRen unterteilt:

a) Umgebungstemperatur nach DIN V 18599-2:2007-02

b) Umgebungstemperatur im unbeheizten Bereich

¢) Umgebungstemperatur im beheizten Bereich
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Umgebungstemperatur nach DIN V 18599-2:2007-02

Unter Umgebungstemperatur nach DIN V 18599-2:2007-02 ist die Bilanz-
Innentemperatur einer Zone oder aber der flichengewichtete Durchschnitt
der Bilanz-Innentemperaturen zu verstehen, sofern Leitungen durch meh-
rere Zonen mit unterschiedlichen Raum-Solltemperaturen gefiihrt werden.
Bei dieser Definition zur Lage der Verteilung oder auch einzelner Rohrab-
schnitte entstehen ungeregelte Warmeeintrage nur in den ausgewdhlten
Zonen.

Unbeheizter Bereich — auBerhalb der thermischen Hiille

Die Umgebungstemperatur im unbeheizten Bereich auRerhalb der ther-
mischen Hiille, also beispielsweise in einem unbeheizter Keller, wird mit
13 °C angesetzt. Bei dieser Definition zur Lage der Verteilung oder auch
einzelner Rohrabschnitte entstehen keine ungeregelten Warmeeintrage im
Bilanzbereich des realen Gebdudes.

Beheizter Bereich — auRerhalb der thermischen Hiille

Sofern Leitungen in einem beheizten Bereich aulRerhalb der thermischen
Hiille verlaufen, also beispielsweise durch ein Nachbargebdude, wird als
Umgebungstemperatur 20 °C angesetzt. Bei dieser Definition zur Lage der
Verteilung oder auch einzelner Rohrabschnitte entstehen keine ungeregel-
ten Warmeeintrdge im Bilanzbereich des realen Gebdudes.

Bei der Berechnung der Rohrleitungsverluste auflerhalb der Heizperiode
werden 22 °C oder aber explizit berechnete Umgebungstemperaturen aus
DIN V 18599-2:2007-02 angesetzt. Hierbei wird die Bilanz-Innentempe-
ratur einer Zone als Umgebungstemperatur angesetzt. Werden Leitungen
durch mehrere Zonen gefiihrt, wird ein flichengewichteter Durchschnitt
der Bilanz-Innentemperaturen errechnet.

Vereinfachungsmaoglichkeit

Die DIN V 18599-5:2007-02 sieht noch ein alternatives Verfahren zur Ver-
einfachung vor, bei dem die Berechnung der Verteilung fiir das gesamte
Gebdude durchgefiihrt und die Warmeverluste der Verteilung dann allen
Zonen flachenanteilig zugewiesen wird. Dieser Berechnungsansatz ist zu
wahlen, wenn die Lage der Verteilung bzw. von einzelnen Rohrabschnitten
der Verteilung noch nicht bekannt ist.
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In Zonen, durch die Rohrleitungen gefiihrt werden, entspricht der Verlust
dem ungeregelten Warmeintrag nach DIN V 18599-5:2007-02 Gleichung
(39).

Ql,h,d,f = Oh,d,i

Entscheidend fiir die weitere Bilanzierung ist nun, ob die bilanzierten Ver-
luste der angelegten Rohrleitungen einer Verteilung lediglich als Verluste
oder aber als ungeregelte Warmeintrage gewertet werden. Diese Unter-
scheidung hat erheblichen Einfluss auf das berechnete Ergebnis.

In einer Softwareoberflache kann iiblicherweise fiir jeden Rohrabschnitt
explizit definiert werden, mit welchen Randbedingungen die Rohrleitungs-
verluste errechnet werden sollen. Durch die Definition zur Lage einzelner
Rohrabschnitte wird zum einen die Umgebungstemperatur definiert und
zum anderen bestimmt, ob der errechnete Rohrleitungsverlust als ungere-
gelter Warmeintrag oder als Verlust bilanziert wird.

Umgebung
Umgebung Lage Rohrabschnitt Zonenauswahl Umgebung
innerhalb Zone w | | V] Zone 01 Lager A

| Zone 02 TRH
/| Zone 03 WC / Sanitar
V| Zone 04 Verkehrsflache
| Zone 05 Biro
Zone 06 Ausstellung (RLT)
| Zone 07 sonst. Aufenthaltsréume
Zone 08 Werkstatt ¥

Abb. 15: Dateneingabe zur Lage von Rohrleitungen [Quelle: Software IBP:18599
High End]

Die Verrechnung ermittelter Rohrleitungsverluste als ungeregelte Warme-
eintrdge fiir explizit ausgewahlte Zonen erfolgt nach DIN V 18599-5:2007-
02 entsprechend ihren Flachenanteilen.

Anmerkung: Die Zuordnung der Rohrabschnitte in die nach Norm
definierten »Bereiche« hat erheblichen Einfluss auf das bilanzierte
Ergebnis, da die Definition zur Lage von Rohrabschnitten fiir die Ver-
wendung von Rohrleitungsverlusten als ungeregelte Warmeeintrdage von
entscheidender Bedeutung ist.

Fiir den Anwender ist eine sorgsame Abbildung der Anlagentechnik im
Allgemeinen und bei der Definition zur Lage einer Verteilung im Gebau-
de im Speziellen zwingend notwendig. Auch wenn die Norm mit dem

59

216.73.216.36, am 19.01.2026, 18:45:57. @ Urheberrachtiich geschlitzter Inhalt.
tersagt, m mit, fir oder in Ki-Syster



https://doi.org/10.51202/9783816790846

vereinfachten Verfahren eine recht ziigige Abbildung ermdglicht, so
wird der Aufwand bei der energetischen Schluss-Bilanzierung auf Basis
des fertiggestellten Gebdudes steigen, wenn die Lage des Rohrnetzes
auf Basis der Ausfiihrungsplanung dann bekannt ist.

17. Warmepumpen und Volumenstrome
(Primérkreis/Sekundarkreis)

Bei der Abbildung von Warmepumpen nach DIN V 18599-5:2007-02 ist je
nach Art der Warmepumpe und je nach Art der Einbindung der Warme-
pumpe in die gesamte Anlagentechnik ein Volumenstrom auf der Primar-/
Sekundarseite anzugeben.

Nachfolgendes Schaubild erldutert prinzipiell die Funktionsweise eine
Warmepumpe.

Innerhalb eines geschlossenen Kreislaufs wird {iber den Verdampfer Ener-
gie aufgenommen und fiihrt zur Verdampfung des Arbeitsmittels auf sehr
niedrigem Temperaturniveau. Das nun gasformige Arbeitsmittel wird am
Verdichter mit elektrischem Aufwand komprimiert. Durch die Arbeit des
Verdichters wird das Volumen des Arbeitsmittels reduziert und das Tem-
peraturniveau des Dampfes weiter erhoht. Im Verfliissiger (Kondensator)
erfolgt der Warmeiibergang auf ein Heizmedium. Durch diesen Vorgang
wird das gasformige Arbeitsmittel verfliissigt. Uber das Expansionsventil
wird der vorhandene Druck weiter abgebaut und der Kreislauf beginnt von
vorne.

Wiirmequellenanlage Wiirmepumpe Wi

Verdichten

Entspannen

Abb. 16: Prinzip einer Warmepumpe [Quelle: www.heizung-waermepumpe.de]

60

216.73.216.36, am 19.01.2026, 18:45:57. @ Urheberrachtiich geschlitzter Inhalt.
tersagt, m mit, fir oder in Ki-Syster



https://doi.org/10.51202/9783816790846

Die Primarseite bzw. der Primarkreis ist hierbei auRerhalb des Verdampfers
zu sehen und der Sekundarkreis bzw. die Sekunddrseite auRerhalb des
Verfliissigers/Kondensators.

Nachfolgend soll erldutert werden wozu die Eingabe der Volumenstrome
dient und auf welcher Grundlage die Daten angenommen werden diirfen.
Wir betrachten zunachst folgende Warmepumpentypen:

Primarkreis

Luft-Wasser Wérmepumpe

Nach DIN V 18599-5:2007-02 Abschnitt 6.4.2.9.1 werden Luft-Wasser War-
mepumpen als Einheit gepriift. Die Hilfsenergie fiir das Gebldse auf der
Quellenseite (Primdrkreis) ist hierbei bereits wahrend der Messung nach
DIN EN 14511 beriicksichtigt.

Eine Berechnung der Leistungsaufnahme einer Hilfskomponente Quellen-
pumpe nach Gleichung (90) und die Bestimmung des Hilfsenergiebedarfs
des Primdrkreises nach Gleichung (89) ist somit nicht erforderlich.

Sole-Wasser und Wasser-Wasser Wérmepumpe

Nach DIN V 18599-5:2007-02 Abschnitt 6.4.2.9.1 ist die Hilfsenergie der
Quellenpumpe zur Uberwindung des entstehenden Druckabfalls in der War-
mequellenanlage nach Gleichung (89) in Abhdngigkeit der Leistungsauf-
nahme der Hilfskomponente Quellenpumpe zu errechnen.

Ap- %
q) . =
prim,sek,aux Mo - 3600
Dabei ist
D,im,aux der Leistungsbedarf des Primdrkreises, in W;

D, aux der Leistungsbedarf des Sekundarkreises, in W;

4p der Druckabfall der Primar- bzw. Sekundérseite, in Pa;
v der Volumenstrom, in m3/h;

Maux der Wirkungsgrad der Umwalzpumpe.

Die Angabe des Volumenstroms V_dot bezieht sich hierbei auf das im Pri-
markreis, also der Warmepumpe am Verdampfer zugefiihrten Volumen der
Solefliissigkeit bzw. des im Forderbrunnen geférderten Oberflachen- oder
Grundwassers in m3/h.
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Auf die Leistungszahl (COP) einer Warmepumpe hat nach DIN V 18599-
5:2007-02 die Angabe des primarseitigen Volumenstroms keinen Einfluss,
da die Hilfsenergie zur Uberwindung des internen Druckabfalls im Ver-
dampfer bereits bei den Priifstandsmessungen nach DIN EN 14511 beriick-
sichtigt wurde.

=]
Wirmepumpe (3] —\r.l

Erde

Abb. 17: Funktionsweise der Warmepumpe
[Quelle: www.heizung-waermepumpe.de]

Die Angabe der Volumina auf der Primdrseite erfordert tiblicherweise eine
projektspezifische Planung der Warmepumpenanlage. Sofern keine Daten
vorhanden sind, darf nach DIN V 18599-5:2007-02 ein Druckverlust von
40 kPa und der Volumenstrom mit der Nennleistung einer Warmepumpe bei
einer Temperaturdifferenz von 3K angesetzt werden.

Sekundarkreis

Die Angabe eines sekundarseitigen Volumenstroms ist nach DIN V 18599-
5:2007-02 Abschnitt 6.4.2.9.2 nur bei Warmepumpen mit integriertem Puf-
ferspeicher oder hydraulischer Weiche zu beriicksichtigen.

Bei einer hydraulischen Entkopplung der Warmepumpe vom Verteilsystem,
z.B. iiber einen Pufferspeicher, wird die Hilfsenergie fiir die zusdtzlich
erforderliche Speicherladepumpe nach Gleichung (90) berechnet.
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Hydraulikschema Unifresh als Pufferspeicher und FuBboden-/Wandheizung
Frisch-Wasser-Bereiter mit Warmepumpe

=

)

Frisch-Wasser-Bereiter i
o+
S
Warmepumpe T vL/BW EQ

VL/Hzg + RL/WW
® b =

Tt
g . l BLMg | = .
C I N
Y Kaltwasser

Abb. 18: Einbindungsschema fiir Warmepumpen [Quelle: Ochsner]

Auf die Leistungszahl (COP) einer Warmepumpe hat nach DIN V 18599-
5:2007-02 die Angabe des sekundarseitigen Volumenstroms ebenfalls kei-
nen Einfluss, da auch hier die Hilfsenergie zur Uberwindung des internen
Druckabfalls bereits bei den Priifstandsmessungen nach DIN EN 14511 be-
riicksichtigt wurde.

Auch die Angabe des Volumens im Sekundarkreis erfordert eine projekt-
spezifische Planung der Warmepumpenanlage.

Anmerkung: Die Abbildung einer Warmepumpenanlage und die Ein-
gabe der erforderlichen Volumenstrome erfordert eine fachmannische
Unterstiitzung durch Haustechnikplaner sowie durch den Hersteller der
verwendeten Warmepumpe. In der DIN V 18599-5:2007-02 gibt es keine
Standardwerte, die der Nutzer hierfiir heranziehen kdonnte.

18. Welche Bedeutung hat die Angabe der Klasse 1 bis
Klasse 3 bei Biomassekesseln?

Bei der Abbildung von Biomassekesseln muss nach DIN V 18599-5:2007-02
angegeben werden, in welcher Klasse der Heizkesseltyp eingestuft ist. Die
Einstufung in eine der drei aufgefiihrten Klassen ist erforderlich, um den
Kesselwirkungsgrad des Kessels nach DIN V 18599-5:2007-02 Tabelle 31
bestimmen zu konnen. Der Kesselwirkungsgrad ist hierbei eine Funktion
der Kesselnennleistung Q.
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Tho100% = (A+ B -log(Qy))/100 Gleichung (120)
Mt =(C+D- lOQ(QN))/loo Gleichung (12)

Die Klasse 3 stellt hierbei Heizkesseltypen dar, die den hochsten Kessel-
wirkungsgrad aufzuweisen haben.

Heizkesseltyp Baujahr | Faktor A | Faktor B | Faktor C | Faktor D
Biomassekessel

Klasse 3 ab 1994 67 6 68 7
Klasse 2 ab 1994 57 6 58 7
Klasse 1 ab 1994 47 6 48 7

Tab. 13 : Wirkungsgradfaktoren bei Biomassekesseln [Quelle: in Anlehnung an
DIN V 18599-5:2007-02 Tabelle 31]

In DIN V 18599-5:2007-02 Abschnitt 6.4.3.2 wird angefiihrt, dass die Be-
stimmung

* des Verlustes Q¢

¢ die Hilfsenergie Q) ,,x eines Heizkessel

anhand

e der Nennwirmeleistung @y,

e der Wirkungsgrade 7yi00%, Mkpi% (Mkso%) Nach der Richtlinie 92/42/EWG
(Kesselwirkungsgradrichtlinie),

¢ des Bereitschaftsverlustes qB,70 und

¢ der elektrischen Leistung P,,, der Hilfsaggregate eines Heizkessels

erfolgt. Diese Werte miissen entweder durch Messungen als Produktwerte nach
e DIN EN 304,

DIN EN 303-5,

DIN EN 297 oder

DIN EN 656

bestimmt werden. Sofern keine Messwerte vorliegen, diirfen die in der
Norm hinterlegten Standardwerte verwendet werden. Je nach Hersteller
sind die erforderlichen Daten in den Datenbldttern fiir Biomassekessel
aufgefiihrt, wie nachfolgendes Beispiel fiir einen Pelletkessel zeigt:
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Wir betrachten fiir einen Biomassekessel mit einer Kesselnennleistung
von 15,373 kW die unterschiedlichen Kesselwirkungsgrade, die mit den
Standard-Wirkungsgradfaktoren nach DIN V 18599-5:2007-02 Tabelle 31
und den Randbedingungen bei fehlenden Kennwerten errechnet wurden:

Kesselwirkungsgrad bei Volllast Kesselwirkungsgrad bei Teilllast

TK,100% T, plo% (Mk3o0)
Klasse 3 =74,1% =76,3%
Klasse 2 =64,1% =66,3%
Klasse 1 =54,1% =56,3%

Anmerkung: Die Abbildung eines Biomassekessels nach DIN V 18599-
5:2007-02 erfordert bei der Definition der Kesseltyp-Klasse eine weitere
Recherche in den Produktdatenbldttern. Da in einem recht friihen Stadi-
um (HOAI LP 4) noch keine tiefergehenden Informationen zur Anlagen-
technik vorliegen, hat der EnEV-Nachweisfiihrende quasi vorzugeben,
welcher Klasse der Biomassekessel angehoren muss.

Im Regelfall sollte die Einordnung in Klasse 3, also die Klasse mit dem
hochsten Kesselwirkungsgrad, kein iibergrofRes Risiko darstellen, zumal
die aus der DIN EN 303 stammenden Wirkungsgradfaktoren, mit denen
der Kesselwirkungsgrad berechnet wird, fiir die in Deutschland einge-
setzten Biomassekessel eher untypisch sind. Es wird in jedem Fall emp-
fohlen, in Abstimmung mit dem Haustechnikplaner produktspezifische
Kennwerte zu verwenden, um im Regelfall bessere Ergebnisse erzielen
zu konnen.
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19. FuRbodenheizung und die Warmedammung
(ohne, Mindest-, doppelte Mindestdammung)

Bei der Abbildung einer FuRbodenheizung muss im Rahmen der Bilanzie-
rung nach DIN V 18599 bestimmt werden, welche Art von Mindestdammung
nach DIN EN 1264 vorhanden ist. Die Festlegung ist nach DIN V 18599-
5:2007-02 erforderlich, da sich iiber die Qualitdt der Warmeddammung der
Teilnutzungsgrad fiir spezifische Verluste der Verlegeflachen nach Tabel-
le 7 (Raumh&hen <= 4 m) bestimmt.

EinflussgroRen Teilnutzungsgrad
n Nc UG

System FuBbodenheizung N1 Ng2

- Nasssystem 1 0,93

- Trockensystem 1 0,96
Spezifische | Flachenheizung ohne Mindest-
Warme- dammung nach DIN EN 1264 0,86
:’Ie”l““e Flichenheizung mit Mindest-

eriege- ddmmung nach DIN EN 1264 0,95

flachen

Flachenheizung mit doppelter Min-
destddmmung nach DIN EN 1264 0,99

Tab. 14: Nutzungsgrade fiir bauteilintegrierte Heizflachen
[Quelle: in Anlehnung an DIN 18599-5:2007-02 Tabelle 7]

Der Gesamtnutzungsgrad fiir die Warmeiibergabe im Raum errechnet sich
nach DIN V 18599-5:2007-02 Gleichung (28) auch in Abhdngigkeit von der
Qualitét einer evt. vorhandenen Warmedammung.

1

(4= (m +nc+1))

Th,ce = (28)

Dabei ist

n.  der Teilnutzungsgrad fiir vertikales Lufttemperaturprofil;

nc der Teilnutzungsgrad fiir Raumtemperaturregelung;

ng der Teilnutzungsgrad fiir spezifische Verluste der AuRenbauteile.
[Quelle: 18599-5:2007-02]
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Mit der Bestimmung des Gesamtnutzungsgrades fiir die Warmeiibergabe im
Raum lasst sich der monatliche Verlust der Warmelibergabe als Funktion
des Heizwdarmebedarfs nach Gleichung (27) berechnen.

ah,ce [fRadiantﬁntfhydr _ ]J ah,b @7)
Thh,ce

Definition: Zur Begrenzung des Warmestroms durch Decken an darunter
liegende Raume muss der erforderliche Warmeleitwiderstand der Damm-
schicht, R, ;ns, einen Mindestwert nach Tabelle 15 besitzen. Der Warme-
leitwiderstand errechnet sich hierbei wie folgt:

Sins
Aﬁns
Nach DIN EN 1264-4:2001 (D) Kapitel 4.4.2.1 miissen Ddmmschichten unter
FuBbodenheizungen in Abhdngigkeit von den thermischen Randbedingun-
gen folgende Mindest-Warmeleitwiderstande aufweisen:

Rk,ins -

3)

unterhalb | unterhalb lie- unterhalb liegende
liegender | gender, teil- AuBenlufttemperatur
beheizter | weise unbe-
Raum heizter Raum
oder direkt | T;>=0°C| 0°C>T, | -5°C>T,
auf Erdreich* >=-5°C | >=-15°C

Auslegungs-AuRentemperatur

Warmeleit- 0,75 1,25 1,25 1,50 2,00
widerstand

* Priifung Grundwasserspiegel, bei <=5 m Wert erhdhen.

Tab. 15: Mindest-Leitwiderstande der Dammschichten unter Leitungen des
FuRbodenheiz- bzw. Kiihlsystems [Quelle: in Anlehnung an DIN EN 1264-4:2001
Tabelle 1]
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Anmerkung: Die Abhdngigkeit aus der DIN V 18599-5:2007-02, ob
eine FuBbodenheizung mit keiner Warmedammung, mit Mindest- oder
mit einer doppelten Mindestddimmung ausgefiihrt wurde, bezieht sich
somit auf die in Tabelle 15 angefiihrten Mindest-Warmeleitwiderstande.
Diese sind bei der Berechnung je nach Bauteiltyp (z.B. Bodenplatte,
Decke gegen AuRenluft von unten oder Innendecken) zu beriicksich-
tigen.

20. Welche Auswirkungen hat ein integriertes
Pumpenmanagement?

Bei der Bestimmung des Endenergiebedarfs Warme nach DIN V 18599-
5:2007-02 Gleichung (4) ist ein Korrekturfaktor f; py zur Beriicksichtigung
von Wéarmeerzeugern mit integriertem Pumpenmanagement bei Bedarf an-
zusetzen.

Qn ¢ = (Qnoutg + Ghg) Fopm — Ch reg
[Quelle: DIN V 18599-5:2007-02]

Definition: Im Sinne der Norm stellt ein integriertes Pumpenmanage-

ment eine regelungstechnische Kopplung der Heizungsumwalzpumpe an

den Betrieb des Brenners im Warmeerzeuger dar. Der Korrekturfaktor fiir

Warmeerzeuger mit integriertem Pumpenmanagement beriicksichtigt da-

bei den Betrieb des Erzeugers mit einer hoheren Temperatur bei kiirzeren

Pumpenlaufzeiten.

In der DIN V 18599:2007-02 Teil 5 werden hierzu folgende Unterscheidun-

gen vorgenommen:

* Wadrmeerzeuger ohne integriertes Pumpenmanagement mit f; py = 1

e Warmeerzeuger mit integriertem Pumpenmanagement und aufRentempe-
raturgefiihrter Kesseltemperaturregelung mit f; py = 1,03

® Warmeerzeuger mit integriertem Pumpenmanagement und raumtempe-
raturgefiihrter Kesseltemperaturregelung mit f; py = 1,06.

Nach DIN V 18599-5:2007-02 Gleichung (40) erfolgt die Berechnung des
Elektroenergiebedarfs einer Heizungsumwalzpumpe iiber den hydrauli-
schen Energiebedarf der Verteilung und iiber eine Aufwandszahl, die den
Pumpenbetrieb beschreibt.
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Qn,d,aux = Wh,d,hydr * €h.d,aux (40)

Dabei ist
Q420 der elektrische Aufwand (im Monat), in kWh;
Wh,dnyar der hydraulische Energiebedarf (im Monat), in kWh;
ehdaux die Aufwandszahl fiir Betrieb der Heizungspumpe.
[Quelle: DIN V 18599-5:2007-02]

Der hydraulische Energiebedarf von Heizungsverteilnetzen ergibt sich
nach DIN V 18599-5:2007-02 Gleichung (41) aus der hydraulischen Leis-
tung im Auslegungspunkt und der mittleren Belastung der Verteilung. Die
weiteren Korrekturfaktoren fs, fiir die hydraulische Schaltung und fyyg
fiir den hydraulischen Abgleich erfassen hierbei die die Anlagenauslegung
betreffenden GréRen. Der Korrekturfaktor fy py fiir Warmeerzeuger mit in-
tegriertem Pumpenmanagement fiihrt zu einer Verringerung der Laufzeit
der Heizungsumwalzpumpe.
H’nydr

Wh,d,hyar = m'ﬁh,d (& Japm)* Ssch  Fangt (41)

Dabei ist
Phyar die hydraulische Leistung der Pumpe im Auslegungspunkt, in W;
Bra die mittlere Belastung der Verteilung;
t,  die monatlichen Heizstunden (siehe 4.1), in h;
fscn  der Korrekturfaktor hydraulische Schaltung;
Javg der Korrekturfaktor hydraulischer Abgleich;
fapm der Korrekturfaktor fiir Warmeerzeuger mit integriertem Pumpen-
management.
[Quelle: DIN V 18599-5:2007-02]

Der Korrekturfaktor f;py fiir Warmeerzeuger mit integriertem Pumpen-
management kann hierbei folgende Werte annehmen:

* Warmeerzeuger ohne integriertes Pumpenmanagement mit fy py = 1

e Warmeerzeuger mit integriertem Pumpenmanagement und aufRentempe-
raturgefiihrter Kesseltemperaturregelung mit f4 py = 0,75

e Warmeerzeuger mit integriertem Pumpenmanagement und raumtempe-
raturgefiihrter Kesseltemperaturregelung mit f; py = 0,45.
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Praktisch bedeutet das bei Warmeerzeugern mit integriertem Pumpenma-
nagement eine Reduzierung der Umwalzpumpenlaufzeit t, um 25% bzw.
55 %.

Anmerkung: Die praktische Auswirkung bei der Bilanzierung von
Wérmeerzeugern mit integriertem Pumpenmanagement ist demnach
eine verkiirzte Pumpenlaufzeit und der damit einhergehende reduzierte
Hilfsenergiebedarf bei allerdings auch gleichzeitig erhohtem Endener-
giebedarf Q; ;. Die Erhohung des Endenergiebedarfs Q¢ auf der einen
und die Reduzierung des Hilfsenergiebedarfs auf der anderen Seite he-
ben sich jedoch nicht auf. Dies fiihrt bei der energetischen Bilanzierung
dazu, dass sich das hier berechnete Ergebnis im Prozentbereich leicht
verschlechtert.

Das in der DIN V 18599-5:2007-02 beschriebene integrierte Pumpen-
management mit den aufgefiihrten Auswirkungen darf jedoch nicht mit
der nach EnEV § 14 Abs.1 beschriebenen Verpflichtung zum Einbau von
zentralen, selbsttdtig wirkenden Einrichtungen zur Verringerung und
Abschaltung der Warmezufuhr sowie zur Ein- und Ausschaltung elektri-
scher Antriebe in Abhdngigkeit von

e der AulRentemperatur oder einer anderen geeigneten FiihrungsgroRRe
und
o der Zeit

verwechselt werden. Ein integriertes Pumpenmanagement im Sinne der
Norm liegt bei Einhaltung der Anforderungen nach EnEV §14 Abs.1
nicht automatisch vor, sondern stellt eine Mdglichkeit zu deren Erfiil-
lung dar. Die direkte Kopplung eines vorhandenen integrierten Pumpen-
managements an den Brennerbetrieb ist eine von mehreren mdglichen
Regelstrategien fiir die Umwalzpumpe.

21. Abbildung einer Fernwarme-Hausstation

Die Abbildung einer Nah-/Fernwarmeversorgung in Form einer Fernwar-
me-Hausstation erfordert gemafl DIN V 18599-5:2007-02 weitergehende
Kenntnisse {iber
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die Art der Fernwdrme-Hausstation

die Temperaturen auf der Primér- und Sekundarseite

die Ddmmklassen der Komponenten nach DIN EN 12828:2003

die Vorlauftemperaturregelung (Hilfsenergie) fiir das Gebadudeheizsys-
tem.

Die nachfolgende Grafik soll zundchst die grundlegende Systematik einer
Fernwdrme-Hausstation darstellen.

Fernwarme-Hausstation

< g
f | <
Riicklauf X
Abb. 20: Systematik

einer Fernwdrme-

Primarseite Sekundarseite Hausstation [Quelle:
Lutz Friederichs]

Art der Fernwarme-Hausstation

Nach DIN V 18599-5:2007-02 Tabelle 37 sind vier Arten der Fernwdrme-
Hausstation im Rahmen der Norm abbildbar. Die mittlere Heizmedientem-
peratur des Primdrkreises ist nach Norm fixiert und nicht abdanderbar. Den
unterschiedlichen Arten der Fernwarme-Hausstation wird ein zusatzlicher
Gewichtungsfaktor Dps zugewiesen.

Warmwasser, niedrige Temperatur  mit 9,y ps = 105 °C und Dps = 0,6

Warmwasser, hohe Temperatur mit Gprimps = 150 °C  und Dps = 0,4
Niederdruckdampf mit Gprimps = 110 °C und Dps = 0,5
Hochdruckdampf mit Gyrimps = 180 °C  und Dps = 0,4
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Die mittlere Heizmedientemperatur des Primarkreises m ps findet Ein-
gang in die Berechnung der mittleren Temperatur der Fernwdrme-Haussta-
tion 19[)5 .

Waérmeverluste @, , der Fernwdrme-Hausstation
Die Warmeverluste der Warmeerzeugung einer Fernwdrme-Hausstation
werden nach DIN V 18599-5:2007-02 mit Gleichung (134) berechnet.

Gh,g = Hps - (s — %) Gleichung (134)

Q4 Warmeverlust der Fernwdrme-Hausstation und der Unterstationen in
kWh/a,

Hps Warmeaustauschkoeffizient der Hausstation, in kWh/(Ka),

9ps mittlere Temperatur der Hausstation, in °C,

& Umgebungstemperatur am Aufstellort (siehe DIN V 18599-5 Tabel-
le 15), in °C.

Warmetauschkoeffizient Hys der Fernwarme-Hausstation

Der Warmeaustauschkoeffizient Hps errechnet sich nach DIN V 18599-
5:2007-02 Gleichung (135) in Abhdngigkeit vom spezifischen Warmever-
lustkoeffizienten Bps und der Nennleistung der Fernwarme-Hausstation.

Hos = Bys - ths” s in KW, Hps in KWh/Ka Gleichung (135)

Nach DIN V 18599-5 Abschnitt 6.4.5 wird die Nennleistung der Fernwarme-
Hausstation @y hierbei mit der Kesselnennleistung Qy gleichgesetzt.

Der spezifische Warmeverlustkoeffizient By wird in DIN V 18599-5:2007-02
Tabelle 38 als Funktion der Dammklasse der Komponenten einer Fernwarme
Hausstation nach DIN EN 12828 und der Art der Fernwdrme-Hausstation
dargestellt.
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Byrim,s Komponenten der
Fernwdrmehausstation
Dammklassen nach
DIN EN 12828

Sekunddrseite 4 3 2 1
Art der .
Haus- Primadrseite 5 4 3 2
station | Warmwasser, niedrige
Temperatur 105°C 35 | 40 | 44 | 49
Warmwasser, hohe Temperatur | 150°C | 3,1 | 3,5 | 3,9 | 4,3
Niederdruckdampf 110°C 28 | 32| 35|39
Hochdruckdampf 180°C | 2,6 | 3,0 | 3,3 | 3,7

Tab. 16: Koeffizient By als Funktion der Dammklasse und der Art der Fernwdrme-
Hausstation [Quelle: in Anlehnung an DIN V 18599-5:2007-02 Tabelle 38].

Dammklasse der Komponenten

Die Ddmmklassen der Komponenten nach DIN V 18599-5:2007-02 Tabelle 38
nehmen Bezug zur DIN EN 12828. Da eine genaue Angabe zur Ausgabe der Norm
fehlt, ist davon auszugehen, dass es sich um die Ausgabe DIN EN 12828:2003
handelt, gemaR der Teile einer Heizungsanlage in unbeheizten Raumen
geddmmt werden miissen, um ungewollte Warmeverluste zu reduzieren.

Damm- maximaler Warmedurchgang
klasse Rohr-AuRendurchmesser Rohr-AuBendurchmesser
d;<0,4m d, > 0,4 m oder Ebene Oberfliache*
W/(m K) W/(m? K)
1 3,3d,+0,22 1,17
2 2,6 d; +0,20 0,88
4 1,5 d, + 0,16 0,49
6 0,8d,+0,12 0,22
* incl. Behaltern und Installationen mit ebenen oder gewdlbten Oberflachen
und Rohren ohne Verbindung zu Zirkulationsleitungen

Tab. 17: Maximaler Warmedurchgang in Abhdngigkeit der Ddmmklasse und des
RohrauBendurchmessers [Quelle: in Anlehnung an DIN EN 12828:2003 Tabelle 1]

74

216.73.216.36, am 19.01.2026, 18:45:57. @ Urheberrachtiich geschlitzter Inhalt.
tersagt, m mit, fir oder in Ki-Syster



https://doi.org/10.51202/9783816790846

Mit den Angaben zum maximalen Warmedurchgang lassen sich je nach
Dammklasse iliber die in DIN EN 12828:2003 Tabelle C.2 aufgefiihrten
Rohrdurchmesser d; die zuldssigen U, Werte und damit die erforderlichen
Dammstdrken in Abhdngigkeit der Warmeleitfahigkeit des verwendeten
Warmedammstoffes ablesen, hier beispielhaft fiir die Dammklassen 5 und
6 bis 100 mm Rohr-AuRendurchmesser dargestellt.

Dammklasse 5
d, in mm W/(l:‘: K) A W/(m K)

0,03 0,04 0,05 0,06

10 0,15 9 17 29 49

20 0,16 18 33 54 86

40 0,18 32 54 85 128

80 0,23 48 76 113 162
100 0,25 53 82 120 169

Tab. 18: Erforderliche Dammstarken in Abhdngigkeit der Warmeleitfahigkeit der
verwendeten Warmeddammstoffe [Quelle: in Anlehnung an DIN EN 12828:2003]

mit

U, linear thermischer Transmissionskoeffizient (anwendbar fiir Rohre) in
W/mK

A Warmeleitfahigkeit der Warmedammung in W/mK

d, AuBendurchmesser der Rohrleitung in mm.

Die notwendigen Angaben zu den Ddmmklassen der Primar- und der Se-
kundarseite sind iiblicherweise iiber den Haustechnik-Fachplaner und das
Energieversorgungsunternehmen (EVU) zu beziehen.

Gewichtete Temperatur zwischen Primar- und Sekundarseite in
Abhdngigkeit von Dy

Die mittlere Temperatur der Hausstation 9ys errechnet sich nach DIN V
18599-5:2007-02 Gleichung (136) in Abhédngigkeit des Gewichtungsfak-
tors Dps aus Tabelle 37 der Norm und den mittleren Temperaturen auf der
Primdr- und Sekunddrseite, wobei auf der Sekundérseite e ps = Shkm
gesetzt wird.
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Die mittlere Heizkreistemperatur x ,, wird nach DIN V 18599-5:2007-02
fiir selbsttatig temperaturgesteuerte Heizkreise in Abhdngigkeit der mitt-
leren Belastung und der mittleren Temperaturdifferenz bei Auslegungsbe-
dingungen berechnet.

Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur 9 am Aufstellort der Fernwarme-Hausstation
richtet sich fiir den unbeheizten oder beheizten Bereich nach den Stan-
dardwerten der DIN V 18599-5:2007-02 in Tabelle 15.

Hilfsenergie fiir die Vorlauftemperaturregelung des Gebaudeheiz-
systems

Nach DIN V 18599-5:2007-02 wird die Hilfsenergie der Fernwarme-Haussta-
tion vernachldssigt und ist bei der Bilanzierung nicht zu beriicksichtigen.

Hinweis: Sofern sich die Vorlauftemperaturregelung fiir das Gebaude-
heizsystem in der Fernwdrme-Hausstation befindet, wird hierfiir eine pau-
schale Hilfsenergie Qy, 4.« in Hohe von 10 kWh je Monat angesetzt und
bilanziert.

22. Ermittlung der Kesselnennleistung fiir ein
Wohngebdude (Heizung + TWW)

Die Kesselnennleistung Qy ermittelt sich nach DIN V 18599-5:2007-02 Glei-
chung (16) aus der maximalen Leistung der angeschlossenen Verbraucher.
Je nach Gleichzeitigkeit der vorhandenen Bedarfe errechnet sich die Kes-
selnennleistung entweder aus der grdfSten Einzelleistung oder der Summe
gleichzeitiger Bedarfe nach DIN V 18599-5:2007-02 Nr. 6.4.3.

Bei bestehenden Gebduden wird die Nennleistung der vorhandenen War-
meerzeugeranlage eingesetzt. Wenn diese nicht ermittelt werden kann, so
wird fiir Warmeerzeuger die erforderliche Heizleistung in Abhangigkeit des
Kessel-Baujahres nach Gleichung (16) oder (17) berechnet.
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ab 1994 Qyp=1,3 - G max (Gleichung 16)
[Quelle: DIN V 18599-5:2007-02]

vor 1994 Qyp=2,5 + Gy max (Gleichung 17)
[Quelle: DIN V 18599-5:2007-02]

Die maximale Gebdudeheizleistung Oh,max wird fiir das betrachtete Muster-
wohngebdude nach DIN V 18599-2:2007-02 Anhang B.2 berechnet.

Auslegungsbedingungen

Die maximal erforderliche Gebdudeheizleistung ist nach DIN V 18599-
2:2007-02 Anhang B.3 aus der iiberschldagigen Bilanzierung der quasista-
tiondren Transmissions- und Liiftungswarmesenken unter den klimatischen
Bedingungen der Auslegung fiir den Heizfall zu berechnen.

Hierbei

e werden interne Warmeeintrage und solare Warmegewinne zu null ge-
setzt

® wird ein reduzierter Heizbetrieb wahrend der Nachtstunden nicht be-
riicksichtigt

e werden die Luftvolumenstrome wahrend der Nutzungszeit angesetzt

e werden Warme- und Kalteeintrdge durch die Warme- und Kalteerzeu-
gung, Speicherung und Verteilung nicht beriicksichtigt.

Auslegungstag

Die Werte zur Berechnung der maximal erforderlichen Heizleistung zur
Auslegung der Gebdudetechnik sind in Tabelle 8 der DIN V 18599-10:2007-
02 aufgefiihrt. Das Tagesmittel der AuRentemperatur wird fiir den Aus-
legungsmonat Januar mit -12°C, die Innentemperatur mit +20°C ange-
nommen.

Maximale Heizleistung (fiir den Auslegungstag ohne mechanische Liiftung)
Nach Gleichung B.1 gilt fiir die maximale Heizleistung

Qh,max = Yink, max — QT,max + QV,max (Gleichung B.1)
[Quelle: DIN V 18599-2]

77

216.73.216.36, am 19.01.2026, 18:45:57. @ Urheberrachtiich geschlitzter Inhalt.
tersagt, m mit, fir oder in Ki-Syster



https://doi.org/10.51202/9783816790846

mit

Qr max = ZHT,j(lg?,h,min - l9j,h,min) (Gleichung B.2)
J

v

Auslegungstemperatur 9, ;, =12°C
(DIN V 18599-10, Tab. 8)

Innentemperatur 9, j, i, 20 °C
(DIN V 18599-10)

v
Warmetransferkoeffizienten fiir Transmission
Hrp Warmetransferkoeffizient zwischen beheizten oder gekiihlten Zonen
und aulden,
Hri, Wérmetransferkoeffizient zwischen beheizten und unbeheizten oder
Hri, Wéarmetransferkoeffizient zwischen angrenzenden beheizten oder ge-
kiihlten Zonen (4k-Regel),
Hrs Warmetransferkoeffizient iiber das Erdreich (entspricht L, nach DIN
EN ISO 13370)
[Quelle: DIN V 18599-2]
mit

OV,max = ZHV,k('gi,h,min - '9k,h,min) (Gleichung B.3)
J v

Auslegungstemperatur 39, ;, -12°C

(DIN V 18599-10, Tab. 8)

Innentemperatur 9, ; i, 20°C
(DIN V 18599-10)

v
Liiftungswarmetransferkoeffizient fiir Liiftung
von aulen

von einer anderen Gebdudezone oder

durch eine Liiftungsanlage

[Quelle: DIN V 18599-2]

Fiir ein beispielhaft betrachtetes Wohngebdude werden die Werte fiir die
beiden Warmetransferkoeffizienten
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® Transmission H;
o Liiftung Hy

in den berechneten Detailergebnissen einer EnEV Software abgelesen. Fiir
den Auslegungsmonat Januar ergeben sich fiir den Zeitraum der Nutzungs-
tage, das sind nach DIN V 18599-10:2007-02 365 Tage, folgende Werte:

Transmission Hy = 156,33 W/K
Liiftung Hy = 125,59 W/K

Setzt mn die Tabellenwerte in die Gleichungen ein, ergeben sich folgende
Berechnungsergebnisse:

Ormax = 156,33 W/K - (20K - (-12K)) = 156,33 W/K - 32 K = 5002,56 W

_ = 5,00 kW

Qymax = 125,59 W/K - (20K - (-12K)) = 125,59 W/K - 32 K = 4018,88 W
= 4,02 kW

Die maximale Heizleistung ermittelt sich nun wie folgt:

Oh,max ’ aT,max + OV,max

Qi max = 5,00 kW + 4,02 kW
= 9,02 kW

Berechnung der Kesselnennleistung nach DIN V 18599-5:2007-02 ab
Baujahr 1994

Fiir das betrachtete Wohngebdude ergibt sich somit eine Kesselnennleis-
tung von:

Gy =13 -9,02kw
= 11,73 kW

Berechnung der Kesselnennleistung nach DIN V 18599-5:2007-02 vor
Baujahr 1994

Bei Kesselanlagen die vor dem Baujahr 1994 errichtet wurden, berechnet
sich die Kesselnennleistung mit
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Qun =25 - 9,02 kw
= 22,55 kW

Kesselnennleistung bei kombinierten Kesseln nach

DIN V 18599-8:2007-02

Der hier betrachtete Brennwertkessel ist als »kombinierter Kessel« fiir die
Heizwarmeerzeugung und Warmwasserbereitung vorgesehen. Die Kessel-
nennleistung berechnet sich in diesem Fall nach DIN V 18599-8:2007-02
Gleichung (94).

Q=42 - (Qy,4/0,036)°7 bzw. fiir Kombikessel Qy = 24 kW

Dabei ist
Q.4 die tagliche Nutzenergie fiir Trinkwarmwasser (siehe 4.1), in kWh

Berechnung des tadglichen Nutzenergiebedarfs fiir Trinkwarmwasser
Das betrachtete Wohngebaude ist ein Einfamilienhaus fiir das nach DIN V
18599-10:2007-02 Tabelle 3 ein Nutzenergiebedarf fiir die Warmwasser-
bereitung von 12,0 kWh/(m?a) anzusetzen ist. Bei einer Wohnflache von
187,50 m? ergibt sich ein jahrlicher Nutzenergiebedarf von 2250 kWh/a.

Somit errechnet sich ein tdglicher Nutzenergiebedarf fiir Trinkwarmwasser
von

Qb = 2250 kWh/a : 365 d/a = 6,1644 kWh/d

Berechnung der Kesselnennleistung nach DIN V 18599-8:2007-02
Mit dem zuvor errechneten Wert fiir den taglichen Trinkwarmwasserbedarf
kann die Berechnung der Kesselnennleistung nach Gleichung (94) erfolgen:

Qy=0,42 - (6,1644 kWh : 0,036)°7 = 15,373 kW
Die aus DIN V 18599-8:2007-02 Gleichung (94) errechnete Kesselnenn-
leistung ist jedoch nur dann zu verwenden, wenn sich bei gleichzeitigem

Einsatz fiir Heizsysteme keine groRere Kesselnennleistung berechnet. Dies
soll im folgenden Beispiel erlautert werden.
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Baujahr ab 1994

Bei dem Wohngebdude ist die aus dem Normenteil 8 errechnete Kessel-
nennleistung grofer, als die aus dem Normenteil 5 fiir Heizzwecke errech-
nete Kesselnennleistung.

ON,h < ON
Fiir die weitere Bilanzierung wird Qy verwendet.

Baujahr vor 1994

Betrachtet man Kesselanlagen, die vor 1994 errichtet wurden, so ist bei
dem Wohngebdude die aus dem Normenteil 8 errechnete Kesselnennleis-
tung kleiner, als die aus dem Normenteil 5 fiir Heizzwecke errechnete
Kesselnennleistung. Die Gleichung (93) in DIN V 18599-8:2007-02 enthalt
keinen »Altersfaktor« in Abhdngigkeit vom Baujahr vor/nach 1994 zur An-
passung der Kesselnennleistung.

ON < ON,h

Fiir die weitere Bilanzierung wird nun ON,h verwendet.

23. Negative Ubergabeverluste bei Strahlungsheizungen

Die monatlichen Verluste der Warmeiibergabe werden nach DIN V 18599-
5:2007-02 Abschnitt 6.1 Gleichung (27) berechnet:

ah,ce _ (ﬁiadiantﬁ'ntﬁydr Jah,b (27)

77h,ce

mit

Sradgiant der Faktor fiir den Strahlungseinfluss (nur relevant bei Hallenhei-
zungen mit h > 4 m)

fine  der Faktor fiir intermittierenden Betrieb

foyar  der Faktor fiir den hydraulischen Abgleich. Der Faktor ist gleich 1
zu setzen

Ny der Gesamtnutzungsgrad fiir die Warmeiibergabe im Raum

Q.p der Nutzwdrmebedarf (im Monat) in kWh.
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Der Gesamtnutzungsgrad fiir die Warmeiibergabe im Raum berechnet sich
nach DIN V 18599-5:2007-02 Gleichung (28) wie folgt:

1
(4 —(m +mc +1))

Th,ce = (28)
Dabei ist

n.  der Teilnutzungsgrad fiir vertikales Lufttemperaturprofil;

n. der Teilnutzungsgrad fiir Raumtemperaturregelung;

ng der Teilnutzungsgrad fiir spezifische Verluste der AulRenbauteile.

Zur Bestimmung des Gesamtnutzungsgrades fiir die Warmeiibergabe im
Raum nach Gleichung (28) werden in den Tabellen 6 bis 11 Teil- und Ge-
samtnutzungsgrade fiir Raumhdhen < = 4 m, Hallenbauten mit Raumh&hen
> 4 m, unterschiedliche Warmeschutzniveaus, Raumtemperaturregelungen
sowie Heizsysteme aufgefiihrt:

Tabelle 6 Nutzungsgrade fiir freie Heizflachen (Heizkdrper), Raumhghen
<=4m

Tabelle 7 Nutzungsgrade fiir bauteilintegrierte Heizflachen (Flachenhei-
zungen), Raumhdéhen <=4 m

Tabelle 8 Nutzungsgrade fiir Elektroheizungen (Raumhdhen <=4 m)

Tabelle 9 Nutzungsgrade fiir Luftheizungen (RLT-Anlage) (Raumhdhen <=
4 m)

Tabelle 10 Nutzungsgrade fiir Riume mit Hhen 4 m bis 10 m (Hallenbauten)

Tabelle 11 Nutzungsgrade fiir Rdume mit Héhen > 10 m.

Wir betrachten einen Hallenbau mit einer Raumhohe von 6 m der {iber
Warmwasser-Deckenstrahlplatten beheizt werden soll und berechnen zu-
nachst fiir unterschiedliche Raumtemperaturregelungen die Gesamtnut-
zungsgrade n, . fiir die Warmeiibergabe im Raum.

Zur Berechnung der monatlichen Verluste der Warmeiibergabe @y, setzen
wir anschlieBend die ermittelten Werte fiir

Nhce = Werte in Abhdngigkeit der Raumtemperatur Regelung
Sradiant = 0,85 (siehe Abschnitt 6.1.6)
fiw  =1,00 (siehe Abschnitt 6.1.6)

Soyaer  =1,00 (siehe Abschnitt 6.1)
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in Gleichung (27) der DIN V 18599-5:2007-02 ein

ﬁ?adiantﬁntﬁlydr
Qe = £— Qo p
Th,ce
und erhalten folgende Kennwerte fiir die Verluste der Warmeiibergabe im
Raum:
Raumhéhen 6m
4 bis 10 m
Heizsystem Warmwasser-Deckenstrahlplatten/
Hell- & Dunkelstrahler
Raumtemp.- unge- | Zwei- |P-Regler |P-Regler|PI-Regler| PI-Regler
Regelung regelt | punkt- (2K) (1K) mit
regler Optim.
nc (Raumtempera-
0,80 0,93 0,93 0,95 0,97 0,99
turregelung)
n, (vertikales
Lufttemperatur- 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
profil)
1 (spez.
Verluste iiber 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
AulRenbauteile)
Th, ce 0,826 | 0,926 | 0,926 | 0,943 | 0,962 0,980
Sradiant 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Fint 1 1 1 1 1 1
Foyar 1 1 1 1 1 1
Qh,ce 0,029 | -0,082 | -0,082 | -0,099 | -0,116 | -0,133
* Heizwédrmebe- . . . . . N
darf des Raumes Qe Qs Qe Qe Qe Qe
:an;rgabe"e”““e 2,85% | -8,20% | -8,20% | ~9,90% | ~11,60% | -13,30%
(]

Tab. 19: Herleitung der Ubergabeverluste von WW-Deckenstrahlplatten als
Funktion des Heizwdrmebedarfs [Quelle: Lutz Friederichs]
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Die nachfolgende Grafik zeigt den Zusammenhang von Raumtemperaturre-
gelung und Verluste der Warmeiibergabe:

Verluste der Warmeiibergabe in % als Funktion des Heizwdrmebedarfs Q,

2,00% {
0,1

4,00 —
[ Datenreihe 1

Ubergabeverluste in %

-10,007 —

-12,009 —

14,007

16,007

ungeregelt ‘ Zweipunktregler

P-Regler (2K) P-Regler (1K) PI-Regler PI-Regler mit
Optim.

[Epatenreihe 1 2,85% | -8,20% [ -8,20% [ -9,90% [ -11,60% | -13,30%

Raumtemperaturregelungen

Abb. 21: Verluste der Warmeiibergabe als Funktion des Heizwarmebedarfs
[Quelle: Lutz Friederichs]

Mit qualitativ verbesserter Raumtemperaturregelung errechnen sich hdhe-
re negative Ubergabeverluste, die zu einer Verbesserung des bilanzierten
Berechnungsergebnisses fiihren. Die negativen Berechnungsergebnisse
verwirren zundchst, da bei anderen Arten der Warmeiibergabe, wie z. B.
bei freien Heizflachen (Heizkdrper) positive Verluste der Warmeiibergabe
im Raum errechnet werden.

Zur Erlduterung dieses Effektes findet sich in DIN V 18599-100:2009-10
eine Erganzung des Normtextes mit folgendem Inhalt:

»Der Faktor fragiant gibt den reduzierten Heizenergiebedarf durch die bei
Strahlungsheizungssystemen relativ zur Sollinnentemperatur abgesenkte
Lufttemperatur im Aufenthaltsbereich an. Bei der Berechnung des Uber-
gabeverlusts von Strahlungsheizungssystemen in Raumen mit Héhen > 4 m
kann es demzufolge zu negativen Ergebnissen dieses Teilsystems kom-
men.« [Quelle: DIN V 18599-100:2009-10].
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Anmerkung: Die Bedeutung dieser Bilanzierungsergebnisse ist inshe-
sondere bei der Vor-Projektierung hilfreich, wenn es in Zusammenarbeit
zwischen Bauherr - Architekt - EnEV-Nachweisfiihrendem um die Ausar-
beitung von Warmeversorgungskonzepten und deren Auswirkungen auf
das EnEV-Berechnungsergebnis geht.

Es handelt sich bei den negativen Ubergabeverlusten nicht um einen
Berechnungsfehler, sondern vielmehr um die Beriicksichtigung der
Tatsache, dass bei Strahlungsheizungen quasi eine energetische »Gut-
schrift« fiir die gefiihlt hohere Temperatur durch den Strahlungseffekt
gewahrt wird.

24. Warum ist bei Warmeerzeugern mit Erdgas H als
Energietrager der Endenergiebedarf hoher als der
Primdrenergiebedarf?

Die Bilanzierung der Endenergien nach DIN V 18599-1:2007-02 und die
Aufsummierung der getrennt nach Energietragern aufgefiihrten Energie-
mengen erfolgt nach Gleichung (21) auf Basis des Brennwertes.

Q5 =G+ Qhegy+ Qe+ Qo+ Qe+ Qg + Quey + Qe+ Qrjaux T Qe
(21)

Dabei ist

Q;; die Endenergie eines Energietragers j;

Qn¢; die Endenergie fiir das Heizsystem, versorgt iiber den Energietrdger j
(siehe 5.5.2);

Qy+¢; die Endenergie fiir die RLT-Heizfunktion, versorgt iiber den Energie-
trager j (siehe 5.5.2);

Q.5 die Endenergie fiir das Kiihlsystem, versorgt iiber den Energietrdger j
(siehe 5.5.2);

Q.¢; die Endenergie fiir die RLT-Kiihlfunktion, versorgt iiber den Energie-
trager j (siehe 5.5.2);

Qs die Endenergie fiir die Befeuchtung, versorgt lber den Energie-
trager j (siehe 5.5.2);

Q,:; die Endenergie fir Trinkwarmwasser, versorgt liber den Energie-
trager j (siehe 5.5.2);
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Q.+; die Endenergie fiir Wohnungsliiftung, versorgt iiber den Energie-
trager j (siehe 5.5.2);
Q; die Endenergie fiir Beleuchtung, versorgt {iber den Energietrager j
(siehe 5.5.1);
Qr;,.ux die Endenergie fiir Hilfsenergien, versorgt liber den Energietrdger j
(siehe 5.5.3);
[Quelle: DIN V 18599-1:2007-02]

Bei der Umrechnung der Endenergie auf die Primdrenergie wird nach Glei-
chung (23) gleichzeitig auch eine Umrechnung von brennwertbezogener
auf heizwertbezogene Energie vorgenommen:

J

Q = Z{Qﬁj ‘ o ] (Gleichung 23)

Jusrrj

Dabei ist

Qr  die heizwertbezogene Primarenergie;

Q;; die Endenergie je nach Energietrager j (siehe 5.5.4);

fe der Primdrenergiefaktor (siehe Tabelle A.1);

Jusymr der Umrechnungsfaktor fiir die Endenergie (siehe Tabelle B.1).
[Quelle: DIN V 18599-1:2007-02]

Dies fiihrt bei Warmeerzeugern mit Erdgas H als Energietrdger dazu, dass
der Primdrenergiebedarf kleiner sein kann als der zuvor ermittelte End-
energiebedarf.

Die Ursache liegt hierfiir liegt in dem Umrechnungsfaktor fysy; fiir Erdgas
H gemdl DIN V 18599-1:2007-02 Tabelle B.1

Energietrager Verhiltnis Brennwert H, / Heizwert H;
Umrechnungsfaktor Endenergie fysu
Heizol 1,06
Erdgas 1,11
Holz 1,08
Strom-Mix 1,00

Tab. 20: Energietragerabhdngige Umrechnungsfaktoren
[Quelle: in Anlehnung an DIN V 18599-1:2007-02 Tabelle B.1]
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Beispielrechnung: Der Jahres-Endenergiebedarf @, ¢ fiir die Beheizung ei-
nes Gebdudes soll 10000 kWh/a betragen. Als Energietrdger kommt Erdgas
H zum Einsatz. Der Primdrenergiefaktor fiir Erdgas H (nicht erneuerbarer
Anteil) betragt nach DIN V 18599-1:2007-02 Tabelle A.1 f, = 1,1.

Energietrager* Priméarenergiefaktoren f,
fiir den nicht erneuerbarer Anteil B
Heizol EL 1,10
Erdgas H 1,10
Holz 0,20
* BezugsgroRe Endenergie (Heizwert H;)

Tab. 21: Primarenergiefaktoren [Quelle: in Anlehnung an DIN V 18599-1:2007-02
Tabelle A.1]

Der Umrechnungsfaktor fys y; fiir Erdgas H wird aus Tabelle B.1 entnommen
und betragt fysu = 1,11.

Nach DIN V 18599-1:2007-02 Gleichung (23) wird folgende Berechnung
vorgenommen:

Qyp= (10000 kWhy/a - 1,1):1,11=11000: 1,11=9909,91 kWh/a < 10000 kWh/a

Anmerkung: Es handelt sich bei der errechneten und betragsmaRig
kleineren Jahres-Primarenergie nicht um einen Berechnungsfehler, son-
dern vielmehr um die Beriicksichtigung des Umstandes, dass die End-
energie auf den Heizwert zuriickgerechnet wird.

25. Einfluss der Wirmedimmung auf die Ubergabe-
verluste einer FuRbodenheizung

Bei der Abbildung von bauteilintegrierten Heizflachen flir Raumhdhen
< 4 m sind unterschiedliche Teilnutzungsgrade nach DIN V 18599-5:2007-02
Tabelle 7 in Abhdngigkeit von den beriicksichtigenden Einflussgrofien an-
gegeben.
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EinflussgroBen Teilnutzungsgrad
m | Mc 8
System FuBbodenheizung Mgr | a2
- Nasssystem 1 0,93
- Trockensystem 1 0,96
Spezifische Flachenheizung ohne Mindestdam- 0,86
Warmeverluste | mung nach DIN EN 1264
Verlegeflichen Flaéchenheizung mit Mindestdam- 0,95
mung nach DIN EN 1264
Flaéchenheizung mit doppelter Min- 0,99
destddmmung nach DIN EN 1264

Tab. 22: Nutzungsgrade fiir bauteilintergrierte Heizflachen
[Quelle: in Anlehnung an DIN V 18599-5:2007-02 Tabelle 7]

Aus den in Tabelle 7 aufgefiihrten Teilnutzungsgraden lasst sich ein Ge-
samtnutzungsgrad der Warmeiibergabe im Raum errechnen. Dieser Gesamt-
nutzungsgrad berechnet sich hierbei nach DIN V 18599-5:2007-02 Glei-
chung (28)

1
(4= (m +mc +mg))
Dabei ist
n.  Teilnutzungsgrad fiir vertikales Lufttemperaturprofil

nc Teilnutzungsgrad fiir Raumtemperaturregelung
ng Teilnutzungsgrad fiir spezifische Warmeverluste der Aussenbauteile.

Th,ce =

Wahrend der Teilnutzungsgrad n, fiir das vertikale Lufttemperaturprofil
und der Teilnutzungsgrad fiir das Raumtemperaturprofil n als Tabellen-
wert abgelesen werden kdnnen, muss der Teilnutzungsgrad ng fiir spezi-
fische Warmeverluste der Aussenbauteile gemaR DIN V 18599-5:2007-02
Gleichung (31) in Abhdngigkeit von zwei weiteren Teilnutzungsgraden ng,
und ng, bestimmt werden.

Mg = (Mp1 + 7g2)/2
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Der Teilnutzungsgrad ng, beriicksichtigt hierbei das verwendete System:
¢ Fulbodenheizung

- Nasssystem Ng, = 0,93
- Trockensystem Mgy = 0,96
- Trockensystem mit geringer Uberdeckung Mgy = 0,98
e Wandheizung Mgy = 0,93
® Deckenheizung Mg = 0,93

Der Teilnutzungsgrad g, beriicksichtigt die spezifischen Wdrmeverluste
iiber Verlegefldchen:

e Flichenheizung ohne Mindestddmmung nach DIN EN 1264

Mg = 0,86
o Flachenheizung mit Mindestddmmung nach DIN EN 1264
nBZ = 0,95

o Flachenheizung mit 100% besserer Dimmung als nach DIN EN 1264 er-
forderlich
M2 = 0,99

Wir bestimmen nun beispielhaft den Teilnutzungsgrad 1 fiir eine FulRbo-
denheizung als Nasssystem mit den drei unterschiedlichen Dammstufen:

g (ohne Mindestdammung) = (0,93 + 0,86)/2 = 0,895
Mg (mit Mindestddmmung) = (0,93 + 0,95)/2 = 0,940
ng (Mit 100% besserer Dammung) = (0,93 + 0,99)/2 = 0,960

Zur Berechnung des Gesamtnutzungsgrades 1, .. der Warmeiibergabe im
Raum nach Gleichung (28) werden folgende Kennwerte aus DIN V 18599-
5:2007-02 Tabelle 7 verwendet:

n =1 (Nasssystem)
nc =0,93 (Zweipunktregler/P-Regler)

Setzt man die abgelesenen und errechneten Kennwerte fiir die Teilnut-

zungsgrade nun in Gleichung (28) ein, ergeben sich folgende Gesamtnut-
zungsgrade 1, .. in Abhdngigkeit von der verwendeten Ddmmung
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Gesamtnutzungsgrad ohne Mindestddmmung
Th,ce = 1/(4-(1+0,93+0,895)) = 0,85

Gesamtnutzungsgrad mit Mindestddmmung
Thce = 1/(4-(1+0,93+0,940)) = 0,88  (um ca.3,5% hdherer Gesamtnut-
zungsgrad)

Gesamtnutzungsgrad mit 100% besserer Daimmung
Thce = 1/(4-(1+0,93+0,960)) = 0,90  (um ca.5,9% hdherer Gesamtnut-
zungsgrad)

Nach DIN V 18599-5:2007-02 Gleichung (27) errechnen sich die Verluste
der Warmeiibergabe im Monat in Abhdngigkeit von dem des Gesamtnut-
zungsgrad Q, . fiir die Warmeiibergabe im Raum.

ﬁ%adiantfintfhydr
Qh,ce = (— Qh,b

TTh,ce

Dabei ist

Sradiant der Faktor fiir Strahlungseinfluss (nur relevant bei Hallenheizungen
mit h > 4 m)

fine  der Faktor fiir intermittierenden Betrieb

foyar  der Faktor fiir den hydraulischen Abgleich

Q., der Nutzwdrmebedarf im Monat.

GemdR DIN V 18599-5:2007-02 Abschnitt 6.1.2 werden die in Gleichung
(27) aufgefiihrten Faktoren mit folgenden Kennwerten versehen:

e der Faktor fiir den Strahlungseinfluss fgagiant Wird mit 1,0 angesetzt
e der Faktor fiir intermittierenden Betrieb f;,, wird mit 0,98 angesetzt.

Definition: Die Moglichkeit zur raumweisen Absenkung der Temperatur
wird nach DIN V 18599-5:2007-02 als intermittierende Betriebsweise aus-
gelegt. Der Faktor fiir den hydraulischen Abgleich fi 4 ist nach DIN V
18599-5:2007-02 Abschnitt 6.1 mit 1,0 anzusetzen, da in Abschnitt 6.1.2
keine weiteren Angaben hierzu getdtigt werden. Betrachtet man die Ver-
luste der Warmeiibergabe im Raum als Funktion des Nutzwdrmebedarfs
ergeben sich folgende Ergebnisse:
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Ubergabeverluste ohne Mindestddmmung
Qh e =((1 - 0,98 - 1)/0,85)-1) « Qp=0,15 - Gy

Ubergabeverluste mit Mindestdimmung
Qu.=((1-098 - 1)/0,88)-1) - @y, =0,11 - Qy,, (um ca.27 % geringere
Ubergabeverluste)

Ubergabeverluste mit 100% besserer Dammung
Quc.=((1-0,98 - 1)/0,90)-1) - Q,,=0,09 - Q,, (um ca.40% geringere
Ubergabeverluste)

Aus den gewonnenen Ergebnissen ldsst sich neben der Notwendigkeit ei-
ner prazisen Datenerfassung vor allem die Notwendigkeit einer prazisen
Dateneingabe im Allgemeinen und von bauteilintegrierten Heizflachen fiir
Raumhohen < 4 m im Besonderen ablesen.

26. Betriebsdauer von Wohnungsliiftungsanlagen
in Wohngebauden

Bei der energetischen Bewertung von Wohnungsliiftungsanlagen (WLA)
nach DIN V 18599-6:2007-02 wird zwischen zwei Betriebszeiten einer WLA
unterschieden, die bei der Abbildung in einer Software zu beriicksichtigen
sind.

Heizperiodenbetrieb

Unter Heizperiodenbetrieb versteht man, dass das Wohnungsliiftungssys-
tem auRerhalb der Heizperiode abgeschaltet wird. Die Heizperiode (Heiz-
monate) wird hierbei nach DIN V 18599-2:2007-02 ermittelt. Somit fallt
ein zu bilanzierender energetischer Aufwand zum Betrieb der WLA nur
dann an, wenn das Gebdude beheizt werden muss.

Ganzjahresbetrieb

Bei dem Ganzjahresbetrieb einer WLA wird der Betrieb unabhdngig von
dem Vorhandensein eines Nutzwarmebedarfs angenommen.
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DIN V 18599-10:2007-02

In DIN V 18599-10:2007-02 Tabelle 3 sind »Richtwerte der Nutzungsrand-
bedingungen fiir die Berechnung des Energiebedarfs von Wohngebauden«
aufgefiihrt. Sofern eine Wohnungsliiftungsanlage (WLA) vorhanden ist,
gilt als Richtwert fiir die Betriebsdauer der Heizperiodenbetrieb. Die in
DIN V 18599-10:2007-02 Tabelle 3 abgebildeten Werte werden bei der Bi-
lanzierung des EnEV Referenzgebdudes verwendet.

Beispielprojekt

In einem Wohngebdude ist eine Wohnungsliiftungsanlage (Anlage A.2.2.1)
vorhanden, die im Rahmen des 6ffentlich-rechtlichen Nachweises abzu-
bilden ist. Die zentrale Anlage ist bedarfsgesteuert und mit einer War-
meriickgewinnung (verbesserter Standardwert mygrmn = 0,80) bestiickt.
Die Hilfsenergie der Ventilatoren und der Regelung soll bei der Erzeugung
beriicksichtigt werden.

Fiir das Beispielprojekt werden nun die zwei oben angefiihrten Betriebs-
dauern abgebildet und die bilanzierten Ergebnisse dargestellt.

Heizperiodenbetrieb
Bei der Dateneingabe wird der »Heizperiodenbetrieb« eingestellt.

Primdrenergie Heizung

I Raumheizung

[ Hilfsenergie Raumheizung

[ Hilfsenergie
Wohnungsliiftungsanlage

April U

Februar
Marz
Mai
Juni
Juli
August

5
3
H
=

September
Oktober
November
Dezember

Abb. 22: Ergebnisdarstellung Ist-Gebaude im Heizperiodenbetrieb
[Quelle: Lutz Friederichs]

In den bilanzierten Ergebnissen ldsst sich ablesen, dass die WLA in den
Monaten aulRerhalb eines Nutzwarmebedarfs (bei diesem Gebaude von Mai
bis September) abgeschaltet ist. Hieraus resultiert folgendes Ergebnis
nach EnEV 2009:
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~Wohnbau Diff. zu EnEV-

'Er;dfn:;lghi(elje)darf dieses Gebdudes Primérenergiebedarf [kWh/m?a] Neubau [%]
mea)
c . Ist-Wert: 72,8 EnEV-Wert: 89,2 -18,4%
@ 0 50 00 150 200 250 300 3502400 Jransmissionswarmeverlust H'T [W/(m*K

[ T [st-\Wert: 0,37 EnEV-Wert: 0,45 -17,8%

‘r.‘ a iebedarf dieses Geb&ud
72,8 kWh(m?a)

Abb. 23: Bandtacho Ist-Gebdude im Heizperiodenbetrieb
[Quelle: Lutz Friederichs]

Ganzjahresbetrieb
Bei der Dateneingabe wird der »Ganzjahresbetrieb« eingestellt.

Primérenergie Heizung

[ Raumheizung

[ Hilfsenergie Raumheizung

T Hilfsenergie
Wohnungsliiftungsanlage

Januar
Februar
Marz

April

M

Juni
August
September
Oktober
November
Dezember

Abb. 24: Ergebnisdarstellung Ist-Gebdude im Ganzjahresbetrieb
[Quelle: Lutz Friederichs]

In den bilanzierten Ergebnissen ldsst sich ablesen, dass die WLA auch in
den Monaten aulRerhalb der Heizperiode eingeschaltet und in Betrieb ist.
Hieraus resultiert nun folgendes Ergebnis nach EnEV 2009:

~Wohnbau i
Egdeen:‘lﬁ'lg;ebiedarf dieses Gebaudes Primérenergiebedarf [kWh/m?al D,LE&;SUEFQE]/'
p. /6 L) Ist-Wert: 76,7 EnEV-Wert: 89,7  -14,5%
@ 0 50 00 150 200 250 300 3502400 Jransmissionswarmeverlust H'T [W/(m%K
. Ist-Wert: 0,37 EnEV-Wert: 0,45 -17,8%
‘r.‘ a iebedarf dieses Gebaud
76,7 KWh(mia)

Abb. 25: Bandtacho Ist-Gebdude im Ganzjahresbetrieb [Quelle: Lutz Friederichs]

Zwischen beiden Varianten tritt insbesondere bei der Primarenergie eine
deutliche Ergebnisverdanderung ein , da die Hilfsenergie fiir den Ventilator-
strombedarf der WLA mit dem Primarenergiefaktor f,=2,6 bewertet wird.

EnEV Nachweisfiihrung
Auch wenn beide Betriebszustdnde abgebildet und berechnet werden kon-
nen, gilt fiir die 6ffentlich-rechtliche Nachweisfiihrung die Betriebsdauer
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nach DIN V 18599-10:2007-02 Tabelle 3. Ein Abweichen von der Betriebs-
dauer »Heizperiodenbetrieb« ist nicht zu empfehlen, auch wenn im realen
Gebdude eine andere Betriebsweise vorgesehen ist. Im Rahmen einer Ener-
gieberatung kann die Abbildung der WLA im Ganzjahresbetrieb fiir eine
realistische Abbildung zu empfehlen sein.

27. Einfluss der Raumhohe auf das Heizsystem
im Referenzgebaude

Nach DIN V 18599-1:2007-02 Kapitel 8 wird fiir eine Zone, das gesamte
Gebdude oder auch fiir einen Versorgungsbereich neben der Geschosshohe
hg, der Geschossanzahl ng (Anzahl der beheizten Geschosse) auch die cha-
rakteristische Ldnge L und charakteristische Breite B; nach DIN V 18599-
5:2007-02 Anhang B bestimmt.

Diese Eingangsdaten finden z.B. Anwendung bei der Berechnung der Ver-
teilung eines zentralen Heizsystems nach DIN V 18599-5:2007-02 Tabel-
le 15 (vereinfachtes Verfahren) und auch bei der Berechnung der Vertei-
lung eines zentralen Trinkwarmwassernetzes nach DIN V 18599-8:2007-02
Tabelle 6 (vereinfachtes Verfahren).

Dariiber hinaus werden die Kennwerte zur Beschreibung eines Gebdudes
u.a. auch fiir die Berechnung der Kollektorflache A einer solarthermi-
schen Anlage nach DIN V 18599-8:2007-02 Tabelle 12 oder auch zur Be-
rechnung der Volumina V von Speichern herangezogen.

Die Angabe der Geschosshdhe h; fiir das Gesamtgebdude hat jedoch keinen
Einfluss auf die Auswahl der Anlagentechnik im Referenzgebdude nach
EnEV Anlage 2 Tabelle 1, Zeile 3.1 bis 3.4.

Ausfiihrung des Referenzgebdudes — EnEV 2009 Anlage 2 Tabelle 1
Neben den oben angefiihrten Geometriedaten, die ein Gebdude beschrei-
ben sollen, wird in der EnEV 2009 Anlage 2 Tabelle 1 in den Zeilen 3.1 bis
3.4 auch auf die Raumhdhe abgestellt.

Nach DIN V 18599-5:2007-02 Kapitel 3 Nr. 3.1.35 ist eine »Zone« die grund-
legende raumliche Berechnungseinheit fiir die Energiebilanzierung. Folg-
lich ist auf Zonenebene auch eine explizite Eingabe der Raumhdhe erfor-
derlich.
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Mit der Verdffentlichung der »Auslegungsfragen zur Energieeinsparver-
ordnung - Teil 12« des DIBt am 08.03.2010 wurde hinsichtlich der Re-
ferenzausfiihrung der Heizung von Nichtwohngebduden fiir Raumhdhen
von mehr als 4 m eine Prdzisierung vorgenommen. Dariiber hinaus wur-
de in der Auslegungsstaffel Nr.12 des DIBt beschrieben: »Auf Grund der
Differenzierung ausschliefSlich nach Raumhdéhe und der nach Gebdudezonen
differenzierten Giiltigkeit von Anlage 2 Tabelle 1 EnEV ist die Zeile 3.4 auch
dann fiir einzelne Zonen von Gebduden mit RaumhGhen von mehr als 4 m die
mafSgebliche Referenz, wenn das Gebdude ansonsten geringere Raumhdéhen
aufweist und somit die Referenz fiir die iibrigen Zonen eine zentrale Anlage
nach den Zeilen 3.1 bis 3.3 ist.«

Demnach konnen im Referenzgebiude bei unterschiedlichen Raumhdhen
unterschiedliche Heizsysteme zum Einsatz kommen, auch wenn das im re-
alen Gebdude nicht der Fall ist. Nach vorangegangenen unterschiedlichen
Interpretationen der Referenztechnik (nach EnEV) in Zonen mit Raum-
hohen grolRer 4 m, wurde also {iber die Auslegungsstaffel Nr.12 eine ein-
deutige Beschreibung der anzusetzenden Technik vorgenommen.
Nachfolgende Tabelle soll die zu beriicksichtigen Unterschiede bei der An-
lagentechnik vereinfacht darstellen:

bis 4 m Raumhodhe groBer 4 m Raumhdhe
Warmeerzeuger

Zeile 3.1 Zeile 3.4

Brennwertkessel »verbessert« nach Warmluftheizung mit normalem
DIN V 18599-5:2007-02, Gebldsebrenner, | Induktionsverhaltnis, Luftauslass
Heizol EL, Wasserinhalt > 0,15 L/kW seitlich, P-Regler (1K) nach DIN V

18599-5:2007-02

Prazisierung durch Auslegungs-
staffel Nr. 12 des DIBt:

»Vor diesem Hintergrund ist bei
den Warmluftheizungen nach An-
lage 2 Tabelle 1 Zeile 3.4 EnEV als
Referenz von einem gasbefeuerten
Warmlufterzeuger der kleinsten
Grofienklasse (Nennwdrmeleistung
4-25 Kilowatt) auszugehen.«

(Fortsetzung, siehe ndchste Seite)
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(Fortsetzung von vorheriger Seite)

bis 4 m Raumhohe

groBer 4 m Raumhdhe

Warmeverteilung

Zeile 3.2
bei statischer
Heizung und Um-

Zeile 3.2
bei zentralem RLT
Gerat:

im unbeheiz-

ten Bereich,
innen liegende
Steigstrange,
innen liegende
Anbindeleitungen,
Systemtemperatur
55/45 °C, hydrau-
lisch abgeglichen,
Ap konstant,
Pumpe auf Bedarf
ausgelegt, etc.

luftheizung:

Zweirohrnetz, Zweirohrnetz,
aullen liegende Systemtemperatur
Verteilleitungen 70/55°C, hydrau-

lisch abgeglichen,
Ap

konstant, Pumpe

auf Bedarf ausge-
legt, etc.

keine Warmeverteilung vorhan-
den,

da dezentrale Warmeerzeugung
tiber

gasbefeuerte Warmlufterzeuger
(siehe DIBt)

heizung in RLT-
Anlagen):

freie Heizflachen
an der AuBRenwand
mit Glasflache mit
Strahlungsschutz,
P-Regler (1K),
keine Hilfsenergie

RegelgréfRRe Raum-
temperatur, hohe
Regelgiite

Warmeiibergabe

Zeile 3.3 Zeile 3.3 Zeile 3.4

bei statischer bei Umluftheizung | Warmluftheizung mit normalem
Heizung: (dezentrale Nach- | Induktionsverhdltnis,

Luftauslass seitlich, P-Regler (1K)
nach DIN V 18599-5:2007-02

nach DIBt

gasbefeuerte Warmlufterzeuger
der kleinsten GréRenklasse
(Nennwérmeleistung 4-25 Kilo-
watt)

Tab. 23: Ubersicht der Anlagentechnik im Referenzgebdude in Abhingigkeit der
Raumhohe [Quelle: Lutz Friederichs].
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Beispielhaft wird eine reine Produktionshalle (Nutzungsprofil 22, niedrig
beheizt), die liber einen BW-Kessel verbessert mit Erdgas H als Energie-
trdger und freien Heizfldchen mit P-Reglern (2K) beheizt werden soll, be-
trachtet. Fiir die Geometriedaten wurden folgende Werte angesetzt:

Geometrische Abmessungen

charakteristische Lange [m] charakteristische Breite [m]
15,00 15,00

Anzahl der Geschosse [-] Geschosshihe [m]
1 4,20

Abb. 26: Dateneingabe Gebaudegeometrie mit hg = 4,20 m
[Quelle: Software IBP:18599 High End]

In der Bilanzzone wird fiir die Raumhdhe irrtiimlicherweise die Geschoss-
hdhe hg angesetzt.

EnEV Randbedingungen

Raumhéhe (fir die Auswahl der Heizung [m]
im Referenzgebaude) 4,20
Abb. 27: Dateneingabe Raumhghe h = 4,20 m
[Quelle: Software IBP:18599 High End]
Daraus folgt ein Bilanzergebnis fiir das Gebaude von

~Nichtwohnbau - - - -

' Dieses Gebéude Primarenergiebedarf [kWh/m?a D&g;,é;‘fﬂi‘f
269,4 Kih(m’a)
l Ist-Wert: 269,4 EnEV-Wert: 268,0 0,5%
@ 0 200 400 500 300 2000 >1130 Spez. Transmissionswarmetransferkoeffizient H'T [W/(m?K)]
Ist-Wert: 0,40
Dty I N A

Abb. 28: Ergebnisdarstellung fiir Raumhghe = 4,20 m [Quelle: Lutz Friederichs].

Wird in der Bilanzzone fiir die Raumhé&he nicht die Geschosshdhe, sondern
der fiir diese Zone zutreffende Wert von h = 3,83 m angesetzt
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EnEV Randbedingungen

Raumhdhe (fur die Auswahl der Heizung (]
im Referenzgebaude) 3,83
Abb. 29: Dateneingabe Raumhohe h = 3,83 m
[Quelle: Software IBP:18599 High End]
andert sich das Bilanzergebnis wie folgt:
~Nichtwohnbau - - - -
Dieses Gebéiude Primérenergiebedarf [kWh/m?a DIIJE[JESUEF"Z\]/
286,0 kWh(ma)
Ist-Wert: 286,0 EnEV-Wert: 294,0 -2,7%
@ !] 200 400 600 800 000 1240 SPez. Transmissionswarmetransferkoeffizient H'T [W/(m?K)]
Ist-Wert: 0,40
EnEV-A ungswert EnEV-A ungswert
\Nr:eubau (Vergteiczwert)ﬁ ﬁ modernisierter Altbau (Vergleichwert)

Abb. 30: Ergebnisdarstellung fiir Raumhohe = 3,83 m [Quelle: Lutz Friederichs].

Die Ergebnisverdnderungen am realen Gebdude sind auf die unterschied-
lichen Teilnutzungsgrade nach DIN V 18599-5:2007-02 Tabelle 6 fiir
»Raumhohen bis 4 m« bzw. Tabelle 10 fiir »Raumhohen ab 4 m bis 10 m«
zuriickzufiihren.

Anmerkung: In diesem Beispiel hat die korrekte Dateneingabe einen
rechnerischen Vorteil fiir das reale Gebaude erzeugt. Bei der Datenein-
gabe fiir eine Zone ist daher zwingend darauf zu achten, dass nicht die
Geschosshdhe, sondern die Raumhdhe der betrachteten Zone einzuge-
ben ist. Ein sichtbarer Beweis, dass im Referenzgebaude eine gednderte
Anlagentechnik zum Einsatz kommt, kann je nach verwendeter Software
bei den Energietragern des Referenzgebdaudes abgelesen werden.
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