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Vorwort

Bei der Entscheidung, ob eine vertikale Abdichtung erdberiihrter Bauteile an der Au-
flen- oder Innenseite durchgefihrt wird, ist stets der Grundsatz zu beachten, dass aus
technischer und bauphysikalischer Sicht immer eine Aufienabdichtung gegentiber einer
Innenabdichtung vorzuziehen ist. Wenn jedoch eine vertikale Aufdenabdichtung tech-
nisch oder wirtschaftlich nicht umsetzbar oder nicht gewollt ist, kann alternativ eine
Innenabdichtung geplant und eingebaut werden.

Dass eine Aufienabdichtung einer Innenabdichtung vorgezogen wird, ist unter ande-
rem damit begriindet, dass bei einer Innenabdichtung die erdberthrte Kelleraufsenwand
im Querschnitt weiter durchfeuchtet wird und dadurch die Oberflichentemperaturen
der Innenseite der Aufienwand niedrig bleiben. Tauwasser und Schimmelpilzbefall kann
dadurch entstehen und die Warmeddmmeigenschaften der Aufdenwand werden erheblich
verschlechtert. Dies kann Konsequenzen bei einer zusatzlich zu planenden energetischen
Verbesserung erdberthrter Bauteile durch Innenddmmungen haben.

Es liegt auf der Hand, dass Innenabdichtungen bei der Planung und Ausfihrung kom-
plexere Anforderungen stellen. Neben der Kenntnis der vorliegenden Wasserbelastung
und den Eigenschaften des abzudichtenden Untergrundes sind die Materialeigenschaf-
ten von Innenabdichtungsbaustoffen und insbesondere ihre Verarbeitungsqualitdt von
entscheidender Bedeutung fur die Dauerhaftigkeit solcher Abdichtungsmafinahmen.
Ein weiteres Problem liegt in der Anwendung von Innenabdichtungen in der Regel beim
Bauen im Bestand und weniger bei Neubauten, sodass die daftir geltenden Methoden zur
Bauwerksabdichtung normativ nicht tibertragen werden kénnen. Fiir das nachtragliche
Abdichten ist daher ein umfangreiches Regelwerk fiir die Sanierungspraxis in Form von
Merkbléttern durch die Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fiir Bauwerks-
erhaltung und Denkmalpflege e.V. (WTA) herausgegeben worden.

Mit dem vorliegenden zweiten Band »Innenabdichtungen« der Buchreihe »Bauen im
Bestand« werden zusammenfassend die anwendbaren Regeln, die sich zum einen aus
den Normenbestimmungen und zum anderen aus dem Regelwerk der WTA und anderer
Richtlinien ergeben, vorgestellt und die darauf aufbauenden, in der Praxis geeigneten
Moglichkeiten fir den Sanierungsalltag werden detailliert aufgezeigt.

Die Autoren, die an dem vorliegenden Fachbuch mitgearbeitet haben, sind in den
Fachkreisen des Holz- und Bautenschutzes sowie der Bauwerkserhaltung, Instandset-
zung und Denkmalpflege bekannter- und nachgewiesenerweise erfahrene Fachleute,
die ihr Fachwissen tiber die Baustellenarbeit hinaus auch in den regelgebenden Gremien
zur Verfiigung stellen. So sind zum Beispiel in diesem Buch bereits die neue, im Juli
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Vorwort

2017 erschienene Abdichtungsnorm 18533 sowie die aktualisierten WTA-Merkblatter
bertcksichtigt worden. Damit beleuchtet dieses Praxisbuch nicht nur die Grundlagen
der Bauwerksabdichtung, sondern auch die verschiedenen Sanierungsphasen und die fir
funktionierende Innenabdichtungen erforderlichen flankierenden Mafinahmen und gibt
vielfaltige Planungs- und Ausfuhrungshinweise. Mithilfe von Checklisten kénnen die
wichtigen Meilensteine von Innenabdichtungsmafinahmen - von der Zustandsanalyse
bis zur Ausfihrungskontrolle - tiberpriift werden. Die im Anhang zusammengestellten
Leistungsverzeichnisse sollen Hilfestellungen geben bei der Ausschreibung aller notwen-
diger und wichtiger Schritte fiir Innenabdichtungen.

Die Herausgeber mochten die Gelegenheit nutzen, den Kolleginnen und Kollegen zu
danken, die bei der Realisierung dieses zweiten Bandes der Fachbuchreihe »Bauen im
Bestand« tatkraftig mitgearbeitet und mitgeholfen haben und durch ihr Verstdndnis flir
den damit verbundenen erforderlichen Zeitaufwand die Autoren wesentlich unterstiitzt
haben. Der Dank geht somit in erster Linie an die Autoren und ihre Lebenspartnerinnen.

Die Herausgeber
Dormettingen, Molln, Weimar, im September 2017
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1 Einleitung

Das nachtragliche Abdichten erdbertihrter Bauteile ist die Grundlage fir erfolgreiche
Instandsetzungsmafinahmen erdberthrter, feuchter und salzgeschadigter Grundmauer-
werke. Anwendungen von nachtraglichen Abdichtungen, deren Detailldsungen und die
Behebung von Folgeschdden in der Bauwerksinstandsetzung werden beispielhaft in den
als Regelwerke geltenden Merkblattern der Wissenschaftlich-Technischen Arbeitsgemein-
schaft fur Bauwerkserhaltung und Baudenkmalpflege (WTA) beschrieben.

Ausgehend von der Wasserbeanspruchung, der bisherigen und kiinftigen Nutzung und
den baukonstruktiven Gegebenheiten werden unterschiedlichste Varianten nachtraglicher
Abdichtungen beschrieben, die
= von auflen,
= von innen oder
= durch Injektion
erfolgen konnen, um dauerhaft eine optimale Nutzung zu ermoglichen und die durch
Feuchte oder Wasser geschddigte Bausubstanz zu erhalten.

Eine dieser Varianten der nachtraglichen Bauwerksabdichtung ist die Innenabdich-
tung. Sie erfolgt oftmals im innerstadtischen Bereich: iiberall dort, wo aufgrund der Nach-
barbebauung die Grundmauer nicht freigelegt werden kann. Bei Uberbauungen oder im
Auflenbereich nicht zuganglichen Kellermauerwerken erfullt diese Art der Abdichtung
ihre Funktion und sichert die Nutzung in gleichwertiger Weise wie eine Aufsenabdich-
tung. Die Abdichtung kann durch den Einbau eines nachtrdglichen Bauteils aus Beton
oder Membranen wie Sperrputzen und mineralischen Dichtungsschldmmen sichergestellt
werden.

Der vorliegende Band der Buchreihe »Bauen im Bestand« beschreibt die Ursachen zur
Schadensfindung, die Analyse und das Konzept zur Auswahl und Bemessung des objekt-
bezogenen Innenabdichtungssystems. Bauteil- und Bauwerkstrocknungen, Vorbehand-
lungen des Dichtungstragers, Ausfuhrungen und Detailabdichtungen werden neben den
flankierenden Mafinahmen aufgezeigt und Wert auf die notwendigen Mafinahmen zur
Qualitatssicherung gelegt. Anwendungsgrenzen von Innenabdichtungen werden aufge-
zeigt, um Schdden durch fehlerhafte Planungen und Anwendungen zu vermeiden. Um ein
solches Bauteil auch dauerhaft fir den Aufenthalt von Personen zu erhalten, wird auch
der Bereich der energetischen Sanierung, der Anwendung von raumseitig ausgeftihrten
warmeddmmungen auf Innenabdichtungen beschrieben.

Die Autoren wiinschen, den Lesern fiir die Planung, Ausfiihrung und Kontrolle pra-
xisnahe, auf der Baustelle umsetzbare Beitrage geliefert zu haben.
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2 Regelwerke

2.1 Geltungsbereiche

In der nachtrdglichen Bauwerksabdichtung gibt es keine normativen Regulierungen. Die
Arbeitsgruppen der Wissenschaftlich-Technischen Arbeitsgemeinschaft fiir Bauwerkser-
haltung und Denkmalpflege e.V. (WTA) erarbeiten als Experten »basierend auf den gesi-
cherten Erkenntnissen von Wissenschaft, Technik und Baupraxis [...] Regelwerke tiber bauliche
Anwendungen von Verfahren, [...] die sich seit Jahresdekaden zur nachtrdglichen Bauwerksab-
dichtung bewdhrt haben.« [1]

WTA-Merkblatter weisen keine inhaltlichen Unterschiede zur DIN 820 Normungsar-
beit auf und werden analog erarbeitet. Es ist unverzichtbar,

»die Merkbldtter in gewissen Abstdnden zu aktualisieren, wobei Abstdnde von 5 bis 6

Jahren ausreichend dann sind, wenn sich zwischenzeitlich keine neuen Entwicklungen

ergeben. Die WTA sollte im Ubrigen dafiir Sorge tragen, dass der Kreis der Befragten

denkbar weit gezogen und nicht etwa nur auf Sachverstindige bezogen wird. Die Befragung

von moglichst vielen Anwendern ist mindestens genauso notwendig, weil Sachverstindige

im Normalfall nur bei Schadensfillen hinzugezogen werden und daraus etwa zu ziehende

Erkenntnisse keine sicheren Schlussfolgerungen auf die sicher grofSe Fiille schadensfreier

Verldufe erlauben.« [2]

2.2 Regeln der Technik

Die anerkannten Regeln der Technik sind Regeln, die in der Wissenschalft als theoretisch
richtig erkannt sind und feststehen, in der Praxis bei dem nach neuestem Erkenntnis-
stand vorgebildeten Techniker durchweg bekannt sind und sich aufgrund fortdauernder
praktischer Erfahrung bewdhrt haben.

2.3 Normen

Die Normen als anerkannte Regeln der Technik definieren den Standard im Bauwesen.
Dem Planenden und Ausfithrenden stehen technische européische (EN) und nationale
(DIN) Bemessungs-, Bauausfiihrungs- und Bauproduktnormen zur Verfligung. Weiter-
sowie Fortentwicklungen der Regeln der Technik sind aufgrund des fortschreitenden
Bauprozesses und der Produktentwicklungen gelaufig.

Bauwerksabdichtungsarbeiten mussen nach Regeln durchgefithrt werden, die ein
dauerhaftes Funktionieren sicherstellen.
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23.1 DIN 18533 Abdichtung von erdbertihrten Bauteilen

Nach zahlreichen Jahren Normungsarbeit steht seit Juli 2017 die neue DIN 185-er Nor-
menreihe [4-8] fur die Abdichtung von Bauwerken und Bauteilen der Fachoffentlichkeit
zur Verfugung. Fur den erdbertihrten Bereich sind folgende Normen erschienen:
= DIN 18195 Begriffe
= DIN 18195 Beiblatt 2 Priifungen
= DIN 18533 Abdichtung erdberiihrter Bauteile

Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfihrungsgrundsatze

Teil 2: Abdichtung mit bahnenférmigen Abdichtungsstoffen

Teil 3: Abdichtung mit fliissig zu verarbeitenden Abdichtungsstoffen

Wahrend DIN 18195 [3] als Nummer beibehalten wurde, regelt sie nunmehr die verwen-
deten Begriffe, die in den Abdichtungsnormen verwendet werden. Mit der Neugliederung
des nationalen Normenwerks DIN 18533 [6] fanden einerseits praxisbewahrte, bisher nor-
mativ noch nicht geregelte Abdichtungsprodukte Eingang in die Normung, andererseits
sind auch fiir bereits normativ geregelte Abdichtungsprodukte diese mit einem breiteren
Anwendungsbereich als nach bisheriger Norm einsetzbar.

Mit der Neuausgabe der neuen nationalen DIN 18533 zur erdbertthrten Bauwerksab-
dichtung wurde die bislang gtiltige DIN 18195 Bauwerksabdichtungen, Teile 1 bis 10,
Ausgabe 2011:11 sowie das Beiblatt 1 zurtickgezogen!

Die weiteren Abdichtungsnormen der DIN 185-er Reihe sind:

DIN 18531 Abdichtung von Dachern sowie von Balkonen, Loggien und Laubengdngen
= Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfuhrungsgrundsatze

= Teil 2: Stoffe

= Teil 3: Auswahl, Ausfihrung und Details

= Teil 4: Instandhaltung

= Teil 5: Balkone, Loggien und Laubengédnge

DIN 18532 Abdichtung von befahrbaren Verkehrsflichen aus Beton

= Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfihrungsgrundsatze

= Teil 2: Abdichtung mit einer Lage Polymerbitumen-Schweifbahn und einer Lage Guss-
asphalt

= Teil 3: Abdichtung mit zwei Lagen Polymerbitumenbahnen

= Teil 4: Abdichtung mit einer Lage Kunststoff- oder Elastomerbahn

= Teil 5: Abdichtung mit einer Lage Polymerbitumenbahn und einer Lage Kunststoff-
oder Elastomerbahn

= Teil 6: Abdichtung mit flissig zu verarbeitenden Abdichtungsstoffen
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DIN 18534 Abdichtung von Innenrdumen

= Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfihrungsgrundsatze

= Teil 2: Abdichtung mit bahnenférmigen Abdichtungsstoffen

= Teil 3: Abdichtung mit fliissig zu verarbeitenden Abdichtungsstoffen im Verbund mit
Fliesen und Platten (AIV-F)

= Teil 4: Abdichtung mit Gussasphalt oder Asphaltmastix

= Teil 5: Abdichtung mit bahnenférmigen Abdichtungsstoffen im Verbund mit Fliesen
und Platten (AIV-B)

= Teil 6: Abdichtung mit plattenférmigen Abdichtungsstoffen im Verbund mit Fliesen
und Platten (AIV-P)

DIN 18535 Abdichtung von Behaltern und Becken

= Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfihrungsgrundsatze

= Teil 2: Abdichtung mit bahnenférmigen Abdichtungsstoffen

= Teil 3: Abdichtung mit flussig zu verarbeitenden Abdichtungsstoffen

2.3.2 DIN 18550 Putz und Putzsysteme - Ausfiihrung

»Die Norm DIN 18550-1 enthdlt ergdnzende Festlegungen zu DIN EN 13914-1>Planung, Zu-
bereitung und Ausfiihrung von Innen- und Aufenputzen - Teil 1: Aufsenputz:. Sie gilt auch
[iir das Verputzen von Decken im AufSenbereich. Sie gilt zusdtzlich fiir die Verwendung von
Putzen nach DIN EN 998-1 und DIN EN 15824 auf Winden und Decken von Baukdrpern,
die den geltenden Normen, insbesondere DIN EN 1992-1-1, DIN 1053-1, DIN 4103-1 und
DIN 4213, entsprechen und kann sinngemdyfS auch auf dhnliche Putzgriinde, zum Beispiel
bei Altbauten, angewendet werden.

Die Norm DIN 18550-2 enthdlt ergdnzende Festlequngen und Empfehlungen zu
DIN EN 13914-2:2005-06 und gilt nur in Verbindung mit dieser. Sie hat den gleichen
Anwendungsbereich wie DIN EN 13914-2:2005-06. Sie gilt dariiber hinaus auch fiir die
Verwendung von Putzen nach DIN EN 998-1 und DIN EN 15824 auf Wanden und Decken
von Baukorpern, die den geltenden Normen, insbesondere DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996,
DIN 4103-1und DIN 4213 entsprechen und kann sinngemdfs auch auf dhnliche Putzgriinde,
zum Beispiel bei Altbauten, angewendet werden.

Oberflichenbehandlungen von Bauteilen, wie zum Beispiel gespachtelte Glditt- und Aus-
gleichsschichten, Wischputz, Schldmmputz, Bestich, Rapputz sowie Imprdgnierungen und
Anstriche, sind keine Putze im Sinne dieser Norm. Fldchenbekleidungen aus vorgefertigten
Teilen, wie zum Beispiel Gipsplatten, sind nicht Gegenstand der Norm DIN 18550 1+2.«
[9, Vorwort]
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2.4 Richtlinien

Die Richtlinien der Deutschen Bauchemie fur flissig aufzutragende Baustoffe zur Bau-
werksabdichtung wenden sich an den Planer sowie den Ausfiihrenden und dienen eben-
falls zur Beurteilung ausgeftihrter Bauwerks- oder Bauteilabdichtungen.

Auch die vom Industrieverband WerkMortel e.V. herausgegebenen Leitlinien fiir das
Verputzen von Mauerwerk und Beton [10] haben den Anspruch, fir Planung, Gestaltung
und Ausfihrung zu gelten.

Alle Richtlinien geben wertvolle Hinweise zum Umgang mit sowie zum Auftrag und
zur Nachbehandlung der zur Verwendung geeigneten Baustoffe und dienen oftmals als
Ratgeber.

Die in Kapitel 2.4.2, 2.4.3 und 2.4.4 genannten Richtlinien befinden sich derzeit im
Uberarbeitungsstatus. Die Neuerungen der DIN 18533 werden eingearbeitet. Die Veroffent-
lichung der Richtlinien wird im Jahr 2018 angestrebt.

2.4.1 Richtlinie fur die Planung und Ausfiihrung von
Bauteilabdichtungen mit kunststoffmodifizierten
Bitumendickbeschichtungen (KMB)

Die »Richtlinie fur die Planung und Ausfiihrung von Abdichtungen mit kunststoffmo-
difizierten Bitumendickbeschichtungen (KMB) - erdberiihrte Bauteile« wurde nach der
dritten Uberarbeitung im Mai 2010 der Fachwelt vorgestellt [11].

Die Richtlinie der Deutschen Bauchemie hat sich seit ihrem erstmaligen Erscheinen
im Jahr 1997 als fachliche Ergdnzung der DIN 18195 Bauwerksabdichtungen etabliert
und als Grundlage bewahrt fur:
= die Planung von Abdichtungen mit kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschich-

tungen,
= die Ausfiihrung von Abdichtungen mit Bitumendickbeschichtung,
= die Beurteilung von ausgefihrten Abdichtungen mit kunststoffmodifizierten Bitu-

mendickbeschichtungen.

Diese Richtlinie hat das Ziel, die Verarbeitungssicherheit durch eindeutige Hinweise fur
Qualitdtssicherungsmafinahmen auf der Baustelle zu erhéhen. Neben den Mindestan-
forderungen und Grenzwerten von kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen
werden die Ausfihrungen der Abdichtungsvarianten entsprechend den Beanspruchungen
und Einbausituationen sowie den baulichen Voraussetzungen fiir den Neubaubereich
geregelt.

Diese Richtlinie dient ausschlieilich dem Abdichten erdberiihrter Bauteile. Auf der
Raumseite ausgefiihrte Abdichtungen mit kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschich-
tungen werden beim Bauen im Bestand nur in Kombination mit einer druckfesten Riick-
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lage ausgefiihrt. Diese als Sonderl6sung beschriebene Variante der Innenabdichtung wird
im Beitrag »Mafinahmen gegen hygroskopische Feuchte« (S. 108) genauer betrachtet.

2.4.2 Richtlinie fiir die Planung und Ausfiihrung von Abdichtungen
erdbertihrter Bauteile mit mineralischen Dichtschlammen

Die Anwendung von starren mineralischen Dichtungsschlammen wurde im Mai 2002

mit dieser Richtlinie geregelt [12]. Diese Art der mineralischen Dichtschldmme besitzt

keine rissiiberbriickenden Eigenschaften.
Nach der Richtlinie werden nichtrissiiberbriickende Dichtungsschldmmen fiir folgende

Arten von Bauwerksabdichtungen eingesetzt:

= als Innenabdichtung von Behdltern, bei denen die Rissbildung bereits abgeklungen
ist, wie z.B. Stahlbetonbehdltern (dlter als sechs Monate) bzw. bei Instandsetzungen
von derartigen Bauwerken,

= als Zwischenabdichtung zum Schutz von Abdichtungen, die keiner Wassereinwirkung
von der Haftseite ausgesetzt werden dirfen, wie z.B. Dichtungsbahnen, Folien, Bitu-
mendickbeschichtungen,

= zur Schaffung eines Untergrundes zur Aufnahme von Abdichtungen, die einen tro-
ckenen Untergrund benotigen; hier speziell bei nassen Mauerwerken in der Altbau-
instandsetzung,

= flr den Spritzwasserschutz im Sockelbereich,

= als waagerechte Abdichtungen in und unter aufgehenden Wénden gegen aufsteigende
bzw. fortleitende Feuchtigkeit,

= in Bereichen, in denen risstiberbriickende Abdichtungen nicht eingesetzt werden
konnen, z.B. nachtragliche Innenabdichtungen bei der Altbauinstandsetzung, bei
Unterfangungsarbeiten bzw. Grenzbebauungen etc.

Die Mindesttrockenschichtdicke betragt in diesen Féllen fiir die Beanspruchung durch:
= Bodenfeuchte und nicht stauendes Sickerwasser >2 mm,
= aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser >3 mm.

2.4.3 Richtlinie fiir die Planung und Ausfiihrung von Abdichtungen
erdbertihrter Bauteile mit flexiblen Dichtungsschlammen

Die Richtlinie regelt Abdichtungen von erdbertihrten Bauteilen mit flexiblen Minerali-
schen Dichtungsschlammen (MDS) gegen die Wasserbeanspruchungen Bodenfeuchte,
nicht druckendes und driickendes Wasser, kapillar aufsteigende Feuchtigkeit und das aus
Niederschlagen herrithrende Spritzwasser im Sockelbereich [13]. Sie regelt aufierdem die
Abdichtung von Behaltern als Innenabdichtung.
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Einsatzbereiche fiir risstiberbriickende (flexible) MDS sind:

= Vertikalabdichtungen von erdbertihrten Bauteilen,

= Horizontalabdichtungen von erdberithrten Bauteilen,

= Vertikalabdichtungen im Spritzwasserbereich von Sockeln,

= Horizontal-/Querschnittsabdichtungen in und unter Wanden,

= Abdichtungen von Feucht-/Nassraumen im Verbund mit keramischem Belag,

= Abdichtungen gegen von innen driickendes Wasser (Behélter),

= Abdichtungen gegen zeitweise von innen einwirkendes Wasser wahrend der Bauphase.

Abdichtungen aus MDS sind in mindestens zwei Arbeitsgdngen zu einer zusammenhdan-
genden Schicht auszubilden, die auf dem Untergrund fest haftet. Der Auftrag der Folge-
schicht kann erst vorgenommen werden, wenn die vorhergehende Schicht nicht durch
den folgenden Auftrag beschadigt werden kann.

Die Mindesttrockenschichtdicken betragen fiir Bauteil-/Bautenschutzmafinahmen:

= Querschnittsabdichtung in/unter Wanden >2 mm,

= erdberiihrte Abdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit und nicht driickendes Wasser
>2 mm,

» driickendes Wasser bis 3,0 m Eintauchtiefe >3 mm,

= von innen driickendes Wasser bis 5,0 m Stauhohe >2,5 mm.

Risstiberbriickende MDS bendtigen zur Applikation trockene Bauteiluntergriinde. Eine
Kombination mit nicht rissuberbriickenden MDS ist oftmals Voraussetzung fiir den Erfolg
der Innenabdichtungsmafinahme.

2.4.4 Leitlinien fir das Verputzen von Mauerwerk und Beton

Die Leitlinien fuir das Verputzen von Mauerwerk und Beton wenden sich an Architek-
ten, Planer und ausfihrende Handwerksbetriebe sowie an interessierte Bauherren. Sie
beschreiben das Verputzen von Wanden und Decken im Aufden- und Innenbereich und
»haben sich zu einem Standardwerk fiir das Verputzen entwickelt« [10]. Ziel dieser Leitlinien
ist es, eine praxisgerechte Grundlage zur Planung und Ausfihrung von Putzarbeiten im
Neubau und im Bestand zu schaffen.

2.5 WTA-Merkblatter

Wahrend Planer im Neubaubereich darauf achten miissen, dass die Grindung, die Um-
fassungswande und die Planung der Bauwerksabdichtung nach den einschldgigen Regeln
der Technik bemessen und ausgefithrt werden, gelten fiir das Bauen im Bestand weiter-
fihrende Fachregeln.
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Die Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fiir Bauwerkserhaltung und
Denkmalpflege e.V. (WTA) verfolgt das Ziel, die Forschung und die praktische Anwendung
auf der Baustelle in der Bauwerkserhaltung und der Denkmalpflege zu férdern und hierfur
den neuesten Erkenntnisstand als Stand der Technik in Merkblattern zu beschreiben.

Die zunehmende Bedeutung des Bauens im Bestand und der Erhaltung historischer
Bausubstanz erfordert diesen intensiven Erfahrungsaustausch zwischen der Wissenschaft
und den Anwendern. Um die Erfahrungen aus der Praxis zu verarbeiten und nutzbar
zu machen und damit die Anwendung neuer Erkenntnisse und moderner Technologien
zu beschleunigen, hat die WTA eigene Kommunikationswege entwickelt. Hierzu zahlen
Veroffentlichungen, in der Fachwelt als WTA-Merkblatter bekannt, die theoretisch richtig
und praktisch erprobt die Erfahrungen im Bereich der Bauwerkserhaltung und Denkmal-
pflege spiegeln und konkrete Hilfestellungen geben.

Mit dem Status von Regelwerken werden die Regeln des Bauens im Bestand, zur In-
standsetzung und Sanierung als Merkblatter in den Referaten der einzelnen Arbeits-
gruppen erstellt. Dieses geschieht in den Fachbereichen Holz, Oberflachentechnologie,
Naturstein, Mauerwerk und Abdichtung, Beton, physikalisch-chemische Grundlagen
und Fachwerk.

Eine Gesamtlbersicht der verfligharen Merkblatter kann unter www.wta-international.
org, Mentpunkt»Schriftencabgerufen werden.

Die Anwendung der WTA-Merkblatter ist freiwillig. Bindend werden diese Regelwerke
nur dann, wenn sie Gegenstand von Vertragen zwischen Parteien sind. Die WTA-Merk-
blatter sind allgemein anerkannte Regelwerke, daher bietet die Bezugnahme auf WTA-
Merkblatter in Vertrdgen Rechtssicherheit. Auch wenn die Einhaltung kein Haftungsfrei-
brief darstellt, so stellt sie einen wichtigen Schritt beim Nachweis einer regelgerechten
Ausfihrung dar.

Alle Merkbléatter der WTA weisen auf der Innenseite des Deckblattes darauf hin, dass
sich die Angaben in dem jeweiligen Merkblatt auf den Stand der Kenntnisse zum Zeit-
punkt der Veroffentlichung sttitzen.

»Die WTA kann jedoch keinerlei Haftung tibernehmen. Vorschldge oder Einwdnde, die

gegebenenfalls bei einer Neuauflage beriicksichtigt werden kénnen, sind an die Geschdfts-

stelle der WTA zu richten. Bei Streitfdllen ist die deutsche Fassung giiltig. Den Auftrag
vergebenden Architekten, Denkmalpflegedmtern und den staatlichen, kommunalen und
kirchlichen Baudmtern wird nahegelegt, auf dieses und die weiteren Merkbldtter der WTA
zum Bautenschutz und zur Bauwerksinstandsetzung in Ausschreibungen und Auftrdgen
Bezug zu nehmen und deren Kenntnisnahme allen Auftragnehmern zur Auflage zu ma-
chen.« (14, S. 2]

Hinweis: Durch Einfithrung der DIN 18533 wird seitens der WTA zeitnah eine Uberarbei-
tung der folgend aufgefihrten WTA-Merkblatter angestrebt.
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2.5.1 WTA-Merkblatt 4-5 Beurteilung von Mauerwerk -
Mauerwerksdiagnostik

Dieses Merkblatt dient als Anleitung zum Vorgehen bei Untersuchungen im Rahmen
von Bauteil- und Mauerwerksinstandsetzungen [15]. Es beschreibt die Grundsatze des
Sehens, Erkennens, Probens und Bewertens und versteht die Mauerwerksdiagnostik als
notwendige Vorarbeit fir die Planung von Instandsetzungs- und Sanierungsarbeiten.

Mit diesem Merkblatt wird beabsichtigt, ein einheitliches Vorgehen zur Beurteilung
des Mauerwerks-/Bauteilzustands zu schaffen. Die erforderlichen Mindestumfange, Be-
probungsmethoden bei Zustandsuntersuchungen am Mauerwerk, Laboruntersuchungen
und die Bewertung der Untersuchungsergebnisse nach vergleichbaren Kriterien werden
im Anhang des Merkblattes umfangreich gegeben.

2.5.2 WTA-Merkblatt 4-6 Nachtragliches Abdichten erdbertihrter
Bauteile

Die Dichtigkeit ist der Erfolg einer nachtraglichen Bauwerksabdichtung und ist Grund-
stein der weiterfihrenden Kellersanierung. Die dritte, (iberarbeitete Ausgabe des WTA-
Merkblattes 4-6 wurde der Fachwelt im Januar 2014 vorgestellt [14].

Dieses Regelwerk gibt praxisbewdhrte Hinweise und Hilfestellungen fur die Planung
zur Erstellung des Abdichtungskonzeptes und der Ausfithrung von Bauwerksabdichtun-
gen im Bestand. Anwendungs- und Ausfithrungssicherheit besteht allerdings nur, wenn
bei der Planung in ausreichendem Umfang objektspezifische Daten- und Gegebenheiten
berticksichtigt werden und unter Berticksichtigung der zeitlichen Abldufe die notwendigen
Mafsnahmen zur Qualitatssicherung vereinbart werden.

Flachige, im Verbund mit dem Untergrund applizierte Bauwerksabdichtungen fur
erdberihrte Gebdaudeaufienwdnde oder von der Raumseite ausgefihrte mineralische
Innenabdichtungen mit hydraulisch abbindenden Dichtungsschlammen werden in die-
sem Regelwerk beschrieben.

Flussig zu verarbeitende und auf dem Untergrund erhdrtende Abdichtungsstoffe haben
sich in der Gebdude- und Bauteilinstandsetzung bewahrt. Hierzu zahlen:
= kunststoffmodifizierte Beschichtungen (PMBC),
= mineralische Dichtungsschlammen (MDS),
= Flissigkunststoffe (FLK).

Vorteile der fliissig aufzutragenden Abdichtungsstoffe sind, dass sie handwerklich einfach
zu verarbeiten sind und auf dem Untergrund fest haften. Unter Bertcksichtigung der
produktspezifischen Eigenschaften und des Abdichtungsuntergrundes sind selbst geo-
metrisch verwinkelte Bauteile und Ubergange zu anderen Abdichtungsstoffen dauerhaft
dicht. Vorzugsweise werden MDS fiir nachtragliche Innenabdichtungen verwendet.
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Fir den Eignungsnachweis mineralischer Innenabdichtungssysteme wurde im Zuge
der Uberarbeitung des Merkblattes eigens eine Priifung geschaffen. Kernstiick des Big-
nungsnachweises ist die Prifung des Abdichtungssystems bei riickseitiger Wasserbean-
spruchung.

»Bewertet wird nach Abschluss der Priifung das visuelle Erscheinungsbild der Abdichtung

wdhrend der Wasserbeanspruchung. Die Priifung gilt als bestanden, wenn wihrend der

Wasserbeanspruchung kein Wasserdurchtritt und keine Blasen- oder Rissbildung auf-

getreten ist.« [14, 5.4.3]

Die Priifungen werden mit einem Wasserdruck ruckseitig in den Prifgrund eingeleitet
und simulieren die Beanspruchungsklasse Bodenfeuchte und auch driickendes Wasser
mit 3 mWS.

Ebenso werden in diesem Merkblatt partielle oder flachig auszuftihrende Injektions-
abdichtungen im Querschnitt von Mauerwerken, die sogenannte Flacheninjektion fiir
die nachtragliche Bauwerksabdichtung erdbertihrter Bauteile beschrieben. Gegen oder
im Erdreich, von der Raumseite oder durch die Aufdenwand ausgefuhrt werden sie als
Schleierinjektion bezeichnet und in den grundlegenden Ausfithrungsvarianten beschrie-
ben. Sie dienen im Rahmen von Innenabdichtungen als flankierende Maffnahmen, um
Feuchtigkeitshinterwanderungen auszuschlieflen.

Die Gebdudesanierung hat das Ziel der hochwertigen Nutzung von Kellerrdumen mit
erhohten Anforderungen an die Trockenheit der Bauteiloberflachen und der Raumluft.
Voraussetzungen hierfiir sind nachtragliche Abdichtungen. Die in dieser Fachbuchreihe
beschriebenen Abdichtungsvarianten werden in der Praxis je nach Schadensbild oder
baulicher Gegebenheit einzeln, oftmals aber kombiniert vom ausfithrenden Fachbetrieb
angewandt.

Es besteht die Notwendigkeit der Qualifikation des Ausfihrenden sowie der Eigen-
kontrollen vor Ort zwecks Uberwachung und Qualitétssicherung. Die Dokumentation
der Abdichtungsarbeiten erfolgt tiber die Ausfihrungsprotokolle, die als Baustellenpro-
tokolle dem WTA-Merkblatt 4-6 beigefiigt sind. Diese konnen kostenlos als Anlage A1-3
unter www.wta-international.org/schriften/wta-merkblaetter heruntergeladen werden.

2.53 WTA-Merkblatt 4-7 Nachtragliche mechanische
Horizontalsperre

Dieses Merkblatt befasst sich mit nachtraglichen mechanischen Horizontalsperren gegen
kapillar aufsteigende Feuchtigkeit [17]. Es gilt zu berticksichtigen, dass der Einbau einer
nachtrdglichen Horizontalsperre einen Eingriff in das Tragwerk darstellt. Die Hinzuzie-
hung eines Tragwerksplaners ist hinsichtlich der statischen Beurteilung des Bau- und des
Endzustands ratsam. Der Verarbeiter tibernimmt neben der tblichen Ausfiihrungsver-
antwortung auch die Planungsverantwortung, wenn auf eine unabhdngige Fachplanung
verzichtet wird.
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Objektbezogene Voruntersuchungen und das Sanierungsziel sind Grundlage des In-
standsetzungskonzeptes. Folgende Parameter sind festzulegen: Verfahrenstechnik, die
zu verwendenden Baustoffe und die Lage des Sperrhorizonts. Es wird explizit darauf
hingewiesen, dass nur Firmen des Bauhauptgewerbes mechanische Horizontalsperren
ausfiihren dtrfen.

Durch den Einbau der mechanischen Horizontalsperre erfolgt eine Trennung des
Mauerwerks durch einen durchgehenden, die Kapillaren durchtrennenden Spalt. Mecha-
nische Horizontalsperren sind >30 cm oberhalb des hochsten anzunehmenden Grundwas-
serstands (HGW) anzuordnen. Es werden ein- und mehrstufige Verfahren unterschieden.

Die Erneuerung oder Herstellung der horizontalen Sperre kann mit unterschiedlichen
Varianten durchgefiihrt werden:
= Maueraustauschverfahren,
= Blecheinschlagverfahren,
= Schneide- und Sageverfahren,
= Kernbohrverfahren.

2.5.4 WTA-Merkblatt 4-10 Injektionsverfahren mit zertifizierten
Injektionsstoffen gegen kapillaren Feuchtetransport

Dieses Merkblatt befasst sich mit der Mauerinjektion zur nachtraglichen Reduzierung
kapillar aufsteigender Feuchtigkeit [16]. Der Erfolg der Mafdnahme ist im Wesentlichen von
der Planung und Ausfiihrung mit von der WTA zertifizierten Injektionsstoffen abhdngig.

Die Prufkriterien zur Beurteilung der Wirksamkeit der einzelnen Injektionsstoffe wer-
den neben den Anwendungsgrenzen beschrieben und mit Dienstleistungsmarke zerti-
fiziert. Injektionsstoffe mit den dazugehorigen Ausziigen aus den Prifberichten sind im
Internet zuganglich: www.wta-international.org/zertifizierung/injektionsstoffe. Planern
und Ausfihrungsbetrieben wird durch standardisierte Priifungen somit die Beurteilung
und Auswahl von Injektionsstoffen und Verfahrenstechnik ermdoglicht. Im Merkblatt 4-10
werden die flankierenden und die Qualitit sichernden Mafdnahmen beschrieben, um
den Feuchtetransport tiber die kapillaren Porenkanéle soweit herabzusetzen, dass das
Mauerwerk oberhalb der Injektionszone moglichst die Ausgleichsfeuchte erreicht, die die
vorgesehene Nutzung ermoglicht.

Planung und Ausfuhrung sollten nur von Fachplanern und Fachbetrieben mit nach-
gewiesenen Erfahrungen in der Behandlung von salz- und feuchtigkeitsbelastetem Mau-
erwerk und WTA-zertifizierten Injektionsstoffen durchgefiihrt werden.

Die Applikationsverfahren der drucklosen Injektion (Bohrlochtrankung) und der
Niederdruckinjektion werden beschrieben und mit Prinzipdarstellungen verdeutlicht.

Die Bohrlochinjektion darf nicht zur Beeintrachtigung der Standsicherheit fihren.
Hierfur ist es sicherzustellen, dass durch die Bohrlochabstiande und die Minderung des
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Mauerwerkquerschnitts bei einem Bohrlochabstand von 10 cm bis 12,5 cm die Stand-
sicherheit nicht gefdhrdet wird.

Die Ausfihrung betreffende Randbedingungen und Verarbeitungsparameter sind zu
dokumentieren. Hierfur wurde zur Qualitdtssicherung das Ausfuhrungsprotokoll als
Formblatt zur Dokumentation von Injektionsarbeiten, die Anlage A2, iberarbeitet.

Grundsteine des Erfolges von Mauerinjektionen gegen kapillar aufsteigende Feuchtig-
keit mit zertifizierten Injektionsstoffen sind die detailliert beschriebenen Voruntersuchun-
gen, die im Rahmen der Bauzustandsanalyse durch einen sachkundigen Fachplaner zu
erfolgen haben. Nach diesem Merkblatt empfiehlt es sich, an einem reprasentativ ausge-
wahlten Mauerwerkspriffeld die Ubereinstimmung zwischen planerischer Vorgabe und
baupraktischem Befund zu kontrollieren.

Der Erfolg der Injektion gegen kapillar aufsteigende Feuchtigkeit und ggf. flankierender
Mafinahmen ist nach diesem Merkblatt gegeben, wenn das Planungsziel im vorgegebenen
Zeitraum erreicht wurde. Wenn nichts anderes vereinbart wird, gilt ein Zeitraum von
zwel Jahren.

2.5.5 WTA-Merkblatt 2-9 Sanierputzsysteme

Das WTA-Merkblatt 2-9 Sanierputzsysteme legt die technischen Anforderungen an Sa-
nierputzsysteme fest [18]. Ein Sanierputzsystem besteht in der Regel aus:

= Spritzbewurf,

= Grundputz,

= Sanierputz,

= Deckschicht wie Oberputz und/oder Farbanstrich.

Die Materialien und Aufbauten missen aufeinander abgestimmt sein.

Die europdische Produktnorm DIN EN 998-1 Festlegungen fiir Mdrtel im Mauer-
werksbau - Teil 1: Putzmortel enthadlt Anforderungen an Sanierputzmortel, betrachtet
jedoch weder das Sanierputzsystem als Ganzes, noch gibt die Norm Hinweise zur Putz-
grundvorbereitung oder Ausfihrung [19]

»Bei der Sanierung von feuchtigkeits- und salzbelastetem Mauerwerk ist es wichtig, dass

nicht nur Sanierputzmortel allein, sondern komplette Sanierputzsysteme, deren Einzel-

komponenten genau aufeinander abgestimmt sind, zum Einsatz kommen. Dies wird in

der Norm nicht beriicksichtigt. Die Norm stellt nur »Mindestanforderungen« auf.« [10,

Vorwort]

Im Regelwerk werden sowohl die produktspezifischen Materialmindestanforderungen
festgelegt als auch die notwendigen Prifhinweise fir Institute zur Zertifizierung von
Sanierputzsystemen nach WTA gegeben. Mit der Zertifizierung von Sanierputzsystemen
gibt die WTA ausschreibenden Stellen von neutraler Seite ein Werkzeug zur Beurteilung
von Sanierputzsystemen. Die Liste der WTA-zertifizierten Sanierputze und Sanierputzsys-
teme sind unter www.wta-international.org/zertifizierung/sanierputze/liste-sanierputze
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frei zugdnglich. Grund- und Sanierputze, die nach dem WTA-Merkblatt 2-9 gepriift wur-
den und alle Parameter erfiillen, werden als » Grundputze-WTA bzw. Sanierputze-WTA
bezeichnet.« [18]

Das WTA-Merkblatt 2-9 gibt Hilfestellungen fur die fach- und sachgerechte Planung
und Ausfihrung bei Instandsetzungsarbeiten von feuchten und salzgeschddigten Mau-
erwerksoberflachen. Hinweise zu Verarbeitung und Qualitdtssicherungsverfahren wer-
den gegeben und mogliche Fehlstellungen im Umgang mit Sanierputz-WTA detailliert
beschrieben. Zahlreiche Hinweise zur Ausfiihrung der notwendigen Putzgrundvorberei-
tung, zur Verarbeitung und Nachbehandlung von Sanierputzsystemen sowie Kriterien
fur baubegleitende Kontrollen durch Sachverstandige unterstreichen den praxisnahen
Bezug des Merkblatts. [10, Vorwort]

2.6 DIN 4108-2:2013-02 (D) Warmeschutz und Energie-
Einsparung in Gebauden - Teil 2: Mindestanforderungen
an den Warmeschutz

In DIN 4108-2 werden Mindestanforderungen an den baulichen Warmeschutz von
Gebdudeauflenwanden beschrieben, deren Einhaltung bei normaler Nutzung des Ge-
bdudes mit hoher Wahrscheinlichkeit dafur sorgt, dass keine bauphysikalisch bedingten
Feuchteschdden und Gesundheitsgefahrdungen durch Schimmelpilzwachstum auftreten.
Ihr Geltungsbereich bezieht sich auf »beheizte Raume«. Gemeint sind damit Rdume, die
im Sinne der Definition Abschnitt 3.1.8 dieser Norm bestimmungsgemaf »dauernd (z. B.
Wohnraum) oder gelegentlich (z. B. Hobbyraum, Gdstezimmer) auf tibliche Raumtemperatur
>19 °C beheizt werden oder beheizbar sind, unabhdngig davon, ob die tatsdchliche Beheizung
durch den Nutzer erfolgt oder nicht, dabei kann ein Raum direkt oder tiber Raumverbund beheizt
sein«. [20]

Dartber hinaus sind die Angaben der Energieeinsparverordnung (EnEV) 2013/2016
zu bertcksichtigen, die ihrerseits wiederum in §7 Absatz 1 hinsichtlich des Mindest-
wdarmeschutzes auf die anerkannten Regeln der Technik verweist. Dass hiermit konkret
DIN 4108-2:2013-02 gemeint ist, kann auch aus der direkten Verweisung auf diese Norm
in §10 Absatz 3 EnEV 2014 hinsichtlich des Mindestwarmeschutzes auf ebendiese Norm-
ausgabe geschlossen werden.

Damit sind bei entsprechend genutzten Kellerraumen die Angaben der DIN 4108-2,
ebenso wie die der EnEV 2013/2016 zu beriicksichtigen.
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2.7 Regelwerke zur Trocknung von Bauwerken

Trotz der mittlerweile grofsen Bandbreite an Trocknungsverfahren sind keine gesetzlich re-
levanten Normen und Vorschriften zur Bauwerkstrocknung vorhanden. Eine Arbeitsgrup-
pe der WTA hat 2013 ein Merkblatt erarbeitet. Unter dem Titel »Technische Austrocknung
an durchfeuchteten Bauteilen I - Grundlagen« werden grundlegende Zusammenhdange
des Trocknungsprozesses aus physikalischer Sicht betrachtet. Ebenfalls enthalten ist eine
Zusammenstellung der aktuellen Trocknungsverfahren.

Weitere Hinweise zu Verfahren und Trocknungsmethoden finden sich bei Herstellern
von Trocknungsgeraten oder Anwendern. Informationen zu Feuchtemesstechnik und
Grenzwerten fur feuchte und trockene Bauteile finden sich ebenfalls bei Herstellern die-
ser Gerate. Hier ist besonders darauf hinzuweisen, dass der fachlich richtige Gebrauch
erforderlich ist, um Messfehler zu vermeiden. Hier sollte in jedem Fall — auch wenn es
banal klingt - die Bedienungsanleitung konsultiert werden, da sie wichtige Hinweise
zum Gebrauch und zur Funktionsweise enthalt. Weiterfiihrende Informationen zu den
Themen Bautrocknung, Wasserschadenbeseitigung und Messtechnik finden sich u.a. im
Handbuch der Bauwerkstrocknung [21].

2.8 Regelwerke fur innenliegende Weifse Wannen
(WU-Konstruktionen)

Fiir den nachtrdglichen Einbau einer Weifien Wanne gibt es bislang keine Regelwerke.

Selbst die DIN 18195 Abdichtungen von Bauwerken bzw. die neue Normenreihe
DIN 18533 bis DIN 18535 befassen sich zwar mit Bauwerksabdichtungen jeglicher Art,
beinhalten jedoch keine Regelungen fur wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton und
sind daher nicht anzuwenden.

Im folgenden Kapitel werden Ihnen die Regelwerke flir Betonbauten und wasserun-
durchldssige Betonkonstruktionen aufgelistet. Fiir die Planung der Sonderkonstruktion
'Weifle Wanne« konnen diese nur in Anlehnung verwendet werden. Die Regelwerke sind
jedoch fir die Durchftihrung eines nachtraglichen Einbaus einer Weiféen Wanne in ein
Bestandsgebdaude von dufierster Wichtigkeit und sollten vom sachkundigen Fachplaner
berticksichtigt und angewandt werden.
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2.8.1 DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton
(WU-Richtlinie)

Die Richtlinie regelt die Anforderungen, die an die Gebrauchstauglichkeit von wasser-
undurchléssigen Bauwerken aus Beton gestellt werden [22]. Bis zu ihrer Veréffentlichung
gab es keinerlei Festlegungen fiir den Einbau von WU-Konstruktionen. Es gab lediglich
Hinweise auf einen zusatzlichen Regelungsbedarf in der DIN 1045-1 Tragwerke aus Beton,
Stahlbeton und Spannbeton [24]. Diese Richtlinie regelt lediglich die Anforderungen, die
unmittelbar den Betonbau betreffen. Hinweise fiir weitere Mafinahmen, die nutzungsbe-
dingt erforderlich sein kénnen, sind rein informativen Charakters.

Um die Anforderungen der Richtlinie zu erfillen, ist eine intensive Zusammenarbeit
aller am Bau Beteiligten notwendig. Besonders wichtig ist es, bei Planung und Ausfiih-
rung, die technischen Verantwortlichkeiten sowie den Koordinierungsbedarf aller Betei-
ligten festzulegen und zu dokumentieren. Angaben zu technischen Einzelheiten werden
in der DAfStb-Richtlinie nicht gemacht.

2.8.2 DAfStb-Richtlinie Massige Bauteile aus Beton

Aufgrund der Hydratationswarme kann bei den urspriinglichen Normen eine erhohte
Bauteilerwarmung auftreten. Die Regelungen der Richtlinie gelten fiir Bauteile, bei denen
Eigenspannung und Zwang in besonderer Weise zu berucksichtigen sind [23]. Als massige
Bauteile bezeichnet die Richtlinie Bauteile, deren kleinste Abmessung mehr als 0,80 m
betragt.

Fir die Bemessung, Konstruktion, Betontechnik und Ausfithrung von Betonbauteilen
sind jedoch weiterhin die Normen DIN 1045 und DIN EN 206:2017-01 Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt mafigeblich [24, 25].

2.8.3 DAfStb-Heft 555 Erlauterungen zur DAfStb-Richtlinie
wasserundurchladssige Bauwerke aus Beton

Um eine praxisgerechte Anwendung der WU-Richtlinie sicherzustellen, wurden durch
den DAfStb weitergehende Erlauterungen verfasst und im Jahr 2006 als DAfStb-Heft 555
in der Schriftenreihe des DAfStb herausgegeben [26].

Die Erlauterungen zur DAfStb-Richtlinie berticksichtigen seit 2003 die Zusammen-
stellungen aus praktischen Erfahrungen beim Umgang mit dieser Richtlinie. Neben
Berichtigungen wurden auch Auslegungsanfragen aus der Praxis zur Verbesserung der
praktischen Anwendbarkeit der Richtlinie berticksichtigt.
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2.8.4 DBV-Merkblatt Hochwertige Nutzung in Untergeschossen -
Bauphysik und Raumklima

Das DBV-Merkblatt befasst sich mit besonderen Anforderungen und geht hauptsachlich
auf die notwendigen bauphysikalischen und raumklimatischen Mafinahmen ein [27]. Die
grundsatzlichen Aussagen zu Bauphysik und Raumklima gelten dabei fiir alle R&ume in
erd- und wasserbertihrten Untergeschossen — unabhdngig von der Abdichtungsart (z.B.
Schwarze bzw. Weifde Wanne) und unabhangig von der Bauart. Dartber hinaus wird auf
einige besondere Anforderungen an Planung, Baukonstruktion und Ausfiihrung der Wei-
fen Wanne detaillierter eingegangen. Die Aussagen des Merkblatts treffen sinngemafs auch
fiir andere hochwertig genutzte Raume zu, die nicht vollstdndig in das Erdreich einbinden.

2.8.5 Positionspapier »Feuchtetransport durch WU-Konstruktionenc
des DAfStb zur DAfStb-Richtlinie 'Wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton«

WU-Konstruktionen aus Beton werden bereits seit Jahrzehnten gebaut. Diese Bauweise
hat sich auch bei hohen Nutzungsanforderungen als robuste und dauerhafte Konstruk-
tion bewahrt.

Strittig ist bei Rdumen mit erhdhten Anforderungen an die Raumnutzung jedoch die
Frage, wie hoch die abgebenden Feuchtigkeitsmengen und der Feuchtetransport durch
die WU-Konstruktion aus Beton sind. Der DAfStb hat dies zum Anlass genommen, eine
Stellungnahme in Form eines Positionspapiers abzugeben, welches den Stand der Technik
widerspiegelt [28].

2.8.6 DIN 1045 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

Als deutsche Anwendungsregel flr Beton gilt die DIN 1045-2 zusammen mit der
DIN EN 206 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat.

DIN 1045-3 und DIN EN 13670 Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton definieren
Vorgaben fir die Ausfihrung von Tragwerken aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton.
Erstere legt nationale Anwendungsregeln fest, die fiir die Anwendung von DIN EN 13670
[29] erforderlich sind, insbesondere zur Uberwachung und Ausfithrung und zur Anwen-
dung der informativen Anhdnge in DIN EN 13670.

Neben den Anwendungsregeln, die sich auf die in DIN EN 13670 gekennzeichneten
Textstellen beziehen, enthdlt diese Norm Anhange, auf die in den Anwendungsregeln
Bezug genommen wird.

Die Anhdnge detaillieren national bestimmte Prifungen und die Uberwachung
bestimmter Bautatigkeiten.
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2.8.7 DIN EN 206 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und

Konformitat

Im Juli 2014 ist die DIN EN 206 erschienen [30]. Die Norm selbst gilt fiir Beton, der
fur Ortbetonbauwerke, fiir Bauwerke aus Fertigteilen sowie flr Fertigteilelemente, fur
Gebaude und Ingenieurbauwerke eingesetzt wird. Der Beton darf als Baustellenbeton,
Transportbeton oder Beton in einem Fertigteilwerk hergestellt werden. Diese Norm legt
die Anforderungen fir folgende Punkte fest:

Betonausgangsstoffe,

Eigenschaften von Frischbeton und Festbeton und deren Nachweise,
Einschrankungen flr die Betonzusammensetzung,

Festlegung des Betons,

Lieferung von Frischbeton,

Verfahren der Produktionskontrolle.
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3 Nachtragliche Abdichtung durch
WU-Konstruktionen aus Stahlbeton

Im Neubau haben sich in den letzten Jahrzehnten bei einer sorgfaltigen Ausfuhrung was-
serundurchldssige Konstruktionen aus Stahlbeton bewahrt; sie schiitzen den Baukdrper
zuverlassig vor Druckwasserbelastungen.

Die Nachfrage von nachtréglich in den Bestand einzubauenden WU-Konstruktionen
wadchst aufgrund unterschiedlicher Ursachen von Jahr zu Jahr. Die haufigste Ursache ist
jedoch, dass in den letzten Jahren in vielen Regionen der Grundwasserpegel aufgrund
der immer haufiger auftretenden extremen Regenereignisse oder durch verminderten
industriellen und privaten Wasserverbrauch steigt. Hierdurch wechselt haufig die Was-
serbeanspruchung der Bestandsgebdude vom Lastfall »nicht driickendes Wasser« zum
Lastfall »driickendes Wasser«.

Eine nachtrdgliche WU-Konstruktion aus Stahlbeton in ein vorhandenes Gebdude
als Innenabdichtungssystem, z.B. im Keller, einzubauen, bedeutet jedoch erheblichen
Aufwand fur das ausfihrende Unternehmen und verlangt detailliertes Wissen sowohl
auf Seiten des Unternehmens als auch des Planers.

Zur sachkundigen Planung und Ausfihrung ist die Kenntnis der Betoninstandsetzung
sowie der in der Einleitung des Kapitels genannten Richtlinien (Kap. 2.8.1 bis Kap. 2.8.7)
unumgdanglich.

Die Planung und Durchfihrung der Abdichtung sollte — wenn moglich - so erfolgen,
dass durch den nachtrdglichen Einbau der WU-Konstruktion kaum Einschrankungen
fur den Nutzer des Gebaudes entstehen und die nutzbare Flache der Bestandsraume nur
minimal verringert wird.

Um eine Abdichtung durch eine WU-Konstruktion in einem Bestandsgebaude planen
und ausfiihren zu konnen, sind die unterschiedlichen Voraussetzungen der Ausfihrungs-
varianten objektspezifisch zu untersuchen und anzupassen.

Eine sorgfaltige Ermittlung aller erforderlichen Grundlagen im Vorfeld sowie eine Be-
messungswasserstandsuntersuchung (BWU) unter Zugrundelegung zuverldssiger Daten
ist Grundvoraussetzung fiir den Erfolg dieses Abdichtungssystems.
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3.1  Anwendung

Wenn eine dauerhafte Abdichtung erreicht werden soll, kann eine nachtréagliche Abdich-
tung durch WU-Konstruktionen bei allen Lastfdllen eingesetzt werden. Hierzu gehdren
u.a. auch die Bodenfeuchte und eine mafiige Beanspruchung des Bauwerks durch nicht
drtckendes Wasser.

Eine WU-Konstruktion als nachtrdgliche Abdichtungsmafinahme wird jedoch aus
Grinden der Wirtschaftlichkeit sowie des hohen Aufwands oftmals erst dann ausgefiihrt,
wenn die Belastung auf das Bestandsgebdude keine anderen Abdichtungsmafinahmen
mehr zuldsst. Denn wo andere Abdichtungsmafinahmen aufgrund der hohen Wasser-
stande und des somit anstehenden hydrostatischen Drucks auf das Bauwerk nicht rea-
lisierbar sind, ist der nachtragliche Einbau einer WU-Konstruktion eine dauerhafte und
werterhaltende Abdichtungsmafinahme. Die hohen Beanspruchungen resultieren oftmals
aus folgenden Gegebenheiten:
= Anderungen der Grundwasserstandhohen,
= Schichtenwasser durch Regenereignisse,
= immer wiederkehrendes Hochwasser,
= eine starke Beanspruchung durch driickendes Wasser bei aufstauendem Sickerwasser.

3.2 Anforderungen gegen driickendes Wasser

Im Wesentlichen galten bis zum Jahr 2017 fur nachtragliche WU-Konstruktionen die

Anforderungen der DIN 18195, Teil 6. Die DIN 18195 wurde im Frihjahr 2017 - 29 Jahre

nach ihrer Ersteinfihrung - inhaltlich dem Stand der Technik angepasst, sodass nun-

mehr die DIN 18533 Abdichtungen von erdberiihrten Bauteilen fur die Herstellung

einer Abdichtungsmafinahme an erdbertihrten Bauteilen im Bestand mafigeblich ist. Die

Reserve-Normnummer 18536 tiber Abdichtungen fiir erdberiihrte Bauteile im Bestand soll

zundachst in DIN 18533 eingegliedert werden. Darin wird die Abdichtung von Bauwerken

gegen von aufien drickendes Wasser und aufstauendes Sickerwasser unabhangig von der

Grundungstiefe und der Bodenart geregelt. Diese Anforderungen an die Bauwerksabdich-

tung sind bei der Planung zu berticksichtigen, z.B.:

= Schutz des Bauwerks gegen den hydrostatischen Druck des von aufien anstehenden
Wassers,

= Unempfindlichkeit gegen Mortel- und Betonwasserlosungen,

= Anordnung der Abdichtung im Regelfall auf der dem Wasser zugewandten Seite,

= wannenformig, d.h. das Bauwerk ist allseitig zu umschliefien,

= Hochfthren der Abdichtung bis mindestens 300 mm tber den Bemessungswasser-
stand bei stark durchlédssigen Boden (Boden mit einem Wasserdurchlassigkeitsbeiwert
von >10-4 m/s),
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= Hochftihren der Abdichtung bis mindestens 300 mm {iber die Geldndeoberkante bei
Gefahr von Druckwasser durch Stauwasserbildung und bei wenig durchldssigen Boden
(Wasserdurchlassigkeitsbeiwert <1074 m/s),

= Gewdhrleistung der Dauerhaftigkeit der Anschliisse an die Abdichtung auch bei Be-
wegungen wie Setzungen, Schwinden und Temperaturdnderung.

3.3 Planungs- und Ausfiihrungsleitsatze

3.3.1 Grundlagenermittlung

Vor der endgultigen Planung und Bauausfuhrung einer nachtréaglich eingebauten WU-

Konstruktion ist eine Ermittlung der Grundlagen am Bestand unerldsslich. Hierzu gehoren

u.a.:

= Ermittlung der topografischen Lage des Objektes,

= Erkundung der benachbarten Grundstticke,

= Auswerten der Berichte von Nutzern oder Eigentiimern tiber den Schadensverlauf,

= Anfertigen einer objektspezifischen Machbarkeitsstudie mit den tangierenden Gewer-
ken, wie z.B. Heizung, Sanitdr, Elektro usw.,

= Katalogisieren des Bestands (Bauteildicken, Schichtdicken, Materialien der einzelnen
Bauteile etc.),

= Erstellung einer BWU (siche Kapitel 3.3.2),

= statische Berechnung der Mafdnahme (mogliche Schwachung und notwendige Erttich-
tigung der Bauteile wahrend der Baumafinahme),

= Bauablaufsplanung und Riickbaumdglichkeiten in Kooperation mit dem sachkundigen
Planer, dem Statiker und dem ausfiihrenden Unternehmen,

= Aufstellung und Einteilung der Betonierabschnitte,

= sorgfaltige und prazise auf den Bestand zugeschnittene Arbeitsvorbereitung,

= Aufstellung einer Checkliste zur Materialbestellung.

3.3.2 Bemessungswasserstanduntersuchung (BWU)

Haufig auftretende Feuchteschdden an Gebauden machen es notwendig, sich auf die
Grundsdtze der Bauplanung und Bauausfihrung zu besinnen und sich der Bedeutung der
elementaren Planungsgrundlage »Bemessungswasserstand« bewusst zu sein. Die grundle-
gende Saule einer Gebaudeplanung sowie einer nachtraglichen WU-Konstruktion ist die
Kenntnis des Feuchtegrades und des Zusammenspiels der Wasser- und Bodenverhaltnisse
von dem Ort, an dem die bauliche Anlage mit dem Erdboden verbunden ist.

Um Feuchteschdden an Untergeschossen zielflihrend beheben zu kénnen, muss der
Planer tiber Kenntnisse der Wasser- und Bodenverhaltnisse, der bestehenden Bauausfiih-
rung und der Nutzung des Untergeschosses verfligen.
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Praxiserkenntnisse bestdtigen, dass oftmals Gebdude allein auf empirischen Erfah-
rungen oder nur auf Annahmen von Bemessungswerten geplant und bemessen wurden.
Gleichzeitig wird festgestellt, dass sich die der Planung zugrunde gelegten Bemessungs-
werte nach Bauwerkserrichtung verandern. Veranderte ober- und unterirdische Abflisse
konnen am Bauwerkstandort sowohl Anderungen des Feuchtegrades des Bodens (Bo-
denfeuchte) als auch Anderungen der Grundwasserstandhohen (wassergesattigte Zone)
bewirken. Dadurch kann sich u.a. die Bemessungsgrundlage »Bodenfeuchte« zur Bemes-
sungsgrundlage »driickendes Wasser« verandern.

Wenn verdnderte Wasser- und Bodenverhéltnisse auf Bauausfuhrungen treffen, die
planmafiig nicht auf diese veranderten Lastfélle ausgelegt wurden, sind Feuchteschaden
und Beeinflussungen der Standfestigkeit die Folge. Veranderungen der Wasser- und Bo-
denverhaltnisse werden u.a. bewirkt durch verminderten industriellen und privaten Was-
serverbrauch, Tiefbauwerke und rohstoffabbaubedingte Eingriffe in die Landschaft, die in
den Grundwasserkorper eingreifen. Umwidmungen von Kulturlandschaften verandern
oftmals zusétzlich die ober- und unterirdischen Abflusse. Klimabedingtes verandertes
Niederschlagsverhalten tiberlagern diese Zusammenhange.

Die fur die Planung der Beseitigung der Feuchtebelastung auf ein Bauwerk bendtigten
Bemessungswerte werden dem Planer mit der Ermittlung des Bemessungswasserstands
im Rahmen der Bemessungswasserstanduntersuchung zur Verfugung gestellt. Bei der
standortbezogenen Betrachtung werden u. a. die im Einzugsbereich des Bauwerkstandor-
tes rechtlich unverbindlichen und rechtlich verbindlichen Einwirkungen auf den Grund-
wasserstand festgestellt und mit den bestehenden Vorflutverhaltnissen dokumentiert.

Schéaden, die aus Nichtbeachtung dieser elementar zu beachtenden Kausalkette rithren,
konnen bis zur Vernichtung der Existenz der am Bau Beteiligten fiihren. Mit den Ergeb-
nissen der BWU verfuigt der Planer iiber planungssichere Bemessungswerte.

3.3.3 Bauzustandsanalyse der Konstruktion

Fur eine fachgerechte Bauzustandsanalyse mussen die vorhandenen Bauschdden am
Objekt eingehend untersucht und messtechnisch erfasst werden. Die Bauzustandsanalyse
muss chronologisch vor Beginn der Planungsphase erfolgen. Erst das Zusammenfiihren
der Ergebnisse aus der Zustandsanalyse ermoglicht es, eine nachhaltige, wirtschaftliche,
auf das Objekt zugeschnittene Sanierung durch WU-Konstruktionen zu planen.

Der ermittelte Istzustand der Konstruktion ist ausschlaggebend ftir die Variante und
den Umfang der nachtraglichen WU-Konstruktion. Neben der BWU sind weitere grund-
legende Daten zu ermitteln. Hierzu gehoren u.a. der Istzustand des Grundrisses, die Ma-
terialbeschaffenheit, die Dimensionierung und Funktion (tragend oder nicht tragend) der
einzelnen Bauteile (Wande, Bodenplatte, Decken etc.) sowie die Ermittlung der Beweh-
rungspositionen und deren Dimensionierung.

Wo der Istzustand des Grundrisses durch z.B. Baubeschreibung oder Baupldne, Be-
standsstatik und Bauteil6ffnungen noch relativ einfach zu ermitteln ist, bedarf es zur
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Ermittlung der Bestandsbewehrung Untersuchungsmafinahmen, welche nur durch ge-
schultes Fachpersonal ausgefiihrt und ausgewertet werden kénnen. Ein Nachteil aller
zerstorungsfreien Prifverfahren ist, dass die gemessene Betondeckung vom Durchmesser
und den Eigenschaften des Bewehrungsstahls abhangt sowie von nebenliegenden Beweh-
rungseisen und von Kreuzungspunkten der Stdbe beeinflusst wird. Daher ist es wichtig,
die geometrischen, physikalischen und auch die gerdtetypischen Einfltsse zu kennen,
um ihre Auswirkung auf das Messergebnis bewerten zu kénnen.

Die Messverfahren zur Ermittlung der Bestandsbewehrung lassen sich einteilen in
= magnetische Verfahren,
=  Wirbelstromverfahren,
=  Mikrowellen-/Radarverfahren,
» Induktionsthermografieverfahren,
= Durchstrahlungsverfahren (Réntgen- und Gammastrahlung, Linac).

3.3.4 Zusammentragen der Untersuchungsergebnisse und Einleitung
der Planungsphase

Nach Durchfithrung der dargestellten Untersuchungen (siehe Kapitel 3.3.1 bis 3.3.3) sind
deren Ergebnisse zusammenzufiihren, um die Machbarkeit der einzelnen Varianten (siche
Kapitel 3.7) von nachtrédglichen WU-Konstruktionen zu ermitteln.

Auf Grundlage der erlangten Informationen zum Bestand erfolgt die Detailplanung
einschliefilich der statischen Berechnung der neu zu erstellenden WU-Konstruktion. Bei
der Erstellung der statischen Unterlagen muss besonders auf folgende Angaben in den
Plan- und Berechnungsunterlagen geachtet werden:
= Planung von Fugen (Auswahl und Anordnung von Fugen- und Abdichtungssystem),
= Planung von Durchfiihrungen,
= Bestimmung der Mindestbauteildicken,
= Festlegung der Betoneigenschaften,
= Biegebemessung der Aufienwande,
= Biegebemessung der Bodenplatte,
=  Zwangsspannungen im Bauwerk (Aussagen zur Rissbreite und Bewehrungsfiihrung,

Nachweis zur Begrenzung der Rissbreite bzw. Rissvermeidung und Optimierung der

Konstruktion zur Vermeidung von Zwang),
= Bauausfihrung (Betonierbarkeit, Verdichtung, Nachbehandlung),

» Bauphysik (Warmeddmmung, Nutzungsanforderungen, Baufeuchte).

Insbesondere die Anforderungen aus der zukiinftigen Nutzung der WU-Konstruktion
sind mit dem Nutzer abzukldren und auch im Werkvertrag vertraglich festzulegen. Der
Planer hat die WU-Konstruktion in die entsprechenden Nutzungs- und Beanspruchungs-
klassen, die in der WU-Richtlinie des DAfStb genannt sind, einzuordnen und nach ihnen
zu planen.
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3.4 Bauausfiihrung

3.4.1 Vorbereitende Arbeiten

Neben den erforderlichen vorbereitenden Arbeiten einer normalen WU-Konstruktion
muss bei der nachtréglich in den Bestand einzubauenden WU-Konstruktion besonderes
Augenmerk auf die Arbeitsvorbereitung und die Baustellenlogistik gelegt werden. In der
Regel erfolgt der Einbau der WU-Konstruktionen in ein Bestandsgebdude im bewohnten
oder weiterhin genutzten Zustand. Es ist u.a. zu berticksichtigen, dass die Beeintrachti-
gung der Nutzung des Gebaudes oder die Belastung der Bewohner z.B. durch Larm und
Staub so gering wie moglich gehalten wird.

Aufgrund der weiteren Nutzung des Bestands miissen wahrend der Durchfihrung die
Grundversorgung und Entsorgungen des Gebdudes sichergestellt werden. Hierzu gehdren
unter anderem:
= Heizungsanlage,
= eventuelle Sicherstellung der Gasversorgung zur Heizung durch Bypassleitungen,
= eventuelle tempordre Auslagerung des Heizoltanks,
=  Warmwasserspeicher samt Leitungen,
= Frischwasserversorgung des Gebdudes,
= Abwasserentsorgung des Gebaudes.

3.4.2 Baustelleneinrichtung

Anders als bei einer Neubau-Baustelle sind flr den Einbau von WU-Konstruktionen in
den Bestand Besonderheiten zu beachten.

Wahrend bei einem Neubau beispielsweise noch der Arbeitsraum und oftmals der
gesamte Keller ohne Decke als Lager- und Arbeitsraum zur Verfugung stehen, findet man
bei einem Bestandsgebdude oftmals aufgrund innerstadtischer Bebauung o. A. nur kleine
Fenster als Baustellenzugang oder beengte Raume fur die Baustelleneinrichtung.

Die Baustelleneinrichtung ist mit folgenden Besonderheiten anzupassen:

= Sollten keine oder zu kleine Baustellenzugange zur Verfugung stehen, sind diese her-
zustellen und nachtraglich zu verschliefien (siche Bild 1 und Bild 2).

= Die Einschrankungen der Nutzer wahrend der Bauzeit sollten so gering wie moglich
gehalten werden.

= Esistein Ablauf mit den Nutzern beztiglich derer Anforderungen und Gewohnheiten
abzustimmen.
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Bild 1 Zustand vor Herstellung
eines Baustellenzugangs
(Bildquelle: Schleiff
Baufldchentechnik

GmbH & Co. KG, Erkelenz)

Bild 2 Herstellung eines
Baustellenzugangs (Bildquelle:
Schleiff Bauflichentechnik
GmbH & Co. KG, Erkelenz)

= Wohnrdume stehen nicht fir Arbeitsflaichen und/oder Durchgdnge zur Verfigung.

»  Wohnraume sind weitestgehend vom Arbeitsbereich mit umfangreichen Schutzmaf-
nahmen (z.B. mit Staubschutzwanden und Abklebungen) zu trennen.

= Lagerflachen fiir Materialien oder sonstige Einrichtungen (WC, Mannschaftscontainer,
etc.) stehen nur eingeschrankt zur Verfugung.

= Materialien sind termingerecht zu bestellen.

= Schalungselemente (siche Bild 3) und Bewehrung (siehe Bild 4) sollten bereits aufier-
halb des Objekts auf Maf$ gebracht werden oder sind der Grofie des Zuganges entspre-
chend mit dem Statiker abgestimmt zu bestellen.
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Bild 3 Passgenaue
Schalelemente (Bildquelle:
Schleiff Bauflachentechnik
GmbH & Co. KG, Erkelenz)

Bild 4 Einteilung der
Betonierabschnitte und Einbau
der Bewehrung (Bildquelle:
Schleiff Bauflachentechnik
GmbH & Co. KG, Erkelenz)

3.4.3 Erforderliche Riickbauten

Fir die Erstellung von nachtrédglich in den Bestand eingebauten WU-Konstruktionen ist es
zwingend notwendig, Riickbaumafinahmen durchzuftihren, um eine Abdichtung gemaf3
DIN und der WU-Richtlinie durchfihren zu kénnen. Hierzu gehoren u. a.:

Trennung der Aufienwand von tangierenden Innenwdnden,

Trennung der Treppen von Aufienwand und Bodenplatte (siehe Bild 5),

Sauberung der Aufienwandflachen von Putzen und sonstigen kapillar saugenden Ma-
terialien,

Entfernung aller Bodenbelage,

Abbruch des evtl. vorhandenen Estrichs,

Ruckbau der vorhandenen Heizkorper oder Fufibodenheizungen,

Rickbau der Sanitdrinstallationen (Bild 6),
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= Riickbau der Elektroinstallationen,

= Ruckbau bzw. Umbau benétigter Installationsleitungen (z.B. Telefon, Abwasser, Frisch-
wasser, Strom etc.),

= Entfernung aller sich im Arbeitsbereich befindlichen Einbauteile, wie z. B. Turen und
Zargen, Sauna, Fenster o.A., unter Berticksichtigung einer spateren Wiederverwen-
dung,

= Riickbau geschadigter Wand-/Bodenbereiche.

Bild 5 Vorbereitete
Kellertreppe (Bildquelle:
Schleiff Bauflachentechnik
GmbH & Co. KG, Erkelenz)

Bild 6 Umbau und Aufhdngung der
Heizungsanlage (Bildquelle: Schleiff
Bauflachentechnik GmbH & Co. KG, Erkelenz)
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3.5 Herstellung der WU-Konstruktion

Fir den Einbau einer WU-Konstruktion in den Bestand ist es notwendig, auch tragende
Bauteile abschnittsweise abzubrechen und zurtickzubauen. Um die Standsicherheit des
Bestandsgebdudes dauerhaft zu gewdhrleisten, muss die WU-Konstruktion in Absprache
mit der Statik in Betonierabschnitte eingeteilt werden (Bild 7). Im Falle einer kompletten
inneren Wanne aus Beton, sind diese so zu planen und herzustellen, dass eine ltiickenlose
und geschlossene Betonwanne innerhalb des Gebdudes entsteht. Diese liickenlose und
geschlossene Betonwanne kann nur hergestellt werden, wenn die neue Innenwanne vor
die vorhandenen Aufienwdnde betoniert und alle Innenwédnde - unabhangig davon, ob
sie tragend sind oder nicht - von der neuen Wanne durch die Betonierabschnitte unter-
miniert werden (Bild 7). Die dadurch entstehenden Arbeitsfugen sind bei der Arbeitsvor-
bereitung sorgfiltig zu planen und durch z.B. auflenliegende Fugenbander abzudichten
(Bild 8 und Bild 9).

Bild 7 Einteilung der
Betonierabschnitte und
vorbereitende Arbeiten

(Bildquelle: Schleiff
Bauflachentechnik
GmbH & Co. KG, Erkelenz)

Bild 8 Erster und zweiter
Betonierabschnitt (Bildquelle:
Schleiff Bauflachentechnik
GmbH & Co. KG, Erkelenz)
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Bild 9 Fugenbdnder zwischen
den Betonierabschnitten
(Bildquelle: Schleiff
Bauflachentechnik

GmbH & Co. KG, Erkelenz)

3.6 Nebenleistungen

Um eine funktionierende WU-Konstruktion in ein Bestandsgebdude integrieren zu kon-
nen, sind neben den tiblichen Nebenleistungen der VOB/C weitere und duféerst wichtige
Nebenleistungen notwendig, welche sich aus den Gegebenheiten des Bestands ergeben:

Hohlrdume - besonders unter Bodenplatten — mithilfe von Injektionstechniken auf-
fallen,

wasserfiihrende Risse oder Fugen vorbereiten und mittels Rissinjektion wasserdicht
verschlieflen,

Verschlieflen oder Verkleinern von Fenstern, Tiiren und Offnungen, wenn sie unterhalb
des Bemessungswasserstands liegen,

Verschlieflen von Pumpenstimpfen, Offnungen oder Bodenplattendurchdringungen,
Abdichtung notwendiger alter Rohrdurchdringungen,

Verschliefien und Verpressen von Hullrohren 0. A.,

Einbau einer Horizontalsperre oberhalb der WU-Konstruktion, um eine Durchfeuch-
tung des Bauwerks oberhalb des Bemessungswasserstands durch kapillar saugende
Materialien zu vermeiden,

statische Zusatzmafinahmen wie z. B. das Mauern von Pfeilern, um dem »Aufschwim-
men« der WU-Konstruktion durch den anstehenden Wasserdruck entgegenzuwirken,
Einsetzen und Einkleben der unbeschichteten Fugenbdnder mit Epoxidharz,

wenn moglich Zugdnge in die Konstruktion verandern.
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3.7 Varianten nachtraglicher WU-Konstruktionen aus
Stahlbeton

3.7.1 Nachtraglicher Einbau eines Weifden Sockels

Den geringsten Arbeitsaufwand bei den Varianten der nachtraglich in den Bestand einge-
bauten WU-Konstruktionen stellt der Einbau eines Weifien Sockels dar. Um eine Abdich-
tung mit einem Weiféen Sockel durchfithren zu kénnen, mussen das Bestandsgebaude und
der durch den in der BWU ermittelten Wasserstand anstehende Druck auf das Bauwerk
einige Voraussetzungen erfillen (Bild 10).
Diese Ausfiihrungsvariante kann nur unter folgenden Gegebenheiten durchgefiihrt
werden:
= Undichtigkeiten an vertikalen, erdbertihrten Bauteilen wie z. B. Kelleraufienwanden,
= Bestandsbodenplatte entsprechend der Richtlinie des DAfStb fiir wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie),
= Bewehrung der Bodenplatte entsprechend der Statik eingebaut,
= Bemessungswasserstand unterhalb von h < 25 cm vom Wand-Sohlen-Bereich .

Der Weife Sockel kann aufgrund der statischen Gegebenheiten nur bis zu einer Hohe
von ca. 55 bis 60 cm ausgefithrt werden (inkl. Sicherheitszone). Sollte der Bemessungs-
wasserstand (BWS) aus der BWU h > 25 cm oberhalb des Wand-Sohlen-Bereichs liegen,
wird der anstehende Druck auf die freistehende Wandflache zu grofs. Eine Standsicherheit
der WU-Konstruktion ist somit nicht mehr gewdhrleistet. In diesem Fall sind statische
Zusatzmafinahmen oder eine zusatzliche Verstarkung der Bodenplatte notwendig (siehe
Abschnitt 3.7.3).

Bild 10 Einbauskizze RGOSy
Weifder Sockel (Bildquelle: :
Ralf Hunstock)

neue WU-Wand- max.
konstruktion 55-60 cm

unbeschichtetes

”
Fugenblech (in 2 Sicherheitszone
Epoxidharz geklebt) ca.30-35cm
7 Bestands- \w\
® bodenplatte 7=

“oo0® "/anstehender
cved Wasserdruck
efréste Nut
8 Wand-Sohlen-
anschluss
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3.7.2 Nachtraglicher Einbau einer zusatzlichen Bodenplatte

Es gibt zwei Ausfihrungsvarianten fir den Einbau einer zusatzlichen Bodenplatte: die
verklebte zusatzliche Bodenplatte und die verdiibelte zusatzliche Bodenplatte. Auf die
Unterschiede dieser Varianten wird hier nicht eingegangen, da auch hier die Wahl der
Ausfuhrungsvariante von den Ergebnissen der Zustandsanalyse abhdngig ist. Unabhdngig
von der Einbauvariante muissen jedoch der Wand-Sohlenanschluss sowie die vertikalen
Aufsenwandflachen des Bestands (z.B. Kelleraufdenwand) dicht sein (Bild 11).

Der Einbau einer zusdtzlichen Bodenplatte kann z.B. aufgrund folgender Gegeben-
heiten notwendig sein:
= undichte Bestandsbodenplatte,
= gerissene Bestandsbodenplatte aufgrund fehlender Rissbewehrung,
= gerissene Bestandsbodenplatte aufgrund einer Unterdimensionierung der Bewehrung,
= vom Querschnitt unterdimensionierte Bestandsbodenplatte d < 15 cm,
= Bemessungswasserstand unterhalb der Unterkante Bodenplatte liegend.

Bild 11 Einbauskizze einer
zusdtzlichen Bodenplatte als
WU-Konstruktion (Bildquelle:
Ralf Hunstock)

neue Bodenplatte
(frisch in frisch)

X . dichte
Epoxidharzbriicke /vertikale Bauteile

Bestandsbodenplatte
(oberflichenbehandelt)

Auftriebssicherheit
z.B. durch Verdiibelung

< Q < Q
N N\ \\ O\ \\ O\ \\ OUN \\
A AR R R R R R RO R R
AR AR N S — dichter Wand-
NSRRI /
NN NURRRARRARRRRRARREN Sohlenanschluss
S O N N NN NN

BWS
unterhalb

Bodenplatte
gerissene Bodenplatte - —r——~__ —

3.73 Nachtraglicher Einbau einer wasserundurchlassigen
Wandkonstruktion und Verstarkung der Bodenplatte

Ahnlich dem Einbau und den Voraussetzungen der zusétzlichen Bodenplatte (siehe Kapi-
tel 3.7.2) werden in dieser Variante die Bestandsbodenplatte lediglich ertiichtigt und die
Wandkonstruktion entsprechend dem Einbau eines Weifsen Sockels (siche Kapitel 3.7.1)
durchgefiihrt. Jedoch kann diese Variante bis zu einer Hohe von ca. 1,00 m ausgefiihrt
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werden, wenn der Bemessungswasserstand aus der BWU oberhalb des Wand-Sohlenan-
schlusses zwischen 25 und 50 cm liegt (Bild 12 und Bild 13).

Zusatzlich zu den genannten Voraussetzungen und Gegebenheiten der Kapitel 3.7.1 und
3.7.2 mussen fiir diese Ausfiihrungsvariante folgende Punkte gegeben sein:

= Undichtigkeiten im Wand-Sohlenanschluss,

= die Bestandsraumhohe ldsst nur eine geringe Konstruktionshéhe zu,

= undichte vertikale, mit dem Erdreich verbundene Aufienfldchen des Bestands,

= Bemessungswasserstand aus der BWU zwischen 25 und 50 cm.

Bild 12 Fertigstellung eines
WeifSen Sockels mit verstarkter
Bodenplatte (Bildquelle:
Schleiff Bauflachentechnik
GmbH & Co. KG, Erkelenz)

Bild 13 Einbauskizze einer =
WU-Konstruktion durch Einbau

einer Wand und Verstarkung <1,00m
der Bodenplatte (Bildquelle: Bewehrungsanschlisse o
Ralf Hunstock) oy
7 7
unbeschichtetes o 7 P BN
Fugenblech 27 s
4 S /|
neue Bodenplatte\ [\ X7/ ASEaaa oo BWS
(frisch in frisch) 7 /// >25cm <50 cm
Epoxidharzbriicke .Y - i
0 G 0%0,0%0,0%0,0%
Bestands- N L/
bodenplatte A i ° %6 et 0y
(oberflachen- SO | I
handel o SNNEN B
behandelt) AN . /‘anstehender
AN °/ Wasserdruck
N AN i ooy
NN ¢ 7
A : NN : \\\\\: SoonunRee 4 Wand-Sohlen-
NN — — anschluss
NN N N
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Varianten nachtraglicher WU-Konstruktionen aus Stahlbeton

3.7.4 Einbau einer nachtraglichen Weifden Wanne in den Bestand

Sollte der Bemessungswasserstand aus der BWU oberhalb von h = 50 cm des Wand-
Sohlenanschlusses liegen, ist eine Abdichtung durch eine WU-Konstruktion vorzuneh-
men (nachtraglicher Einbau einer Weifien Wanne aufgrund des hydrostatischen Drucks
des anstehenden Wassers).
Fur die Ausfiihrungsvariante des nachtraglichen Einbaus der Weifsen Wanne gelten
folgende Voraussetzungen (Bild 14):
« undichte Wand-Sohlenanschlisse,
« undichte vertikale, mit dem Erdreich verbundene Aufienbauteile,
= Bestandsbodenplatte nicht als WU-Konstruktion ausgefiihrt,
= Bemessungswasserstand aus der BWU liegt oberhalb von h = 50 cm tiber dem Wand-
Sohlenanschluss.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Bild 14 Einbauskizze einer
nachtrdglich in den Bestand
eingebauten Weifien Wanne
(Bildquelle: Ralf Hunstock)

BWS =50 cm

neue WU-Wand-
konstruktion

Fugenabdichtung

unbeschichtetes
Fugenblech\

/
/anstehender
7 Wasserdruck

2%2.2"/_yndichte
6%7/ Wandflachen

.o/

undichter
Wand-
Sohlenanschluss

undichte Bodenplatte

Bild 15 und Bild 16 zeigen jeweils fertige Weifle Wannen im Rohbauzustand und in be-
wohntem Zustand.
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3 Nachtrdgliche Abdichtung durch WU-Konstruktionen aus Stahlbeton

Bild 15 Fertige Weifse Wanne
im Rohbauzustand (Bildquelle:
Schleiff Bauflachentechnik
GmbH & Co. KG, Erkelenz)

Bild 16 Fertige Weifse Wanne im
bewohnten Zustand (Bildquelle:
Schleiff Bauflachentechnik
GmbH & Co. KG, Erkelenz)
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4  Untersuchungen zur Schadensfindung

Um das geeignete Verfahren, das Material oder die Technologie fur eine wirkungsvolle
Abdichtung des Gebaudes aus der Vielzahl der Moglichkeiten auswédhlen zu konnen, ist
es unabdingbar, die tatsdchliche Ursache der Durchfeuchtung zu erkennen. Es gilt, nicht
nur die Symptome, sondern die Ursache zu beseitigen, damit das Gebaude nachhaltig
trocken bleibt. Hierbei ist eine neutrale (herstellerunabhédngige) und systematische Vor-
gehensweise angeraten, die als separate Leistung anzubieten und abzurechnen ist.

Bild 17 zeigt einen Keller mit nassen Stellen im unteren Wandbereich. Die Ursache
hierftr kénnte aufsteigende Feuchtigkeit durch eine mangelhafte Abdichtung sein. Je-
doch zeigt sich das gleiche Bild, wenn durch einen verdeckten Rohrbruch Wasser im
Bodenaufbau steht und an den Wanden hochzieht. Eine aufwendige Abdichtung ware
hier nicht notig.

Aus diesem Grund ist es wichtig, nicht zuerst nach den zur Verfigung stehenden Prob-
lemldsungen zu suchen, sondern vielmehr dem eigentlichen Problem die Aufmerksamkeit
zu schenken; zunachst also die folgenden Fragen zu beantworten:
= Welche Schadensursachen liegen tatsachlich vor?
= Welche Umstdnde oder Rahmenbedingungen spielen bei der Trockenlegung im Ein-

zelfall eine Rolle?

- Bild 17 Nasser Keller
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4 Untersuchungen zur Schadensfindung

Unabhdngig von Art und Umfang ist ein systematisches Vorgehen hilfreich fiir die Planung
von Trockenlegungsmafinahmen in Kellern. Abgeleitet von der medizinischen Heran-
gehensweise, wo Fehleinschadtzungen oft irreparabel sind, hat es sich bewahrt, erst den
»Patienten« zu befragen, dann die eigenen Erfahrungen und das eigene Wissen einzusetzen
und diese Erkenntnisse zu priifen, bevor ein Sanierungsvorschlag (»Therapie«) unterbreitet
wird (siehe Bild 18). Werden die ersten Schritte tibersprungen, sind Fehlentscheidungen
und eventuelle Rechtsstreitigkeiten vorprogrammiert.

Anamnese
Analyse
Diagnose

Feuchteschaden sichere Losung

Konzeption
Durchfiihrung
Qualitatskontrolle

Bild 18 Schema der systematischen Herangehensweise an ein Feuchteproblem

4.1 Feststellung des Istzustands

Das aktuell vorhandene Schadensbild ist das Resultat der vorherigen Einwirkungen auf
den Baukorper. Diese Einwirkungen sind oft sehr unterschiedlich, die entstehenden Scha-
densbilder kdnnen sich aber dhneln. Daher ist es notwendig, sich tiber die Entstehungs-
geschichte (Anamnese) zu informieren.

4.1.1 Anamnese

In dieser ersten Phase sollte die Entstehungsgeschichte und der Verlauf des Schadens
ermittelt werden. Ziel ist es, so viele Informationen wie moglich tber den Schaden zu
erhalten. Bauherren, Mieter, am Bau des Gebdudes beteiligte Personen, Hausmeister etc.
geben Antwort.

Bild 19 zeigt eine Innenabdichtung gegen von aufien driickendes Wasser. Leider war
diese nur bis zum nachsten Regen wirksam. Wie sich bei der Befragung des Hausmeisters
ergab, trat die Feuchtigkeit immer nach starken Regenféllen ein. Dies hatte der Bauherr
nicht beachtet und die Innenabdichtung in Auftrag gegeben. Nach Inaugenscheinnahme
des Problembereichs wurde schnell deutlich, dass die Ursache eine verstopfte Regenent-
wadsserung war (siehe Bild 20).
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Feststellung des Istzustands

Bild 19 Funktionslose
Innenabdichtung

Bild 20 Eine verstopfte
Regenentwdsserung ist die
Ursache der Durchfeuchtung

im Keller. Die Veranderung

des Lastfalls tiberfordert die
vorhandene Abdichtung. Die
partielle Innenabdichtung fiihrt
in diesem Beispiel nicht zum
Erfolg.
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4 Untersuchungen zur Schadensfindung

Frage (Beispiel)

Wann wurde das
Gebdude errichtet?

Antwort

bis 1950

Das kann bedeuten

verschiedene Baumaterialien (Mischmauerwerk,
gestampfter Lehmboden, »gepflasterter« Ziegel-
boden, keine Bodenabdichtung)

— keine Abdichtung gegen seitlich eindringende
oder aufsteigende Feuchte

— Risse im Mauerwerk

rostende Stahltrdger

faulige Deckenbalken

grofédflachige Putzschaden

verstopfte oder defekte Entwasserungsleitungen
innen und auféen

aussandende Fugen

in Stadten Kriegsschdden und Liickenbebauung
(keine Moglichkeit der Auf3enabdichtung)
mehrfache Um- und Anbauten

1950 bis 1970

zu diinne Auflenwédnde — Kondensatbildung
Risse an Bodenplatten — von unten eindringende
Feuchte

Umgebungsbebauung mehrfach gedandert

— Lastfallainderung

doppelschaliges Mauerwerk mit Schutt als
Fullstoff

1970 bis heute

Verdnderung der Entwasserungssituation und
damit des Lastfalles — eintretendes Wasser
abgeplatzte Betonbauteile — Korrosion der
Armierung, Risse mit eintretender Feuchte
Wand-Boden-Anschliisse defekt — eintretendes
Wasser bis hin zu Uberschwemmungen
Warmebrtcken vor allem an Aufienecken

— Kondensat

Verdnderung der Geféllesituation aufien,
Spritzwassereintritt

defekte Leitungssysteme und Mediendurch-
dringungen

Wie war die
Nutzung der
Rdume vorher?

Kohlenkeller

hohe Belastung durch Kohlenstaub (der Schaden
sieht oft schlimmer aus, als er tatsdachlich ist)
schmierige Oberflache

Aufbewahrung von
Lebensmitteln

Kalkanstrich gegen Schimmelbildung, keine gute
Beltftung — Kondensat

Unterbringung von
Tieren (Remise)

hohe Salzbelastung (Nitrate) durch Exkremente
— hygroskopische Feuchte

Werkstatt oder
Lager

chemische Belastung und Kontamination
— hygroskopische Feuchte
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Feststellung des Istzustands

Frage (Beispiel) Antwort Das kann bedeuten

Wie lange ist es schon viele Jahre = Langzeitschaden — keine Abdichtung vorhanden
schon feucht?

seit dem Sommer = kurzzeitiges Ereignis wie z.B. ein Rohrbruch oder
eine mangelhafte Regenentwéasserung (verstopft,
defekt oder zu geringer Querschnitt)

immer im Winter = Klimaproblem
= Wdarmebriicke

nach warmen Tagen |= Kondensat an Boden und Wanden

nach Regenfallen = Regenentwasserung verstopft, defekt oder zu
geringer Querschnitt

Tabelle 1 Mogliche Fragen zur Entstehungsgeschichte eines aktuell vorliegenden Schadensbildes

Entsprechend verschiedener Situationen sind weitere Fragen denkbar, z.B. bei erneuter

oder lang anhaltender Durchfeuchtung eines Kellers:

= Wurde schon einmal etwas gegen diesen Schaden unternommen? Und wenn ja, was
genau? (Diese Fragestellung ist wichtig fir die Auswahl des Abdichtungsmaterials.)

= Gibt es einen zeitlichen Zusammenhang zu bestimmten Witterungsereignissen?

= Wurden in der Nachbarschaft neue Gebdude errichtet? (Dies fihrt zur Veranderung
des Grund- oder Schichtenwasserstands.)

= Sind ahnliche Schaden in der Nachbarschaft aufgetreten?

Im Zuge der anamnetischen Befragung ist in jedem Fall das Ziel der Abdichtungsarbeiten
mit dem Auftraggeber abzukldren, z.B. vor dem Hintergrund, wie der Keller zukiinftig
genutzt werden soll. Gleichermafien sind die Moglichkeiten und Grenzen der Innen-
abdichtung zu erldutern. Sind die Fragen hinreichend beantwortet, folgt der zweite Schritt
der Systematik.
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4 Untersuchungen zur Schadensfindung

4.1.2 Analyse

Hierbei werden die Informationen aus der Anamnese und dem vorhandenen Schadens-
bild in die einzelnen Bestandteile zerlegt und geordnet. Das Ergebnis ist eine moglichst
objektive Schadenseinschatzung und die Voraussetzung fur eventuelle diagnostische
Untersuchungen.

Das kann bedeuten

Frage (Beispiel) Antwort

Wie zeigt sich Die Kellerwand ist an allen = seit vielen Jahren seitlich eindrin-
die Feuchtigkeit Auflenwédnden nass und der Putz gende Feuchtigkeit im erdbertihr-
konkret? platzt grofiflachig ab. ten Bereich

Innenwdnde zeigen einen

aufsteigende Feuchte

Feuchtehorizont. (Fugen sanden
aus.)

An einer Stelle (Ecke) des Kellers = Regenentwasserung defekt
ist es sehr nass, der Rest ist

trocken.
An warmen Tagen (Sommer) ist = Kondensat
der Kellerboden feucht.
Der Keller wird hin und wieder = Wand-Boden-Anschluss defekt
uberflutet. = keine fiir den Lastfall geeignete
Abdichtung vorhanden
= keine Bodenabdichtung
Putz und Farbe platzen immer = Salze im Mauerwerk
wieder ab.

Tabelle 2 Einschdtzung eines Feuchteschadens

Besonders wichtig ist in dieser Phase die Erfassung des gesamten Schadensbildes mit allen
Facetten und Zusammenhangen. Dabei werden sowohl der einzelne Schaden als auch das
gesamte Gebdude betrachtet.

Weitere Betrachtungen geben Aufschluss tiber die mogliche Ursache:

» Sind Innen- und Auflenwande betroffen (aufsteigende oder seitlich eintretende
Feuchte)?

= Ist der Putz/die Farbe abgeplatzt (Salzbelastung/Frost)? Wo genau?

= Wo sind die Fugen des Mauerwerks ausgesandet (Innenwand - aufsteigende Feuchte)?

= Wann ist der Boden durchfeuchtet (Stau- oder Grundwasser, im Sommer Kondensat)?

= Ist die Eintrittsstelle des Wassers bekannt? (partielle Sanierung moglich)

= In welcher Form sind Entwdsserungsleitungen vorhanden? Wo sind sie verlegt? Wohin
wird entwdssert?
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Feststellung des Istzustands

4.13 Diagnose

Die Ergebnisse aus Anamnese und Analyse fithren zu einer Annahme der moglichen
Schadensursache. Diese Annahme muss nun gesichert werden, indem Beweise erbracht
werden. Besonders wichtig ist der diagnostische Ansatz im Bereich der Innenabdichtung
von Kellerrdumen, da oft unterschiedliche Schadensursachen ein dhnliches Schadensbild
ergeben. Wird die Ursache hier falsch eingeschatzt, sind die eingeleiteten Sanierungs-
mafsnahmen oft wirkungslos oder tiberzogen. Besonders haufig werden Ansammlungen
mauerwerksschadlicher Salze tibersehen (Bild 21).

Bild 21 Salzgeschddigtes
Mauerwerk

Dies fiihrt in relativ kurzer Zeit nach der Sanierung zu erneuten Ausblihungen bis hin
zum Abplatzen des Putzes bzw. der Innenabdichtung.
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4 Untersuchungen zur Schadensfindung

Die folgende Tabelle zeigt mogliche Diagnoseverfahren zur Priifung der Erkenntnisse

aus Anamnese und Analyse:

Schadensbild

Der Boden ist im Sommer
feucht.

mogliches Diagnoseverfahren

= Raumklimamessung
= Taupunktbestimmung

mogliches Ergebnis

= Kondensatbildung

Der Keller wird hin und wieder
uberflutet oder es ist nur ein
Wandbereich nass.

= Prufung der Entwésserungs-
leitungen (Kamerabefahrung)

= Leitungen defekt oder
verstopft

Der Putz 16st sich von der
Wand.

= Klopfprobe
= Salzanalyse

= viele Hohlstellen vor-
handen
= hohe Salzkonzentration

Die Kellerwand ist auf ganzer
Hohe feucht.

Probeschachtung aufien

= keine Abdichtung vor-
handen

Die Kellerwand ist nur oben
feucht.

= Prifung des Gefalles am
Gebaude

= Prifung der Spritzwasser-
Situation im Sockelbereich

= Wasser lauft zum Ge-
bédude

= kein Sockelschutz vor-
handen

Es sind wolkenartige dunkle
Flecken an unterschiedlichen
Wandbereichen zu sehen.

= Salzanalyse

= hohe Salzbelastung
= hygroskopische Feuchte

Tabelle 3 Mogliche Diagnoseverfahren bei Feuchteschdden

Mogliche Diagnoseverfahren, um Erkenntnisse tber die Bausubstanz bzw. den Zustand

zu erhalten:

= Probeschachtung zur Prufung der Aufienabdichtung, des Bodenaufbaus, des Wand-

Boden-Anschlusses,

= vertikale Stemmarbeiten innen zur Prifung auf Vorhandensein einer Horizontalsperre,

= Kernbohrung zur Prifung des Aufbaus des Mauerwerks,

= Feuchtigkeitsmessung zur Priifung des Durchfeuchtungsgrades und des Umfangs mit
Erstellung eines Feuchte-Profils bzw. Feuchte-Tomogramms,

= Kamerabefahrungen der Entwdésserungsleitung,

= Druckpriifungen von Leitungssystemen,

= Salzanalyse im Labor,

= Raumklimamessung (Oberflaichentemperaturen Wand und Boden).
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Checkliste zur Ermittlung von Kenndaten fiir die Ortsbegehung

4.1.4 Konzept

Sind alle Informationen aus den Voruntersuchungen vorhanden, die Ursachen des Scha-

densbildes erkannt, kann nun das eigentliche Sanierungskonzept — die Sanierungspla-

nung - erfolgen. Hierzu kann es erforderlich sein, weitere Fragen zu klaren:

= Was ist das genaue Ziel des Auftraggebers? Was erwartet der Kunde?

=  Welche Rahmenbedingungen liegen vor (zeitlich, territorial, personell, etc.)?

= Welche Materialien und Verfahren sind geeignet, die Ursache dauerhaft zu beseitigen
und den gewtinschten Endzustand herzustellen?

= Welche gesetzlichen Vorschriften (z.B. Arbeitsschutz) sind zu beachten?

= Welche Arbeitsabfolge ist fiir den Kunden passend und nachvollziehbar?

Entscheidungskriterien, die eine Konzeption fir die Herstellung einer Innenabdichtung

rechtfertigen kénnen:

= Kellerwand auféen nicht zuganglich, da diese an ein Nebengebaude angrenzt oder ein
Freilegen des Mauerwerks aus anderen Grinden nicht moglich ist (technisch keine
andere Moglichkeit),

= schnelle Nutzbarkeit oder hochwertige Nutzung der Raume erforderlich,

= hohe und grofdflichige Durchfeuchtung des Mauerwerks,

= glnstiges Aufwand-Nutzen-Verhdltnis (kein Freilegen notig).

4.2 Allgemeine Checkliste zur Beantwortung offener
Fragestellungen

Eine Ubersicht der moglichen Fragen im Vorfeld einer Ortsbegehung dient zur Vorberei-
tung des Ortstermins mit dem Kunden. Als Arbeitshilfe ist in Kapitel 9.4.1 eine Checkliste
beigefligt. Neben den Objektdaten konnen schrittweise alle Stichpunkte in Fragenform
bereits am Telefon an den Kunden gestellt werden, z.B.: ob ihm bekannt ist, dass eine
Aufsenabdichtung vorhanden ist, welcher Art sie sein konnte (Beschichtung KMB, Bah-
nen, Anstrich usw.).

43 Checkliste zur Ermittlung von Kenndaten fur die
Ortsbegehung

Die Kunden wissen oftmals wenig tiber die Abdichtungsproblematik und wenden sich ge-
nau aus diesem Grund an einen Fachmann. Es ist nahezu unmoglich, saimtliche Informa-
tionen zu einem Objekt und den Schaden bereits am Telefon zu ermitteln. Die Checkliste
in Kapitel 9.4.2 zeigt beispielhaft, auf welche Details bei der Ortsbesichtigung zu achten ist.
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4 Untersuchungen zur Schadensfindung

4.4 Probennahme und Dokumentation

Entsprechend der oben aufgezeigten Systematik ist dieser Bereich dem Abschnitt 4.1.3
»Diagnose« zuzuordnen. Erst wenn die anamnetischen und analytischen Fragen geklart
sind, ist es sinnvoll, Proben zu entnehmen und Messungen durchzufiuhren. Prinzipi-
ell dienen die Probennahmen der Bestimmung des Zustands des abzudichtenden Ge-
baudeteils hinsichtlich der Substanz, der Feuchtigkeit und der eventuell vorhandenen
mauerwerksschadlichen Salze, um daraus Ableitungen fir das Abdichtungsverfahren
zu wahlen. Im Rahmen einer geplanten Innenabdichtung ist der Durchfeuchtungsgrad
nicht besonders bedeutsam, da hier die Feuchtigkeit in den Bauteilen zum Aufsenbereich
hin eingeschlossen wird. Dennoch ist es wichtig zu wissen, auf welche Art Feuchtigkeit
in das Mauerwerk dringen kann.

Die Dokumentation der Ergebnisse hat vor allem die Nachvollziehbarkeit und die Be-
statigung der Wirkung der Sanierungsmafinahme zum Hintergrund. Im Vorfeld sollen
sowohl aufféllige Bereiche (sichtbar geschddigt) als auch unauffallige Bereiche (nicht
sichtbar geschadigt) zum Vergleich genommen werden, um einen Eindruck uber den
Normalzustand des Gebaudeteils zu erlangen. Die Messwerte konnen in einer Skizze
dokumentiert werden (siche Messprotokoll in Kapitel 9.4.3).

4.5 Probennahmen fiir die Feuchte- und Festigkeitsanalytik

Zu Beginn der Probennahme ist es wichtig, genau zu wissen, was untersucht werden soll
und warum. Die grofie Auswahl an Feuchtemessverfahren wird nicht jedem Fachbetrieb
zur Verfligung stehen, dennoch sollten die Einsatzmoglichkeiten und Grenzen bekannt
sein. Vor allem in durchfeuchteten Kellermauerwerken ist es wenig hilfreich, Messgerate
auf Grundlage der elektrischen oder kapazitiven Messverfahren zu wahlen, da Messwert-
abweichungen aufgrund vorhandener Salze zu erwarten ist.

Folgende Fragen sind im Vorfeld zu den Untersuchungen zu beantworten:

= Worum geht es prinzipiell? Was ist die genaue Aufgabenstellung?

=  Welches Material soll untersucht werden?

= Woist es sinnvoll zu messen (Oberflache, Bauteiltiefe, verschiedene Tiefen, Flachen)?

= Wie schnell muss das Messergebnis vorliegen?

= Wie viele Messungen werden benotigt?

=  Werden mehrere Messungen an derselben Stelle bendtigt (ggf. Datenlogger)?

= Wie genau wird das Messergebnis erwartet (qualitativ, quantitativ)?

= Kann und darf das Bauteil durch Messungen geschadigt werden?

» Sind Grenzwerte der Bauteile bekannt (materialspezifisch, bauteil- und umgebungs-
bezogen, aufgabenbezogen)?
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Probennahmen fiir die Feuchte- und Festigkeitsanalytik

Fragen fur den Einsatz des Messgerats:

= Istdas zur Verfugung stehende Messgerat fiir die Messaufgabe geeignet?
= Ist die Messphilosophie des Messgeradts bekannt?

= Sind mogliche Messfehler bekannt und kénnen ausgeschlossen werden?
=  Wie konnen eigene Messfehler (Handhabung) vermieden werden?

Allgemeine Regeln bei Feuchtemessungen:
= Messungen korrekt durchftihren,
= Messgerat fachgerecht handhaben (Bedienungsanleitung lesen, regelméaflige Kalibrie-
rung und Wartung),
=  Messergebnis nachvollziehbar dokumentieren (Wer hat wo, wann, was und mit wel-
chem Messgerdt gemessen?),
=  Messergebnis mit Vorsicht interpretieren
Ist das Ergebnis plausibel und »passt« zum Schaden?
Gibt es fur den Messwert eine logische Erklarung?
War der Messwert zu erwarten?
War die Messung richtig (beschddigtes Gerdt, unvollstandige Batterieladung)?
War das Messgerat geeignet?
War die Auswahl der Messpunkte sinnvoll?
Ist das Ergebnis spater prifbar?

Beachte! Bei einer aufgebrachten Innenabdichtung bleibt das Bauteil hinter der Abdich-
tung immer feucht. Es sind daher Messpunkte an angrenzenden, nicht betroffenen Bau-
teilen anzulegen, um zu priifen, ob Feuchtigkeit tiber den Abdichtungsbereich hinaus
weitergetrieben werden kann.
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Feuchtemess- | Anwendungs- | Wirkungs- Nicht
verfahren gebiete weise Grenzen geeignet fiir
Elektrischer = Holzfeuchte- | Materialfeuch- |= sofortiges Auch andere versotte-
Widerstand messung temessung: Messergeb- | Stoffe (Metalle, | tes Keller-
= Begleitung | Feuchtigkeit in nis moglich | Salze) kénnen | mauerwerk
fur techni- | Baustoffen ver- |= einfache den elek-
sche Aus- andert deren Bedienung | trischen
trocknung Leitfahigkeit; |= preiswerte Widerstand
= erste je mehr Feuch- Messgerdte | verandern.
Schadens- tigkeit enthal-
beurteilung | ten ist, umso
geringer ist der
elektrische Wi-
derstand und
umso mehr
schldgt das
Gerdt aus.
Kapazitiver = Feuchte- Materialfeuch- | = zerstérungs- |Die Messtiefe |= Metall-
Widerstand ortung bei | temessung: freie Mes- ist material- tapeten
verdeckten | Ein kapaziti- sung abhédngig. = bestimmte
Bereichen ves Messfeld = sofortige Beschich-
= Bautrock- »durchflutet« Anzeige tungen
nungsiiber- | das Material, = unkompli-
wachung die materi- zierte Hand-
= Oberflichen- | alspezifische habung
messung zur | Dielektrizitdit |= schnelle
Orientie- wird durch Ubersicht
rung der Be- | den Anteil an der Feuchte-
legereife von | Feuchtigkeit verteilung,
Fufsboden verdndert. z.B. hinter
Fliesen
Mikrowellen- |Erfassung von | Materialfeuch- |= zersto- inhomogene = stark zer-
messgerate Feuchtever- temessung: rungsfreie Materialien kliftetes
Oberfldchen- |teilungen in Die Wasser- Erfassung (z.B. mehr- Mauerwerk
sensoren/Scan |verdeckten molekiile der Feuch- | schichtiger = Estrich mit
Bauteilen wie | des Baustoffs teverteilung | Bodenaufbau) Metall-
Parkdecks, B6- | werden durch im Baustoff armierung

den, Wanden,
Flachdachern
in Form eine
Messrasters

hochfrequente
elektromagne-
tische Wellen
in Schwingung
versetzt. Die
Differenz zu
den material-
spezifischen
Eigenschaften
ist der Mess-
wert der im
Messgerat ge-
speichert wer-
den kann und
eine bildhafte
Darstellung
ermoglicht.

= sehr genau

= sehr schnel-
le Erfas-
sung vieler
Messwerte,
entspre-
chend der
Messkopfe

= bisgocm
tiefe Mes-
sung (zer-
storungsfrei)
moglich

.73.216.36, am 19.01.2026, 06:55:26. ©

mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.


https://doi.org/10.51202/9783816794851

Probennahmen fiir die Feuchte- und Festigkeitsanalytik

Feuchtemess- | Anwendungs- | Wirkungs- Nicht
verfahren gebiete weise Grenzen geeignet fiir
Mikrowellen- |Dreidimensio- |Volumenmes- |= Unterschei- |sehr stark bewehrte
messgerdte nale Erfassung |sung: Durch dung der zerkliftetes Betonwdnde
Tiefensensor/ |der Feuchte- einen Stab- Mauer- Mauerwerk
Endo verteilungin | sensor werden werks-
Mauerwerken |in beliebigen feuchte in
Schichttiefen Kondensat,
elektromagne- Restfeuchte,
tische Wellen aufsteigende
eingebracht. So |  oder seitlich
ist die Feuchte eindringen-
im Volumen de Feuchte
des Baukorpers moglich
messbar. = gute Ab-
leitung der
geeigneten
Abdich-
tungs-
variante
moglich
Radiometrie  |Flachdach- Dichtemessung | = qualitative | Sehr flache metall-
(Neutronen- Leckortung, enthaltener Erfassung Wasserlachen | beschichtete
sonde) Schadensursa- | Feuchtigkeit: der Feuch- werden nicht | Dampfsperren
chenforschung | Schnelle teverteilung | erfasst. Durch
Neutronen im Volu- die Radioak-
werden von im men (bis tivitdt besteht
Material ent- 160 mm) hoher Sicher-
haltenen Was- |« Vernachlds- |heits- und
sermolektilen sigung von | Verwaltungs-
gebremst und Oberfla- aufwand.
reflektiert chenfeuchte
und werden
gezdhlt.
Gravimetrie Qualitats- Durch Wiegen |sehr genaue aufwendiges, |= schnelle
(Darr- sicherung, einer Probe Messung zerstorendes Messungen
verfahren) Gutachten- und Trock- Verfahren = Prozessiiber-
erstellung nung bis zum wachung
Gewichtsaus- (jedes Mal
gleich werden wird eine
die Feuchtig- Probe ge-
keitsgehalte nommen)
untersucht:

Die Differenz
aus Anfangs-
und Endge-
wicht ist der
Wasseranteil.
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mﬂ 4 Untersuchungen zur Schadensfindung

Feuchtemess- | Anwendungs- | Wirkungs- Nicht
verfahren gebiete weise Grenzen geeignet fiir
CM-Verfahren |Erfassungder |Die Material- | genormtes = sehr hohe = schnelle
Estrichfeuchte |probe wird mit | Verfahren im Feuchten Messungen
zum Nachweis | Calciumcar- Bereich von = organische |= Prozessiiber-
der Belegereife | bitin einem Bodenbelags- Materialien wachungen
fur Bodenleger | Druckbehalter |arbeiten
vermischt. Das
entstehende
Gas erzeugt ei-
nen ablesbaren
Druck. Bei ei-
ner definierten
Probemenge ist
der Wasserge-
halt ablesbar.
Ausgleichs- Trocknungs- Esfindeteine |kein Einfluss  |sehr hohe versiegelte
feuchte- prozesse in Erfassung des | auf materi- Feuchten Oberflachen
messung bewegten Luft- | Feuchtegehal- |alspezifische
stromungen tes der Luft Eigenschaften
(z.B. Estrich- im Bauteil im | (Salze, Metalle,
Dammschicht- | Vergleich zur | Konstruktio-
Trocknung) Umgebung nen)
statt.

Tabelle 4 Feuchtemessverfahren

Festigkeitspriifungen

Entsprechend der aufzubringenden Innenabdichtung ist die Festigkeit des Untergrunds zu
prifen. Dies kann durch Sichtpriifung, Klopfprobe und Probebohrungen erfolgen. Bevor
beispielsweise eine MDS aufgebracht wird, sind alle losen Fugen auszurdumen und zu
verfestigen, loses Mauerwerk auszutauschen und die Oberflache zu egalisieren. Stark zer-
kliiftetes Mauerwerk ist auszumauern und hohl liegendes Mauerwerk zu verfiillen (siehe
Bild 22). Fiir weitere Hinweise zur Untergrundbehandlung steht das WTA-Merkblatt 4-6
zur Verfugung [14].
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Probennahmen fiir die Feuchte- und Festigkeitsanalytik

Bild 22 Verfiillen von
Hohlrdumen

4.5.1 Probennahmen fiir die Analytik bauschadlicher Salze

Wie bereits im Band »Aufdenabdichtungen« der Reihe »Bauen im Bestand« beschrieben,
ist es vor allem bei Innenabdichtungen erforderlich, die Art und die Anzahl der Salze zu
kennen, da es notwendig werden kann, vor dem Auftrag der eigentlichen Abdichtung
sogenannte Sanierprdaparate zur Mauersalzverkapselung aufzubringen. Dabei dringt das
Material in die Oberflache des zu behandelnden Baustoffs ein und schafft eine wasserab-
weisende Zone. Diese soll den Salztransport unterbrechen und so den Zerstérungsdruck
durch Kristallisation vermindern.

Die Proben werden ausschlieilich durch Bohrungen schichtenweise entnommen und
konnen mithilfe eines sogenannten Salzanalyse-Koffers mit Analysestdbchen qualitativ
oder aber im Labor quantitativ untersucht werden.

Auf Bild 23 erfolgt eine Probennahme (Feuchtemessung nach der gravimetrischen
Methode, Salzmessung in Probedosen zur spateren Messung im Labor).

Bild 23 Probennahme und
Feuchtemessung (mobiles
Darrgerdt) vor Ort (Bildquelle:
Otto Richter GmbH)
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4 Untersuchungen zur Schadensfindung

Zusammenfassung der Messergebnisse: Salz- und Feuchtegehalt

Feuchte Feuchte Salzgehalt
Moist Darr SWA3
Messpunkt  Schicht (cm) (Masse-%)  (Masse-%)  (Masse-%)  Erlduterungen
A 0-3 2,4 Auflenwand/Putz
3-10 3,0 Ziegel
10-20 1,9
20-40 1,1
B 0-10 11,3 Boden/Ziegel
10-20 14,8
20-30 14,3
30-40 11,8
40-50 8,4
Cl 0-10 2,1 Innenwand/Ziegel
10-40 1,8
C2 0-10 13,0 Boden/Ziegel
10-20 9,5
20-40 8,0
D 0-10 13,0 Innenwand/Ziegel
20-30 6,0
El 0-30 11,0 Mauerkrone/Ziegel
E2 0-30 4,5 -100 cm/Ziegel
F 0-10 8,2 Auflenwand/Ziegel
10-20 7,4
20-40 10,2
G 0-10 4,0 Innenwand/Ziegel
10-20 2,0
20-30 3,8
H/130 cm 0-10
10-20
20-30
350 cm 0-3 Putz
3-10 Ziegel
10-20
20-40
Salzgehalt: 0-0,2% >0,8%
Feuchtegehalt: 0-2,0% >8,0%
Belastung: gering hoch

Tabelle 5 Beispiel fir die Auswertung eines Laborberichts: Basis ist die entnommene und gewogene
Probe. Der Salzgehalt wurde aus der Gesamtprobe in Masse-% ermittelt (Anteil an der untersuchten
Masse der Probe).
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Fachplaner fiir Bauwerksinstandsetzung nach WTA

Bild 24 Mikrowellen-
tiefenmessung

Bild 25 Mobiles Infrarot-
Darrgerat (Bildquelle: Otto
Richter GmbH)

4.6 Fachplaner fiir Bauwerksinstandsetzung nach WTA

Die Weiterbildung »Fachplaner fiir Bauwerksinstandsetzungen nach WTA« wird von der
WTA und dem Europaischen Institut fur postgraduale Bildung an der Technischen Uni-
versitat Dresden (EIPOS GmbH) angeboten. Sie ist ganzheitlich auf die Anforderungen des
Bautenschutzes, der Bauwerkserhaltung und der Denkmalpflege abgestimmit.

Fur die Anwendung und Umsetzung der WTA-Merkblatter bei der Planung und Sanie-
rungsausfihrung werden Hintergrundwissen und entsprechende fachliche Erfahrungen
in diesem Bereich bendétigt. In den Themenblocken dieser Fachfortbildung werden die
Moglichkeiten ganzheitlicher Bauwerkserhaltung, Bausanierung und Denkmalpflege als
Uberregionale, internationale Problemlosung vertieft. An typischen Praxisbeispielen und
Aufgabenstellungen werden die Herausforderungen einer integrativen Herangehensweise,
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4 Untersuchungen zur Schadensfindung

Instandsetzungs- und Sanierungsgrenzen sowie die zuklnftigen Moglichkeiten der
Sanierung verdeutlicht.

Die Zielgruppen dieser fachlichen Weiterbildung sind Architekten, Bauingenieure,
Techniker, Restauratoren, Sanierungsfachleute ausfiihrender Betriebe, die in der Bau-
werkserhaltung, Sanierung und Denkmalpflege tatig sind.

Inhalte

1. Einfihrung in die Thematik
Bestandsschutz/rechtliche Aspekte
Landerregelungen
Fallstudien und Praxisbeispiele

2. Bauphysikalische Anforderungen bei der Instandsetzung nach WTA
hygrothermische Bauteilsimulation
Innenddmmung im Bestand

3. Nachtragliche horizontale und vertikale Abdichtung nach WTA
Feuchtigkeitsbelastungen
Lastfalle nach DIN 18195 Abdichtung von Bauwerken
Bauwerksdranung nach DIN 4095
Fallbeispiele

4. Fachwerkinstandsetzung nach WTA
Bauphysik
Sichtfachwerk
verkleidetes Fachwerk

5. Instandsetzung von Putzen und Beschichtungen
Typische Schadensbilder und deren Bewertung
Risse, Abplatzungen, Hohlstellen, Ausblihungen
Bewertung und Klassifizierung von Rissen
Auswahl von Beschichtungen

6. Schutz und Instandsetzung von Stahlbetonbauteilen
Schadensmechanismen bei Bauteilen aus Stahlbeton
Beton-/Stahlkorrosion
Untersuchungsmethoden und Beurteilungskriterien
Instandsetzungsmethoden
Wartungsmafinahmen

7. Natursteininstandsetzung nach WTA
Schadigungsmechanismen
Natursteinreinigung
Natursteinkonservierung
Natursteininstandsetzung
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Fachplaner fiir Bauwerksinstandsetzung nach WTA

8. Holzschutz
holzzerstérende Pilze
holzzerstorende Insekten
Auswahl und Einsatz von Holzschutzmitteln
Praxisbeispiele
9. Tragwerksplanung bei der Bauwerksinstandsetzung
a) Historische Holzkonstruktionen
o Bestandsaufnahme und Bauzustandsbeurteilung
o Kraftverlaufe in historischen Holztragwerken
o Simulation der Tragkonstruktion bei der rechnerischen Tragwerksanalyse
o Grundsatze fur die Instandsetzung historischer Holzkonstruktionen
b) Historische Stahl- und Gusskonstruktionen
o Verstarkungsmafinahmen
o Schweiflen von Altstahl nach WTA
o Brandschutz von Altstahl nach WTA
o Berechnungsgrundsadtze und -ansatze
10. Leistungsbeschreibung und Dokumentation

Die Weiterbildung schliefit mit der Bezeichnung »Fachplaner fiir Bauwerksinstandsetzung
nach WTA«ab.

Diese Mafinahme wird anerkannt als Fortbildungsveranstaltung fiir die Mitglieder der

= Architektenkammer Sachsen,

= Architektenkammer Nordrhein-Westfalen in den Fachrichtungen Architektur und
Innenarchitektur sowie

» Ingenieurkammer-Bau Nordrhein-Westfalen fiir folgende Teilnehmer: beratende In-
genieure, Ingenieure, staatlich anerkannte Sachverstandige fiir Schall- und Wéarme-
schutz, 6.b.u.v. Sachverstandige in diesem Sachgebiet, bauvorlageberechtigte Inge-
nieure.

Weiteres unter: www.eipos.de
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m 4 Untersuchungen zur Schadensfindung

4.7 Ausfiuhrungsplanung

Ist eine nachtrigliche Bauwerksau3enabdichtung z.B. bedingt durch Uberbauung oder
Nachbarbebauung technisch nicht mdéglich, sind bei flachigen Grundmauerdurchfeuch-
tungen Innenabdichtungen zu planen. Innenabdichtungen kénnen gemaf! den Vorgaben
des WTA-Merkblattes 4-6 Innenabdichtungen »bis zu einer Griindungstiefe des abzudichten-
den Bauteils von 3,00 m hergestellt werden. Bei Griindungstiefen >3,00 m sind Sonderldsungen
zu planen.« [14, 5.3.1]

Ziele der Bauwerksabdichtung Beurteilung nach

= Beseitigung lokaler oder Bauzustandsanalyse
flichiger Feuchteschdaden = Schadensbilder

= Beseitigung von Folgeschaden = Feuchte- und Salzdiagnostik

= Gebrauchstauglichkeit herstellen = statische Nachweise

= Nutzungsinderung sicherstellen = Bodengutachten

| = Wasserbeanspruchungen
I

Planung der zu ergreifenden Mafinahmen
| | |

vertikal auf dem Wandbildner horizontal im Wandbildner flankierend im/auf dem
Abdichtungsbauarten nach Abdichtung nach Wandbildner/Boden
DIN 18533, Teil 2 und Teil 3 WTA 4-7 zusdtzliche Mafinahmen:
= Bitumen-/Kunststoffbahnen | | mechanische Verfahren = weitere Abdichtungen:
= Kunststoffmodifizierte gegen kapillar Kellersohle
Bitumendickbeschichtung aufsteigende Feuchtigkeit = Horizontalsperre der
(PMBC) Innenwdnde gegen
= mineralische Dichtungs- Abdichtung nach kapillar aufsteigende
schlimme (MDS) WTA 4-10 Feuchtigkeit
) = Injektionsverfahren = Bauteiltrocknung
Abdichtung nach WTA 4-6 gegen.kapillar o = Beheizung und Beliiftung
= mineralische aufsteigende Feuchtigkeit = Schadsalzentfernung
Dichtungsschlammen = Sanierputzsysteme nach WTA
= wasserundurchlassige = Innenddmmung
Putzsysteme
= Beton mit hohem
Wassereindringwiderstand

Bild 26 Mafinahmenkatalog nachtrédglicher Innenabdichtungen
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Planungsgrundsétze fiir Innenabdichtungen im Bestand

4.8 Planungsgrundsatze fiir Innenabdichtungen im Bestand

Der mafigebliche Unterschied zwischen einer erdbertihrenden Aufienabdichtung und ei-
ner Innenabdichtung besteht darin, dass bei einer Innenabdichtung der Wandquerschnitt
feucht bleibt und die Konstruktion die Feuchte und Temperatur des umgebenden Erdreichs
annimmt. Verschiedene Auspragungen von Feuchteschdden zeigen die Bilder 27 bis 29.

Dies fiihrt zu hygrischen und thermischen Veranderungen mit Erhohung des Durch-
feuchtungsgrades bis hin zur Sattigung im Bauteil und zusatzlich zum Verlust der War-
medammeigenschaft des Kellerbauteils.

Da im Kellerbereich wasserbestandige Baustoffe eingesetzt werden, fuhrt die standige
Durchfeuchtung des Wandquerschnitts in der Regel zu keinem Standsicherheitsproblem.
Ist dennoch eine Reduktion der Druckfestigkeit zu erwarten, sollte diese »ggf. objekt- und
baustoffspezifisch tiberpriift werden« [2]. Hierfiir ist es ratsam einen Fachplanungsinge-
nieur zu beauftragen.

Die nachtragliche Innenabdichtung gilt fir die nach DIN 18533 festgelegten Wasser-
einwirkklassen:
= WI-E - Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser,

»  W2-E - driickendes Wasser (von aufsen driickendes Wasser: Grund-, Hoch-, Stauwasser)
bei erdberiihrten Wanden und Bodenplatten <3 m Einwirkung.

Bei hygroskopisch verursachter Feuchtigkeit auf Wandoberflachen sind keine Abdichtun-
gen des Wandbildners, sondern Sanierputzsysteme auszufuhren.

Wasserbeanspruchung Innenabdichtung

Bodenfeuchtigkeit/nicht stauendes Wasser geeignet!

Stau-, Hoch-, driickendes Wasser <3 m Einwirkung geeignet!23
Feuchtigkeit infolge der Hygroskopizitdt von Salzen keine Abdichtung*
Tauwasser keine Abdichtung®

1 Mineralische Innenabdichtungen sind nur mit daftir nachgewiesenen und von der WTA zertifizierten Syste-
men moglich.

2 Die Abdichtung ist nur bei einem wasserdichten Anschluss an angrenzende Betonbauteile mit hohem Wasser-
eindringwiderstand, wie z.B. Bodenplattengriindung, moglich.

3 Die Standsicherheit des Bauwerks und des Abdichtungsuntergrunds ist nachzuweisen bzw. zu tberpriifen.
Nichtverbundabdichtungen bendtigen Auflasten.

4 Liegt ausschlieflich eine hygroskopische Feuchtigkeitsaufnahme vor, ist es Stand der Technik, Sanierputzsys-
teme-WTA aufzutragen.

5 Eine Warmeddmmung kann je nach Nutzung erforderlich werden.

Tabelle 6 Abdichtungsmafinahmen im Bestand in Abhadngigkeit der Wasserbeanspruchung [14, Tab. 1]
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m 4 Untersuchungen zur Schadensfindung

Folgende Planungsgrundsatze fur mineralische Innenabdichtungen sollten unbedingt
bertcksichtigt werden:

Die Wand- und Bodenkonstruktion mussen als Abdichtungsuntergrund geeignet sein.
Die Kelleraufsenwand wird mit der Zeit komplett durchfeuchtet und nimmt neben der
Feuchtigkeit auch die Temperatur des angrenzenden Erdreichs an.

Bedingt durch die Durchfeuchtung des Bauteilquerschnitts steigt die Warmeleit-
fahigkeit des Mauerwerks an. Dies fiihrt zu einem hoheren Heizenergiebedarf bei
hochwertiger Nutzung.

Die Gefahr der Tauwasser- und Schimmelpilzbildung muss durch geeignete Maf3-
nahmen reduziert werden.

Im oberen Bereich der Innenabdichtung mussen waagerechte Sperrschichten vor-
handen sein oder geplant und eingebaut werden, um dem kapillaren Aufsteigen von
Feuchtigkeit im Wandbildner entgegenzuwirken.

Schutzschichten sind vorzusehen. Nutzschichten kénnen diese Anforderungen eben-
falls erftllen.

Im Rahmen der Nutzung sollte allen Beteiligten bewusst sein, dass Befestigungen
oder Verankerungen nicht die Abdichtungsebenen durchdringen diirfen, da dieses die
Funktion der Abdichtung aufhebt.

Nutzungsempfehlungen sollten dem Nutzer tibergeben und von ihm beachtet werden.
»Gerade im erdbertihrten Bereich sind z. B. aufgrund der Temperaturtrdgheit durch die Ab-
dichtung allein keine raumklimatischen Bedingungen erzielbar, die den Anforderungen an die
Trockenheit und Schimmelfreiheit von Aufenthaltsraumen oder feuchteempfindlichen Lager-
gtitern gentigen; der Wdarmeschutz, die Beheizung und die Beliiftung/Entfeuchtung sollten der
Nutzung entsprechend geplant, ausgefiihrt und durch den Nutzer praktiziert werden. Zu Pla-
nungshinweisen siehe DBV-Merkblatt »Untergeschosse mit hochwertiger Nutzung«. 31, 5.5]

4.9 Innenabdichtungsvarianten

Die nachfolgend beschriebenen nachtraglichen Bauwerksinnenabdichtungen sind allge-
mein gebrauchlich und haben sich in der Praxis bereits langjahrig bewahrt. Die Varianten
sind fir Wand- und Bodenfldchen geeignet, Kombinationen der Verfahren sind moglich:

1.

Verbundabdichtung mit Verbund zum Untergrund
Mineralische Dichtungsschlammen (MDS),
Wasserundurchldssige Putzsysteme (Sperrputz),

2. Wannenkonstruktionen

Flachenabdichtung mit druckfester Riicklage/Auflast mit Abdichtungsstoffen nach
DIN 18533, Teil 2 und Teil 3,

Weifle Wanne aus Beton mit hohem Wassereindringwiderstand

(WUBKO = Wasserundurchlassige Betonkonstruktion),

3. Kombinationen der vorab geschilderten Abdichtungsbauarten.
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Innenabdichtungsvarianten

Bild 27 Feuchte- und
salzgeschadigter Keller

Bild 28 Anstrich- und
Putzschdden einer
durchfeuchteten Kellerwand
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Bild 29 Schadensbilder
im Nutzkeller (Bildquelle:
Paul Mastall, Loningen)

Bild 30 Instand gesetzter
Keller (Bildquelle: Paul Mastall,
Loningen)
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5 Anwendung und Grenzen mineralischer
Innenabdichtungen

5.1 Bauliche Erfordernisse und Wasserbeanspruchungen

Die Regeln der nachtraglichen Bauwerksabdichtung und die Ausfiihrung zielen auf Zu-
verlassigkeit und dauerhafte Gebrauchstauglichkeit hin. Es gilt folgende Belastung zu
berticksichtigen: Innenabdichtungen werden immer riickseitig wasserbeansprucht. Die
von der Negativseite auf die Innenabdichtung wirkenden Kréfte vermogen diese abzu-
drtcken, sofern kein vollfldchiger Haftverbund sichergestellt ist. Deshalb ist diese auf die
Abdichtungsriickseite einwirkende Kraft bereits bei der Planung und spateren Ausfiihrung
besonders zu beachten: »Zur Sicherstellung der Funktionsfihigkeit eines Innenabdichtungssys-
tems wird eine Mindesthaftzugfestigkeit des Untergrundes von 0,5 N/mm? empfohlen.« [14, 5.3.1]

z.B. Sanierputz

nachtragliche Horizontalsperre

Ausgleichsputz

mineralische Dichtungsschlamme (MDS)

ggf. zu verschlieBendes marodes Fugennetz
mit wasserundurchladssigem Mortel
verfiillte Nut an der Mauersperrbahn

Nut am Wand-Sohlenanschluss
mit wasserundurchladssigem Mortel
hohlkehlenartig ausgebildet

Q‘
~ /1 “Estrich (mit Randstreifen)

Bild 31 Gesamtdarstellung nachtréglicher Innenabdichtung (Bildquelle: Ralf Hunstock)
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5 Anwendung und Grenzen mineralischer Innenabdichtungen

Innenabdichtungen sind wannenartig auszufithren. Die waagerechte Abdichtung der
Kellersohle wird raumseitig auf der Bodenplatte erstellt und ist an die Innenabdichtung
der Umfassungswande tuberlappend heranzufiihren. Feuchtigkeitsbriicken bei spaterem
Verputz des Wandbildners sind auszuschliefsen.

Der »Anschluss der Innenabdichtung an wasserundurchldssige Bauteile, wie z. B. Betonbau-
teile mit einem hohen Wassereindringwiderstand (Betonbodenplatten etc.)« ist sicherzustellen.
»Bei dieser Ausfiilirung ist die Innenabdichtung mindestens 15 cm iiberlappend auf das wasserun-
durchldssige Bauteil zu fiihren. Am oberen Abschluss und seitlich von partiellen nachtrdglichen
Innenabdichtungen sind bei der Wasserbeanspruchung Bodenfeuchte/nichtstauendes Sickerwas-
ser objektspezifisch MafSnahmen zu ergreifen, um einen kapillaren Feuchtetransport in die seitlich
bzw. oberhalb der Innenabdichtung gelegenen Wand-/Deckenbereiche zu verhindern.« [14, 5.1]

Die funktionstiichtige Horizontalabdichtung am Dichtungsende entscheidet tiber die
Funktionsfahigkeit des gesamten Abdichtungssystems. Oberhalb der nachtraglichen Fla-
chenabdichtung sind bedarfsweise, sofern nicht an vorhandene Sperrschichten herange-
fuhrt, nachtraglich Horizontalabdichtungen zu planen und auszufithren. Hierfir haben
sich Injektionsverfahren mit zertifizierten Injektionsstoffen gegen kapillaren Feuchte-
transport oder nachtrdgliche mechanische Horizontalsperren bewdhrt.

»Ein abdichtender Anschluss einer Innenabdichtung an eine AufSenabdichtung bzw. der

obere Abschluss und der seitliche Abschluss partieller Innenabdichtungen ist bei der Was-

serbeanspruchung aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser generell als Son-

derlosung zu planen.« [14, 5.1]

Bild 32 Anschlussder = T
Bohrlochsperre am Kopfpunkt ;
der Innenabdichtung
(Bildquelle: MARKO
Bautenschutz, Gnarrenburg)
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Wassereinwirkklassen, die auf nicht wasserdichte Bauwerke und Bauteile einwirken,
werden nach DIN 18533 Abdichtung erdberiihrter Bauteile wie folgt klassifiziert:

Wasser- Dra-
Wasser- Bemessungswasser- Einbin- |durchlédssig- | nung

einwirk- stand (HGW bzw. detiefe |keitsbeiwert [ nach
klasse Art der HHW) /hydrostati- ins Erd- | des Bau- DIN
(Wx-E) Wassereinwirkung |scher Druck reich grundes 4095

W1-E - Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser

W1.1-E - Bodenfeuchte bei Bodenplatten und erdberiihrten Wanden

Situation 1 | Bodenfeuchte nur | Unterkante Abdich- - k>10"4m/s |nein
bei Bodenplatten tungsebene =50 cm
oberhalb HGW/HHW
Situation 2 | Bodenfeuchte Unterkante Abdich- beliebig |k>10-*m/s |nein
bei Bodenplatten tungsebene =50 cm
und erdberithrten | oberhalb HGW/HHW
Wanden
W1.2-E - Nicht drickendes Wasser bei Bodenplatten und erdbertihrten Wanden mit Dranung
Situation nicht driickendes Unterkante Abdich- beliebig |k<10-*m/s |ja
Wasser tungsebene > 50 cm
oberhalb HGW/HHW

W2-E - driickendes Wasser bei erdberiihrten Wanden und Bodenplatten

W2.1-E - mafdige Einwirkung von driickendem Wasser

Situation 1 | Stauwasser hydrostatischer Druck |<3 m k<10-4m/s |nein
Situation 2 | Grundwasser <>m beliebig |- nein
Situation 3 | Hochwasser <3m beliebig nein
W2.2- E - hohe Einwirkung von driickendem Wasser

Situation 1 | Stauwasser hydrostatischer Druck |beliebig [k <10-4m/s |nein
Situation 2 | Grund- und Hoch- | ~> ™ beliebig | beliebig nein

wasser

W3-E - nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken

Situation Niederschlags- und | Abdichtungsebene - kann
Stauwasser < 10 cm | >30 cm oberhalb HGW/ objekt-
Anstauhohe HHW bezogen
W4-E - Spritzwasser am Wandsockel sowie Kapillarwasser in und unter erdberiihrten
Wanden
Situation Spritz-, Ober- Wandsockel: bei k>10"4m/s |nein

flichen- und Sicker- |ca. 0,2 m unter bis
wasser, kapillar auf- |ca. 0,3 m tiber OK
steigendes Wasser | Geldnde, wenn nicht k<10“4m/s |ja
Bedingungen nach
W2-E vorliegen

Tabelle 7 Wassereinwirkklassen (Wx-E) nach DIN 18533
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5 Anwendung und Grenzen mineralischer Innenabdichtungen

5.2 Mineralische Abdichtungsstoffe

Fir Innenabdichtungen von Wand- und Bodenfldchen werden vorzugsweise mineralische
Dichtschldmmen (MDS), wasserundurchldssige Werktrockenmortelsysteme (Sperrputze)
und auch Betone mit hohem Wassereindringwiderstand eingesetzt.

Die dauerhafte Funktionsfdhigkeit einer mineralischen Innenabdichtung wird durch
folgende Eckpfeiler sichergestellt:
= objektbezogene Planung,
= Untergrundvorbereitung und -vorbehandlung,
= Verfahrensauswahl und fachgerechte Ausfuhrung,
= Qualitdtssicherung,
» flankierende Mafinahmen.

5.2.1 Mineralische Dichtungsschlammen

Mineralische Dichtungsschldmmen (MDS) bestehen aus hydraulisch abbindenden Bin-
demitteln, mineralischen Zuschlagen und organischen Zusatzen sowie Polymerdisper-
sionen in pulverférmiger bzw. flissiger Form, deren Erhartung durch Hydratation und
Trocknung erfolgt.

Zur Verbesserung der Haftfahigkeit und der niedrigen Verformbarkeit und Flexibilitat
zementdrer Schldmmen wird auf der Baustelle ein vom Hersteller mitgeliefertes Polymer
in Form einer fltssigen Dispersion oder ein bereits in den Trockenmortel eingemischtes
Dispersionspulver zugesetzt. Die Anwendung von speziellen Zusatzstoffen in Trocken-
morteln, wie Wasserriickhaltemittel, Verdicker und Zusatzstoffe, verleiht dem Material
in Verbindung mit dem polymeren Bindemittel eine vorziigliche Verarbeitungsfahigkeit
(Bild 33 und Bild 34).

Bild 33 Anmischen von MDS
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Mineralische Abdichtungsstofte

Bild 34 MDS teil- bzw.
vollflachig mittels
Schldmmverfahren auftragen
(Bildquelle: Remmers
Baustofftechnik, Loningen)

MDS missen ein allgemein bauaufsichtliches Priifzeugnis (abP) nach Bauregelliste A,

Teil 2, Ifd. Nr.2.49 vorweisen und werden fiir folgende Beanspruchungen eingesetzt:

= Abdichtung von erdbertuhrten Bodenplatten und AufSenwandfldchen gegen Boden-
feuchte (Kapillarwasser, Haftwasser) und nicht stauendes Sickerwasser,

= waagerechte Abdichtung in und unter Wanden gegen kapillar aufsteigendes Wasser,

» Abdichtung erdberiihrter Aufienwande gegen aufstauendes Sickerwasser und dri-
ckendes Wasser bis 3 mWS,

= Abdichtung von erdbertihrten Aufienwdnden gegen aufstauendes Sickerwasser und
driickendes Wasser bis 3 mWS einschlie3lich des Ubergangsbereichs zu Bodenplatten
aus Beton mit hohem Wassereindringwiderstand (WU-Beton),

= Abdichtung von Behéltern gegen von innen driickendes Wasser (Schwimmbecken,
Wasserbehalter, Wasserspeicherbecken usw.) im Innen- und Aufdenbereich bis zu einer
Fillhéhe von 10 m.

Die Anwendung als mineralische Innenabdichtung erfordert einen Eignungsnachweis,
der im WTA-Merkblatt 4-6 detailliert beschrieben wird.

Vorteile dieser zementdren, diinnschichtigen Abdichtungsmembranen sind, dass sie
Wasser-, Langzeit- und Witterungsbestandigkeit aufweisen und eine hohe Wasserdampf-
durchlassigkeit besitzen. Die Tragfahigkeit fiir Putze und Bekleidungen erlaubt zahlreiche
weitere Anwendungsbereiche in der Bauwerksabdichtung. Fehlstellen und Beschadigun-
gen konnen problemlos tiberarbeitet werden.

Es wird unterschieden in
= nicht risstiberbriickende (starre) und
= rissiiberbriickende (flexible) Dichtungsschlammen.
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5 Anwendung und Grenzen mineralischer Innenabdichtungen

Im Gegensatz zu anderen flissig aufzutragenden Abdichtungssystemen kdnnen nicht
risstiberbriickende MDS auf feuchten mineralischen Oberfladchen aufgetragen werden und
dennoch ihre physikalischen Eigenschaften entwickeln. »Rissiiberbriickende MDS erfordern
generell zur Durchtrocknung einen trockenen Untergrund ohne riickseitige Wasserbelastung«
[14, 5.2]. In Kombination mit einer starren MDS konnen flexible polymermodifizierte
Abdichtungsmembranen aufgrund ihrer Haftungseigenschaften Wasserdriicken auch
von der negativen Seite widerstehen.

5.2.2 Sperrputze

Wasserundurchldssiger Putz (Sperrputz) ist ein Gemisch aus kunststoffvergiitetem
Trockenmortel mit hydraulischem Bindemittel, mineralischen Gesteinskdrnungen und
speziellen Additiven. Ein Vorteil dieses zementdren, werkseitig hergestellten Abdich-
tungssystems ist die vorziigliche Wasserbestandigkeit, selbst bei anhaltendem Kontakt.

Die Putznorm DIN 18550, Teil 1 beschreibt Sockel-/Kellerwandaufsenputz, der als Trager
einer vertikalen Abdichtung immer abgedichtet werden muss. Produktanforderungen an
Sperrputze und Systemeigenschaften werden in keinem Regelwerk detailliert dargestellt.

Folgende Parameter haben sich fir wasserbestdndige Putze in der Praxis bewahrt:

= Die Druckfestigkeit eines Sperrputzes sollte >10 N/mm? (CS IV) nach EN 998-1 betra-
gen, die kapillare Wasseraufnahme auf <o,1 kg/(m? x min o,5) reduziert sein.

= Die Wasserdampfdurchlassigkeit sollte mit p < 25 angenommen werden. Zum System
konnen eine mineralische Haftbriicke oder grobkérniger Spritzbewurf gehdren.

= Die Haftzugfestigkeit sollte mindestens >0,4 N/mm? betragen und das Bruchbild fin-
det im Mortel als Kohdsionsbruch statt. Oftmals werden diese Werktrockenmortel
faserarmiert und als hand- und maschinenverarbeitbar von der Industrie angeboten.

Es ist zu beachten, dass »mineralische Dichtschldmmen (MDS) und Mértelsysteme |[...] ihre
abdichtende Wirkung grundsdtzlich erst erfiillen, nachdem sie vollstandig durchgetrocknet sind«
[14, 5.2]. Es gilt zu beachten, dass niedrige Temperaturen und erhohte Luftfeuchtigkeit
die Durchtrocknung verldngern, hohe Temperaturen verktrzen die Verarbeitungs- und
Erhadrtungszeiten.

Die technischen Anforderungen an mineralische Dichtungsschldmmen als Abdich-
tungsmembranen hinsichtlich der Anforderungen und Eigenschaften sind in Deutschland
in den Regeln der Prufgrundsatze des Deutschen Instituts fir Bautechnik (DIBt) und den
Planungs- und Ausfuhrungsempfehlungen der Richtlinien der Deutschen Bauchemie
festgelegt.
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Mineralische Abdichtungsstoffe

Bild 35 Sperrputzauftrag mittels
Putzmaschine (Bildquelle:
Adolphs Bautenschutz,
Engelskirchen)

5.2.3 Referenzflache

Es empfiehlt sich, eine Muster-/Referenzfldche des gewdhlten mineralischen Abdichtungs-
systems anzulegen. Diese Referenzflache dient der Bestimmung der Nass-/Trockenschicht-
dicke, um die vom Hersteller geforderten oder nach WTA-Eignungspriifung festgelegten
Mindesttrockenschichtdicken nicht zu unterschreiten.

Da flachige Innenabdichtungen auf vorbereiteten Untergriinden appliziert werden,
kann als Untergrund eine Betongehwegplatte, z.B. 50 cm x 50 cm x 4 cm, als Untergrund
dienen. Die Verbrauchsmengen sind zu dokumentieren.

5.2.4 Produkt-/Systemauswahl

Die Art der Nutzung und die Untergrundbeschaffenheit entscheiden tiber die Auswahl
des mineralischen Abdichtungssystems. Untergriinde mit grofderen Rautiefen, Ausbruch-
stellen 0. A. mussen vorab egalisiert werden. Hierfiir kdnnen Sperrputz oder ein system-
kompatibler Dichtungsmortel herangezogen werden. Die »Abdichtungsebene sollte immer
die Rohebene sein« [14, 53.1].

Mineralische Dichtungsschlammen finden vorzugsweise Anwendung im Wandbereich
und als vordichtende Maffnahme im Bodenfldchenbereich bei nachfolgendem Auftrag
von kunststoffmodifizierter Bitumendickbeschichtung (PMBC). Sperrputzsysteme mit
Deckschicht aus feuchteregulierenden Diinnschichtputzen werden in untergeordneten
Kellerrdaumlichkeiten wie Nutzkeller vielfach angewendet. Die Verschleifdfestigkeit auf-
grund der Sperrputzdicke ist der hier hervorzuhebende Vorteil.

Beide Innenabdichtungssysteme konnen nach entsprechenden Vorarbeiten als Trager
fur z.B. Sanierputze, die einen Kondensationspuffer auf derartigen Abdichtungen dar-
stellen, oder zur hochwertigen Nutzung fiir Innenddimmmafinahmen genutzt werden.
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Die Auftrdge des gewdhlten mineralischen Abdichtungssystems erfolgen mindestens
zweilagig, Herstellerangaben sind bindend.

Folgende Regelschichtdicken sind einzuhalten:

Wasserbeanspruchung Mindesttrockenschichtdicke .

© wasserunduchléssiger

mineralische Dichtungs- Werktrockenmortel

Abdichtungsbauart schlamme (MDS) (Sperrputz)
Bodenfeuchtigkeit/ 2mm 20 mm
nicht stauendes Sickerwasser |oder gemafd WTA-Prufung oder gemafd WTA-Prifung
aufstauendes Sickerwasser/ 3 mm 30 mm
driickendes Wasser oder geméafs WTA-Prufung oder gemafs WTA-Priufung

Tabelle 8 Mindesttrockenschichtdicken von mineralischen Innenabdichtungen [14, 5.4.2]

Alle zu verwendenden »Abdichtungssysteme miissen einer riickseitigen Wasserbeanspruchung
von 1,0 bar standhalten. Anderenfalls ist fiir ausreichende Auflast zu sorgen« [14, Tab. 6].

5.2.5 Allgemeine Randbedingungen

Die abzudichtenden Bauteiloberflachen mussen frei zugdanglich und frei von haftungs-
mindernden Bestandteilen sein. Ruckgebaute, entfernte Putzmortel, Beschichtungsreste
0.A. sind unmittelbar nach dem Ausbau zu entfernen und in auflerhalb des Arbeitsplatzes
stehenden Containern zwischenzulagern.

Die Vorarbeiten, wie auch z.B. notwendige Injektionen gegen kapillare Feuchtigkeit,
sind vorab auszufiihren. Detaileinbindungen sind zu planen.

Bild 36 Vordichtung mit PUR-
Schaum (Bildquelle: AMS,
Gutenswegen)
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Untergriinde

Bild 37 Undichter Wand-
Sohlenanschluss

53 Untergriinde

Kellermauerwerke aus Natursteinen, Ziegel, Kalksand- und Betonwerkstein sind ebenso
wie Betonuntergrinde zur Aufnahme mineralischer Innenabdichtungen geeignet.
Jegliche wasserempfindlichen Baustoffe sind zu entfernen und Ubergangsbereiche so
herzurichten, dass die Abdichtung wannenartig ausgebildet werden kann.
Die Untergrundvorbereitung beginnt mit dem Riickbau vorhandener Bodenbeldge und
Estriche, um einen Anschluss zur Betonbodenplatte zu erreichen. Der Anschlussbereich
sollte zumindest >20 cm betragen. Sinterschichten sind mechanisch zurtickzubauen.
Vorhandene Bekleidungen, Anstriche, Beschichtungen sind restlos, Putze sind bis mind.
80 cm uber der sichtbaren Schadzone zu entfernen (Bild 38 und Bild 39).

Bild 38 Putzzerstorung
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Bild 39 Putzriickbau mittels
Abbauhammer (Bildquelle: Paul
Mastall, Léningen)

Bild 40 Riickbau eines
Estrichbelages (Bildquelle:
Schleiff Bauflachentechnik,
Erkelenz)

Bild 41 Fugen ausrdumen
(Bildquelle: Dittmann
Bausanierung, Oranienburg)
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Untergriinde

Minderfeste Mauerfugen sind <2 cm Tiefe auszurdumen (Bild 41). Diese Mafinahme dient

der Riickverankerung der Innenabdichtung im Mauerwerk. Rissfreiheit des Mauerwerks

wird vorausgesetzt, Hohllagen sind mit geeignetem Mortel zu vermauern.
Oberflachenverspriinge sind zu egalisieren, scharfkantige Aufienecken sind zu bre-

chen, d.h. unter 45° zu fasen, um auch an diesem Detail den Mindestschichtdickenauftrag

gewdhrleisten zu konnen. Auf den Untergrund abgestimmt kénnen folgende mechanische

Verfahrenstechniken angewandt werden:

Schleif-/Frasverfahren,

Stemm-/Stockhammerverfahren,

Strahlen mit festen Strahlmitteln,

Wirbelstrahlverfahren.

»Fliessstellen, Partialdurchfeuchtungen und Risse sind je nach Wasserbelastung und Abdich-
tungsverfahren zu vermorteln oder zu injizieren« (14, 5.4.2]. Um die Haftung der eingesetzten
Mortel- und Haftschlimmen am Untergrund sicherzustellen, sollte dieser tragfahig sein.
Neben dem An- und Aufrauen der Bauteiloberflache sind jegliche haftungsbeeintrachti-
genden Bestandteile wie Sinter- und Feinmortelschichten, Staub, lose Bestandteile und
Verunreinigungen zu entfernen. Der Untergrund muss fir die Folgearbeiten ausreichende
Oberflachenfestigkeit und Formstabilitdt aufweisen.
Vorbereitete Bauteiloberflachen sichern den Haftverbund der Abdichtungsschicht zum
Untergrund. Der Untergrund sollte geringfiigig oberhalb der bauteilbedingten Ausgleichs-
feuchte, maximal mattfeucht vorliegen.

Neben dem vorbereiteten Fugennetz werden Fehlstellen und grobe Unebenheiten mit
geeignetem Mortel verschlossen. Diese Egalisierung gewdéhrleistet einen gleichmafdigen
Schichtauftrag des mineralischen Abdichtungssystems.

Bild 42 Untergrund-
vorbehandlung mittels Strahlen
(Bildquelle: Paul Mastall,
Loningen)
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Bild 43 Untergrund-
vorbereitungen, abgeschlossen
(Bildquelle: Paul Mastall,
Loningen)

Bild 44 Wirbelstrahlverfahren
(Bildquelle: Remmers
Baustofftechnik, Loningen)

Bild 45 Vorbereitetes
Ziegelmauerwerk
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Untergrinde

5.3.1 Untergrundpriifungen

»Ziel einer dem Auftrag des Innenabdichtungssystems vorausgehenden Untergrundvorbe-
handlung ist die Herstellung eines tragfihigen Untergrundes, frei von haftungsmindernden
Bestandteilen.« [14, 5.3.1]

Um die Haftung des gewahlten mineralischen Innenabdichtungssystems sicherzustellen,
muss der Untergrund nach den vorbereitenden Mafsnahmen tiberpriift und dokumentiert
werden. Folgende Prifungen des Untergrundes sollten mindestens durchgefiihrt werden:
= Priifung nach Augenschein auf ungeeignet feinteilige Anhaftungen oder Staub; Aus-
blihungen; nasse, ungleich saugende, glatte und unebene oder verworfene Bauteil-
oberflachen,
=  Wischpriifung durch Streichen mit flacher Hand tiber die Bauteiloberflache, um min-
derfeste Bestandteile auszumachen,
= Kratzprobe, indem mit einem Reifinagel oder einem anderem spitzen und harten
Gegenstand der Untergrund diagonal geritzt wird, um festzustellen, ob dieser in der
Oberfldache absandet, abblattert oder abplatzt,
= Benetzungsprobe, indem mit einem Quast Wasser auf den Untergrund aufgetragen
wird, um das Saugverhalten festzustellen,
= Messung der
Luft-, Bauteil- und Taupunkttemperatur,
Bauteiloberflachenfeuchte mit Referenz zur nicht geschadigten Innenwand.

Der Untergrund sollte tragfdhig, d.h. ebenfldchig und ausreichend formstabil sein, auféer-
dem frei von Staub und sonstigen haftungsmindernden Verunreinigungen, trocken und
frostfrei.

5.3.2 Untergrundvorbehandlungen

Zu den Mafinahmen zur Untergrundvorbehandlung gehoren:
= Grundierungen,

= Fugen- und Fehlstellenverschluss,

= Haftbriicken aus Morteln oder Schlammen,

= Haftspritzbewurf,

= Teil- oder vollflachige Egalisierung des Untergrundes.

Der Untergrund - das Bauteil, auf den die Abdichtung unmittelbar aufgebracht wird —
sollte ebenflachig sein (Bild 46). Mortel miissen auf den Untergrund abgestimmt sein. Es
empfiehlt sich, Risse mind. 0,2 mm vor Beginn der Arbeiten durch geeignete Mafinahmen
zu schliefden. Betonrisse sind zu verpressen.

Durch die Herstellung eines ebenfladchigen Untergrundes ist es moglich, die Abdich-
tungsschicht in gleichmafiiger Schichtdicke aufzutragen. Ebenso werden Spannungen,
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die beim Auftrocknen der Abdichtungsschicht auftreten, schadenfrei auf den Untergrund

abgeleitet und hieraus folgende Rissbildungen vermieden.

Bild 46 Untergrund-
vorbereitungen (Bildquelle:
MARKO Bautenschutz,
Gnarrenburg)

Bild 47 Gestrahltes
Ziegelmauerwerk

Bild 48 Untergrund-
vorbereitungen abgeschlossen,
mit Bohrlochkette (Bildquelle:
MARKO Bautenschutz,
Gnarrenburg)
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Untergriinde

Vertiefungen, Ausbruchstellen, ausgerdumte Fugen, Fehlstellen, Kiesnester oder grob-
porige Oberflachenstrukturen miissen egalisiert werden. Hierzu werden eine system-
zugehorige Haftbriicke aufgestrichen und Dichtungsmortel frisch in frisch auf die Haft-
schlamme aufgetragen. Die bearbeiteten Reparaturstellen kdnnen unmittelbar mit Kelle,
Glattkelle, Reibbrett oder Fugeisen begradigt werden, sodass eine geschlossene Oberflache
vorliegt.

Ausbriiche kdnnen mit Dichtungsmorteln oder Sperrputzen herstellerabhdngig von
50 bis zu 80 mm Tiefe verschlossen werden.

Im Bereich stark unebener und zerkliifteter Mauerwerksoberflachen kann es objektbe-
zogen notwendig sein, eine korrosionssichere Putzarmierung, vorzugsweise aus Edelstahl,
im Untergrund dauerhaft tragfahig zu verankern. Mit dieser Mafinahme verteilen sich
Zugkréfte, die infolge von Schwindvorgangen entstehen kénnen, in den Ausgleichsputz.
Die Putzbewehrung ist mit Unterputz vollstandig einzuarbeiten. Unebenheiten der Ab-
dichtungsebene sollten mit geeignetem, auf das Innenabdichtungssystem abgestimmtem
Mortel als Verputz durchgefiihrt werden. Anforderungen an das Putzsystem sind, dass
es haftstark, wasserabweisend und widerstandsfahig gegen Feuchte sein muss. Der Putz
sollte der Festigkeitsklasse CS IV nach DIN EN 998-1 mit Druckfestigkeit >6,0 N/mm?
entsprechen.

Systembedingt wird in eine zuvor aufgetragene Haftschlamme frisch in frisch oder
auf vollstandig durchtrocknetem Haftspritzbewurf gearbeitet.

Es empfiehlt sich, zweilagig bei hoheren Schichtdicken zu putzen, um die durch grofie
Schwankungen unterschiedlich auftretenden Spannungen mit der Gefahr nachfolgen-
der Rissbildungen oder Hohllagen zu vermeiden. Die erste Lage ist zur Verkrallung der
zweiten Lage waagerecht aufzurauen. Empfehlenswert sind Spitzzahnkellen mit 6- bis
8-mm-Zdahnen. Der Auftrag der zweiten Lage erfolgt frithestens am darauffolgenden Tag.

Bild 49 Haftschlimmenauftrag
(Bildquelle: Remmers
Baustofftechnik, Loningen)

.73.216.36, am 19.01.2026, 06:55:26. ©
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816794851

-ﬂ 5 Anwendung und Grenzen mineralischer Innenabdichtungen

Bild 50 Sperrputz, untere S i
Lage aufgekdmmt (Bildquelle: :
Braun Bauwerksabdichtung,
Weingarten)
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Bei einlagiger Verarbeitung betrdgt die Schichtdicke 10 bis 20 mm, bei zweilagiger Verar-
beitung 20 bis 30 mm. Nach den moglichst gleichméfligen Auftragen werden die Oberfla-
chen mit einer Kartatsche abgezogen und fur den MDS-Auftrag oberflachlich rau belassen.
Fur den folgenden Sperrputzauftrag wird der Unterputz waagerecht aufgekdmmt.
»Nach der Untergrundvorbereitung ist die Beschaffenheit des Untergrundes in Bezug auf
die spezielle Eignung fiir das nachfolgend aufzubringende Innenabdichtungssystem zu
priifen. Zur Sicherstellung der Funktionsfihigkeit eines Innenabdichtungssystems wird
eine Mindesthaftzugfestigkeit des Untergrundes von 0,5 N/mm? empfohlen. (Je nach An-
wendungsfall und gewdhltem Abdichtungssystem sind allerdings bei Sicherstellung der
o0.a. Untergrundeigenschaften auch geringere Werte geeignet.)« (14, 5.3.1]

5.4 Ubergdnge und Anschlussbereiche

An- und Abschliisse, Einbauten, Fugen und Durchdringungen, wie Versorgungsleitun-
gen, sind gesondert vorzubereiten und sorgfaltig in die nachtragliche Innenabdichtung
einzubeziehen, sofern ein Ausbau oder eine Verlegung nicht moglich ist. »Als oberer Ab-
schluss einer Innenabdichtungsfliche kann auch eine vorhandene funktionstiichtige Horizon-
talabdichtung oder eine Deckenkonstruktion dienen, die einen kapillaren Feuchtigkeitstransport
verhindert« [14, 5.1].

Zusatzlich kdnnen Mafinahmen fiir Detailabdichtungen mit geeignetem Injektions-
verfahren oder Fugenbander mit Pressflanschkonstruktionen notwendig werden, deren
Kragen oder Manschetten in die Flaichenabdichtung eingebunden werden.

.73.216.36, am 19.01.2026, 06:55:26. ©
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816794851

Ubergange und Anschlussbereiche

5.4.1 Ubergangsbereich am Wandfuflpunkt

An allen Innenecken und am Wandfuflpunkt ist eine Nut im Ubergangsbereich zur Sohle
ca. 4 cm x 4 cm freizulegen. Dieser Freiraum dient der spater eingebrachten Dichtungs-
kehle ebenso zur Ruckverankerung. Die Ausrundung der mineralischen Dichtungskehle
betrdgt 4 bis 6 cm. Diese Mafinahme ist besonders bei riickseitiger Druckwasserbeauf-
schlagung angebracht. Der Bodenanschluss sollte zwecks Vordichtung bei flieflfendem
Wasser verpresst werden.

Bild 51 Schadensbild
Wand-Sohlenanschluss
(Bildquelle: R. Spirgatis)

Bild 52 Nutvorbereitung
(Bildquelle: MARKO
Bautenschutz, Gnarrenburg)
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Bild 53 Nutverschluss und
Dichtkehlenausrundung
(Bildquelle: MARKO
Bautenschutz, Gnarrenburg)

Bild 54 Auflenecke gebrochen
und Dichtungskehle im
Ubergangsbereich Auflenecke-
Wand-Sohle

Diese Nut wird im Regelfall in Hohe der ersten Steinlage zusatzlich bei bahnenférmigen
Abdichtungsstoffen im Wandbildner ebenso freigelegt. Die Querschnittsabdichtung wird
zurlickgeschnitten und folgend mit Dichtungsmortel verschlossen.

Da vorzugweise mineralische Dichtungsschlammen fur Innenabdichtungen einge-
setzt werden, empfiehlt sich bei in die Aufsenwand einbindenden und/oder aussteifenden
Querwdnden auch diese Nut vertikal vorzubereiten. Nach Ausrundung der Dichtungs-
kehle kann die Innenabdichtung tiber diesem Detailpunkt in gleichmaf3iger Schichtdicke
aufgetragen werden.
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5.4.2 Durchdringungen der Abdichtung

Durchdringungen sind in die Abdichtung mit einzubinden. Hierflr werden z.B. Roh-
re mit geeigneten schnell abbindenden Mortelsystemen oder feuchtigkeitserhdrtenden
Injektionsstoffen vorgedichtet (Bild 55 und Bild 56). Es kann notwendig sein, Mauerwerk
um die Durchdringung unter 45° freizulegen und in die Flachenabdichtung mit einzu-
binden. Nach Durchtrocknung der zweilagigen Abdichtungsschicht wird der Freiraum
mit Dichtungsmortel verschlossen und ebenfalls an die Flaichenabdichtung eingebunden.

Esist daftir Sorge zu tragen, dass die einzelnen Abdichtungsebenen in der Ausfiihrung
mindestens 20 cm liberlappen.

Bild 55 Mineralische
Dichtungsmorteleindichtung
einer Durchdringung
(Bildquelle: Ralf Hunstock)
mineralische
Dichtungsschldmme (MDS)

wasserundurchlassiger
Mortel

Rohrdurchfithrung

gefiillte Nut, z.B. mit
Fugendichtstoff

Bild 56 Eindichtung einer
Durchdringung mittels
Injektionsverfahren (Bildquelle:
Ralf Hunstock)

partielle Injektion
Rohrdurchfithrung

partielle Injektion
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Rohrdurchfithrungssysteme sind auf ihre Eignung und Kombination mit der Innenab-
dichtung zu priifen. Versorgungsleitungen mussen die Einbindung in die Flachenabdich-
tung wasserdicht ermoglichen.

Installationen im Bereich von Innenabdichtungsflachen sollten, sofern moglich, dau-
erhaft aufierhalb der Abdichtungsflachen verlegt sein oder derartig befestigt werden, dass
sie nicht in die Abdichtungsebene dringen.

»Bei Wandinstallationen, die in den abzudichtenden Wandquerschnitten zwingend verblei-

ben miissen, sind Mauerwerksvertiefungen vor dem Aufbringen der Abdichtung inklusive

der notwendigen Untergrundvorbereitungen zu erstellen, damit die Abdichtungsschichten
hinter den Wandinstallationen bzw. den Befestigungspunkten der Wandinstallationen
durchgefiihrt werden konnen. Durchdringungen von Wandinstallationen durch die Ab-

dichtungsebene sind system- und wasserbeanspruchungsgerecht abzudichtenc. [14, 5.3.3]

5.4.3 Anschlussbereiche

Der Wand-Sohlenanschluss ist gesondert zu betrachten. Es gilt diesen als Ubergangsbe-
reich bei Teilabdichtungsmafinahmen mindestens 20 cm freizulegen und die Abdich-
tungsmafinahme auf die Stahlbetonsohle zu fithren.

Bild 57 Abtrennung der
Innenwand (Bildquelle:
Ralf Hunstock)  ~~fpssssssn F T

abgetrennter und nach Herstellung
der Innenabdichtung wieder
verschlossener Ubergangsbereich
zu einer einbindenden Querwand

Flachenabdichtung mit
mineralischer
Dichtungsschlimme (MDS)
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Bild 58 Wandschlitzeinbindende
Querwand (Bildquelle:
AMS, Gutenswegen)

»Einbauten wie Treppen, Sockel, Schornsteine, Zargen, Licht-, Liiftungs-, Fahrstuhl-
schéchte und Hebeanlagen etc. miissen nach statischer Uberpriifung entfernt bzw. ob-
Jektspezifisch in die Abdichtung eingebunden werden«. (14, 5.6]

Einbindende Querwdnde in die Auflenwand sind, sofern statisch unbedenklich,
auf mindestens 20 cm Breite zu schlitzen (Bild 57 und Bild 58), »um die Innenabdich-
tung im Aufsenwandbereich fldchig ausbilden zu kénnen« [14, 5.3.2]. Die Innenabdichtung
wird wannenartig ausgebildet, der Freiraum nach vollstandiger Durchtrocknung des
Innenabdichtungssystems kraftschliissig vermauert oder betoniert.

Bild 59 Injektion an der
S Einbindung der Innenwand
: (Bildquelle: Ralf Hunstock)

Bohrlochinjektionen

N A AR

o ey

Flachenabdichtung mit
mineralischer
Dichtungsschlamme (MDS)

>50 cm
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Alternativ zur Mauerwerksabtrennung kann der Einbindungsbereich durch vertikal
wechselseitig eingebrachte Injektionen gegen kapillaren Feuchtetransport wasserabwei-
send ausgertstet werden (Bild 59). Die Innenabdichtung wird mindestens 50 cm tber
diesen »vertikalen Kapillarbereich« [14, Abschnitt 5.3.2] iber die senkrecht verlaufende
Dichtungskehle auf die vorbereitete Innenwand gefiihrt.

Nach [16] kann als Ersatz fiir die mechanische Trennung bzw. der druckwasserdichten
Injektion auch die Innenwand (Querwand) mit dem Innenabdichtungssystem allseitig
umschlossen werden.

Bild 60 Druckluftunterstiitzter
Bohrer (Bildquelle:
Mauersédgetechnik Georgy,
Blankenhain)

5.5 Grundierungen

Vor dem Auftrag einer Grundierung ist der Untergrund von Staub und haftungsmin-
dernden Bestandteilen vollstandig zu befreien. Grundierungen kénnen systembedingt
die Aufgabe haben, geringfiigige Restanhaftungen auf dem Untergrund zu binden und
den Untergrund zu verfestigen.

Als Grundierungen/Voranstrich eignen sich systembedingt:

= Produkte auf Basis von Kunststoffdispersionen,

= Produkte auf silikatischer Basis,

= klares Leitungswasser, um trockene Untergrinde vorzufeuchten.

Zu bearbeitende Flachen aus stark saugendem Mauerwerk, wie z.B. trockene Kalksand-
steine, sollten mehrmals vorgendsst werden. Mineralische Untergrundvorbereitungs- und
Innenabdichtungssysteme sollten nur auf mattfeuchte Untergriinde aufgetragen werden,
damit ein saugfdhiger Untergrund das Anmachwasser nicht unmittelbar nach dem Auf-
trag der Mortelkombination entzieht. Die mineralische Dichtungsschicht wirde verbren-
nen. Ebenso sind geeignete Nachbehandlungen der mineralischen Systeme vorzusehen.

Bei Schadsalzbelastung durch Sulfatverbindungen kénnen nicht hydrophobierende
Praparate als Grundierungen eingesetzt werden, die diese bauschddlichen Salze in schwer-
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losliche Verbindungen umwandeln. Der mehrlagige Auftrag erfolgt im Streichverfahren;
die den Untergrund vorbereitenden weiteren Mafinahmen werden zeitnah durchgefiihrt.

Ebenfalls kdnnen wasserlosliche Impragniermittel aufgetragen werden, die Anwen-
dung gegen Mauersalze mit erhohter Belastung finden. Diese mit hydrophobierenden
Wirkstoffen versetzten Mittel werden vornehmlich gegen hohe Nitrat- und Chloridbelas-
tungen eingesetzt. Das Imprdgniermittel dringt in die Oberflache des zu behandelnden
Baustoffs ein und schafft eine oberflichennahe wasserabweisende Zone. Der Salztransport
aus dem Untergrund in die frisch aufgetragene Ausgleichs-/Abdichtungsschicht wird
unterbrochen, die Mauersalze werden verkapselt, der Zerstorungsdruck wird durch nicht
stattfindende Kristallisation stark vermindert.

Der Untergrund wird hierfiir vorgendsst und ein mehrlagiger Auftrag im Streichver-
fahren fithrt zur beabsichtigten Sattigung. Liegt der Untergrund mattfeucht vor, sind die
Untergrundvorbehandlungen mit systemzugehdrigen Morteln unmittelbar auszufiihren,
um den Haftverbund sicherzustellen. Durch die Imprdgnierung der Mauerwerksoberflache
wird das friithzeitige Einwandern baustoffschadlicher Salze in die frische Schlamm- bzw.
Mortelschicht unterbunden. Die Anwendung sollte nur auf saugfahigem Untergrund und
nur mit nachfolgenden Haftschldimmen, mit Vorspritzmortel und/oder Putz verarbeitet
werden.

5.6 Nachtragliche Innenabdichtung mit mineralischen
Dichtschlammen (MDS)

»Als Abdichtungssysteme fiir Wandfldchen kommen vorzugsweise Mineralische Dichtschldm-
mensysteme (MDS-Systeme) zum Einsatz« [14, 5.4.2]. Betonuntergriinde, Mauerwerk oder
Putz der Kategorie CS III und CS IV mussen tragfahig und frei von haftungsmindernden
Stoffen sein, zudem dtirfen sie nicht rissgefadhrdet sein. Es empfiehlt sich bei offenen Ris-
sen, diese >2 cm tief freizustemmen und mit schnellhdrtendem Dichtmértel vorzudichten.

Bild 61 Kondensat auf der
Innenabdichtung
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Der vorbereitete Untergrund darf matt feucht sein, jedoch keinen geschlossenen Wasser-
film aufweisen. Bei erhohter riickseitiger Feuchtebelastung aus dem Abdichtungsunter-
grund auf die frisch aufzutragende Abdichtung muss eine Zwischenabdichtung aus nicht
rissiiberbriickender MDS aufgetragen werden.
»Durch Tauwasserbildung kann sich auf dem Untergrund ein trennend wirkender Feuchte-
Jilm bilden. Deshalb muss zum Zeitpunkt der Verarbeitung der Abdichtungsstoffe die Ober-
[lachentemperatur des Untergrundes mindestens 3 Kelvin tiber der Tautemperatur der
umgebenden Luft liegen.« [14, Abschnitt 3]

Nicht rissuberbruckende MDS mussen mit Wasser angemischt werden. Hierfur wird das
nach Herstellervorgaben auszuliternde Anmachwasser in einem sauberen Mischgefafy
vorgelegt und die Dichtungsschldmme zugegeben. Mittels Mischgerat und geeignetem
Rithrwerkzeug wird ca. drei Minuten homogen gemischt. Boden und Wandungen des
Mischgefafies sind mit zu erfassen. Herstellerabhdngig kann eine Reifezeit notwendig
werden. Vor der Verarbeitung wird in diesem Fall erneut kurz gemischt, um eine verar-
beitungsgerechte Konsistenz zu erhalten.

Die Wasserzugabe ist zu beachten, damit die bauseitige Erhéhung der Wasserzugabe

nicht die zugesicherten Eigenschaften der MDS beeintrachtigen. Minderfestigkeit, Rissbil-
dungen und Haftungsstorungen waren neben Undichtigkeit Indizien fiir das Abweichen
von der vorgeschriebenen Wasserzugabe.
Die MDS mussen beim Anmischen zu einer homogenen Masse verarbeitet werden. Laut
Herstellerangaben eignen sich Anker-, Korb-, Scheiben- und Wendelriihrer. Leistungsfa-
hige Rithrwerke sollten eine ausreichende Drehzahl und Kraft besitzen. Erfahrungsgemaf
sind 600 bis 800 U/min erforderlich. Vielfach werden doppelldufige Wendelrtihrer, hand-
geflihrte Zwangsmischer, zur Aufbereitung der Komponenten genutzt. Die vorgegebenen
Mischzeiten der Hersteller sind unbedingt einzuhalten und diirfen nicht unterschritten
werden. Ebenso ist die Wasserzugabe in vorgegebener Menge genau einzuhalten. Hierfir
sind auf der Baustelle Messbecher bzw. Messeimer vorzuhalten.

Bild 62 DLX-Ruihrer und
MDS (Bildquelle: Collomix,
Gaimersheim)
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Erfahrungsgemafd haben sich zum Mischen mineralischer Dichtungsschlammen sowie
verlaufsfreundlicher Materialien, wie Verguss-, Nivellier- und Spachtelmassen, Rithrer mit
Ubereinander gelagerten Turbinenschaufeln (z.B. DLX, siehe Bild 62) flr eine einwand-
freie Durchmischung der Flussig- und Pulverkomponente in der Fachwelt etabliert. Die
Aufbereitung erfolgt von oben nach unten (Bild 63).

Fir rissiiberbriickende mineralische Dichtungsschldmmen ist der Untergrund da-
hingehend vorzubereiten, dass die Oberflache trocken vorliegt. Feuchte Untergriinde
wirden die Rickverankerung erschweren, oberflichennasse die Haftung unterbinden.
Die Kunststoffe konnten keine Vernetzung aufbauen. Durchtrocknungsverzogerung und
Haftungsstérungen mit Blasen- oder Rissbildungen waren typische Schaden.

Flexible, risstuberbriickende Dichtungsschlammen bestehen vornehmlich aus hydrau-
lischen Bindemitteln, mineralischen Gesteinskdrnungen, Zusdtzen und einer Kunststoff-
oder Dispersionskomponente. Die Fliissigkomponente ist vor dem Gebrauch aufzuriihren.
Es empfiehlt sich, zunachst die Pulverkomponente mit einem Teil der Fliissigkomponente
vorzumischen. Nach kurzer Mischzeit wird dann der Rest der Flussigkomponente zu-
gegeben. Es ist so lange zu mischen, bis eine gleichmafiige streich- und spachtel- bzw.
spritzfahige Konsistenz entsteht. Es diirfen keine unbenetzten Pulveranteile zuriickblei-
ben. Der Rand des Mischgefafies ist ebenso abzustreichen, um anhaftende Pulveranteile
mit unterzumischen. Es sollte erfahrungsgemaf$ eine Mischzeit von ca. drei Minuten
eingehalten werden.

Bild 63 Mischprinzip von oben nach unten
(Bildquelle: Collomix, Gaimersheim)
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Die Abdichtung mit nicht risstiberbriickender und risstiberbriickender mineralischer
Dichtschlamme erfolgt unter Berticksichtigung des allgemein bauaufsichtlichen Priifzeug-
nisses (abP) und ist nach WTA-Eignungsnachweis mit den fiir das Produkt festgelegten
Parametern auf tragfahigem Untergrund in mindestens zwei Auftrdgen aufzubringen.

Bei Nichteinhaltung der vorgenannten Angaben kann es bei der Aufbereitung der MDS
zu folgenden Fehlstellungen oder Mischfehlern kommen:

Riithrbehalter zu klein

Der Mischeimer sollte so gewdhlt werden, dass der Rihrer immer vollstdndig vom
Mischmaterial bedeckt ist. Ragt dieser aus dem Material heraus, so wird dieses hoch-
geschleudert und verschmutzt den Mischplatz.

Reihenfolge der Materialzugabe nicht beachtet

Erst die Flissigkomponente in das Mischgefafd vorlegen, ansonsten kann es zur Nicht-
benetzung kommen und es bilden sich Klumpen oder Anhaftungen, die sich nicht
mehr auflosen.

Falsches Rithrwerkzeug verwendet

Das Zementpulver lasst sich nicht untermengen, bildet bei Kontakt mit Wasser schnell
Klumpen, die nicht mehr aufbereitet werden kénnen.

Nach oben statt nach unten gemischt

Der eingesetzte Rithrer hat eine falsche Mischwirkung. Das Férdern des schweren Mate-
rials wahrend des Mischens ist sehr mtthsam. Das Rihrwerk druickt sich aus dem Ma-
terial, am Eimerboden befinden sich trockene, nicht vermischte Materialriickstande.
Mischzeit

Die Produkteigenschaften des Materials kommen nicht zur Entfaltung. Produktqualita-
ten konnen nicht erreicht werden. Mit zu geringer Mischzeit kommt es zu mangelnder
Haftfahigkeit der MDS auf dem Untergrund; Hohlstellen oder Abplatzungen sind oft
auf unzureichende Durchmischung zuruckzuftihren. Des Weiteren ist auf eine herstel-
lerabhdngige Einhaltung einer Reifezeit nach dem Mischen und produktabhédngiges
erneutes Aufschlagen zu achten.

Mit zu geringer Geschwindigkeit gemischt

Der Krafteintrag in die MDS reicht nicht aus, um die Flissigkeitsbestandteile mit den
Feststoffkomponenten zu verbinden. Dieses fiihrt zu einem hoheren manuellen Ver-
arbeitungsaufwand. Zu spritzende MDS konnen zu Stopfern im Spritzaggregat fihren.
Reinigung wird vernachlassigt

Ablagerungen wie angetrocknete Ruckstande am Rithreinsatz 16sen sich beim ndchsten
Mischvorgang ab. Sie 16sen sich nicht auf und bilden in der Mischung unerwtnschte
Fremdkorper, die zu Fehlstellen und Durchfeuchtungsschédden fithren kénnen.

Die Auftrage erfolgen vorzugsweise im Streich- oder Schlammverfahren. Die MDS wird
direkt nach dem Anmischen volldeckend mit weichem Mauerquast im Schlammverfahren
aufgestrichen. Der hdndische Auftrag mit Glatte- oder Schichtdickenkelle im Spachtelver-
fahren setzt einen Arbeitsgang als Schlammauftrag voraus, der die vollflichige Haftung
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Nachtrégliche Innenabdichtung mit mineralischen Dichtschlimmen (MDS)

zum Untergrund und damit den Verbund sicherstellt. Spritzverfahren sind mit geeigneter
Maschinentechnik wie Schnecken- oder Peristaltikpumpen moglich. Die Zerstaubung
erfolgt mittels Druckluft. Die Reinigung der Arbeitsgerate erfolgt im frischen Zustand mit
Wasser. Ein folgender Auftrag kann erst erfolgen, wenn der vorhergehende Auftrag so fest
ist, dass er durch den neuen Auftrag nicht beschadigt wird. Die erhédrtete MDS muss eine
zusammenhdngende Abdichtungsschicht ergeben, die auf dem Untergrund haftet. Eine
angesteifte, bereits reagierte MDS darf weder mit Wasser noch anderen Zusatzen wieder
verarbeitbar gemacht werden.

Bild 64 MDS-Schldmmauftrag
(Bildquelle: Remmers
Baustofftechnik, Loningen)

Bild 65 MDS-Spachtelauftrag
(Bildquelle: Remmers
Baustofftechnik, Loningen)
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Bild 66 MDS-Ubergangsbereich
(Bildquelle: Remmers
Baustofftechnik, Léningen)

Bild 67 MDS-Oberflédche,
gespritzt und mit Druckluft
zerstaubt (Bildquelle: Becker
Bauwerksabdichtungen,
Grofsbeeren)

m 5 Anwendung und Grenzen mineralischer Innenabdichtungen

Fiir die Abdichtungsbauart mit MDS gelten folgende Regelschichtdicken und Auftrage:

Wasserbeanspruchung

Bodenfeuchtigkeit/nicht
stauendes Sickerwasser

Mindesttrock

2 mm
oder geméafs WTA-Prifung

Arbeitsgange

mindestens 2
oder geméafs WTA-Prufung

aufstauendes Sickerwasser/
driickendes Wasser

3 mm
oder geméfd WTA-Priifung

mindestens 2
oder gemaft WTA-Priifung

Tabelle 9 Mindesttrockenschichtdicken von MDS [14, Tab. 6]
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Flachige Bauwerksabdichtungen mit Sperrputzen

Die vorgeschriebene Mindesttrockenschichtdicke darf an keiner Stelle unterschritten
werden. Die erforderliche Nassschichtdicke ist nach Herstellerangaben aufzubringen.

Arbeitsunterbrechungen diirfen nicht in Detailbereichen, wie Ecken, Kehlen oder
Kanten erfolgen. Bei Arbeitsunterbrechungen muss die MDS auf Null ausgezogen wer-
den, um bei Wiederaufnahme der Arbeiten mindestens 10 cm t{iberlappend tiberarbeitet
werden zu kénnen.

Bild 68 Kennzeichnung des
zweiten Auftrags (Bildquelle:
Becker Bauwerksabdichtungen,
Grofsbeeren)

5.7 Flachige Bauwerksabdichtungen mit Sperrputzen

Sperrende Putzsysteme finden seit Jahrzehnten Anwendung in der Kellersanierung. Die
oftmals aus scharfkérnigem Sand und zementédren Bindemitteln hergestellten Baustel-
lenmischungen sind mit den heutigen Werktrockenmorteln nicht zu vergleichen.

Sind der Untergrund egalisiert, grobe Unebenheiten verschlichtet, Innenecken mit
Dichtungsmorteln vorab gerundet und die Auféenecken gebrochen, kann mit dem Verputz
mittels Sperrputzen begonnen werden.

Je nach Untergrund werden Spritzbewurf oder Haftschldmme vor dem Auftrag des
Sperrputzsystems aufgetragen. Sperrputzsysteme finden nach Herstellervorgaben oder
auf Betonuntergriinden Verwendung. Der Sperrputz wird hierbei frisch in frisch in die
zuvor aufgeschlammte mineralische Haftbriicke appliziert.
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Bild 69 Durchfeuchtungs-
schaden eines
Baustellensperrputzes
(Bildquelle: Gerhard Schlauch,
Erkelenz)

Bild 70 Inneneckenausrundung
mit Dichtungsmortel (Bildquelle:
Becker Bauwerksabdichtungen,
Grof3beeren)

Bild 71 Sperrputzsystem
(Bildquelle: Braun
Bauwerksabdichtung,
Weingarten)
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Der Haftspritzbewurf stellt das Bindeglied zwischen Untergrund und mineralischer Dich-
tung dar und vermag die wahrend des Abbinde- und Schwundverhaltens auftretenden
Spannungen aus dem Putzsystem schadfrei auf den Untergrund abzutragen. Nicht voll-
deckender Spritzbewurf wird mit einer Deckungsflache von 50 bis 70 % netzartig auf
saugfdahiges Mauerwerk angeworfen. Volldeckend mit 100 % Deckungsflache werden
Spritzbewtrfe auf schlecht saugende Untergriinde aufgebracht. Der Sperrputzauftrag
kann am folgenden Tag erfolgen.

Bild 72 Spritzbewurf,
volldeckend (Bildquelle

Fa. Lorenz Andresen
Sanierungstechnik, Handewitt)

Die Verarbeitung von Sperrputzen beginnt mit dem Aufmischen. Zur handischen Verar-
beitung wird das erforderliche Anmachwasser in ein sauberes Mischgefafs geftillt, z. B. in
einen Mortelktibel, und der Sperrputz zugegeben. Zur Staubreduzierung empfiehlt es sich,
dass der Putzmortel im Sack mit vorab gedffnetem Gebinde in das Anmachwasser gesetzt
und das Material langsam zum Anmachwasser geben wird, indem das Gebinde hochgezo-
gen und so entleert wird. Leistungsfahige Handmischer und abgestimmte Rithrwerkzeuge
mischen Sperrputze in ca. zwei bis drei Minuten riickstandslos auf. Nach einer kurzen
Reifezeit wird der Sperrputz erneut kurzzeitig nachgemischt und ist verarbeitungsfahig.
Gleichbleibende Mischungen werden mit Zwangsmischern oder Mischpumpen erzielt.

Der Sperrputz sollte moglichst gleichmafiig aufgetragen werden. Nach dem Auftrag
wird er waagerecht mit dem Richtscheid oder der Kartdtsche nach oben verzogen und je
nach Anwendung ausgerieben oder erneut aufgekdmmt.

Als Arbeitsweise bei Schichtdicken bis 20 mm hat sich die Verarbeitung in zwei Ar-
beitsgdngen, auch »nass in nass« genannt, bewahrt. Bei dieser Putztechnik wird im ersten
Arbeitsgang die halbe Lagendicke aufgetragen, die folgend im zweiten Arbeitsgang auf die
vorgesehene Schichtdicke von 20 mm fertiggestellt wird.
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Wasserbeanspruchung Mindesttrockenschichtdicke |Arbeitsgange
Bodenfeuchtigkeit/ 20 mm mindestens 2
nicht stauendes Sickerwasser |oder gemafd WTA-Prufung oder gemafs WTA-Prufung
aufstauendes Sickerwasser/ |30 mm mindestens 2
driickendes Wasser oder geméf! WTA-Priifung oder gemafd WTA-Prifung

Tabelle 10 Mindesttrockenschichtdicken von Sperrputzen [14, Tab. 6]

Bild 73 Spitzzahnaufkdmmung
des Sanierputzes (Bildquelle:
Fa. Lorenz Andresen
Sanierungstechnik, Handewitt)

Diese zweischichtige Nass-in-Nass-Arbeitsweise unterscheidet sich von der zweilagigen
Verarbeitung, bei der die zweite Lage erst nach dem Erhdrten der ersten Lage aufgetragen
wird. Wird der Sperrputz in zwei Lagen aufgebracht, muss die Unterputzlage waagerecht
aufgekdmmt werden.
»Die folgende Lage darf erst aufgebracht werden, wenn die vorhergehende ausreichend
trocken und so fest ist, dass sie eine neue tragen oder eine neue an ihr haften kann. Die
Standzeit betrdgt mindestens einen Tag je mm Putzdicke. Bei feuchten und kalten Witte-
rungsverhdltnissen ist die Standzeit entsprechend zu verldngern... Mineralische Putze sind
vor zu schneller Austrocknung zu schiitzen und nétigenfalls durch Benetzen mit Wasser
Seucht zu halten, damit sie nicht zu schnell austrocknen.« |9, 9.3]
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Lokale Reparaturen an Innenabdichtungen

Bild 74 Sperrputz, Oberflache
aufgeraut fiir Deckschicht
(Bildquelle: MARKO
Bautenschutz, Gnarrenburg)

5.8 Lokale Reparaturen an Innenabdichtungen

Lokale Reparaturen an mineralischen Innenabdichtungen sind mdglich. Nach Klarung des
Schadensbildes muss die Ursache der Undichtigkeit festgestellt, Haftungsbeeintrachtigung,
Riss- oder Blasenbildung abgestellt und der schadhafte Bereich >20 cm freigelegt werden.

Bild 75 Sperrputzflache

mit mineralischem
Deckschichtsystem (Bildquelle:
MARKO Bautenschutz,
Gnarrenburg)

5.8.1 Fehlstellen und Beschadigungen

Ruckstandslos sind die vorhandenen Beschichtungen zu entfernen und der Untergrund
mechanisch vorzubereiten. Die Tragfahigkeit des Untergrundes ist herzustellen. Vordich-
tende Mortel oder Injektionen kénnen flankierend eingesetzt werden, um eine frithzeitige
Wasserbelastung auszuschliefsen.
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Die Abdichtungsbauart ist entsprechend vorhandener Lagenzahl auszufiihren. Gilt
im Neubaubereich ein Uberlappungsmaf} >10 cm, werden erforderliche Instandsetzun-
gen im Bereich des Bauens im Bestand >20 cm die funktionstiichtige Innenabdichtung
uberlappen.

5.8.2 Beschddigte Ubergangsbereiche am Wand-Sohlenanschluss

Undichte, gerissene oder vom Untergrund abgespannte Dichtkehlen im Ubergangsbereich
des Wand-Sohlenanschlusses werden analog vorangegangener Ausfihrungen zurtck-
gebaut.

Beim Neuaufbau gilt es, der Ruckverankerung unter dem Wandbildner hochste
Aufmerksamkeit zu schenken. Neben der mechanischen Untergrundvorbereitung im
Ubergangsbereich muss die Nut freigerdumt werden. Nach Entfernung jeglicher haf-
tungsbeeintrachtigender Bestandteile werden systembedingt Haftschldmme und der
Dichtkehlenmortel frisch in frisch eingefugt. Der Wand-Sohlenanschluss ist mit einem
Radius von 4 bis 6 cm auszurunden.

Bei Arbeiten, die unter Zeitdruck erledigt werden miissen oder mineralische Vordich-
tung bendtigen, werden bevorzugt schnell abbindende Mortelsysteme fiir die Reparatur
eingesetzt.

Bild 76 Schadensbild am
Fufdpunkt des Wandbildners
(Bildquelle: Peter Gessert,
Stderdeich)
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Bild 77 Wand-
Sohlenanschlussbereich
freigelegt (Bildquelle: Peter
Gessert, Stiderdeich)

Bild 78 Eindringendes
Wasser macht vordichtende
Mafinahmen notwendig.
(Bildquelle: Peter Gessert,
Stiderdeich)

5.9 Flankierende Mafinahmen

Auf den Oberfldchen mineralischer Innenabdichtungen besteht die Gefahr von Tau-
wasserbildung. Neben der Erhéhung der Bauteiltemperatur kann durch »nutzerunabhdngige
Klimatisierung (z. B. gesteuerte Liiftung), eine tauwasserpuffernde Oberflachenausbildung (z. B.
entsprechende sorptive Putze, Platten, Beschichtungen) und eine angepasste Moblierung (Beach-
tung von Wandabstand, Materialbeschaffenheit) verhindert bzw. minimiert werden.« (14, 4.7.5)

Schutzschichten mineralischer Innenabdichtungen kénnen durch
= Sanierputzsystem-WTA,

= klimaregulierende Leichtbauplatten und

= Innenddmmungen
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erfolgen. Diese Arten der Schutzschichten tibernehmen zusédtzlich Funktionen einer Nutz-

schicht und haben die Aufgabe Kondensationsfeuchte auf der Oberflache zu »versteckenc.
»Die Farbgestaltung ist durch Auftragen von Deckschichten auf die Sanierputzoberfliche
bzw. auf die Oberfliche der Innenddmmung mdglich. Diese diirfen die Wasserdampf-
diffusion des Putzes und der Innenddmmung sowie deren Sorptionsverhalten nur
unwesentlich einschrdnken. Hierbei haben sich z. B. Silikat- oder Siliconemulsions- bzw.
Mineralfarben bewdhrt.« (14, 5.7.3]

Bild 79 Kondensat auf MDS

Sofern nicht vorhanden sind nachtrédgliche Horizontalsperren hinter einer mineralischen

Innenabdichtung einzubauen, um aufsteigende Mauerfeuchte zu unterbinden.
»Dazu sind Bohrlochinjektionen gemdfs WTA-Merkblatt 4-10 >Injektionsverfahren mit
zertifizierten Injektionsstoffen gegen kapillaren Feuchtetransport«vorab auszufiihren. Sie
sind zur Abgrenzung der Abschliisse partieller Abdichtungsflichen an den horizontalen
und vertikalen Rindern anzuordnen. Die Flacheninnenabdichtung hat die Mauerwerks-
injektion im Bereich der Bohrlochebene mindestens 15 cm zu tiberlappen. Alternativ kénnen
bei geeignetem Baukdrper auch vorab MafSnahmen durch mechanische Verfahren gemdyfs
WTA-Merkblatt 4-7 »Nachtrdgliche mechanische Horizontalsperren« durchgefiihrt wer-
den.« [14, 5.1]

5.9.1 Mafinahmen gegen Schadsalze

Hinter einer mineralischen Innenabdichtung bleibt das Mauerwerk feuchtegesattigt.
Bauschddliche Salze liegen hinter der Abdichtungsebene in Losung vor und konnen nicht
den schddigenden Kristallisationsdruck aufbauen. Angrenzende Flachen an durchfeuch-
tete Bauteilbereiche, vertikal oder horizontal anschliefSend an die Abdichtungsflachen,
sind mit einem Sanierputz(-system) zu verputzen.
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Geloste Salze kdnnen durch Kapillarvorgange in den Porenraum des Sanierputzes
transportiert werden und dort auskristallisieren, ohne dass diese Salze an der Putzober-
fliche sichtbar oder das Putzgefiige durch bauschddliche Salze zerstort werden. Kristal-
lisierende Schadsalze kdnnen in den nicht abgedichteten Bereichen schadfrei eingelagert
werden.

Diese Mafinahme dient nicht nur dazu, eventuelle »Salzausbliihungen tempordir zu
kaschieren« (14, 5.75], sondern auch als Kondensationspuffer. Dartiber hinaus wird die
Trocknung beglinstigt, da Sanierputzsysteme eine geringe kapillare Wasseraufnahme
aufweisen und eine hohe Wasserdampfdurchlassigkeit gewdahrleisten.

Bild 80 Salzausblithung auf
Kalkputz

Bild 81 Salzausblihungen auf
Zementputz
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Bild 82 Sanierputz

als Schutzschicht auf
Innenabdichtung (Bildquelle: Fa.
Dirk Hiinninghaus, Wuppertal)

5.9.2 Mafinahmen gegen hygroskopische Feuchte

Ist die erhohte Bauteilfeuchte auf hygroskopische Salze zurtickzuftihren, sind keine
Abdichtungen, sondern der Wandfldchenverputz mit Sanierputzsystemen-WTA als »Stand
der Technik« aufzubringen. »Liegt ausschliefSlich eine hygroskopische Feuchteaufnahme vor,
ist es Stand der Technik, ein WTA-Sanierputzsystem aufzubringen« [14, Tab. 1].

Die mineralische Abdichtung des Wandaufstandsbereichs wird mit Dichtungskehle
vorbereitet und mit zweilagiger Dichtungsschlamme >2 mm Mindesttrockenschichtdicke
ausgefiihrt. Der Uberlappungsbereich betragt >20 cm auf Wand und Boden. Diese Abdich-
tungsmafinahme unterbindet kapillare Feuchteaufnahme - sogenannte Putzbriicken.
Nach vorangegangener Untersuchung und Bewertung sind die folgenden Sanierputzlagen
in zwei Lagen auszufiihren. Erfahrungsgemaf sind Schichtdicken >4 cm Gesamtaufbau
nicht mehr wirtschaftlich.

Eine weitere Variante kann ein Wanne-in-Wanne-System darstellen. Dieses System
findet Anwendung, wenn eine sehr hohe Salzbelastung durch Chlorid- und Nitratver-
bindungen vorliegt und eine hochwertige Nutzung beabsichtigt wird. Zu diesem Zweck
werden nichttragfahige Untergriinde entfernt und vorbereitet. Nach Durchtrocknung
wird die Abdichtung flachig mit PMBC hergestellt. Die Ausfihrung erfolgt zweilagig mit
mittig eingebauter Verstarkungseinlage, die Mindesttrockenschichtdicke betragt >4 mm.
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Bild 83 Sanierputzaufbereitung mit
Doppelwellenmischer (Bildquelle: Andre von
Gronheim-Benten, Loningen)

Bild 84 Bitumindse
Innenabdichtung mit
Vormauerschale als Wanne-in-
Wanne-System

Eine ausreichende Breite des Uberlappungsbereichs zur Bodenflache ist vorzusehen. Nach
vollstandiger Durchtrocknung der Abdichtungs- bzw. Sperrschicht wird eine doppelte PE-
Folie vor der Abdichtungsmafinahme als Gleitschicht fixiert. »Wird gegen die Abdichtung
gemauert oder betoniert, sind Hohlrdume zu vermeiden.« ([9, 9.25], 31, 6.4]) Das konstruktive
Mauerwerk wird aus einer zumindest halbsteindicken Vormauerschale mit Schalenfuge
von 3 bis 4 cm erstellt. Es ist daflir Sorge zu tragen, dass im Zuge der Erstellung des kon-
struktiven Mauerwerks die Schalenfuge hohlraumfrei mit Mortel vergossen bzw. gefullt
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und verdichtet wird. Nur eine vollflachig anliegende Vermértelung schafft die druckfeste
Riicklage und behindert ein unkontrolliertes Ablésen der Nichtverbundabdichtung.

Die Vormauerschale wird unterhalb der Decke kraftschliissig unterfugt. Im Bodenfla-
chenbereich ist diese Abdichtungsmafinahme >20 cm mit der Bodenflachenabdichtung
zu Uberlappen. Es ist prinzipiell dafiir Sorge zu tragen, dass Nichtverbundabdichtungen
entsprechende Auflasten erhalten.

5.9.3 Verputz von feuchten und durch Schadsalz belasteten
Wandoberfldchen

Sanierputz-WTA ist eine starre, Kondensat puffernde Schutzschicht, die auf einer mine-
ralischen Innenabdichtung aufgebracht wird. Bei einer teilflachigen, nicht wandhohen
Abdichtungsmafiname auf Kelleraufien- und -innenwanden werden Sanierputzsysteme-
WTA zum Verputz der feuchte- und durch Salz geschadigten Mauerwerke aufgebracht. Die
Unebenheit des Untergrundes oder der Versalzungsgrad entscheidet, ob ein- oder zweilagig
verputzt wird. Ziel ist es, die baustoffschadigenden Salze schadenfrei im Putzquerschnitt
einzulagern. Die Feuchtigkeitsdiffusion wird nicht eingeschrankt oder unterbunden, der
Putzgrund, das Mauerwerk kann »atmenc.
»Putzschidigend kénnen Ausscheidungen auf dem Putzgrund sein, die aus wasser-
[6slichen Salzen, insbesondere Sulfaten, Chloriden oder Nitraten, bestehen. Durch das
hygroskopische Verhalten solcher Salze wird in der Regel auch der Feuchtegehalt des
Putzgrundes erhoht. Zum Verputzen feuchter und/oder salzhaltiger Putzgriinde dienen
Sanierputze.« [10]

Bestandteile des Sanierputzsystems-WTA sind
= Spritzbewurf,

= Grundputz-WTA,

= Sanierputz-WTA,

= Oberflaichendeckschichten.

Sanierputze-WTA besitzen eine geringe kapillare Leitfahigkeit, d.h. Wasser kann in
flissiger Form den Putzquerschnitt nicht durchdringen. Das hohe Luft-/Porenvolumen
ermoglicht Schadsalzen im Putzquerschnitt einzulagern. Ein weiteres Attribut ist die
erhohte Wasserdampfdiffusionseigenschaft, die schrittweise die Austrocknung feuchter
und salzhaltiger Putzgriinde ermoglicht.
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Folgende Untersuchungen sind unabhdngig vom Objekt immer fir die Bewertung

durchzufihren:

= Es gilt, die Feuchtigkeitsursache(n) zu kldaren sowie die notwendigen Abdichtungs-
mafinahmen vor den Putzarbeiten durchzuftihren.

= Bautechnische Kennwerte, wie z. B. die Mauerwerksart, missen objektbezogen festge-
stellt werden und finden Berticksichtigung im Sanierputzsystemaufbau.

= Art und Umfang der wasserloslichen Salze miissen ermittelt werden. Die Summe der
Schadsalzgehalte, der Gesamtversalzungsgrad, hat unmittelbaren Einfluss auf die
Schichtdicke des Sanierputzsystems.

= Die Art und der Zustand des Putzuntergrundes miissen beurteilt werden, um die Vor-
bereitungsarbeiten planen und ausfiithren zu kénnen.

Fir labortechnische Untersuchungen zwecks Bestimmung der Feuchte- und Salzbilanz
werden Proben an aussagefdhigen Stellen mit reprasentativer Anzahl vorgenommen.
An Messachsen erfolgt die Probenentnahme vorzugsweise durch Handstemm- oder Tro-
ckenbohrkernentnahme mit einem vorzugsweisen Durchmesser >50 mm und einer Tiefe
<80 mm.
Die Entnahmestellen sind in einer Planskizze vermafit und neben Klimadaten und Be-
sonderheiten zu dokumentieren. Die Proben sind nach Mauerwerk, Putzmortel und evtl.
Ausbliihungen zu trennen und luftdicht verpackt mit Kennzeichnung unmittelbar der
Analyse zu tberstellen. Die Probenanalyse umfasst die Bestimmung des Feuchtegehaltes,
der sattigungsfeuchte, des Durchfeuchtungsgrades sowie der hygroskopischen Gleich-
gewichtsfeuchte als Feuchtebilanz.

Der Gesamtversalzungsgrad der bauschadlichen Salze wird zumindest halbqualitativ
ermittelt. Die hierflir erforderlichen Proben sollten in einer Tiefe von ca. 3 cm entnom-
men werden.

Bild 85 Bohrkernbohrung
(Bildquelle: Schleiff
Bauflachentechnik, Erkelenz)
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Bild 86 Bohrkernentnahme
(Bildquelle: Schleiff
Bauflachentechnik, Erkelenz)

Bild 87 Bohrkernachse

Die Bewertung der schadensverursachenden Wirkung in Mauerwerken wird wie folgt

eingestuft.

Salze Salzgehalte in Mass

Chloride <0,2 0,2-0,5 >0,5
Nitrate <0,1 0,1-0,3 >0,3
Sulfate <0,5 0,5-1,5 >1,5
Bewertung/Belastung gering mittel hoch

Tabelle 11 Bewertung der Salzbelastungen [18, Tab. 5]

Fir einfache Riickschliisse zum Gesamtsalzgehalt sind der ermittelte hochste Gehalt von
Salzionen, unabhéngig ob Chlorid, Nitrat oder Sulfat, sowie die Bewertung nach Tabelle 11
mafigebend und bindend fiir den zu treffenden Sanierputzaufbau nach WTA.
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Die zu treffenden Mafinahmen werden nach Art des Sanierputzystems mit Schichtdi-
cken und Schichtenfolgen in Abhdngigkeit des Untergrundes und des Versalzungsgrades
getroffen:

Versalzungsgrad | Mafinahmen Schichtdicken in mm | Bemerkungen
gering 1. Spritzbewurf <5 Spritzbewurf

2. Sanierputz-WTA =20 in der Regel nicht deckend
mittel bis hoch 1. Spritzbewurf <5 aufgebrachF .

2. Sanierputz-WTA 10-20 Gesamtschichtdicke

3. Sanierputz-WTA 10-20 <40 mm

1. Spritzbewurf <5

2. Grundputz-WTA >10

3. Sanierputz-WTA >15

Tabelle 12 Bauarten von Sanierputzsystemen-WTA in Abhadngigkeit vom Versalzungsgrad [18, Tab. 7]

Neben der qualifizierten Ausfiihrung vor Ort ist oftmals eine geeignete Maschinentechnik
notwendig. Wird ein Sanierputzsystem-WTA vom Hersteller als mischpumpengeeignet
deklariert, ist die notwendige Maschinenausriistung zu beschreiben. Den Herstelleranga-
ben ist prinzipiell, nicht nur bei der maschinellen Verarbeitung, Folge zu leisten.

Erfolgsgarant fur die Verarbeitung von Sanierputzsystemen-WTA ist die Untergrund-
vorbereitung (Bild 88). Es gilt der Leitsatz, dass der Putzgrund tragfahig sein muss.

Hierzu wird der geschadigte Altputz mindestens 8o cm tiber der sichtbaren Schadens-
zone, murbe Arbeitsfugen werden ca. 20 mm tief ausgerdumt. Minderfeste Bestandteile
sind zu entfernen.

Bild 88 Sandstrahlverfahren zur
Untergrundvorbereitung

Generell gilt, dass alle Haftungsbeeintrachtigungen zu entfernen und das Mauerwerk
mechanisch zu reinigen sind. Altputz, ausgerdumter Fugmortel, Mortelreste und Ahn-
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liches sind unmittelbar zu entfernen, um die Riickwanderung von bauschadlichen Salzen
zu unterbinden.

Das Mauerwerk sollte ausreichend trocken sein. Dieses ist gegeben, wenn in der zu
verputzenden Oberfldche in den ersten 3 cm die Ausgleichsfeuchte des jeweiligen Bau-
stoffs vorliegt.

Bild 89 Spritzbewurfauftrag mit
Trichterpistole; links Innenwand, auf
saugfahigem Mauerwerk: 50 bis 70 %

Deckungsfldche; rechts Aulenwand mit MDS-
Abdichtung: 100 % Deckungsflache (Bildquelle:
Remmers Baustofftechnik, Loningen)

Nach Auftrag des Haftspritzbewurfs (Bild 89) auf saugfahigen Untergriinden mit einer
Schichtdicke <5 mm, kann der Grund- oder direkt der Sanierputzauftrag nach Verfesti-
gung der Haftbrticke erfolgen.

Als Haftbriicke auf MDS werden Spritzbewurf mit 100 % Deckungsflache oder geeignete
Haftbriickenmortel fehlstellenfrei in Kammzugtechnik aufgetragen. Grundputz-WTA hat
die Aufgabe, unebene Putzuntergrinde zu egalisieren und/oder bei erhohter Salzbelas-
tung als Salzspeicher oder Porengrundputz zu dienen. Unmittelbar nach dem Auftrag
wird die Grundputzlage zwecks Verkrallungsmoglichkeit des nachfolgend aufzutragenden
Sanierputzes waagerecht aufgekammt. Als Wartezeit gilt ein Tag je Millimeter Putzdicke
als Standzeit.

Sanierputz-WTA wird einlagig >20 mm dick auf lot- und fluchtgerechtem Untergrund
aufgetragen (Bild 9o und Bild 91). Fiir die Verarbeitung empfiehlt sich ebenfalls die zwei-
schichtige Nass-in-Nass-Putztechnik. Diese Mindestschichtdicke kann in Kombination mit
einem Grundputz auf >15 mm reduziert werden. In diesem Fall muss der Grundputz-WTA
>10 mm Dicke oberhalb der héchsten Erhebung aufgetragen und tragfahig vorbereitet
werden.
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Bild 90 Sanierputzauftrag
(Bildquelle: Andre von
Gronheim-Benten, Lindern)

Bild 91 Sanierputzauftrag mit
Putzmaschine (Bildquelle: Jorg
Moller, Mellingen)

Bei erhohter Salzbelastung oder stark hygroskopischer Feuchtebelastung kann es objekt-
bezogen notwendig sein, mehrlagig zu arbeiten. Durch dieses Sanierputzsystem wird das
Einwandern der leicht 16slichen Salze in die frisch aufgetragene, noch nicht ausreichend
hydrophobe Sanierputzlage verhindert. Fliissig aufzutragende Salzbehandlungspraparate
versuchen dieses ebenfalls zu unterbinden.

Die erforderlichen Standzeiten zwischen den einzelnen Putzlagen mussen eingehalten
werden, um eine schadensfreie Austrocknung sowie Hohlstellen und Rissbildungen zu
vermeiden. Den Herstellerangaben ist Folge zu leisten. Die Oberfldche der unteren Grund-
oder Sanierputzlage muss zwecks Haftung horizontal aufgeraut werden. Die Gesamtputz-
schichtdicke eines mehrlagigen Sanierputzsystems betragt ohne Berlicksichtigung der
Fugentiefen <40 mm. Die Bild 92 bis 97 zeigen die typischen Verarbeitungsschritte in
chronologischer Reihenfolge.
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Bild 92 Sanierputz auftragen
(Bildquelle: Remmers
Baustofftechnik, Léningen)

Bild 93 Sanierputz kartatschen
(Bildquelle: Remmers
Baustofftechnik, Loningen)

Bild 94 Sanierputz rapportieren
(Bildquelle: Remmers
Baustofftechnik, Loningen)
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Bild 95 Sanierputz ausreiben
(Bildquelle: Remmers
Baustofftechnik, Loningen)

Bild 96 Sanierputz/Feinputz
(Bildquelle: Remmers
Baustofftechnik, Loningen)

Bild 97 Oberflachenbehandlung
mit sanierputzgeeigneter

Farbe (Bildquelle Remmers
Baustofftechnik, Loningen)
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Sanierputz-WTA ist kein Sperrputz [18, 3.1]. Ein Sanierputzsystem ist nur wirksam gegen
hygroskopisch hervorgerufene Feuchtigkeit. Hydrostatisches Stau- oder Druckwasser,
dauerhaft einwirkende Bodenfeuchte oder dauerhafte Durchfeuchtung aufgrund von
Tauwasserunterschreitungen fiilhren zum Versagen des Putzsystems. Der Sanierputz
erhdrtet zundchst, ist aber im Querschnitt nicht porenhydrophob, sodass Salze einwan-
dern kénnen, frihzeitig tief in den Putzquerschnitt gelangen und bis an die Oberflache
durchschlagen und ausbliihen.

Im Zuge der Austrocknung des Sanierputzes sollte dieser »ausatmen« kénnen. Die
Luftfeuchtigkeit sollte daher wahrend des Verarbeitungs- und auch im Trocknungszeit-
raum <65 % betragen. Hohe Raumluftfeuchtigkeiten wahrend oder nach dem Auftrag des
Sanierputzes unterbinden die Ausbildung der notwendigen Porenhydrophobie. Bauschad-
liche Salze konnen ungehindert in den tieferen Putzquerschnitt einwandern und an der
Putzoberfldche ausbliihen.

Bild 98 Risse im Sanierputz auf
der Innenabdichtung

Rissbildungen kénnen durch zu frithe bzw. zu intensive Bearbeitung der Oberflache ent-
stehen, wenn erhohte Bindemittelanreicherung bei der Nachbearbeitung hervorgerufen,
der Putz sozusagen »tot gerieben« wird. Feuchtes Mauerwerk hat »einen ungiinstigen Ein-
Jluss auf die Festigkeitsentwicklung und das Schwindverhalten von Putzen. Der Putz erreicht
aufgrund des vorhandenen Feuchteangebotes im Mauerwerk seine maximale Festigkeit. Erst
danach setzt die Trocknung mit der damit verbundenen Schwindung ein. Normalerweise ver-
laufen der Abbinde- und Trocknungsprozess parallel und die auftretenden Spannungen werden
tiber Kriechvorgdnge (»Relaxation«) schadlos abgebaut. Wenn jedoch die Festigkeitsentwicklung
beendet ist und der Putz erst danach schwindet, bilden sich sehr leicht Risse, da das erhdrtete
Gefiige nicht mehr ausreichend verformbar ist.« [10]
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Ebenfalls fihrt Nachgldtten mit der Glattkelle zur erhohten Oberflachenfestigkeit.
Dieses Festigkeitsgefdlle widerspricht dem Grundsatz, dass der Putz zum Querschnitt
fester werden sollte, um schadenfrei Spannungen kompensieren zu kénnen. Bindemit-
teluberschuss ist auf der Oberfldche zu vermeiden, ansonsten sind Spannungsrisse in der
Putzoberflache die Folge. Hierfiir wird der Sanierputz-WTA oftmals oberflachig rappor-
tiert, um die Feinmortelschicht zu entfernen. Im Folgenden kann die aufgeraute Putzflache
mit Sanierfeinputz tiberarbeitet werden.

Um Oberflachen vor zu schnellem Wasserentzug und in der Folge vor einem Absan-
den der Oberflache zu schiitzen, empfiehlt sich das Anfeuchten der Sanierputzoberfla-
che. Sanierputze-WTA sind mineralische Putze und erfordern Nachbehandlung. Um die
Rissgefahr zu mindern, diirfen Raume wéahrend der Aushartezeit von Sanierputzen nicht
kurzfristig aufgeheizt werden.

Aufgrund der geringen Oberflachentemperatur kann es bei innen abgedichteten
Wandflachen bei zeitweise erhohter Feuchtebelastung zu Tauwasserausfall auf der Ab-
dichtungsebene kommen. Herkdmmlicher Innenputz ist in der Regel nicht hydrophob
eingestellt und wirde das anfallende Kondensat auf kapillarem Weg an die Putzoberflache
transportieren. Sichtbare Feuchteflecken auf der Wandoberflache waren die Folge. Die
hydrophoben Eigenschaften verhindern hingegen diesen kapillaren Feuchtetransport und
lassen die anfallende Kondensationsfeuchte nicht an die Bauteiloberflache. Die Sanier-
putzoberflache erscheint trocken. Beim raumseitigen Abfall der relativen Luftfeuchtigkeit
kann die Feuchtigkeit tiber Diffusion an die Raumluft abgegeben werden. Die anfallende
Kondensatfeuchte ist durch eine klimatische oder liftungstechnische Mafinahme gezielt
abzufiihren.

Bild 99 Zweilagiges
Sanierputzsystem mit
Deckschicht (Bildquelle: Adolphs
Bautenschutz, Engelskirchen)
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5.9.4 Mafinahmen gegen kapillar aufsteigende Feuchtigkeit im
Mauerquerschnitt

Nachtragliche Injektionen von Mauerwerken haben das Ziel, den kapillaren Feuchte-
transport im Wandquerschnitt zu unterbinden und oberhalb der Injektionszone die um-
gebungsbedingte Ausgleichsfeuchte des Baustoffs nach einem entsprechenden Trock-
nungszeitraum zu erreichen. Diese Mafinahmen werden vorzugsweise flankierend bei
Innenabdichtungen eingesetzt.

Anwendungsbereiche sind im Allgemeinen:

= oberhalb des Terrains oder Spritzwasserbereiches,

= Kelleraufien- und -innenwdnde oberhalb des hdchsten Bemessungswasserstands,
= im Bereich des Dichtungsendes mineralischer Innenabdichtungen,

= Eingrenzung der kapillaren Feuchte bei teilflachigen Abdichtungsmafinahmen.

Bauseitige Untersuchungen der Feuchte- und Schadensbilder, objektbezogene Randbe-
dingungen und Diagnostik im Labor mit Bewertung der Ergebnisse sind Grundsteine des
Instandsetzungskonzepts. Die Bauteilkenndaten, wie die Konstruktion und der Baustoff
des Wandbildners, Regelquerschnitt, Verband, Geometrie, Homogenitat, Kliftig- und
Mehrschaligkeit, Rissbildungen im Mauerwerksquerschnitt und an der Oberflache, Fes-
tigkeit und Standsicherheit, gilt es neben dem Durchfeuchtungsgrad zu untersuchen.
Die Diagnoseergebnisse dienen der Auswahl des Injektionsverfahrens und der Aus-
fuhrungstechnik vor Ort und sind ebenfalls Parameter der Qualitatskontrolle. Druck-
los, unter Verwendung von Vorratsbehaltern, unter stetigem Impuls oder im Nieder-
druckbereich werden Injektionsstoffe tiber Bohrkandle in das Mauerwerk eingebracht.
Durch séttigende Trankung und homogene Verteilung im Mauerwerk wirkt der Injek-
tionsstoff - je nach Art und nach seiner Trocknung und Erhartung — nach dem Prinzip:
= kapillarverstopfend,
= kapillarverengend,
= kapillarhydrophobierend oder
= verengend und hydrophobierend.

Kapillarverstopfende mit zusdtzlichem hydrophobierenden Wirkprinzip eingebrachte
Injektionsstoffe fliihren dartiber hinaus oftmals zu verfestigender Eigenschaft im Bau-
teilquerschnitt.

Vorbereitende Mafinahmen wie Verddmmung der Mauerwerksoberflache, Neuverfu-
gung, Vortrocknung, Aufheizung oder Verfiillung von Rissen >0,2 mm wie auch die Hohl-
raumverfillung im Querschnitt beugen unkontrolliertem Abfluss des Injektionsstoffs vor.

Die Injektion von Mauerwerk erfolgt generell tiber Bohrkanéle. Die Bohrungen sind
erschutterungsfrei mit geeigneter Technik auszufthren. Druckluftuntersttitzte Bohrein-
richtungen weisen erfahrungsgemaf eine schnellere Trankung bei niedrigem Bohrerver-
schleifs und erhohter Arbeitsleistung auf.
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Die Bohrkanale sind generell mit 6lfreier Druckluft auszublasen. Der Bohrlochdurch-
messer ist entsprechend der Verfahrenstechnik zu wahlen. Die Bohrungen erfolgen an-
nahernd waagerecht im widerstandsfahigen Fugnetz des Mauerwerks oder vornehmlich
im Stein fur das Druckverfahren. Fir den Einsatz cremeformiger Injektionsstoffe im
drucklosen Verfahren wird waagerecht in der Fuge gebohrt. Geneigt gebohrt wird fur
das Bohrlochtrankverfahren fliissiger Injektionsstoffe. Das Kreuzen mindestens einer
Lagerfuge bei geringen oder mehrerer Lagerfugen bei grofieren Mauerwerksdicken ist fiir
das Bohrlochtrankverfahren empfehlenswert.

Je geringer der Achsabstand der Bohrungen mittig gemessen ist, umso eher lasst sich
eine spatere Trankung des Mauerwerks erreichen. Die Tiefe der Bohrung ist abhangig von
der Verfahrenstechnik. Der Anstellwinkel der Bohrung ist so zu wahlen, dass mindestens
5 cm des Mauerwerksquerschnitts beim drucklosen Verfahren verbleiben; erfahrungs-
gemaf$ ca. 10 cm beim Druckverfahren. Empfehlenswert ist ein Achsabstand der hori-
zontal angeordneten Bohrungen von ca. 10 bis 12,5 cm mittig im Bohrloch gemessen.
Wird eine zweite Bohrlochkette notwendig, betragt der Achsabstand der Bohrlochketten
untereinander max. 8 cm, der Bohrlochabstand max. 20 bis 25 cm. Bei zweireihigen
Bohrlochketten ist die untere Bohrlochreihe zuerst zu befillen.

Bild 100 Drucklose Injektion mit
Vorratsbehalter (Bildquelle: Remmers
Baustofftechnik, Loningen)
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Bild 101 Bohrstander
(Bildquelle: Georgy
Mauersdgetechnik,

Blankenhain)

»Auf vielen Baustellen sieht man die sog. GiefSkannentechnik, d. h. die Bohrlicher werden ein-
Jach mit der Giefskanne aufgefiillt« [32]. Nur durch Vorratsgefdfse wird beim drucklosen
Bohrlochverfahren sichergestellt, dass im Rahmen der Verarbeitungszeit die Trankung
des Mauerwerks mit Injektionsstoff konstant vorgenommen wird. »Erfahrungsgemaf kann
man davon ausgehen, dass pro Quadratmeter Querschnittsfldche ca. 20 bis 40 ¢ Injektionsmittel
einzubringen sind, um eine wirkungsvolle Durchtrinkung des Mauerwerks im Querschnitt zu
erreichen.« [32]

Der Bohrkanal selbst stellt fiir cremeférmige Injektionsstoffe das Reservoir dar.

Verfahren im niederen Druckbereich ermdglichen, durch Einpressung des Injektions-
stoffs und Druckvorhaltung Porenrdume zu fullen, die kapillar nicht zugénglich sind.
Die Anwendung dieser Verfahrenstechnik muss bei erhohtem kapillaren Durchfeuch-
tungsgrad mehrstufig durchgefiihrt werden, um Kapillarwasser zu verdrangen und den
Mauerwerksquerschnitt mit Wirkstoff zu tranken. Neben der Kontrolle des Injektions-
stoffverbrauches wird eine schnellere Trainkung des Mauerquerschnitts durch diese Ver-
fahrenstechnik erreicht.

Voraussetzung fur einen Druckaufbau und die Verdrdngung von Porenwasser im Bau-
teilquerschnitt ist eine Riss- und Hohlraumverfiillung mit geeigneter, schwindkompen-
sierter und baustoffvertraglicher Zementsuspension. Die Vorabverpressung mit diesem
verpressfahigen Mortel erfolgt nach Anfeuchtung des Bohrkanals unter niedrigem Druck.
Geeignete Maschinentechniken sind Membran- und Schneckenpressen. Die Wirkstoft-
verpressung kann durch mehrfach nutzbare Stahlpacker oder Kunststoffeinweginjektoren
erfolgen.

Mehrkomponentige Injektionsstoffe werden iber zwangsgesteuerte Kolbenpumpen-
technik gefordert und tber spezielle Packersysteme eingebracht. Stahlpacker werden
verschraubt, Kunststoffpacker werden mittels Einschlaghilfen in das Mauerwerk einge-
trieben.
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Bild 102 Injektion mit Niederdruck (Bildquelle:
Remmers Baustofftechnik, Loningen)

Die Trank- und Druckinjektionszeit wird so lange vorgehalten, bis sichtbar eine gleichma-
f3ige Wirkzone erreicht ist. Erfahrungsgematf ist dieses tiber mehrmalige Injektionsabldufe
zu erreichen. Nach Beendigung der Injektionsarbeiten erfolgt der Bohrkanalverschluss mit
o0.g. baustoffvertraglicher Zementsuspension. Kunststoffpacker kénnen im Mauerwerk
verbleiben, Stahlpacker werden demontiert, die Verpfropfung der Fehlstellen erfolgt mit
geeignetem, sulfatbestandigem Dichtungsmortel.

Unsicherheitsfaktoren bei Mauerwerksinjektionen gegen Kapillarfeuchte kénnen sein:

= zu geringer Bohrlochabstand und Durchmesser,

= Inhomogenitat und Hohlrdumigkeit des Mauerwerks, ohne Vorverpressung durch
Zementsuspension,

= zu hoher Durchfeuchtungsgrad, ggf. bedingt durch den Bemessungswasserstand,

= prinzipielle Wirksamkeit des Injektionsstofs,

= keine Verteilung des Injektionsstoffs im Kapillarraum,

= gestorte Entwicklung des Wirkprinzips durch duf3ere Einfliisse.

»Mauerwerksinjektionen sind von qualifizierten Betrieben mit nachgewiesenen Erfah-
rungen in der Behandlung von salz- und feuchtebelastetem Mauerwerk und mit WTA-
zertifizierten Injektionsstoffen auszufiihren.« ([32], [34, 4.1])
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Die nachtragliche Injektion von Mauerwerken ist als Horizontalabdichtung eine Teilleis-
tung im Rahmen der Innenabdichtung, die den kapillaren Feuchtetransport hinter der
Sperrschicht unterbindet.

Bild 103 Wirkbereich eines
cremefoérmigen Injektionsstoffs
(Bildquelle: Fa. Lorenz Andresen
Sanierungstechnik, Handewitt)
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Seit ca. 35 Jahren beschaftigt man sich in Europa professionell mit der technischen Aus-
trocknung von Gebauden. Waren anfangs nur wenige Systemanbieter am Markt, existiert
heute eine breite Auswahl an Trocknungsmethoden und -verfahren. Im Zusammenhang
mit Innenabdichtungen ist das Thema technische Austrocknung auf die Entfeuchtung
bzw. die Begrenzung des Raumluftklimas im Vorfeld beschrankt. Dabei ist das Ziel, ein
Klima zu schaffen, welches die raumseitigen Bereiche nach der Herstellung der Innen-
abdichtung schimmelfrei und trocken halt. Eine Austrocknung des abgedichteten Mau-
erwerks erfolgt nicht, sie bleibt hinter der Abdichtung auch zukunftig feucht. Gerade bei
Innenabdichtungen verscharft sich das Missverstdndnis von Trocknung und Trockenle-
gung. Mit Trocknung ist hier die Senkung der Raumfeuchte auf normales Ausgleichsni-
veau gemeint. Trockenlegung beschreibt die Abdichtung des Gebdudes oder Gebdudeteils
gegen eintretende Feuchte. So sollte im Vorfeld eindeutig erklart werden, dass im Falle
einer Innenabdichtung die Trockenlegung nur raumseitig, aber nicht wandseitig erfolgt.
Ziel der Arbeiten ist es, trockene Innenrdume zu erhalten. Dies gelingt nur, wenn ge-
eignete raumklimatische Rahmenbedingungen, auch unter Zuhilfenahme technischer
Trocknungsverfahren, geschaffen werden.

Obwohl sich die Trocknungsmafinahmen bei Innenabdichtungen auf die Senkung der
Raumluftfeuchte konzentrieren, werden im folgenden Kapitel die technischen Moglichkei-
ten der Austrocknung von Gebaudeteilen, vor allem in Kellern, tiberblickartig aufgezeigt.

6.1 Austrocknungsverhalten von durchfeuchteten
Kellerraumen

In Abhangigkeit des Umgebungsklimas (Raumlufttemperatur und Luftfeuchtigkeit) neh-
men pordse und hydrophile (wasseranziehende) Baustoffe Feuchtigkeit auf. Das gilt fiir
nahezu alle im Keller verwendeten Baustoffe wie Kalksandstein, Beton, Ziegel, Holz und
verschiedene Putze. Je pordser ein Baustoff ist, umso mehr Feuchtigkeit kann dieser auf-
nehmen. Die Porositdt entsteht durch das bei der Herstellung der Baustoffe verwendete
Wasser, welches dann austrocknet. Beton oder Mortel erhérten, Ziegel werden gebrannt
und trocknen somit aus. An der Stelle des Wassers verbleiben Hohlrdume unterschiedli-
cher Grofée und Form, die miteinander kapillar verbunden sein konnen.

Durch entsprechende Raumluftfeuchten oder von aufien eindringende Feuchte kon-
nen diese Hohlrdaume erneut Wasser aufnehmen und dort speichern. Theoretisch ist es
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moglich, dass nahezu alle Poren mit Wasser geftillt sind (Sattigungsfeuchte: Angabe in
kg Wasser/m? Porenvolumen).

Wie viel Wasser tatsachlich in den Kapillaren gespeichert werden kann, ohne dass
es »herauslauft«, nennt man Wasserkapazitat. Diese ist von der Dichte des Baustoffs ab-
hangig. Beispielsweise hat ein Vollziegel mit einer Dichte von ca. 1760 kg/m?eine gerin-
gere Wasserkapazitdt (ca. 190 kg (Liter)/m?) als ein Kalksandstein mit einer Dichte von
ca. 1650 kg/m?> (ca. 270 kg (Liter)/m3). Prinzipiell gilt, je dichter ein Baustoff ist, umso
geringer ist der Anteil der Hohlrdume (Porenvolumen) und umso weniger Feuchtigkeit
kann er aufnehmen.

Tritt von auflen oder unten Feuchtigkeit in das Bauteil (Mauer oder Beton) ein, wird
die Feuchtigkeit kapillar in das Bauteil geleitet. Ist die Raumluftfeuchte im Keller gering,
kann die Wandoberflache abtrocknen, obwohl es im Inneren der Wand feuchtegesattigt
sein kann. Die Verdunstungsrate ist hoher als die nachstréomende Feuchtigkeit. Sichtbar
wird dies vor allem bei kapillar aufsteigender Feuchtigkeit im sogenannten Verduns-
tungshorizont (siehe Bild 104). Das ist der Wandbereich, bei dem die kapillare Saugkraft
nicht mehr ausreicht, um weiter zu steigen und die raumklimatischen Bedingungen ein
Abtrocknen ermoglichen.

Bild 104 Verdunstungshorizont

Im Umkehrschluss nimmt das Bauteil Feuchtigkeit aus der Raumluft auf (sichtbar ober-
flachlich feucht), was nicht bedeuten muss, dass es auch im Inneren durchfeuchtet ist. Dies
lasst sich messtechnisch erfassen (siche Kapitel 4). Die Erfassung der Oberflachenfeuchte
ist also nicht geeignet, um zu erkennen, wie der Durchfeuchtungsgrad eines Bauteils
tatsdchlich ist. Hier eignen sich Tiefen-Feuchte-Messungen.

Entsprechend der Umgebungsfeuchte nehmen pordse Materialien Feuchtigkeit auf
(Sorption) oder geben diese ab. Dies geschieht durch Diffusion. In der Luft gebundene
Feuchtigkeit lagert sich in den Kapillaren und dem Baustoff selbst ab. Dieser vorhandene
Feuchtigkeitsgehalt wird als Ausgleichsfeuchte bezeichnet. Sie ist in unbeheizten Keller-
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raumen klimabedingt hoher als in Wohnraumen, da hier iblicherweise hohere relative
Luftfeuchten als in anderen Bereichen des Gebdudes vorzufinden sind.

Sind alle Kapillaren durch Sorption mit Wasser gefullt, ist ein Zustand erreicht, welcher
der hygroskopischen Ausgleichsfeuchte entspricht. Hier ist die maximale Wassermenge
erreicht, welche das Material durch Diffusion aufnehmen kann (siehe Tabelle 13). Wird
dieser Punkt durch weitere Feuchtezufuhr tiberschritten, tritt freies Wasser auf, welches
die Poren flllt (Kondensat - tiberhygroskopischer Bereich). Erreicht die relative Luft-
feuchtigkeit die Sattigungsfeuchte (100 %) an der Bauteiloberflache, entsteht Kondensat,
das kapillar nach innen geleitet wird und sich dort anreichert oder die Sattigungsfeuchte
wird im Bauteil selbst erreicht. Dann gilt ein Bauteil allgemein hin als feucht.

hygroskopische Ausgleichsfeuchte

in Masse-%

rheinischer Tuff 75 % rel. LF 95 % rel. LF

Baustoff (entsprechende relative Luftfeuchte)

historische Vollziegel <2 bis 3 (75 % rel. LF)

Vollziegel (Rohdichte 1900) <1 (80 % rel. LF)

porosierter Hochlochziegel (Rohdichte 800) 0,75 (80 % rel. LF)

Kalkputz, -mortel <0,5 (75 % rel. LF)

Kalkzementputz <1,5 (75 % rel. LF)

Kalksandstein (Rohdichte 1900) 3 (80 % rel. LF)

vulkanischer Tuff (Kassel) <6 (75 % rel. LF) <10 (95 % rel. LF
2 )
( )

( )

<4 ( )
toniger Sandstein <1,3 (75 % rel. LF <2 (95 % rel. LF)
quarzitischer Sandstein <0,2 (95 % rel. LF)
karbonatischer Sandstein <0,8 (75 % rel. LF) <1,3 (95 % rel. LF)
Granit <0,1 (75 % rel. LF) <0,2 (95 % rel. LF)
Marmor <0,01 (75 % rel. LF) <0,05 (95 % rel. LF)

Tabelle 13 Ausgleichsfeuchten (Bildquelle: vgl. WTA Merkblatt 4-5 [15])

Das enthaltene Wasser bewirkt eine massive Veranderung der Warmeleitfahigkeit des
Bauteils. Wasser kann etwa 25-mal besser Warme ableiten als Luft. Dies ist vor allem
bei Innenabdichtungen zu beachten, denn das feucht bleibende Mauerwerk leitet diese
warme besser nach aufien ab als trockenes Mauerwerk und kthlt sich infolgedessen
nach innen hin ab.

Beim Aufbringen der Innenabdichtung wird die Bauteiloberflache hydrophobiert (was-
sermeidend). Damit kann der hinter der Abdichtung liegende Baustoff keine Feuchtigkeit
aus der Raumluft mehr aufnehmen oder abgeben, was bei entsprechendem »Kellerklima«
dazu fiihrt, dass nunmehr an der Bauteiloberflache Kondensat anfallt. Zudem wird das
Feuchtigkeitsaufnahmevermogen des gesamten Kellerbereichs durch die abgedichteten
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Flachen vermindert, was bei Nichtbeachtung zu einer Zunahme des Durchfeuchtungsgra-
des der bisher trockenen Bauteile (z. B. der Innenwand oder des Bodens) fithrt. Das Senken
der Raumluftfeuchte nach dem Aufbringen einer Innenabdichtung ist also physikalisch
bedingt sehr wichtig. Das moglicherweise auf der Abdichtung anfallende Kondensat soll-
te zusatzlich durch das Aufbringen eines grofdvolumigen Sanierputzsystems oder von
Raumklimaplatten auf der Abdichtung gemindert werden.

6.2 Moglichkeiten der technischen Mauerwerkstrocknung

Wie bereits oben erwahnt beschrdanken sich die Mainahmen zur Trocknung von Mau-
erwerk nach der Innenabdichtung auf angrenzende Bereiche oder auf das Senken der
Raumluftfeuchte allgemein.

Dennoch ist es je nach dem vorgesehenen Abdichtungssystem maglich, die Bauteilfeuchte
wenigstens bis zur Herstellung der Abdichtung zu reduzieren. Eine exakte Analyse der
Feuchtigkeitsverteilung in der Wand ist dringend notwendig, um das geeignete Verfahren
auszuwahlen. So kann die oben beschriebene Oberflachenfeuchtigkeit, die durch Konden-
sationsprozesse infolge hoher Raumluftfeuchte entsteht, durch Minderung der Raumluft-
feuchte gesenkt werden. Hohe Luftumwadlzung, erwdarmte und technisch getrocknete Luft
zeigen hier schnell Wirkung. Ist hingegen das Bauteil im Inneren durchfeuchtet, eignen
sich vor allem die bauteiltemperatursteigernden Gerdte, um den Dampfdruck in der Wand
zu erhohen. Eine Trocknung tber die Raumluft ware hier sehr langwierig und ineffektiv.

6.2.1 Technische Austrocknung allgemein

Werden technische Trocknungsverfahren eingesetzt, sind folgende bauphysikalische Fak-
toren beeinflussbar:

Materialparameter

1. Temperatur (T-Material),
2. Dampfdruck (P-Material),

Umgebungsparameter

1. relative Luftfeuchtigkeit (RF-Luft) in %
(RF = Absolute Feuchte/Sattigungsfeuchte in %),
2. Lufttemperatur (T-Luft) in °C,
3. Dampfdruck (P-Luft),
4. Luftgeschwindigkeit (W-Luft).
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Moglichkeiten der technischen Mauerwerkstrocknung

Das h,x-Diagramm nach Richard Mollier (siche Bild 105) ermoglicht es, die Zustandsan-
derungen feuchter Luft zu erkennen und die Zusammenhdénge vor allem zwischen den
Parametern Luftfeuchtigkeit und Temperatur, Enthalpie und Dampfdruck darzustellen.

Bild 105 h,x-Diagramm
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Beachte! Eine technische Austrocknung eines Kellers ist nur sinnvoll, wenn eine Abdich-
tung vorhanden ist. Ansonsten wird neue Feuchte nachgefiihrt, was zu einer Anhdufung
der Salze an der Oberfldche fihrt.

6.2.2 Heizverfahren

Das Grundprinzip, dass warme Luft ein grofieres Aufnahmevermaogen fiir Feuchtigkeit hat
als kalte, gilt bei allen Heizverfahren gleichermafien. So kann einerseits die das Bauteil
umgebende Raumluft erwarmt werden, um die Aufnahmefahigkeit der Luft zu erhéhen.
Andererseits steigt der Dampfdruck im Bauteil, wenn dieses erwarmt wird.
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Zu beachten ist allerdings, dass die Feuchtigkeit, die von der warmen Luft aufgenom-
men wurde, abgefithrt werden muss. Wie im h,x-Diagramm (Bild 106) dargestellt, ver-
ringern sich zwar die relative Luftfeuchtigkeit und damit das Aufnahmevermdgen, der
absolute Feuchtigkeitsgehalt bleibt aber bestehen. Aus diesem Grund erfolgt sinnvoller-
weise eine Kombination von Heizen und Luften oder Heizen und Entfeuchten.

Bild 106 h,x-Diagramm
mit steigender Temperatur
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Warmluft

Die Erzeugung warmer Raumluft kann mit verschiedenen Energietragern (elektrischer
Strom, Ol, Gas, Heifdwasser) erfolgen. Man unterscheidet zwischen Indirekt- und Direkt-
Heizgeraten. Dabei wird bei indirekter Beheizung Luft Giber eine Heizkammer oder tUber
Heizlamellen gefiihrt, erwdrmt und in das Gebdude geleitet (siche Bild 107). Dies hat den
Vorteil, dass sowohl Verbrennungsgase als auch die bei der Verbrennung von Gas erzeug-
te Feuchtigkeit auféerhalb des zu beheizenden Raumes verbleibt. In vielen Fallen haben
diese Gerdte entsprechend leistungsstarke Geblase, was zu einer hohen Luftumwalzung
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und damit zu einer schnellen Trocknung fiihrt. Die erreichbaren Ausblastemperaturen
sind jedoch deutlich geringer als bei Direktheizgeraten. Entsprechend der Raumgrofie
konnen die Gerdte auch im Gebdude installiert werden (Umluftverfahren). Dies erhoht
die Effektivitdt, da die Luft nicht tiber Schlauchsysteme nach innen gefiihrt werden muss
und die Raumluft bereits vorgewdrmt ist.

! Bild 107 Olbetriebenes Heizgebldse (indirekt)
geeignet flir die Trocknung von grof3en
Raumvolumen

Bild 108 Eine hohe
Luftumwalzung ist wichtig fir
die schnelle Trocknung von
Oberfldchen.

Fir den kurzfristigen Gebrauch haben sich vor allem Elektroheizer bewdhrt, da diese
mobil einsetzbar sind und entsprechend des zu beheizenden Raumvolumens individuell
eingesetzt werden konnen. Die Grofse des einzusetzenden Gerats richtet sich nach der ge-
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winschten Raumtemperatur und dem zu beheizenden Raumvolumen. Fiir die Trocknung
von Kellern ist das Erreichen von Raumtemperaturen uber 35 °C wenig sinnvoll, da hier
an der Oberflache des zu trocknenden Materials ein sogenannter Kapillarabriss erfolgt,
welcher die Trocknung aus tieferen Schichten behindert. Dabei verdunstet die Feuch-
tigkeit bereits in den Poren des Baustoffs und die Trocknung erfolgt tiber Diffusion, was
wesentlich langsamer verlduft als bei der Abgabe von freiem, kapillar gebundenem Wasser.

Als Berechnungsgrundlage fiir die Heizleistung werden das Raumvolumen und der
geschétzte U-Wert des Gebaudes multipliziert, z.B. 100 m?>-Raumvolumen x 3 (U-Wert
Keller). Das Ergebnis wird mit der Temperaturdifferenz (20 °C) der vorhandenen Raum-
lufttemperatur (z.B. 10 °C) und der gewtinschten Raumlufttemperatur (z. B. 30 °C) multi-
pliziert und man erhalt die bendtigte Gerateleistung (300 x 20 = 6 000 kcal = 6 960 Watt).
Zwei Elektroheizer a 3 kW sollten fiir diese Anwendung ausreichen, wenn dann bspw.
noch ein Kondenstrockner im Raum installiert wird, der die Feuchtigkeit entzieht.

Merke: Gas- und olbetriebene Gerate sollten in Innenrdumen indirekt iber einen
Warmetauscher betrieben werden. Einerseits wird beim Verbrennen von Gas erheb-
liche Feuchtigkeit freigesetzt, die bei der Trocknung unerwuinscht ist. Bei Propangas
(C3Hg + 50, — 3CO, + 4H,0) waren das ca. 1,6 Liter Wasser pro kg Propangas. Andererseits
kann es zu chemischen Reaktionen mit Putzen durch den erhéhten Ausstofs von CO,
fihren.

Heizpacker/Heizstdbe

Elektrischer Widerstand wird in Warme umgewandelt und in das Mauerwerk gebracht,
um eine schnelle und gezielte Austrocknung zu erreichen. Die Leistungen sind pro Her-
steller unterschiedlich, sie liegen zwischen 100 und 9oo Watt pro Stab. Geben Heizstdbe
ihre Energie ausschlieflich itber Warmeleitung an das Bauteil ab, werden bei Heizpackern
Luft Giber Heizspiralen gefiihrt und in das Bauteil gepresst (siche Bild 109).

Bild 109 Heizpacker (Bildquelle:
Remmers GmbH, Léningen)
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Besonders vorteilhaft ist der Einsatz von Heizpackern, wenn eine Abdichtung im Injekti-
onsverfahren hergestellt werden soll, da hier die anzubringenden Bohrungen verwendet
werden konnen. Bei Innenabdichtungen werden die angrenzenden Bauteile gegen ein-
tretende Feuchtigkeit mittels Injektion geschutzt, hier ist der Einsatz von Heizpackern
zur Vortrocknung nttzlich. Prinzipiell werden zwei verschiedene Verfahren eingesetzt:
Heizstabe und Heizpacker, in welche Druckluft gebracht wird (thermisch-konvektive
Trocknung).

Prinzipiell unterscheidet man Hell- und Dunkelstrahler. Hellstrahler haben eine deut-
lich héhere Oberflachentemperatur und konnen mit Propangas, Ol oder elektrischem
Strom betrieben werden. Die zu trocknenden Bauteile werden hierbei sehr stark (tiber
100°C) erwdrmt. Durch Warmeleitung gelangt die Energie ins Innere des Bauteils. Die
Trocknung mit Hellstrahlern ist verhdltnismafdig schnell, jedoch besteht aufgrund der
hohen Temperaturen eine Brandgefahr, welche den Einsatz ohne permanente Kontrolle
ausschliefst (Bild 110 und Bild 111).

Bild 110 Infrarot-Hellstrahler
(Gas)

Bild 111 Infrarot-Hellstrahler
(Elektro)
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Dunkelfeldstrahler werden in verschiedenen Varianten und Formen eingesetzt. Die Ab-
strahlung der Infrarotwdrme ist geringer als bei Hellstrahlern, tragt aber dennoch er-
heblich zur Beschleunigung des Trocknungsprozesses bei (Bild 112). Die sogenannten
Heizplatten werden in geringem Abstand vor das zu trocknende Bauteil installiert und
kénnen ohne Aufsicht betrieben werden. Entsprechend der Grofden sind Gerate zwischen
300 bis 1000 Watt tiblich.

Bild 112 Infrarot-
Dunkelfeldstrahler

Mikrowellen

Seit etwa 1998 werden Mikrowellen in der Bautrocknung eingesetzt (Bild 113). Der Einsatz
elektromagnetischer Wellen erfordert einen hohen Sicherheitsaufwand zum Schutz des
Personals und ggf. der Bewohner. Zudem besteht eine erhohte Brandgefahr in Holzbau-
teilen, da sich die Energie im Inneren konzentriert und die Temperaturen an der Ober-
fliche des Bauteils oft geringer sind als im Inneren. Aufgrund dieser Eigenschaften und
wegen des hohen Aufwandes werden Mikrowellen jedoch nicht mehr flaichendeckend
eingesetzt. Zahlreiche Hersteller dieser Gerate haben die Produktion eingestellt. Durch die
Eigenschaft Wassermolekiile (Dipol) in Schwingung zu versetzen und damit Reibung zu
erzeugen, werden durchfeuchtete Bauteile sehr schnell sehr stark erwdrmt. Dabei dringt
die Welle in das Bauteil ein, die Energie wird im Inneren absorbiert. Anders als bei den
Infrarotverfahren wird also das Bauteil von innen erwdarmt, was zu einer erheblichen
Beschleunigung des Trocknungsprozesses fihrt. Mikrowellen eignen sich besonders bei
massiven Mauerwerken.
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Bild 113 Mikrowelle

Radiowellen

Die Anwendung von Radiowellen in der Bautrocknung befindet sich derzeit noch in der
Testphase (Bild 114). Die bisherigen Ergebnisse sind vielversprechend, denn auch sie be-
wirken eine Erwdrmung der durchfeuchteten Bauteile. Die Vorteile gegentiber den Mik-
rowellen liegen vor allem in der deutlich héheren Eindringtiefe (bis zu mehreren Metern)
und in der Moglichkeit einer elektrischen Anpassung zum optimalen, auf das Bauteil
abgestimmten Energieeintrag.

Bild 114 Radiowelle
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6.2.3 Trocknungsverfahren (Kondenstrockner, Adsorptionstrockner)

Um die Raumluftfeuchte zu senken, stehen zwei Grundprinzipien zur Verfigung: Kon-
densation und Sorption. Bei der Kondensation wird die Raumluft Giber ein Kihlaggregat
gefihrt und bis unter die Taupunkttemperatur (Sattigungsfeuchte) abgektihlt. Das Kon-
densat wird abgeschieden und in einem Auffangbehalter gesammelt oder mit einer Pum-
pe abgefiihrt. Im Gerdt wird die entfeuchtete Luft Giber den Kompressor geleitet, wo sie
sich erwdrmt und der Raumluft wieder zugefiihrt wird. Kondenstrockner (Bild 115 und
Bild 116) eignen sich bei Innenabdichtungen im Besonderen, da die Luftfeuchtigkeit bis
auf ca. 30 % relative Luftfeuchte gesenkt wird und somit die Abbindeprozesse des aufzu-
tragenden Sanierputzes nicht beeintrachtigt werden.

Bild 115 Kondenstrockner (Bildquelle:
Corroventa Entfeuchtung GmbH, Weiflenhorn)
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Verfliissiger Verdampfer
30-10°C Trockner/Filter 14t
fliissig

10°C, 4-5 bar

10°C, 4-5 bar

Gas 30°C
10 bar

Gas 10 bar

T Gaslbar

Bild 116 Funktionsprinzip eines Kondenstrockners: Die vom Kondenstrockner angesaugte Luft wird
im ersten Bereich abgektihlt. Durch die Abktihlung kommt es zu einer Taupunktunterschreitung der
angesaugten Luft. Im zweiten Teil des Gerdts wird die abgektihlte Luft wieder erwarmt (Bildquelle:
Corroventa Entfeuchtung GmbH, Weiflenhorn).

Bild 117 Adsorptionstrockner (Bildquelle:
Corroventa Entfeuchtung GmbH, Weiftenhorn)

Bei der Sorption wird zwischen Adsorption (physikalischer Prozess) und Absorption (che-
mischer Prozess) unterschieden. Adsorptionstrockner (Bild 117) enthalten ein Trockenrad,
in welchem wabenformig Silicagel appliziert ist, tiber das die Luft gefihrt wird. Die Was-
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sermolekiile der Luft lagern sich an der grofien Oberflache des Materials an. Die getrock-
nete Luft wird dem Raum zugefiihrt. Das sich permanent drehende Rad durchlauft einen
Heizsektor, in welchem die Feuchtigkeit wieder aufgeheizt und als Wasserdampf an die
Aufenluft abgegeben wird (siehe Bild 118 und Bild 119). Dafur ist es notwendig, dass der
Abluftschlauch Uber Fenster oder andere Gebaudeoffnungen nach auflen gefiihrt wird.
Sofern der Einsatz dieser Trockner im Zusammenhang mit Innenabdichtungen eingesetzt
wird, ist die Steuerung tber einen Hygrostat wichtig, um zu schnelles Trocknen des Sa-
nierputzes und damit Rissbildungen zu verhindern.

Absorption erfolgt beispielsweise in Behdltern, in welchen Salz enthalten ist, um Luft-
feuchtigkeit zu binden (hygroskopische Feuchte). Das angelagerte Wasser 16st das Salz auf
und muss daher regelmafiig erneuert werden. Die »Entfeuchtungsleistunge« ist verhaltnis-
mafig gering und daher fiir den professionellen Einsatz ungeeignet.

In dem Regenerationsprozess wird
die Feuchtigkeit kontinuierlich vom
Trockenrad entfernt.

Das verwendete Trockenmittel —
hochaktives Silicagel - gebunden in
einem Trockenrad (6) kann nahezu
unbegrenzt regeneriert werden.

Der Adsorptionsentfeuchter arbeitet
unabhdngig von der Lufttemperatur.
Auch weit unter dem Gefrierpunkt
z.B. bei -40°C, kann die Luft noch
effektiv entfeuchtet werden.

Die zu trocknende Luft wird durch
einen Ventilator (10) in das Geradt
geleitet (3).

Die Luft gelangt durch einen Filter
in das Trockenrad (6) und verlasst
das Gerét getrocknet durch den
Trockenluft-Ausgangsstutzen (4).
Das Trockenrad, angetrieben durch
ein Getriebe (7) und einen
Zahnriemen (8), dreht sich langsam
und konstant.

Die im Rotor angelagerte
Feuchtigkeit wird im

Heizelement Trockenrad Getriebe Regenerationssektor (15) mit im
Gegenstrom gefiihrter Warmluft
ausgetrieben und ins Freie
abgegeben (17).

Trockenluft

157 7/

Bild 118 Funktionsweise Adsorptionstrockner (Bildquelle: Corroventa Entfeuchtung GmbH, Weiffenhorn)
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Moglichkeiten der technischen Mauerwerkstrocknung

1 Das Trockenrad im CTR 500XT hat
einen Durchmesser von 300 mm
und eine Tiefe von 93 mm.

Ein Troch d mit einem D | von 3 m und
einer Tiefe von 200 mm. Ein Trockner mit diesem Rad
produziert 50-75 000 m® Trockenluft pro Stunde.

Jedes Silicagelkristall (30) hat eine sehr
groBe interne hochaktive Kontaktfliche
(500 m*/Gramm). Wahrend die Feucht-
luft durch das Trockenrad strémt, wer-

Das Trockenrad hat auf sei-
ner Oberfliche eine well- den die Wassermolekiile in den Poren
papierihnliche Struktur Die Winde des Trocken- des Silicagelkristalls adsorbiert (gebun-
und die axialgerichteten Py gen).  1as Sl ) N
Luftkanile ergeben eine icag ‘Wenn das Ilcag.ellmsl_all sp?ter mlt_
laminare Stromung bei Diese sind chemisch und Warmiluft reg iert wird, hen die
geringem Druckabfall. Die mechanisch mit einem Adsorptionskrifte nicht mehr aus und
Gffnungen der Luﬂkal:lél e Keramikfaser-Verbund- dadurch werden die Wassermolekiile
sind nugr wenige Millimeter werkstoff verbunden und mit der Warmluft ins Freie geleitet
nicht lésbar.

groB.

Bild 119 Funktionsweise des Trockenrades mit Silicagel (Bildquelle: Corroventa Entfeuchtung GmbH,
Weifsenhorn)
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6 Bauteil-/Bauwerkstrocknung

Bild 120 h,x-Diagramm -
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6.2.4 Verfahren zur Steigerung des Luftwechsels (mobil, stationadr)

Um die Trocknung zu beschleunigen, ist es immer ratsam den Luftwechsel zu erhéhen.
Neben dem Luftwechsel wird auch die Diffusion durch Querkrafte erhoht. Einerseits ist
dies durch mobile Gerate (Geblase, siehe Bild 121) andererseits durch stationdre Anlagen
moglich. Letztere kdnnen verschiedenartig gesteuert werden (Thermostat, Hygrostat,
Zeitschaltuhr). Besonders effektiv sind Hygrostat-Steuerungen, die permanent die Luft-
feuchtigkeit im Inneren und auflerhalb des Gebaudes messen. Ist die Aufdenluft trocken,
wird diese in das Gebdude eingeleitet. Die Lifter kdnnen dabei in Fensterscheiben oder
in separate Liftungsoffnungen eingebaut werden.

Da bei Innenabdichtungen die Oberflache der abgedichteten Wande kein Feuchtigkeits-
aufnahmevermogen aus der Raumluft hat, ist es angeraten im Zusammenhang mit der
Sanierung die Installation einer Liiftung vorzuschlagen, sofern eine nattrliche Liftung
begrenzt ist.

In diesem Zusammenhang sei nochmals darauf hingewiesen, dass die Trocknung
eines abgedichteten Kellers nicht in der warmen Jahreszeit erfolgt. Die warme Auf3enluft
hat in der Regel einen hoheren absoluten Feuchtegehalt als die kalte Kellerluft. Wird dies
nicht beachtet, fithrt dies zu einer Befeuchtung des Kellers (Sommerkondensation) mit
den damit verbundenen Folgen wie z. B. Schimmelbildung.

63 Messtechnische Prifung des Trocknungsprozesses und
Qualitatskontrolle

Da bei Innenabdichtungen die Feuchtigkeit in der abgedichteten Wand verbleibt, be-
schrankt sich die Messung der Feuchtigkeit auf die Erfassung des Raumklimas. Hierbei
eignen sich Messgeréte, die Temperatur und Luftfeuchte kombiniert messen. Diese kénnen
sowohl in einem Messprotokoll (siehe Kapitel 4) oder in einem Datenlogger aufgezeichnet
werden. Die Kontrolle der Raumluftfeuchte nach einer Innenabdichtung ist besonders
wichtig, da die Warme an den feuchten, abgedichteten Wanden nach aufen abgeleitet
wird, was zu Kondensatniederschlag fihren kann. Erfahrungen zeigen, dass vor allem
an die Abdichtung angrenzende Wandbereiche Warmebriickenprobleme aufweisen und
sich Kondensat niederschlagt. Gleichermafien betroffen sind die Bodenbereiche, sofern
keine Fulbodenheizung vorhanden ist (siehe Bild 122).
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6 Bauteil-/Bauwerkstrocknung

Bild 121 Turbogebldse

Bild 122 Kondensat des Bodens
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7 Innendammung auf Innenabdichtung

Friuher waren Keller in der Regel feuchtkalte Raume, die sich nicht als Wohnraum, wohl
aber aufgrund ihres im Jahresverlauf relativ konstanten Klimas gut zum Lagern von
Vorraten eigneten.

In den vergangenen Jahrzehnten hat sich die Sichtweise auf Kellerraume jedoch grund-
satzlich gedndert. Umfragen zeigen, dass bei der Nutzung sanierter Keller das Haupt-
augenmerk heute auf Hobby-, Spiel- und Werkstattraumen liegt. Fitnessrdume, Sauna,
Arbeitszimmer oder Aufenthaltsraume liegen nicht ganz so hoch im Kurs, machen jedoch
auch einen wesentlichen Teil der Nutzung solcher Untergeschosse aus. Die Sanierung
von Kellergeschossen wird daher in vielen Fallen so ausgefiihrt, dass sie auch fur eine
spatere hochwertige Nutzung geeignet ist, was bei den heutigen Standards in aller Regel
den Einbau einer Warmeddmmung voraussetzt.

Werden Kellerraume bei der Instandsetzung von innen abgedichtet, so wird auch die
Dammung von innen eingebaut.

Bei vielen der genannten hochwertigen Nutzungen von Kellerraumen handelt es sich
um tempordre Nutzungen. Eine Innenddmmung ist in solchen Fadllen angebracht. Sie
ermoglicht ein kurzfristiges, schnelles Aufheizen der Rdume, da die Aufienwdnde mit
ihrer hohen, trdgen thermischen Masse nicht erwdrmt werden mussen, um ein angenehm
warmes Raumklima zu erzielen.

7.1  Begriffsbestimmung Innendammung

Als Innenddmmungen werden Ddmmschichten an Gebaudeaufienwdnden bezeichnet,
die auf der Innenseite dieser Wande angeordnet sind. Nach DIN 4108-10 wird dieses An-
wendungsgebiet mit dem Kurzzeichen WI bezeichnet.

N

WI Bild 123 Piktogramm fiir Anwendungstyp WI nach DIN 4108-10, Bild 1 -
Piktogramme fiir Anwendungstypen (Bildquelle: DIN 4108-10)
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7 Innenddmmung auf Innenabdichtung

Diese Beschreibung ist im Rahmen einer Kellerinnenddmmung dahingehend zu modifi-
zieren, dass aufgrund der geplanten Nutzung bzw. Beheizung einzelner Raume die ther-
mische Hiille der betreffenden Rdume anders definiert werden muss als lediglich pauschal
Uber die Gebdude- bzw. die Kellerauflenwande. Bei Beheizung einzelner Kellerraume kann
die thermische Hiuille neben Kellerauflenwanden auch Trennwdnde zwischen beheizten
und nicht beheizten Kellerraumen beinhalten, die jedoch, da sie in aller Regel nicht von
innen abgedichtet werden, nicht Gegenstand dieser Betrachtung sind.

7.2 Feuchteverhalten von Innenddammungen auf von innen
abgedichteten Kellerwanden

Starre mineralische Dichtungsschlammen haben in der Regel eine Wasserdampfdiffu-
sionswiderstandszahl (u-Wert) zwischen 50 und 150. Das fiihrt bei Dicken (d) von ca.
2 mm zu einer wasserdampfdiffusionsaquivalenten Luftschichtdicke (s;-Wert) zwischen
o,1 und 0,3 m. Bei von innen mit mineralischen Schldmmen abgedichteten Wanden wird
es daher immer einen Feuchtetransport tiber Diffusion aus der Wand in den Innenraum
hinein geben.

Diesem Umstand muss eine auf einer solchen Abdichtung eingebaute Innenddmmung
Rechnung tragen. Dies ist auf zweierlei Weise moglich: Entweder hat die Konstruktion
in Richtung Innenraum ein so hohes Trocknungspotenzial, dass hohe Luftfeuchtigkeiten
in der Ddimmkonstruktion sicher vermieden werden und somit Schimmelpilzwachstum
ausgeschlossen ist, oder die Ddmmkonstruktion schlieft vollflachig mehr oder minder
dampfdicht an die abzudichtende Wand an.

Das im ersten Fall notwendige Trocknungspotenzial ergibt sich im Wesentlichen aus
der Diffusionsfahigkeit der eingesetzten Baustoffe. Bei diffusionsoffenen Innenddmmun-
gen ist zwar aufgrund des vor allem in den Wintermonaten herrschenden Dampfdruck-
gefdlles von innen nach aufien auch mit dem Entstehen von Tauwasser innerhalb der
Konstruktion zu rechnen, dabei ist jedoch davon auszugehen, dass die Tauwassergefahr
bei der Innenddmmung von erdbertihrten Wanden wegen der im Erdreich gegentber der
AufSenluft gleichbleibenderen und gemafigteren Temperaturen erheblich geringer ist als
bei luftbertithrten Wanden.
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Feuchteverhalten von Innenddmmungen auf von innen abgedichteten Kellerwdnden

Bild 124 Temperaturen im
254 Erdreich im Jahresverlauf

20

— November - April
—— Mai - Oktober

Temperatur des Erdreichs [°C]

-5 } }
0 2 4 6 8 10 12
Tiefe des Erdreichs [m]

Aus diesen Grunden ist in der Regel die Verwendung diffusionsoffener Systeme gemafs
DIN 4108 (s4 < 0,5 m) empfehlenswert; ggf. konnen auch diffusionshemmende Systeme
(0,5 m < sy <1500 m) zum Einsatz kommen, entsprechend E DIN 4108-3:2017-09, Abschnitt
3.15. In letzterem Fall ist eine hygrothermische Simulation erforderlich. Grundsatzlich
vorteilhaft ist immer die vollflachige Verklebung des Dammstoffs am Untergrund.

Eine dampfdichte Konstruktion ldsst sich mit Schaumglas-Platten realisieren, die mit
Bitumen verklebt werden. Auch diese Art der Dimmung sollte auf einer mineralischen
Innenabdichtung erfolgen, da es sonst zu Adhdsionsproblemen des bitumindsen Klebers
auf der feuchten Wandoberflache kommen kann - die Abdichtfunktion ist hier also nicht
allein dem Bitumen zuzuweisen.

Kritisch zu betrachten sind Kelleraufdenwande, die nur in Teilen erdbertihrt sind und
daher unterschiedlichen Auféenklimata ausgesetzt sind: dem normalen Aufienklima,
das auch fiir den Fassadenbereich anzusetzen ist, dem vergleichsweise stabilen Klima im
Erdreich sowie dem Klima im Ubergangsbereich.

In jedem Fall sollte das favorisierte System durch einen sachkundigen Planer hin-
sichtlich seines hygrothermischen Verhaltens tiberpriift werden, um mogliche Probleme
sicher ausschliefien zu konnen. Dabei muss auf ein geeignetes Werkzeug zur numerischen
Simulation des hygrothermischen Verhaltens zurtickgegriffen werden, da in Kapitel 1 der
DIN 4108-3 ausdrticklich darauf hingewiesen wird, dass das der Norm zugrundeliegende
Verfahren zur Berechnung von Diffusionsvorgangen nach Glaser bei erdbertihrten Bau-
teilen nicht anwendbar ist.
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73 Anforderungen an den Warmeschutz beheizter
Kellerrdume

Aufgrund der bereits erwahnten, gegentber der Aufienluft hoheren Erdreichtemperaturen
sind die Warmeverluste erdbertihrter Kellerwande in der Winterperiode gegenuiber den
Verlusten Uiber die Fassade deutlich geringer. Dennoch sind die Anforderungen hinsicht-
lich des hygienischen Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2 zu berticksichtigen, die bei
erdreichberiihrten Wanden das gleiche Niveau haben wie die auféenluftberiithrten Wande.

In DIN 4108-2 werden Mindestanforderungen an den Warmeschutz von Gebdude-
auflenwanden beschrieben, deren Einhaltung bei normaler Nutzung des Gebdaudes mit
hoher Wahrscheinlichkeit dafiir sorgt, dass keine bauphysikalisch bedingten Feuchte-
schiaden und Gesundheitsgefdhrdungen durch Schimmelpilzwachstum auftreten.

In Tabelle 3 wird der Mindestwarmedurchlasswiderstand einer Raumauféenwand ge-
gen das Erdreich bei normaler Beheizung mit R > 1,2 m? K/W und bei niedriger Beheizung
mit R > 0,55 m? K/W angegeben.

Bei der Berechnung des Warmedurchlasswiderstandes R sind nur die raumseitigen
Schichten bis zur Bauwerksabdichtung zu berticksichtigen.

Der Nachweis ist fur die Nutzung als Wohnraum und fur wohndhnliche Nutzung mit
folgenden Randbedingungen zu fihren:
= Innenlufttemperatur 6i = 20°C
= Relative Luftfeuchte ¢ =50 %

Uber den hygienischen Mindestwarmeschutz hinaus sind die Anforderungen der Ener-
gieeinsparverordnung (EnEV) 2013/2016 zu beruicksichtigen. Gemaf der EnEV sind bei
beheizten Raumen Wande, die an Erdreich oder an unbeheizte Raume (aufder an Dach-
rdume) angrenzen, die ersetzt oder erstmals eingebaut werden, die Anforderungen der
Tabelle 14, Zeile 5a einzuhalten. Diese sind auch anzuwenden, wenn Bekleidungen oder
Verschalungen, Feuchtigkeitssperren oder Drainagen angebracht oder erneuert werden.
Das heifdt, dass die genannten Anforderungen beim Einbau einer Innenabdichtung zu
berticksichtigen sind. Ausgenommen sind Bauteile, die unter Einhaltung energiespar-
rechtlicher Vorschriften nach dem 31. Dezember 1983 errichtet oder erneuert worden sind.
Ist die Dammschichtdicke im Rahmen dieser Mafinahmen aus technischen Griinden
begrenzt, gelten die Anforderungen als erfiillt, wenn die nach den anerkannten Regeln
der Technik hochstmogliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warme-
leitfahigkeit A = 0,035 W/(m-K)) eingebaut wird. Werden Ddmmmaterialien in Hohlrdume
eingeblasen oder Dammmaterialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet, ist ein
Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von N = 0,045 W/(m-K) einzuhalten.
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Brandschutztechnische Anforderungen

Wohngebédude und
Zonen von Nichtwohn- |Zonen von Nichtwohn-
gebduden mit Innen- gebduden mit Innen-
temperaturen von temperaturen
>19°C von =12 bis <19°C
Hochstwerte der Warmedurchgangs-
Bauteil koeffizienten U, .V
1 2 4 5
5a wande gegen Erdreich oder |0,30 W/(m? - K) keine Anforderung

unbeheizte Raume (mit
Ausnahme von Dachrau-
men) sowie Decken nach
unten gegen Erdreich oder
unbeheizte Raume

Tabelle 14 Auszug aus EnEV 2014, Anlage 3, Tabelle: Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen [35]

7.4 Brandschutztechnische Anforderungen

Wird eine Innenddmmung an einem brandschutztechnisch klassifizierten Bauteil ange-
bracht, mussen bestimmte Anforderungen erftllt werden.

Die bautechnischen Anforderungen an Gebaude steigen mit zunehmender Grofée und
Hohe. Entsprechend werden daher sogenannte Gebdudeklassen gebildet, die sich in der Re-
gel nach der Hohe des Fufibodens des obersten Geschosses richten. Technikgeschosse ohne
Aufenthaltsraume im obersten Geschoss eines Gebdudes werden dabei nicht mitgezahlt.
Die Bezugsebene fur die Hohe ist dabei die Flache, auf der Feuerwehrfahrzeuge aufgestellt
werden; dies ist im Allgemeinen die Geldndeoberflache. Genauere Definitionen finden sich
in den Landesbauordnungen, die in den Bundesldndern jedoch leicht unterschiedlich sind.
Dabei enthdlt keine der Landesbauordnungen explizite Aussagen zu Kellergeschossen.
Mit diesen ist daher sinngemaf} ebenso wie mit allen tibrigen Geschossen zu verfahren.

Baurechtliche Anforderungen und bauaufsichtlich relevante Eigenschaften beztiglich
des Brandschutzes sind daher den Bauordnungen und den Listen der technischen Bau-
bestimmungen der einzelnen Bundesldnder sowie den Bauregellisten zu entnehmen.

In der Regel kann von folgenden Anforderungen ausgegangen werden, wobei die
Einstufung in eine Gebaudeklasse dabei unabhdngig von der Einstufung als Sonderbau
(Sonderbauten = Nichtwohngebadude oder Gebaude mit besonderer Art und Nutzung) ist:
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7 Innenddmmung auf Innenabdichtung

Gebadudeklassen

1 2 3 4 5

freistehende sonstige sonstige

Gebdude Gebdude Gebdude Gebdude Gebdude

H=max.7m |H=max.7m |H=max.7m |H=max. und

NE = max. NE = max. 13 m unter-

2 m?; insges. |2 m?; insges. NE = max. je |irdische
Bauteil max. 400 m? | max. 400 m? 400 m? Gebadude
Dammschichten |ohne ohne ohne Bl Bl
oder Verklei- (Befestigun- | (Befestigun-
dungen an gen/Unter- gen/Unter-
Auflenwdnden konstruktion |konstruktion

-B2) -B2)

Treppenhduser/ |Al Al Al Al Al
Rettungswege

Tabelle 15 Gebaudeklassen und Anforderungen an die Baustoffklasse von an der Aufienwand angebrach-
ten Dammschichten oder Verkleidungen analog Musterbauordnung [36]

Bei manchen Dammsystemen werden Bestandteile verwendet, die differierende Ein-
stufungen hinsichtlich der Baustoffklasse haben, wie z.B. Polyurethan-Platten mit
mineralischem Deckputz. Entscheidend ist daher ein Priifzeugnis tiber den gesamten
Systemaufbau.

7.5 Verarbeitung

Aufgrund der Systemvielfalt konnen hier nur Hinweise gegeben werden, die eine gewisse
Verallgemeinerung zulassen. Es wird in jedem Fall empfohlen, die Verarbeitungshinweise
der Systemanbieter (Herstellerangaben) zu befolgen.

75.1 Befestigung

Anders als fir Warmeddmmverbundsysteme bestehen fiir die mechanische Befestigung
von Innenddmmungen keine allgemeinen Auflagen. Hinsichtlich der Innendammung
auf einer Innenabdichtung sollte jedoch auf jeden Fall darauf geachtet werden, dass das
gewdhlte System keine mechanische Befestigung am Untergrund bendtigt. Es werden
daher geklebte oder frei tragende Systeme verwendet.

7.5.2 Sicherheit gegen Hinterstromung (Konvektion)

Bei der Ausfiihrung jeder Art von Innenddmmung muss unbedingt darauf geachtet wer-
den, dass Konvektion vermieden wird.
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Verarbeitung

Bild 125 Konvektion hinter

******************* die Innenddimmung ist
grundsatzlich zu vermeiden, da
es andernfalls zur Kondensat-

und ggf. Schimmelbildung
hinter dem Innenddmmsystem

-10°C V=TT 4000

= kommen kann. (Bildquelle:
= Ralf Hunstock)
)|
/i
Wandober- ‘3
flachen-
temperatur
ca.4°C [

An der kalten
Mauer
schlagt sich
Feuchtigkeit
nieder.

M/M,ﬁ

=

Bei diffusionsoffenen und kapillaraktiven Systemen ist in aller Regel eine vollfldchige
Verklebung vorgeschrieben. Kleinere, ausfihrungsbedingte Hohlraume ohne Verbindung
untereinander oder zur Raumluft kénnen dabei als unkritisch angesehen werden, da hier
kein Konvektionsrisiko besteht. Am besten ist die vollflachige Verklebung durch Einsatz
des Buttering-Floating-Verfahrens, auch kombiniertes Verfahren genannt, sichergestellt.
Wie der Name bereits vermuten ldsst, handelt es sich um eine kombinierte Anwendung
des Floating- und des Buttering-Verfahrens. Dazu wird der Ansetzmortel sowohl auf die
Ruckseite der zu verklebenden Platte als auch auf die Wandoberflache aufgebracht.

7.5.3 Anschluss an flankierende Bauteile

Bei plattenartigen Ddmmsystemen und solchen, die abschliefiend verputzt oder tiber-
spachtelt werden, sollte der Anschluss an flankierende Bauteile in der Regel mit sogenann-
ten Randtrennstreifen hergestellt werden. Sie dienen der Vermeidung von Konvektion in
moglicherweise bestehende oder im Laufe der Zeit entstehende Spalte zwischen Damm-
system und flankierendem Bauteil sowie dem Schallschutz. Zudem kénnen Unebenhei-
ten ausgeglichen werden. Es gibt sie aus verschiedenen Materialien, z.B. Polyurethan,
Steinwolle, Hanf, Polyethylen. In der Regel gibt der Hersteller der Innenddmmung eine
zum System passende Materialempfehlung.
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7 Innenddmmung auf Innenabdichtung

Bild 126 Einbau eines
Randtrennstreifens im
Boden-Aufstandsbereich der
Innenddmmung (Bildquelle:
Calsitherm Silikatbaustoffe,
Paderborn)

Eine Ausnahme bildet der Anschluss an Deckentrager bzw. Kellerdecken aus Holz. Solche
Decken sollten, wenn moglich, durchgehend geddmmt werden. Dazu werden die Balken
freigelegt. Um Konvektion in den Bereich des jeweiligen Balkenkopfes zu unterbinden,
sind Risse innerhalb der Balken in dem Bereich, in dem die Innenddmmung angeschlos-
sen werden soll, zimmermannsmafiig auszuspanen. Bei kapillaraktiven Systemen kann
der Balken in diesem Bereich mit einer Manschette aus geeignetem vorkomprimiertem
Schaumstoffdichtungsband und ggf. zusatzlich mit einer Manschette aus dampfbremsen-
dem Klebeband ummantelt werden. Anschlieflend wird das gewahlte System angearbeitet.
Damit dies moglichst bundig gelingt, kann die Form des Balkens mit einem Profilkamm
abgenommen und auf den Dammstoff Ubertragen werden. Um die Balkenkdpfe selbst
sollte moglichst ein Luftraum vorhanden sein. In diesem Fall ist eine genaue Planung
zwingend erforderlich.

Bild 127 Detaildarstellung der
Ummantelung eines Holzbalkens
mit dampfbremsendem
Klebeband vor dem Anbringen
einer kapillaraktiven
Innenddimmung
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Verarbeitung

Bild 128 Mdoglicher
Aufbau des Anschlusses
einer kapillaraktiven
Innenddmmung an

einen Holz-Deckenbalken
(Bildquelle: Ralf Hunstock)

Vorkomprimiertes
Schaumstoff-
Dichtungsband
Ausspanung

Randtrennstreifen

Mineralischer Mértel

Kapillaraktive Innendimmung

Bei dampfbremsenden Systemen ist die dampfbremsende Schicht mit einem geeigneten
Klebeband an den Balken anzubinden. Als zusétzlichen, vorbeugenden Schutz in beson-
ders durch Feuchtigkeit gefdhrdeten Konstruktionsbauteilen - in der Regel verbunden
mit Feuchteeintrag tber die Fassade — empfiehlt sich der Einsatz von Borpatronen im
Balkenkopf. Die gepressten Salzpatronen wirken durch Depotgabe von anorganischer Bor-
sdure vorbeugend gegen holzzerstorende Pilze und Insekten. Die Verarbeitung erfolgt im
Bohrlochverfahren. Je Balkenkopf werden ein bis zwei Borpatronen eingesetzt (vgl. [33]).

7.5.4 Einbau von Steckdosen, Lichtschaltern etc.

Leitungen, sowohl Strom- als auch Wasserleitungen, sollten nach Mdéglichkeit nicht im
Bereich einer Innenabdichtung verlegt werden. Wenn dies doch notwendig ist, bietet die
Innenddimmung eine gute Moglichkeit, die Leitungen hinsichtlich einer Verletzung der
Innenabdichtung unkritisch aufzunehmen, indem sie innerhalb des oberflichennahen
Bereichs oder auf der Dammschicht verlegt und verankert werden. Je nach eingesetztem
Dammsystem konnen sie ggf. auch in einen Deckputz eingebettet werden.

Dosen zur Aufnahme von Schaltern oder Steckdosen sollten keine Schwachstelle hin-
sichtlich der Dammung darstellen und ebenfalls nicht zu einer Verletzung der Dichtungs-
ebene fiihren. Ob dies realisierbar ist, hangt mafigeblich von der Dicke der Dimmschicht
ab. Gegebenenfalls sind Aufputz-Installationen zu wahlen.
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7 Innenddmmung auf Innenabdichtung

Bild 129 Ist die Dammstoffdicke
hoch genug, kénnen auch
Unterputzdosen verwendet
werden. Fur den Einbau sind die
Empfehlungen des jeweiligen
Herstellers zu berticksichtigen
(Bildquelle: Remmers GmbH,
Loningen)

75.5 Oberflachengestaltung

Einheitliche Empfehlungen kénnen aufgrund der funktionalen Vielfalt der verfugbaren
Systeme nicht gegeben werden. Tendenziell stellt die Oberflachengestaltung kapillarakti-
ver Systeme hohere Anforderungen an die bauphysikalischen Eigenschaften des dekora-
tiven Systemabschlusses als dichtere Systeme. Anforderungen an die jeweils systemspe-
zifische bauphysikalische Beschaffenheit werden von den Systemlieferanten formuliert.
Meist wird hier eine zulédssige Erhohung des Diffusionswiderstandes angegeben. Wahrend
fur Putze, Spachtel und Beschichtungen meist belastbare Kennwerte vorliegen und deren
Verwendung, wenn sie dementsprechend ausgewahlt werden, als unkritisch anzusehen
ist, stehen Angaben zum Diffusionswiderstand von Wandbekleidungen und deren Kleb-
stoffen meist nur eingeschrankt zur Verfiigung.

75.6 Flankenddammung und Dammung von Warmebriicken

Um die jeweils notwendige Dammtiefe und -starke zu ermitteln, miissen im Einzelfall
Berechnungen hinsichtlich des hygienischen Mindestwarmeschutzes (siehe Abschnitt 7.3)
durchgefiihrt werden. In der Regel kann die Flankendammung an einbindenden Bau-
teilen wie Decken oder Zwischenwadnden mit systemspezifischen Losungen, wie z.B.
Dammkeilen oder entsprechend dimensionierten, in der Regel dinnen Ddmmplatten,
vorgenommen werden.
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Unternehmererklarung tiber die Einhaltung der Anforderungen der EnEV

Bild 130 Anbringen und Verspachteln eines
Dammbkeils an einbindender Betondecke
(Bildquelle: Remmers GmbH, Léningen)

7.6 Unternehmererklarung uber die Einhaltung der
Anforderungen der EnEV

Bei baulichen Mafnahmen zur energetischen Sanierung von Aufienbauteilen eines
Gebaudes, wie beispielsweise Fenstern oder Fassaden bzw. Aufsenwéanden, schreibt die
Energieeinsparverordnung vor, dass die Unternehmen ihre Arbeiten zur dokumentieren
haben und einen privaten Nachweis, eine sogenannte Unternehmererklarung, ausstellen
mussen. Damit soll sichergestellt werden, dass die Anforderungen nach §26a EnEV 2014
sowie die technischen Mindestanforderungen eingehalten werden.

Unter www.enev-online.com/praxishilfen sind Vorlagen fiir Unternehmererkldarungen
zu finden.
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8 Mafinahmen zur Qualitatssicherung

Der Erfolg mineralischer Innenabdichtungen ist abhdngig von:

= der sachgerechten Planung,

= einer objektspezifischen Verfahrens- und fachgerechten Ausfithrungstechnik,
= baubegleitenden Kontrollen.

8.1 Messung der Nassschichtdicken

Besondere Sorgfalt der Qualitatsiiberwachung beginnt mit der Untergrundvorbehandlung
und den Kontrollmafinahmen der Abdichtungsarbeiten wahrend der Ausfithrung. Die
Verarbeitung der Abdichtungsstoffe richtet sich nach den im allgemein bauaufsichtlichen
Prifzeugnis gemachten Angaben und kann im Spachtel-, Streich- oder Spritzverfahren
erfolgen. Mindestens zwei Auftrage sind immer erforderlich. Jeder Auftrag muss vollfla-
chig und in gleichmafdiger Schichtdicke erfolgen. Die Innenabdichtung muss immer eine
zusammenhangende, fehlstellenfreie Schicht ergeben, die auf dem Untergrund vollflachig
haftet. Arbeitsunterbrechungen diirfen nicht an Ecken, Kehlen oder Kanten erfolgen.
Bei Arbeitsunterbrechungen muss die Abdichtung bei Wiederaufnahme der Arbeiten
mindestens 10 cm iberlappend angearbeitet werden. Die Haftung der einzelnen Lagen
untereinander ist sicherzustellen.

Bei flussig verarbeiteten Abdichtungsstoffen wird in Nass- und Trockenschichtdicke
unterschieden. Ein Instrument der Qualitdtssicherung ist die Kontrolle der Nassschicht-
dicke als Eigentiberwachung vor Ort mit geeignetem Messkamm und durch Verbrauchs-
kontrolle je Quadratmeter. Die vom Hersteller vorgegebene Nassschichtdicke darf nicht
unterschritten werden. Fehlstellen der Messungen mussen umgehend, in frischem Zu-
stand, verschlossen werden.

8.2 Trockenschichtdicken

Der Durchtrocknungsprozess von flissig aufzutragenden Abdichtungsstoffen ist maf3-
geblich abhdngig von:

= der Art des Abdichtungsstoffs,

= der Auftragsart und Dicke,

= der Raum- und Objekttemperatur wahrend der Verarbeitung,

= der materialspezifischen Nachbehandlung.
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8 Mafinahmen zur Qualitdtssicherung

Der erhdrtete Abdichtungsstoff aus MDS oder wasserundurchlassigem Mortel muss eine
zusammenhangende Abdichtungsschicht ergeben. Die Abdichtung muss auf dem Unter-
grund fest haften und die vom Hersteller tber Prufzeugnisse nachgewiesene Mindest-
trockenschichtdicke aufweisen. Diese Schichtdicke darf an keiner Stelle unterschritten
werden.

Nachtrdgliche Schichtdickenkontrollen der ausreagierten Abdichtungsstoffe sollten
nur bei begriindeten Zweifeln zerstérend erfolgen. Griinde kdnnten sein, wenn die Eigen-
tiberwachung und Kontrollmessungen nicht oder nicht in der erforderlichen Art durch-
gefuhrt und protokolliert wurden oder wenn es andere Anhaltspunkte daftr gibt, dass
die erforderliche Mindesttrockenschichtdicke nicht eingehalten wurde.

83 Prufungen der Bauwerksabdichtung auf Durchtrocknung

Die Priifung der Durchtrocknung der fliissig aufgetragenen Abdichtungsstoffe muss an
einer Referenzprobe zerstérend erfolgen. Die Referenzprobe soll auf einen Untergrund auf-
getragen werden, der dem Abdichtungsuntergrund entspricht und unter vergleichbaren
Trocknungsbedingungen gelagert wird. Erst nach Feststellung der Durchtrocknung darf
mit den Folgearbeiten begonnen werden.

Das Ergebnis der Durchtrocknungspriifung sollte wie folgt dokumentiert werden:
= Referenzflaiche Musterprobe angelegt: ja/nein,
Datum,
= Durchtrocknung,
Datum,
= ggf Besonderheiten.

8.4 Baustellendokumentationen nachtraglicher
Bauwerksabdichtungen

Fur die Baustellendokumentation von Bauwerksauf3enabdichtungen im Bestand konnte
folgende Checkliste berucksichtigt werden:
= Allgemeine Kenndaten
Ausflihrungsfirma
Bauvorhaben
Abdichtungssystem
Hersteller
Systemkomponenten/Produktnamen
Zeitpunkt/Zeitraum der Ausfihrung
Witterungsbedingungen
Luft-, Bauteil- oder ggf. Materialtemperatur
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Baustellendokumentationen nachtraglicher Bauwerksabdichtungen

= Artder Wassereinwirkung nach DIN 18533

W1-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser

o W11-E - Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erd-
bertithrten Wanden

o Wi.2-E - Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und
erdbertthrten Wanden mit Dranung

W2-E - driickendes Wasser

Grund-, Hoch-, Stauwasser bei erdberiihrten Wanden und Bodenplatten

o W2.1-E, Situation 1, Stauwasser mit mafliger Einwirkung von drickendem Was-
ser <3 m Einwirktiefe

o W2.1-E, Situation 2, Grundwasser mit mafiger Einwirkung von driickendem
Wasser <3 m Einwirktiefe

o W2.1-E, Situation 3, Hochwasser mit mafsiger Einwirkung von driickendem Was-
ser <3 m Einwirktiefe

o W2.2-E, Situation 1, Stauwasser mit hoher, >3 m Einwirkung von drickendem
Wasser

o W2.2-E, Situation 2, Grund- und Hochwasser mit hoher, >3 m Einwirkung von
driickendem Wasser

W3-E nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken

W4-E Sockel / in und unter Wanden

o Situation 1: Spritz-, Oberflachen-, Sickerwasser am Wandsockel

o Situation 2: kapillar aufsteigendes Wasser in und unter erdbertihrten Wanden

= Untergriinde
Beton
Mauerwerk
Sonstige
Bemerkungen

= Reinigungsverfahren
Trockensandstrahlen
mechanischer Riickbau
Sonstige

= Zwischenabdichtungen
lokal (Injektionen)
am Wandfuflpunkt (Hinterfeuchtungsschutz)
flachig
sonstige Mafinahmen
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8 Mafinahmen zur Qualitdtssicherung

= Untergrundvorbehandlungen
Auféenecken fasen
Innenecken runden
Full- oder Kratzspachtelung
Ausgleichsspachtelung/Egalisierungsputz
sonstige Vorbehandlungen

= Grundierungen
Wasser
Grundierung nach Herstellerangabe

= Bauwerksabdichtungssystem
Mineralische Dichtungsschlammen (MDS)
o Risstiberbriickend (flexibel)
o nicht risstiiberbriickend (starr)
o 1-komponentig
o 2-komponentig
Fliissige Polymermodifizierte Dickbeschichtungen (FPD)
o 1-komponentig
o 2-komponentig
wasserundurchlassiges Putzsystem (Sperrputz)
Sonstige

= Durchdringungssystem

» Schutz-/Nutzschicht
Sanierputz WTA
Calciumsilikatplatte
Warmedammung
o dampfoffen
o dampfdicht
o Dicke
o Verklebung
o Kleber

vollflachig
Sonstige
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Ausfiihrungs- und Nutzungshinweise

= Flankierende Mafinahmen

nachtrdgliche Horizontalabdichtung
o mechanisches Verfahren

Art...
o Injektionsverfahren

drucklos

Niederdruck

cremeférmig

= Weitere raumseitige Mafinahmen
technische Trocknung
Bodenfldchenabdichtung
Sanierputzsystem-WTA

= Sonstige Mafsnahmen

= Qualifikationsnachweis des Ausfuhrenden
Holz- und Bautenschutztechniker/in (Geselle/in)
Fachkraft fiir Holz- und Bautenschutz (Geselle/in)
Holz- und Bautenschutztechniker/in
Meister/in im Holz- und Bautenschutzhandwerk
Holz- und Bautenschutztechniker/in
DHBV/Handwerkskammer geprufter Kellerabdichter
DHBV Fortbildungsseminar mit Personenqualifikation/TUV-Priifung Nachtrégliche
Bauwerksabdichtung

85 Ausfiihrungs- und Nutzungshinweise

Folgende Hinweise erhohen die Dauerhaftigkeit der getroffenen Mafinahmen:

= Beinachtréglichen Innenabdichtungsarbeiten wird die Abdichtung auf der Innenseite
des erdbertihrenden Bauteils appliziert, die Bauteilfeuchte bleibt erhalten.

= Fertiggestellte Bauwerksabdichtungen diirfen zwecks Funktionalitat nicht durch Fol-
gegewerke beschadigt, mechanisch bearbeitet oder durchbohrt werden.

= Perforierungen der Innenabdichtung durch Nutzung von Diibeln oder Ndgeln sind
auszuschliefBen.

= Die abschliefiende Oberflachengestaltung muss mit diffusionsoffenen und kapillar-
offenen Beschichtungsstoffen oder -systemen erfolgen. Hingegen wirken diffusions-
bremsende Wandbeschichtungsstoffe wie Tapeten oder auch Latexfarben kontra-
produktiv. Sie reduzieren den Feuchteaustausch. Dadurch besteht die Gefahr der
Feuchteakkumulation innerhalb oder auf dem Wandbildner. Langfristige Folgeschaden
konnen dann nicht ausgeschlossen werden.
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8 Mafinahmen zur Qualitdtssicherung

Mobel sollten keinen direkten Kontakt zur Wand haben, um die Konvektion zwischen
Wandbildner und Mdébel zu gewdhrleisten.

Innenabdichtungen erdberthrter Bauteile (z. B. Keller) bendtigen Liftungskonzepte. Zu
vermeiden ist in jedem Fall, dass Wasserdampf aus der Luft zu Wasser am oder im Bau-
teil kondensiert. Aus feuchtetechnischer Sicht sollten fir die an das Erdreich angren-
zenden Keller ein Raumklimakonzept geplant und umgesetzt werden. Einflussgrofien
hierfiir sind neben der Temperierung die kontrollierte Liiftung unter Beriicksichtigung
der jahreszeitlichen Bedingungen und dem notwendigen Warmeschutz. Die Aufgabe
der kontrollierten Kellerliftung ist feuchte Innenraumluft gegen trockenere Aufienluft
zu tauschen um Kondensatausfdllen vorzubeugen.
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9 Anhang

9.1 Leistungsverzeichnisse

9.1.1 Nachtragliche Innenabdichtung erdberiihrter Wande mit einer
mineralischen Dichtungsschlamme (MDS) auf mineralischem
Untergrund (Mauerwerk, Putz, Beton)

Vorbemerkungen

Wir weisen darauf hin, dass diese Muster-Leistungsbeschreibung ein Leitfaden in Form
von Textbausteinen darstellt - ohne Kenntnis und Bertcksichtigung von tatsachlichen
Objektdaten. Die Textbausteine der Muster-Leistungsbeschreibung sind durch einen sach-
kundigen Planer nach der Untersuchung des Objektes anzupassen. Mit Verwendung der
Textbausteine ist der Planer bzw. Anwender verpflichtet, eine Priifung der ortlichen Ge-
gebenheiten durchzufithren sowie weitere besondere Bestimmungen oder Vorschriften,
bauaufsichtliche oder statische Gegebenheiten zu berticksichtigen. Eine Innenabdichtung
auf mineralischer Basis sollte nur zur Anwendung kommen, wenn eine nachtragliche
Aufienabdichtung technisch oder wirtschaftlich nicht vertretbar ist.

Bei der Ausfihrung der Arbeiten sind insbesondere die Regelwerke der WTA (Wissen-
schaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fiir Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege
e.V.) zu beachten, z.B.:

Nachtragliches Abdichten erdberthrter Bauteile 4-6
Sanierputzsysteme 2-9
Instandsetzen von Mauerwerk — Standsicherheit/Tragfahigkeit 4-3
Beurteilung von Mauerwerk - Mauerwerksdiagnostik 4-5
Injektionsverfahren mit zertifizierten Injektionsstoffen gegen kapillaren 4-10
Feuchtetransport
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9 Anhang

I8 Baustelleneinrichtung

1.01 St Baustelle einrichten
Einrichten und Vorhalten der Baustelle, einschlie8lich aller bendtigten Materia-
lien, Gerate und Maschinen. Nach Beendigung der Baumafinahme die Baustelle
raumen und reinigen.

1.02 St Stromversorgung
Gewdhrleistung der Versorgung der Baustelle mit Strom.

1.03 St Wasserversorgung
Gewahrleistung der Versorgung der Baustelle mit Wasser.

1.04 st Container
Containergestellung m?, Abtransport und Entsorgung.

1.05 St EVENTUALPOSITION
Sondermiillentsorgung
Entsorgung Sondermtll, bestehend aus

2. Horizontalsperre

201 m Erstellen einer Bohrlochkette
In Abhangigkeit von dem gewahlten Injektionsverfahren Bohrlocher in der
erforderlichen Neigung, Durchmesser, Tiefe und Abstand setzen. Der Bohrstaub
ist abzusaugen oder mit 6lfreier Druckluft auszublasen. Die Einbauhéhe ist in
Abhéngigkeit der vorhandenen Durchfeuchtung und der GOK mindestens 20 cm
oberhalb des anstehenden Erdreichs festzulegen.

202 m Einbringen einer Horizontalsperre durch drucklose Injektion (fliissige Injek-
tionsstoffe)
Einbringen des flissigen Injektionsstoffs mithilfe eines Vorratsbehdlters in die
Bohrldcher bis zur Sattigung des Mauerwerks bzw. bis zur Sicherstellung einer
ausreichenden Ausbreitung.

203 m ALTERNATIVPOSITION
Einbringen einer Horizontalsperre durch drucklose Injektion (cremeformige
Injektionsstoffe)
Einbringen des cremeférmigen Injektionsstoffs mithilfe eines geeigneten Werk-
zeugs in die Bohrlocher bis zur vollstandigen Befiillung bzw. bis zur Sicherstel-
lung einer ausreichenden Ausbreitung.

2.04 m ALTERNATIVPOSITION
Einbringen einer Horizontalsperre durch Druckinjektion
Einbringen des Injektionsstoffs mithilfe eines geeigneten Gerdts (Injektionspum-
pe) im Niederdruckverfahren tiber Bohrlécher und Packer. Der Injektionsdruck
ist bis zur Sattigung des Mauerwerks bzw. zur Sicherstellung einer ausreichen-
den Ausbreitung konstant zu halten.

205 m Bohrlochverschluss

Bohrldcher mit einer geeigneten Bohrlochsuspension bzw. Dichtspachtel gemafd
den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers blindig verschlieféen.
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Leistungsverzeichnisse

3. Vorarbeiten

3.01 St EVENTUALPOSITION
Zwischenwandtrennung
Querwande im Anschluss an Aufsenwanden zur flichigen Ausbildung der
Innenabdichtung ca. 25 cm breit abtrennen. Nach Fertigstellung der Innen-
abdichtung das Mauerwerk wieder kraftschlissig schlieféen (siehe auch
WTA-Merkblatt 4-6, Abb. 5 bzw. Ausfithrungsskizze Bild 57).

3.02 m ALTERNATIVPOSITION
Erstellen einer vertikalen Bohrlochkette
In Abhangigkeit von dem gewahlten Injektionsverfahren Bohrlocher in der
erforderlichen Neigung, Durchmesser, Tiefe und Abstand vertikal setzen. Der
Bohrstaub ist abzusaugen oder mit dlfreier Druckluft auszublasen. Die nachfol-
gende Flachenabdichtung ist mindestens 50 cm iiber die einbindende Querwand
hinauszufiihren (siehe auch WTA-Merkblatt 4-6, Abb. 6 bzw. Ausfihrungs-
skizze Bild 59).

3.03 m ALTERNATIVPOSITION
Einbringen einer Vertikalsperre durch drucklose Injektion
Einbringen des Injektionsstoffs mithilfe eines Vorratsbehélters in die Bohrldcher
bis zur Sattigung des Mauerwerks bzw. bis zur Sicherstellung einer ausreichen-
den Ausbreitung.

3.04 m ALTERNATIVPOSITION
Einbringen einer Vertikalsperre durch drucklose Injektion (cremeférmige
Injektionsstoffe)
Einbringen des cremeférmigen Injektionsstoffs mithilfe eines geeigneten Werk-
zeugs in die Bohrldcher bis zur vollstandigen Befiillung bzw. bis zur Sicherstel-
lung einer ausreichenden Ausbreitung.

305 m ALTERNATIVPOSITION
Einbringen einer Vertikalsperre durch Druckinjektion
Einbringen des Injektionsstoffs mithilfe eines geeigneten Gerdts (Injektionspum-
pe) im Niederdruckverfahren tiber Bohrlocher und Packer. Der Injektionsdruck
ist bis zur Sattigung des Mauerwerks bzw. zur Sicherstellung einer ausreichen-
den Ausbreitung konstant zu halten.

3.06 m ALTERNATIVPOSITION
Bohrlochverschluss
Bohrlocher mit einer geeigneten Bohrlochsuspension bzw. Dichtspachtel gemaf
den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers bundig verschliefsen.
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4.01

4.02

4.03

4.04

4.05

4.06

4.07

4.08

4.09

Untergrundvorbereitung

gqm

gm

St.

St.

gm

gm

gm

gqm

gqm

Estrichstreifen entfernen

Estrichstreifen in einer Breite von mindestens 25 bis 30 cm entlang der abzu-
dichtenden Wandflachen bis auf den konstruktiven, tragfdhigen und wasser-
undurchlassigen Untergrund, wie z. B. WU-Betonbodenplatten, entfernen und
Schutt entsorgen. Freigelegte Bodenfldche von haftungsmindernden Bestandtei-
len befreien und reinigen.

ALTERNATIVPOSITION

Estrich entfernen

Estrich bis auf den konstruktiven, tragfahigen Untergrund entfernen und Schutt
entsorgen. Freigelegte Bodenfldche von haftungsmindernden Bestandteilen
befreien und reinigen.

Fenster ausbauen
Fenster aus den abzudichtenden Wanden ausbauen und nach erfolgter Abdich-
tung wieder einbauen.

Tiiren ausbauen
Turen in den abzudichtenden Wanden ausbauen und nach erfolgter Abdichtung
wieder einbauen.

Altputz entfernen

Vorhandenen Innenputz bis zur Hohe von cm tber OK Fufiboden (min-
destens 15 cm (iber der vorhandenen oder einzubauenden Horizontalsperre bzw.
80 cm uber dem hochsten GW- bzw. Feuchtigkeitsstand) mithilfe eines geeig-
neten Verfahrens bis auf die Rohebene des Wandbildners entfernen und Schutt
entsorgen. Herstellung eines tragfahigen Untergrundes, frei von haftungsmin-
dernden Bestandteilen.

ALTERNATIVPOSITION

Anstrich entfernen

Vorhandenen Anstrich auf den abzudichtenden Wandflachen aus Mauerwerk
oder Beton mithilfe eines geeigneten Verfahrens bis auf die Rohebene des Wand-
bildners entfernen und entsorgen.

Prifung der Funktionsfdhigkeit des Untergrundes

Nach Untergrundvorbereitung die Beschaffenheit des Untergrundes auf Eignung
fur das nachfolgende Innenabdichtungssystem tiberprifen. Fir die Funktions-
fahigkeit des Abdichtungssystems wird eine Mindesthaftzugfestigkeit des Unter-
grundes von 0,5 N/mm? empfohlen.

EVENTUALPOSITION

Priifung schadhafter Fugen

Vorhandene Mauerwerksfugen nach der Reinigung auf festen Verbund und
Funktionsfahigkeit tiberpriifen. Schadhafte und lose Fugen ca. 2 cm tief ausrau-
men, reinigen und Schutt entsorgen.

EVENTUALPOSITION

Fugenverschluss Mauerwerk

Ausgerdumte Fugen mit einem geeigneten Sperrmortel- bzw. Dichtspachtel
gemafs den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers schliefen.
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4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

Leistungsverzeichnisse

m EVENTUALPOSITION
Vorhandene Horizontalsperre ausstemmen und verschlieflen
Waagerechte Fuge mit vorhandener Horizontalsperre (z.B. bitumindse Dich-
tungsbahn) ca. 2 cm tief ausstemmen, reinigen und Schutt entsorgen. Fuge mit
einem geeigneten Sperrmortel oder Dichtspachtel geméafs den Verarbeitungs-
richtlinien des Herstellers verschlief3en.

qm EVENTUALPOSITION
Abdichtung von Flief3stellen
Fliefistellen und Wassereinbriiche mindestens 3 cm tief keilférmig ausstemmen
und mit einem schnell abbindenden Abdichtungs- bzw. Stopfmortel gemafd den
Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers verschliefien.

m EVENTUALPOSITION
Mauerwerksverfestigung
Zerkliiftetes Mauerwerk, Risse und Hohlrdume mit einer geeigneten Bohrloch-
suspension gemaf} den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers verfillen.

m Vorhandene Nut am Wand-Sohlenanschluss ausstemmen
Nut am Wand-Sohlenanschluss ca. 4 cm x 4 cm ausstemmen, Fuge reinigen und
Schutt entsorgen. Fuge mit einem geeigneten Sperrmortel oder Dichtspachtel
gemafs den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers verschliefien.

m EVENTUALPOSITION
Auflenecken brechen
Vorhandene Aufienecken mithilfe eines geeigneten Gerdts fasen oder brechen.

m Dichtungskehle im Wand-Sohlenanschluss einbauen
Dichtungskehle im Wand-Sohlenanschluss mit einem geeigneten Sperrmortel
oder Dichtspachtel (Radius ca. 5 cm) gemafd den Verarbeitungsrichtlinien des
Herstellers einbauen.

m EVENTUALPOSITION
Dichtungskehle in Innenecken einbauen
Dichtungskehle in Innenecken mit einem geeigneten Sperrmortel oder
Dichtspachtel (Radius ca. 5 cm) gemafs den Verarbeitungsrichtlinien des Herstel-
lers einbauen.

gm  Untergrundegalisierung
Fir einen gleichmafigen Schichtdickenauftrag des aufzubringenden Innenab-
dichtungssystems sind vorhandene Fehlstellen, Ausbrtiche, Vertiefungen und
Unebenheiten mit einem geeigneten Sperrmortel oder Dichtspachtel gemafl den
Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers zu egalisieren.

5.01

Grundierung

gm  Grundierung bei mineralischem Untergrund
Den mineralischen Untergrund mit einer auf das nachfolgende Abdichtungs-
system abgestimmten Grundierung behandeln. Die Herstellerangaben sind zu
beachten.
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6.
6.01

6.02

6.03

Wandfldchenabdichtung

gqm

EVENTUALPOSITION

Hinterfeuchtungsschutz

Herstellen einer auf das System abgestimmten Zwischenabdichtung nach Her-
stellerangaben (z.B. mineralische Dichtungsschlamme) als Schutz vor riickseiti-
ger Durchfeuchtung,.

Flachenabdichtung mit mineralischer Dichtungsschlamme (MDS)
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte

Abdichtung der Wandflachen gegen Bodenfeuchte mit einer nicht risstiber-
briickenden Dichtungsschlamme (MDS) in zwei Arbeitsgangen. Zwischen den
Arbeitsgangen sind die vom Hersteller vorgegebenen Wartezeiten einzuhalten.
Die Mindesttrockenschichtdicke betragt 2 mm.

Flachenabdichtung mit mineralischer Dichtungsschlamme (MDS)
Wasserbeanspruchung: Aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser
Abdichtung der Wandflachen gegen aufstauendes Sickerwasser und driickendes
Wasser mit einer nicht rissiberbriickenden Dichtungsschldimme (MDS) in zwei
Arbeitsgdngen. Zwischen den Arbeitsgangen sind die vom Hersteller vorgegebe-
nen Wartezeiten einzuhalten. Die Mindesttrockenschichtdicke betragt 3 mm.

7.01

7.02

7.03

7.04

Bodenfldchenabdichtung

gm

gm

gm

gqm

EVENTUALPOSITION

Hinterfeuchtungsschutz

Herstellen einer auf das System abgestimmten Zwischenabdichtung nach Her-
stellerangaben (z.B. mineralische Dichtungsschldmme) als Schutz vor riickseiti-
ger Durchfeuchtung.

Bodenflachenabdichtung mit mineralischer Dichtungsschlamme (MDS)
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte

Abdichtung der freigelegten Bodenfldchen gegen Bodenfeuchte mit einer
nicht risstiberbriickenden Dichtungsschlamme (MDS) in zwei Arbeitsgangen.
Zwischen den Arbeitsgangen sind die vom Hersteller vorgegebenen Warte-
zeiten einzuhalten.

Die Abdichtung ist tiber die Dichtungskehle mit der Wandflachenabdichtung zu
verbinden. Die Mindesttrockenschichtdicke betragt 2 mm.

ALTERNATIVPOSITION

Bodenflachenabdichtung mit PMBC (KMB) bei Wohnrdumen
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte

Abdichtung der freigelegten Bodenflachen gegen Bodenfeuchte mit einer kunst-
stoffmodifizierten Bitumendickbeschichtung (PMBC) in zwei Arbeitsgdngen bei
Wohnraumen. Die Abdichtung ist iber die Dichtungskehle mit der Wandfla-
chenabdichtung zu verbinden. Die Mindesttrockenschichtdicke betrdgt 3 mm.

ALTERNATIVPOSITION

Bodenfldchenabdichtung mit mineralischer Dichtungsschlamme (MDS)
Wasserbeanspruchung: Aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser
Abdichtung der freigelegten Bodenflachen gegen aufstauendes Sickerwasser
und driickendes Wasser mit einer nicht rissitberbriickenden Dichtungsschldm-
me (MDS) in zwei Arbeitsgdngen. Zwischen den Arbeitsgangen sind die vom
Hersteller vorgegebenen Wartezeiten einzuhalten. Die Abdichtung ist tiber die
Dichtungskehle mit der Wandfldchenabdichtung zu verbinden. Die Mindest-
trockenschichtdicke betrdgt 3 mm.
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7.05

Leistungsverzeichnisse

qm  ALTERNATIVPOSITION
Bodenfldchenabdichtung mit PMBC (KMB) bei Wohnraumen
Wasserbeanspruchung: Aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser
Abdichtung der freigelegten Bodenfladchen gegen aufstauendes Sickerwasser und
driickendes Wasser mit einer kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtung
(PMBC) in zwei Arbeitsgangen bei Wohnrdaumen. Die Abdichtung ist tiber die
Dichtungskehle mit der Wandflachenabdichtung zu verbinden. Die Mindest-
trockenschichtdicke betragt 4 mm.

8.01

8.02

Durchdringungen

St. EVENTUALPOSITION
Durchdringungen, Rohrdurchfiihrungen, Installationen, etc.
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte
Umlaufende Mauerwerksvertiefung erstellen und die Flachenabdichtung
>5 cm an die Durchdringung anarbeiten. Eine ausreichende Haftung ist durch
geeignete Mafinahmen, wie z.B. durch die Herstellung einer Haftbriicke auf die
Durchdringungsoberflache mit einer geeigneten Grundierung, zu gewéhrleis-
ten. Nach Fertigstellung der Abdichtung ist der freigelegte Zwischenraum mit
einem geeigneten Sperrmortel zu verfillen und die Durchdringung oberfla-
chennah mit einem Fugendichtstoff zu verschlieen (sieche auch WTA-Merkblatt
4-6, Abb. 7 bzw. Ausfithrungsskizze Bild 55).

St. ALTERNATIVPOSITION
Durchdringungen, Rohrdurchfithrungen, Installationen, etc.
Wasserbeanspruchung: Aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser
Einbau einer Flansch- bzw. Sonderkonstruktion mit Vlies- oder Gewebekaschie-
rung zum Einbetten in die Flachenabdichtung.

9.01

9.02

9.03

9.04

Schutzschicht

qm  Vorspritzmortel
Nach ausreichender Durchtrocknung der Abdichtungsschicht, spatestens am
nachsten Tag, eine Haftbriicke aus mineralischer Dichtungsschlimme (MDS)
aufstreichen und Vorspritzmortel volldeckend, frisch in frisch, einwerfen.

gm Sanierputz
Sanierputz nach vollstandiger Aushértung des Vorspritzmortels (ca. 24 bis 48
Stunden) in einer Schichtdicke von mindestens 2 cm gemaf den Verarbeitungs-
richtlinien des Herstellers verputzen. Der Putz sollte ca. 1 bis 2 cm oberhalb des
fertigen Fuflbodens enden.

gm  EVENTUALPOSITION
Anstrich
Farbgestaltung der durchtrockneten Putzflaiche mit einem auf den Sanierputz
abgestimmten diffusionsoffenen Anstrich.

qm  ALTERNATIVPOSITION
Innenddmmung
Herstellen eines diffusionsoffen Innenddmmsystems bei Wohnrdaumen.
Ein geeignetes Innendammsystem ist durch einen sachkundigen Planer nach
hygrothermischer Berechnung festzulegen.
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10.
10.01

10.02

10.03

10.04

Estrich

gqm

gm

gqm

gqm

Estrichstreifen

Estrichstreifen an den Mauerwerksanschliissen aus Schnellzementestrich
gemaf den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers einbauen, verdichten und
glatten. Der urspringliche Aufbau ist wieder herzustellen.

ALTERNATIVPOSITION

Verbundestrich

Verbundestrich nach DIN 18533/18560 aus Schnellzementestrich auf die noch
feuchte Kontaktschicht aus Haftschlamme frisch in frisch gemafl den Verarbei-
tungsrichtlinien des Herstellers einbauen, verdichten und glatten.

ALTERNATIVPOSITION

Estrich auf Trennschicht

Estrich auf einer Trennschicht nach DIN 18533/18560 aus Schnellzementestrich
gemafs den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers einbauen, verdichten und
glatten.

ALTERNATIVPOSITION

Estrich auf Ddémmschicht

Estrich auf Ddimmschicht nach DIN 18533/18560 aus Schnellzementestrich
gemafd den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers, einschliefslich Dammung,
Trennfolie und Randstreifen, einbauen, verdichten und glétten.

11.
11.01

11.02

Flankierende Mafinahme: Keller-Liiftungssteuerung

St.

St.

EVENTUALPOSITION

Keller-Liftungsanlage

Einbau einer Keller-Liftungsanlage inklusive Steuerungseinheit, Auféen- und
Innensensor, Verkabelung sowie Stiick Lifter.

ALTERNATIVPOSITION

Kontrollierte Wohnraumbeliiftung

Einbau einer kontrollierten Beliiftung bei Wohnrdumen.

Ein geeignetes Be- und Entliftungssystem ist durch einen sachkundigen Planer
festzulegen.
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Leistungsverzeichnisse

9.1.2 Nachtragliche Innenabdichtung erdbertihrter Wande mit einer
rissiberbriickenden mineralischen Dichtungsschlamme (MDS)
auf mineralischem Untergrund (Mauerwerk, Putz, Beton)

Vorbemerkungen

Wir weisen darauf hin, dass diese Muster-Leistungsbeschreibung ein Leitfaden in Form
von Textbausteinen darstellt - ohne Kenntnis und Bertlicksichtigung von tatsachlichen
Objektdaten. Die Textbausteine der Muster-Leistungsbeschreibung sind durch einen sach-
kundigen Planer nach der Untersuchung des Objektes anzupassen. Mit Verwendung der
Textbausteine ist der Planer bzw. Anwender verpflichtet, eine Prifung der ortlichen Ge-
gebenheiten durchzufithren sowie weitere besondere Bestimmungen oder Vorschriften,
bauaufsichtliche oder statische Gegebenheiten zu berticksichtigen. Eine Innenabdichtung
auf mineralischer Basis sollte nur zur Anwendung kommen, wenn eine nachtragliche
Aufienabdichtung technisch oder wirtschaftlich nicht vertretbar ist.

Bei der Ausfiihrung der Arbeiten sind insbesondere die Regelwerke der WTA (Wissen-
schaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fir Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege
e.V.) zu beachten, z.B.:

Nachtragliches Abdichten erdbertihrter Bauteile 4-6
Sanierputzsysteme 2-9
Instandsetzen von Mauerwerk — Standsicherheit/Tragfahigkeit 4-3
Beurteilung von Mauerwerk — Mauerwerksdiagnostik 4-5
Injektionsverfahren mit zertifizierten Injektionsstoffen gegen kapillaren 4-10
Feuchtetransport

1. Baustelleneinrichtung

1.01 st Baustelle einrichten

Einrichten und Vorhalten der Baustelle, einschlie3lich aller bendtigten Materia-
lien, Gerate und Maschinen. Nach Beendigung der Baumafinahme die Baustelle
raumen und reinigen.

1.02 St Stromversorgung
Gewdhrleistung der Versorgung der Baustelle mit Strom.
1.03 St Wasserversorgung
Gewdhrleistung der Versorgung der Baustelle mit Wasser.
1.04 st Container
Containergestellung m?, Abtransport und Entsorgung.
1.05 St EVENTUALPOSITION
Sondermiillentsorgung

Entsorgung Sondermill, bestehend aus
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2.01

2.02

2.03

2.04

2.05

Horizontalsperre

m

Erstellen einer Bohrlochkette

In Abhangigkeit von dem gewahlten Injektionsverfahren Bohrlocher in der
erforderlichen Neigung, Durchmesser, Tiefe und Abstand setzen. Der Bohrstaub
ist abzusaugen oder mit 6lfreier Druckluft auszublasen. Die Einbauhéhe ist in
Abhéngigkeit der vorhandene Durchfeuchtung und der GOK, mindestens 20 cm
oberhalb des anstehenden Erdreichs, festzulegen.

Einbringen einer Horizontalsperre durch drucklose Injektion (fltissige Injek-
tionsstoffe)

Einbringen des flussigen Injektionsstoffs mithilfe eines Vorratsbehalters in die
Bohrlocher bis zur Sattigung des Mauerwerks bzw. bis zur Sicherstellung einer
ausreichenden Ausbreitung.

ALTERNATIVPOSITION

Einbringen einer Horizontalsperre durch drucklose Injektion (cremeformige
Injektionsstoffe)

Einbringen des cremeférmigen Injektionsstoffs mithilfe eines geeigneten Werk-
zeugs in die Bohrlocher bis zur vollstandigen Befiillung bzw. bis zur Sicherstel-
lung einer ausreichenden Ausbreitung.

ALTERNATIVPOSITION

Einbringen einer Horizontalsperre durch Druckinjektion

Einbringen des Injektionsstoffs mithilfe eines geeigneten Gerdts (Injektionspum-
pe) im Niederdruckverfahren tiber Bohrlécher und Packer. Der Injektionsdruck
ist bis zur Sattigung des Mauerwerks bzw. zur Sicherstellung einer ausreichen-
den Ausbreitung konstant zu halten.

Bohrlochverschluss
Bohrldcher mit einer geeigneten Bohrlochsuspension bzw. Dichtspachtel gemafd
den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers blindig verschlieféen.

3.01

3.02

3.03

Vorarbeiten

St.

EVENTUALPOSITION

Zwischenwandtrennung

Querwdnde im Anschluss an Aufienwédnden zur flachigen Ausbildung der
Innenabdichtung ca. 25 cm breit abtrennen. Nach Fertigstellung der Innenab-
dichtung das Mauerwerk wieder kraftschlissig schliefien (sieche auch WTA-
Merkblatt 4-6, Abb. 5 bzw. Ausfihrungsskizze Bild 57).

ALTERNATIVPOSITION

Erstellen einer vertikalen Bohrlochkette

In Abhédngigkeit von dem gewdhlten Injektionsverfahren Bohrlcher in der
erforderlichen Neigung, Durchmesser, Tiefe und Abstand vertikal setzen. Der
Bohrstaub ist abzusaugen oder mit 6lfreier Druckluft auszublasen. Die nachfol-
gende Flachenabdichtung ist mindestens 50 cm Uber die einbindende Querwand
hinauszufiihren (siehe auch WTA-Merkblatt 4-6, Abb. 6 bzw. Ausfiihrungs-
skizze Bild 59).

ALTERNATIVPOSITION

Einbringen einer Vertikalsperre durch drucklose Injektion

Einbringen des Injektionsstoffs mithilfe eines Vorratsbehalters in die Bohrldcher
bis zur Sattigung des Mauerwerks bzw. bis zur Sicherstellung einer ausreichen-
den Ausbreitung.
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3.04 m ALTERNATIVPOSITION
Einbringen einer Vertikalsperre durch drucklose Injektion (cremeférmige
Injektionsstoffe)
Einbringen des cremeférmigen Injektionsstoffs mithilfe eines geeigneten Werk-
zeugs in die Bohrldcher bis zur vollstandigen Befiillung bzw. bis zur Sicherstel-
lung einer ausreichenden Ausbreitung.

305 m ALTERNATIVPOSITION
Einbringen einer Vertikalsperre durch Druckinjektion
Einbringen des Injektionsstoffs mithilfe eines geeigneten Gerdts (Injektionspum-
pe) im Niederdruckverfahren tiber Bohrlocher und Packer. Der Injektionsdruck
ist bis zur Sattigung des Mauerwerks bzw. zur Sicherstellung einer ausreichen-
den Ausbreitung konstant zu halten.

3.06 m ALTERNATIVPOSITION
Bohrlochverschluss
Bohrldcher mit einer geeigneten Bohrlochsuspension bzw. Dichtspachtel gemaf3
den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers btindig verschliefien.

4. Untergrundvorbereitung

4.01 gm  Estrichstreifen entfernen
Estrichstreifen in einer Breite von mindestens 25 bis 30 cm entlang der abzu-
dichtenden Wandflachen bis auf den konstruktiven, tragfadhigen und wasser-
undurchlassigen Untergrund, wie z.B. WU-Betonbodenplatten, entfernen und
Schutt entsorgen. Freigelegte Bodenflache von haftungsmindernden Bestandtei-
len befreien und reinigen.

4.02 gm ALTERNATIVPOSITION
Estrich entfernen
Estrich bis auf den konstruktiven, tragfdhigen Untergrund entfernen und Schutt
entsorgen. Freigelegte Bodenflache von haftungsmindernden Bestandteilen
befreien und reinigen.

4.03 st Fenster ausbauen
Fenster aus den abzudichtenden Wanden ausbauen und nach erfolgter Abdich-
tung wieder einbauen.

4.04 st Tiiren ausbauen
Ttren in den abzudichtenden Wanden ausbauen und nach erfolgter Abdichtung
wieder einbauen.

4.05 gm  Altputz entfernen
Vorhandenen Innenputz bis zur Héhe von cm tber OK Fufiboden (min-
destens 15 cm tber der vorhandenen oder einzubauenden Horizontalsperre bzw.
80 cm tiber dem hochsten GW- bzw. Feuchtigkeitsstand) mithilfe eines geeig-
neten Verfahrens bis auf die Rohebene des Wandbildners entfernen und Schutt
entsorgen. Herstellung eines tragfdhigen Untergrundes, frei von haftungsmin-
dernden Bestandteilen.

4.06 gm ALTERNATIVPOSITION
Anstrich entfernen
Vorhandenen Anstrich auf den abzudichtenden Wandflachen aus Mauerwerk
oder Beton mithilfe eines geeigneten Verfahrens bis auf die Rohebene des Wand-
bildners entfernen und entsorgen.
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4.07

4.08

4.09

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

gm

aqm

gm

gqm

Prifung der Funktionsfdhigkeit des Untergrundes

Nach der Untergrundvorbereitung die Beschaffenheit des Untergrundes auf
Eignung fir das nachfolgende Innenabdichtungssystem tiberpriifen. Fir die
Funktionsfahigkeit des Abdichtungssystems wird eine Mindesthaftzugfestigkeit
des Untergrundes von 0,5 N/mm? empfohlen.

EVENTUALPOSITION

Priifung schadhafter Fugen

Vorhandene Mauerwerksfugen nach der Reinigung auf festen Verbund und
Funktionsfahigkeit tiberpriifen. Schadhafte und lose Fugen ca. 2 cm tief ausrau-
men, reinigen und Schutt entsorgen.

EVENTUALPOSITION

Fugenverschluss Mauerwerk

Ausgerdumte Fugen mit einem geeigneten Sperrmortel- bzw. Dichtspachtel
gemaf} den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers schliefsen.

EVENTUALPOSITION

Vorhandene Horizontalsperre ausstemmen und verschlieflen

Waagerechte Fuge mit vorhandener Horizontalsperre (z.B. bitumindse Dich-
tungsbahn) ca. 2 cm tief ausstemmen, reinigen und Schutt entsorgen. Fuge mit
einem geeigneten Sperrmortel oder Dichtspachtel geméf3 den Verarbeitungs-
richtlinien des Herstellers verschliefsen.

EVENTUALPOSITION

Abdichtung von Flief3stellen

Fliefistellen und Wassereinbriiche mindestens 3 cm tief keilformig ausstemmen
und mit einem schnell abbindenden Abdichtungs- bzw. Stopfmortel gemafl den
Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers verschliefsen.

EVENTUALPOSITION

Mauerwerksverfestigung

Zerkliiftetes Mauerwerk, Risse und Hohlrdume mit einer geeigneten Bohrloch-
suspension gemaf$ den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers verfillen.

Vorhandene Nut am Wand-Sohlenanschluss ausstemmen

Nut am Wand-Sohlenanschluss ca. 4 cm x 4 cm ausstemmen, Fuge reinigen und
Schutt entsorgen. Fuge mit einem geeigneten Sperrmortel oder Dichtspachtel
gemafs den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers verschliefien.

EVENTUALPOSITION
Aufienecken brechen
Vorhandene Aufdenecken mit geeignetem Gerdt fasen oder brechen.

Dichtungskehle im Wand-Sohlenanschluss einbauen

Dichtungskehle im Wand-Sohlenanschluss mit einem geeigneten Sperrmortel
oder Dichtspachtel (Radius ca. 5 cm) gemafd den Verarbeitungsrichtlinien des
Herstellers einbauen.

EVENTUALPOSITION

Dichtungskehle in Innenecken einbauen

Dichtungskehle in Innenecken mit einem geeigneten Sperrmortel oder
Dichtspachtel (Radius ca. 5 cm) gemaf3 den Verarbeitungsrichtlinien des Herstel-
lers einbauen.
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4.17

Leistungsverzeichnisse

gm  Untergrundegalisierung
Fir einen gleichmafdigen Schichtdickenauftrag des aufzubringenden Innenab-
dichtungssystems sind vorhandene Fehlstellen, Ausbrtiche, Vertiefungen und
Unebenheiten mit einem geeigneten Sperrmortel oder Dichtspachtel gemafi den
Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers zu egalisieren.

5.01

Grundierung

gm  Grundierung bei mineralischem Untergrund
Den mineralischen Untergrund mit einer auf das nachfolgende Abdichtungs-
system abgestimmten Grundierung behandeln. Die Herstellerangaben sind zu
beachten.

6.01

6.02

6.03

Wandflachenabdichtung

gm  Hinterfeuchtungsschutz
Anbringen einer auf das System abgestimmten Zwischenabdichtung nach Her-
stellerangaben (z.B. mineralische Dichtungsschlamme) als Schutz vor riickseiti-
ger Durchfeuchtung.

Flachenabdichtung mit rissiiberbriickender MDS

Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte

Abdichtung der Wandflachen gegen Bodenfeuchte mit einer rissiiberbriickenden
Dichtungsschlimme (MDS) in zwei Arbeitsgangen. Zwischen den Arbeitsgangen
sind die vom Hersteller vorgegebenen Wartezeiten einzuhalten. Die Mindesttro-
ckenschichtdicke betragt 2 mm.

Flachenabdichtung mit rissiiberbriickender MDS

Wasserbeanspruchung: Aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser
Abdichtung der Wandflachen gegen aufstauendes Sickerwasser und driickendes
Wasser mit einer rissiitberbriickenden Dichtungsschldmme (MDS) in zwei Ar-
beitsgangen. Zwischen den Arbeitsgdngen sind die vom Hersteller vorgegebenen
Wartezeiten einzuhalten. Die Mindesttrockenschichtdicke betrdgt 3 mm.

7.01

7.02

7.03

Bodenfldchenabdichtung

gm  Hinterfeuchtungsschutz
Herstellen einer auf das System abgestimmten Zwischenabdichtung nach Her-
stellerangaben (z.B. mineralische Dichtungsschlamme) als Schutz vor riickseiti-
ger Durchfeuchtung.

gm  Bodenfldchenabdichtung mit risstiberbriickender MDS
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte
Abdichtung der freigelegten Bodenfldchen gegen Bodenfeuchte mit einer riss-
tberbriickenden Dichtungsschlamme (MDS) in zwei Arbeitsgdngen. Zwischen
den Arbeitsgangen sind die vom Hersteller vorgegebenen Wartezeiten einzuhal-
ten. Die Abdichtung ist iiber die Dichtungskehle mit der Wandflachenabdich-
tung zu verbinden. Die Mindesttrockenschichtdicke betrdgt 2 mm.

gm  ALTERNATIVPOSITION
Bodenfldchenabdichtung mit PMBC (KMB) bei Wohnrdumen
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte
Abdichtung der freigelegten Bodenfldchen gegen Bodenfeuchte mit einer
kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtung (PMBC) in zwei Arbeits-
gdngen bei Wohnraumen. Die Abdichtung ist tiber die Dichtungskehle mit der
Wandflachenabdichtung zu verbinden. Die Mindesttrockenschichtdicke betrdgt
3 mm.
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7.04

7.05

gm

aqm

ALTERNATIVPOSITION

Bodenflachenabdichtung mit rissiiberbriickender MDS
Wasserbeanspruchung: Aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser
Abdichtung der freigelegten Bodenfldchen gegen aufstauendes Sickerwasser und
driickendes Wasser mit einer risstberbriickenden Dichtungsschldimme (MDS) in
zwei Arbeitsgangen. Zwischen den Arbeitsgangen sind die vom Hersteller vorge-
gebenen Wartezeiten einzuhalten. Die Abdichtung ist iber die Dichtungskehle
mit der Wandflachenabdichtung zu verbinden. Die Mindesttrockenschichtdicke
betrdgt 3 mm.

ALTERNATIVPOSITION

Bodenfldchenabdichtung mit PMBC (KMB) bei Wohnrdumen
Wasserbeanspruchung: Aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser
Abdichtung der freigelegten Bodenfldchen gegen aufstauendes Sickerwasser und
driickendes Wasser mit einer kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtung
(PMBC) in zwei Arbeitsgangen bei Wohnrdaumen. Die Abdichtung ist iiber die
Dichtungskehle mit der Wandflachenabdichtung zu verbinden. Die Mindesttro-
ckenschichtdicke betragt 4 mm.

8.01

8.02

Durchdringungen

St.

St.

EVENTUALPOSITION

Durchdringungen, Rohrdurchfiihrungen, Installationen, etc.
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte

Umlaufende Mauerwerksvertiefung erstellen und die Flichenabdichtung >5 cm
an die Durchdringung anarbeiten. Eine ausreichende Haftung ist durch geeig-
nete Mafinahmen, wie z. B. der Herstellung einer Haftbriicke auf die Durchdrin-
gungsoberflache mithilfe einer geeigneter Grundierung, zu gewahrleisten. Nach
Fertigstellung der Abdichtung ist der freigelegte Zwischenraum mit einem ge-
eigneten Sperrmortel zu verfillen und die Durchdringung oberflichennah mit
einem Fugendichtstoff zu verschlieflen (siehe auch WTA-Merkblatt 4-6, Abb. 7
bzw. Ausfihrungsskizze Bild 55).

ALTERNATIVPOSITION

Durchdringungen, Rohrdurchfiihrungen, Installationen, etc.
Wasserbeanspruchung: Aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser
Einbau einer Flansch- bzw. Sonderkonstruktion mit Vlies- oder Gewebekaschie-
rung zum Einbetten in die Flachenabdichtung.

9.01

9.02

gqm

gm

Schutzschicht

Vorspritzmortel

Nach ausreichender Durchtrocknung der Abdichtungsschicht, spatestens am
ndchsten Tag, eine Haftbriicke aus rissiibertickender Dichtungsschlamme (MDS)
aufstreichen und Vorspritzmortel volldeckend, frisch in frisch einwerfen.

Sanierputz

Sanierputz nach vollstandiger Aushédrtung des Vorspritzmortels (ca. 24 bis 48
Stunden) in einer Schichtdicke von mindestens 2 cm gemaf} den Verarbeitungs-
richtlinien des Herstellers verputzen. Der Putz sollte ca. 1 bis 2 cm oberhalb des
fertigen Fuflbodens enden.
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Leistungsverzeichnisse

9.03 gm EVENTUALPOSITION
Anstrich
Farbgestaltung der durchtrockneten Putzflaiche mit einem auf den Sanierputz
abgestimmten, diffusionsoffenen Anstrich.

9.04 gm ALTERNATIVPOSITION
Innenddmmung
Herstellen eines diffusionsoffen Innenddmmsystems bei Wohnrdaumen. Ein
geeignetes Innenddmmesystem ist durch einen sachkundigen Planer nach hygro-
thermischer Berechnung festzulegen.

10. Estrich

10.01 gm  Estrichstreifen
Estrichstreifen an den Mauerwerksanschliissen aus Schnellzementestrich
gemaf3 den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers einbauen, verdichten und
glatten. Der urspriingliche Aufbau ist wieder herzustellen.

10.02 gm ALTERNATIVPOSITION
Verbundestrich
Verbundestrich nach DIN 18533/18560 aus Schnellzementestrich auf die noch
feuchte Kontaktschicht aus Haftschlamme frisch in frisch geméafd den Verarbei-
tungsrichtlinien des Herstellers einbauen, verdichten und glatten.

10.03 gm ALTERNATIVPOSITION
Estrich auf Trennschicht
Estrich auf einer Trennschicht nach DIN 18533/18560 aus Schnellzementestrich
gemaf} den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers einbauen, verdichten und
glatten.

10.04 gm ALTERNATIVPOSITION
Estrich auf Dammschicht
Estrich auf Dammschicht nach DIN 18533/18560 aus Schnellzementestrich
gemaf} den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers, einschlief}lich Dimmung,
Trennfolie und Randstreifen, einbauen, verdichten und glatten.

11. Flankierende Mafinahme: Keller-Liiftungssteuerung

11.01 St EVENTUALPOSITION
Keller-Liftungsanlage
Einbau einer Keller-Liftungsanlage inklusive Steuerungseinheit, Auien- und
Innensensor, Verkabelung sowie Stiick Liifter.

11.02 St ALTERNATIVPOSITION
Kontrollierte Wohnraumbeliiftung
Einbau einer kontrollierten Beliiftung bei Wohnrdumen. Ein geeignetes Be- und
Entliiftungssystem ist durch einen sachkundigen Planer festzulegen.
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9.1.3 Nachtragliche Innenabdichtung erdbertihrter Wande mit einem
wasserundurchlassigen Putzsystem (Werktrockenmortel) auf
mineralischem Untergrund (Mauerwerk, Putz, Beton)

Vorbemerkungen

Wir weisen darauf hin, dass diese Muster-Leistungsbeschreibung ein Leitfaden in Form
von Textbausteinen darstellt - ohne Kenntnis und Bertcksichtigung von tatsachlichen
Objektdaten. Die Textbausteine der Muster-Leistungsbeschreibung sind durch einen sach-
kundigen Planer nach der Untersuchung des Objektes anzupassen. Mit Verwendung der
Textbausteine ist der Planer bzw. Anwender verpflichtet, eine Prifung der ortlichen Ge-
gebenheiten durchzufithren sowie weitere besondere Bestimmungen oder Vorschriften,
bauaufsichtliche oder statische Gegebenheiten zu berticksichtigen. Eine Innenabdichtung
auf mineralischer Basis sollte nur zur Anwendung kommen, wenn eine nachtragliche
Aufienabdichtung technisch oder wirtschaftlich nicht vertretbar ist.

Bei der Ausfihrung der Arbeiten sind insbesondere die Regelwerke der WTA (Wissen-
schaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fir Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege
e.V.) zu beachten, z.B.:

Nachtragliches Abdichten erdbertihrter Bauteile 4-6
Sanierputzsysteme 2-9
Instandsetzen von Mauerwerk — Standsicherheit/Tragfahigkeit 4-3
Beurteilung von Mauerwerk — Mauerwerksdiagnostik 4-5
Injektionsverfahren mit zertifizierten Injektionsstoffen gegen kapillaren 4-10
Feuchtetransport

1. Baustelleneinrichtung

1.01 St Baustelle einrichten

Einrichten und Vorhalten der Baustelle, einschlie3lich aller bendtigten Materia-
lien, Gerate und Maschinen. Nach Beendigung der Baumafinahme die Baustelle
rdumen und reinigen.

1.02 St Stromversorgung
Gewdhrleistung der Versorgung der Baustelle mit Strom.
1.03  St. Wasserversorgung
Gewdhrleistung der Versorgung der Baustelle mit Wasser.
1.04 st Container
Containergestellung m?, Abtransport und Entsorgung,.
1.05 St EVENTUALPOSITION
Sondermiillentsorgung

Entsorgung Sondermtll, bestehend aus
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Leistungsverzeichnisse

2. Horizontalsperre

201 m Erstellen einer Bohrlochkette
In Abhangigkeit von dem gewahlten Injektionsverfahren Bohrlocher in der
erforderlichen Neigung, Durchmesser, Tiefe und Abstand setzen. Der Bohrstaub
ist abzusaugen oder mit 6lfreier Druckluft auszublasen. Die Einbauhéhe ist in
Abhéngigkeit der vorhandenen Durchfeuchtung und der GOK, mindestens
20 cm oberhalb des anstehenden Erdreichs, festzulegen.

2.02 m Einbringen einer Horizontalsperre durch drucklose Injektion (fliissige Injek-
tionsstoffe)
Einbringen des flussigen Injektionsstoffs mithilfe eines Vorratsbehalters in die
Bohrlocher bis zur Sattigung des Mauerwerks bzw. bis zur Sicherstellung einer
ausreichenden Ausbreitung.

203 m ALTERNATIVPOSITION
Einbringen einer Horizontalsperre durch drucklose Injektion (cremeformige
Injektionsstoffe)
Einbringen des cremeférmigen Injektionsstoffs mithilfe eines geeigneten Werk-
zeugs in die Bohrldcher bis zur vollstandigen Befiillung bzw. bis zur Sicherstel-
lung einer ausreichenden Ausbreitung.

2.04 m ALTERNATIVPOSITION
Einbringen einer Horizontalsperre durch Druckinjektion
Einbringen des Injektionsstoffs mithilfe eines geeigneten Gerdts (Injektionspum-
pe) im Niederdruckverfahren tiber Bohrlocher und Packer. Der Injektionsdruck
ist bis zur Sadttigung des Mauerwerks bzw. zur Sicherstellung einer ausreichen-
den Ausbreitung konstant zu halten.

205 m Bohrlochverschluss
Bohrldcher mit einer geeigneten Bohrlochsuspension bzw. Dichtspachtel gemaf3
den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers btindig verschliefien.

3. Vorarbeiten

3.01 St EVENTUALPOSITION
Zwischenwandtrennung
Querwdnde im Anschluss an die Aufdenwande zur flachigen Ausbildung der
Innenabdichtung ca. 25 cm breit abtrennen. Nach Fertigstellung der Innenab-
dichtung das Mauerwerk wieder kraftschlissig schliefien (siehe auch
WTA-Merkblatt 4-6, Abb. 5 bzw. Ausfiihrungsskizze Bild 57).

3.02 m ALTERNATIVPOSITION
Erstellen einer vertikalen Bohrlochkette
In Abhédngigkeit von dem gewdhlten Injektionsverfahren Bohrldcher in der
erforderlichen Neigung, Durchmesser, Tiefe und Abstand vertikal setzen. Der
Bohrstaub ist abzusaugen oder mit élfreier Druckluft auszublasen. Die nachfol-
gende Flachenabdichtung ist mindestens 50 cm Uber die einbindende Querwand
hinauszufiihren (siche auch WTA-Merkblatt 4-6, Abb. 6 bzw. Ausfithrungs-
skizze Bild 59).

3.03 m ALTERNATIVPOSITION
Einbringen einer Vertikalsperre durch drucklose Injektion
Einbringen des Injektionsstoffs mithilfe eines Vorratsbehalters in die Bohrlocher
bis zur Sattigung des Mauerwerks bzw. bis zur Sicherstellung einer ausreichen-
den Ausbreitung.
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3.04

3.05

3.06

ALTERNATIVPOSITION

Einbringen einer Vertikalsperre, drucklose Injektion (cremeférmige
Injektionsstoffe)

Einbringen des cremeférmigen Injektionsstoffs mithilfe eines geeigneten Werk-
zeugs in die Bohrldcher bis zur vollstandigen Befiillung bzw. bis zur Sicherstel-
lung einer ausreichenden Ausbreitung.

ALTERNATIVPOSITION

Einbringen einer Vertikalsperre durch Druckinjektion

Einbringen des Injektionsstoffs mithilfe eines geeigneten Gerdts (Injektionspum-
pe) im Niederdruckverfahren tiber Bohrldcher und Packer. Der Injektionsdruck
ist bis zur Sattigung des Mauerwerks bzw. zur Sicherstellung einer ausreichen-
den Ausbreitung konstant zu halten.

ALTERNATIVPOSITION

Bohrlochverschluss

Bohrldcher mit einer geeigneten Bohrlochsuspension bzw. Dichtspachtel gemafd
den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers blindig verschlieféen.

4.01

4.02

4.03

4.04

4.05

Untergrundvorbereitung

gm

gm

St.

St.

gm

Estrichstreifen entfernen

Estrichstreifen in einer Breite von mindestens 25 bis 30 cm cm entlang der abzu-
dichtenden Wandflachen bis auf den konstruktiven, tragfdhigen und wasserun-

durchléssigen Untergrund, wie z.B. den WU-Betonbodenplatten, entfernen und

Schutt entsorgen. Freigelegte Bodenflache von haftungsmindernden Bestandtei-
len befreien und reinigen.

ALTERNATIVPOSITION

Estrich entfernen

Estrich bis auf den konstruktiven, tragfdhigen Untergrund entfernen und Schutt
entsorgen. Freigelegte Bodenflache von haftungsmindernden Bestandteilen
befreien und reinigen.

EVENTUALPOSITION

Fenster ausbauen

Fenster aus den abzudichtenden Wanden ausbauen und nach erfolgter Abdich-
tung wieder einbauen.

EVENTUALPOSITION

Tiiren ausbauen

Tiren in den abzudichtenden Wanden ausbauen und nach erfolgter Abdichtung
wieder einbauen.

Altputz entfernen

Vorhandenen Innenputz bis zur Hohe von cm Uiber OK Fufsboden
(mindestens 15 cm tiber der vorhandenen oder einzubauenden Horizontalsperre
bzw. 80 cm tber dem héchsten GW- bzw. Feuchtigkeitsstand) mithilfe eines
geeigneten Verfahrens bis auf die Rohebene des Wandbildners entfernen und
Schutt entsorgen. Herstellung eines tragfahigen Untergrundes, frei von haf-
tungsmindernden Bestandteilen.
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4.06

4.07

4.08

4.09

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

gqm

gm

gqm

gqm

gm

Leistungsverzeichnisse

ALTERNATIVPOSITION

Anstrich entfernen

Vorhandenen Anstrich auf den abzudichtenden Wandfldchen aus Mauerwerk
oder Beton mithilfe eines geeigneten Verfahrens bis auf die Rohebene des Wand-
bildners entfernen und entsorgen.

Prifung der Funktionsfdhigkeit des Untergrundes

Nach Untergrundvorbereitung die Beschaffenheit des Untergrundes auf Eignung
fur das nachfolgende Innenabdichtungssystem tiberprifen. Fir die Funkti-
onsfahigkeit des Abdichtungssystems wird eine Mindesthaftzugfestigkeit des
Untergrundes von 0,5 N/mm? empfohlen.

EVENTUALPOSITION

Priifung schadhafter Fugen

Vorhandene Mauerwerksfugen nach der Reinigung auf festen Verbund und
Funktionsfahigkeit tiberpriifen. Schadhafte und lose Fugen ca. 2 cm tief ausrdu-
men, reinigen und Schutt entsorgen.

EVENTUALPOSITION

Fugenverschluss Mauerwerk

Ausgerdumte Fugen mit einem geeigneten Sperrmortel bzw. Dichtspachtel ge-
maf} den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers schliefden.

EVENTUALPOSITION

Vorhandene Horizontalsperre ausstemmen und verschliefien

Waagerechte Fuge mit vorhandener Horizontalsperre (z.B. bitumindse Dich-
tungsbahn) ca. 2 cm tief ausstemmen, reinigen und Schutt entsorgen. Fuge mit
einem geeigneten Sperrmortel oder Dichtspachtel geméaf3 den Verarbeitungs-
richtlinien des Herstellers verschliefsen.

EVENTUALPOSITION

Abdichtung von Flief3stellen

Fliefdstellen und Wassereinbriiche mindestens 3 cm tief keilférmig ausstemmen
und mit einem schnell abbindenden Abdichtungs- bzw. Stopfmortel gemafl den
Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers verschliefien.

EVENTUALPOSITION

Mauerwerksverfestigung

Zerkliftetes Mauerwerk, Risse und Hohlrdume mit einer geeigneten Bohrloch-
suspension gemaf} den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers verfillen.

Vorhandene Nut am Wand-Sohlenanschluss ausstemmen

Nut am Wand-Sohlenanschluss ca. 4 cm x 4 cm ausstemmen, Fuge reinigen und
Schutt entsorgen. Fuge mit einem geeigneten Sperrmortel oder Dichtspachtel
gemaf3 den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers verschliefien.

EVENTUALPOSITION
Aufenecken brechen
Vorhandene Aufienecken mit geeignetem Gerat fasen oder brechen.

Dichtungskehle im Wand-Sohlenanschluss einbauen

Dichtungskehle im Wand-Sohlenanschluss mit einem geeigneten Sperrmortel
oder Dichtspachtel (Radius ca. 5 cm) gemafd den Verarbeitungsrichtlinien des
Herstellers einbauen.
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4.16

4.17

aqm

EVENTUALPOSITION

Dichtungskehle in Innenecken einbauen

Dichtungskehle in Innenecken mit einem geeigneten Sperrmortel oder
Dichtspachtel (Radius ca. 5 cm) gemafl den Verarbeitungsrichtlinien des Herstel-
lers einbauen.

Untergrundegalisierung

Fir einen gleichmafsigen Schichtdickenauftrag des aufzubringenden Innenab-
dichtungssystems sind vorhandene Fehlstellen, Ausbrtiche, Vertiefungen und
Unebenheiten mit einem geeigneten Sperrmortel oder Dichtspachtel gemdaf} den
Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers zu egalisieren.

5.01

Grundierung

gqm

Grundierung bei mineralischem Untergrund

Den mineralischen Untergrund mit einer auf das nachfolgende Abdichtungs-
system abgestimmten Grundierung behandeln. Die Herstellerangaben sind zu
beachten.

6.01

6.02

6.03

Wandflachenabdichtung

gm

gm

gm

Hinterfeuchtungsschutz

Herstellen einer auf das System abgestimmten Zwischenabdichtung nach Her-
stellerangaben (z.B. mineralische Dichtungsschlamme) als Schutz vor riickseiti-
ger Durchfeuchtung.

Fldchenabdichtung mit einem wasserundurchlassigen Sperrmortel
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte

Abdichtung der Wandfldchen gegen Bodenfeuchte mit einem wasserundurch-
lassigen Sperrmortel in die aufgekdmmte Untergrundegalisierung gemafl den
Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers in 20 mm Schichtdicke oder gemaf3
Prifzeugnis (WTA-Prifung). Fur den nachfolgenden Auftrag des Sanierputzes-
WTA die ausreichend angesteifte Oberflache aufrauen.

Fldchenabdichtung mit einem wasserundurchladssigen Sperrmortel
Wasserbeanspruchung: Aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser
Abdichtung der Wandfldchen gegen aufstauendes Sickerwasser und driicken-
des Wasser mit einem wasserundurchldssigen Sperrmortel in die aufgekdimmte
Untergrundegalisierung gemafd den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers in
30 mm Schichtdicke oder gemaf} Priifzeugnis (WTA-Priifung). Fir den nachfol-
genden Auftrag des Sanierputzes-WTA die ausreichend angesteifte Oberflache
aufrauen.

7.01

7.02

Bodenfldchenabdichtung

gm

gm

Hinterfeuchtungsschutz

Herstellen einer auf das System abgestimmten Zwischenabdichtung nach Her-
stellerangaben (z.B. mineralische Dichtungsschlamme) als Schutz vor riickseiti-
ger Durchfeuchtung.

Bodenflachenabdichtung mit mineralischer Dichtungsschlamme (MDS)
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte

Abdichtung der freigelegten Bodenfldchen gegen Bodenfeuchte mit einer mi-
neralischen Dichtungsschldmme (MDS) in zwei Arbeitsgangen. Zwischen den
Arbeitsgdngen sind die vom Hersteller vorgegebenen Wartezeiten einzuhalten.
Die Abdichtung ist tiber die Dichtungskehle mit der Wandfldchenabdichtung zu
verbinden. Die Mindesttrockenschichtdicke betragt 2 mm.
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7.03

7.04

7.05

7.06

7.07

gqm

gqm

gqm

gqm

gqm

Leistungsverzeichnisse

ALTERNATIVPOSITION

Bodenfldchenabdichtung mit rissiiberbriickender MDS
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte

Abdichtung der freigelegten Bodenflachen gegen Bodenfeuchte mit einer riss-
Uberbriickenden Dichtungsschlamme (MDS) in zwei Arbeitsgangen. Zwischen
den Arbeitsgangen sind die vom Hersteller vorgegebenen Wartezeiten einzuhal-
ten. Die Abdichtung ist tiber die Dichtungskehle mit der Wandfldchenabdich-
tung zu verbinden. Die Mindesttrockenschichtdicke betrdgt 2 mm.
ALTERNATIVPOSITION

Bodenfldchenabdichtung mit PMBC (KMB) bei Wohnraumen
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte

Abdichtung der freigelegten Bodenflachen gegen Bodenfeuchte mit einer
kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtung (PMBC) in zwei Arbeits-
gdngen bei Wohnraumen. Die Abdichtung ist tiber die Dichtungskehle mit der
Wandflachenabdichtung zu verbinden. Die Mindesttrockenschichtdicke betragt
3 mm.

ALTERNATIVPOSITION

Bodenfldchenabdichtung mit mineralischer Dichtungsschlimme
Wasserbeanspruchung: Aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser
Abdichtung der freigelegten Bodenfldchen gegen aufstauendes Sickerwasser und
driickendes Wasser mit einer mineralischen Dichtungsschlamme (MDS) in zwei
Arbeitsgdngen. Zwischen den Arbeitsgdngen sind die vom Hersteller vorgege-
benen Wartezeiten einzuhalten. Die Abdichtung ist iiber die Dichtungskehle
mit der Wandfldchenabdichtung zu verbinden. Die Mindesttrockenschichtdicke
betragt 3 mm.

ALTERNATIVPOSITION

Bodenfldchenabdichtung mit rissiiberbriickender MDS
Wasserbeanspruchung: Aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser
Abdichtung der freigelegten Bodenfldchen gegen aufstauendes Sickerwasser und
driickendes Wasser mit einer rissitberbriickenden Dichtungsschldmme (MDS) in
zwei Arbeitsgdngen. Zwischen den Arbeitsgangen sind die vom Hersteller vorge-
gebenen Wartezeiten einzuhalten. Die Abdichtung ist tiber die Dichtungskehle
mit der Wandfldchenabdichtung zu verbinden. Die Mindesttrockenschichtdicke
betragt 3 mm.

ALTERNATIVPOSITION

Bodenfldchenabdichtung mit PMBC (KMB) bei Wohnraumen
Wasserbeanspruchung: Aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser
Abdichtung der freigelegten Bodenflachen gegen aufstauendes Sickerwasser und
driickendes Wasser mit einer kunstoffmodifizierten Bitumendickbeschichtung
(PMBC) in zwei Arbeitsgangen bei Wohnrdaumen. Die Abdichtung ist tiber die
Dichtungskehle mit der Wandfldchenabdichtung zu verbinden. Die Mindesttro-
ckenschichtdicke betragt 4 mm.
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8.
8.01

8.02

Durchdringungen

St. EVENTUALPOSITION
Durchdringungen, Rohrdurchfithrungen, Installationen, etc.
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte
Umlaufende Mauerwerksvertiefung erstellen und die Flachenabdichtung >5 cm
an die Durchdringung anarbeiten. Eine ausreichende Haftung ist durch geeig-
nete Mafinahmen, wie z.B. die Herstellung einer Haftbriicke auf die Durchdrin-
gungsoberflache mithilfe einer geeigneten Grundierung, zu gewdahrleisten. Nach
Fertigstellung der Abdichtung ist der freigelegte Zwischenraum mit einem ge-
eigneten Sperrmortel zu verfilllen und die Durchdringung oberflichennah mit
einem Fugendichtstoff zu verschlief3en (sieche auch WTA-Merkblatt 4-6, Abb. 7
bzw. Ausfithrungsskizze Bild 55).

St. ALTERNATIVPOSITION
Durchdringungen, Rohrdurchfithrungen, Installationen, etc.
Wasserbeanspruchung: Aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser
Einbau einer Flansch- bzw. Sonderkonstruktion mit Vlies- oder Gewebekaschie-
rung zum Einbetten in die Flaichenabdichtung.

9.01

9.02

9.03

Schutzschicht

gqm Sanierputz
Sanierputz-WTA nach ausreichender Aushartung des Sperrmortels in einer
Schichtdicke von mindestens 2 cm gemaf$ den Verarbeitungsrichtlinien des Her-
stellers verputzen. Der Putz sollte ca. 1 bis 2 cm oberhalb des fertigen Fufibodens
enden.

gm  EVENTUALPOSITION
Anstrich
Farbgestaltung der durchtrockneten Putzfliche mit einem auf den Sanierputz-
WTA abgestimmten diffusionsoffenen Anstrich.

qm ALTERNATIVPOSITION
Innenddmmung
Herstellen eines diffusionsoffen Innenddmmsystems bei Wohnraumen. Ein
geeignetes Innenddmmsystem ist durch einen sachkundigen Planer nach hygro-
thermischer Berechnung festzulegen.

10.
10.01

10.02

10.03

Estrich

qm Estrichstreifen
Estrichstreifen an den Mauerwerksanschliissen aus Schnellzementestrich
gemaf} den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers einbauen, verdichten und
glatten. Der urspringliche Aufbau ist wieder herzustellen.

gqm ALTERNATIVPOSITION
Verbundestrich
Verbundestrich nach DIN 18533/18560 aus Schnellzementestrich auf die noch
feuchte Kontaktschicht aus Haftschlamme frisch in frisch gemafl den Verarbei-
tungsrichtlinien des Herstellers einbauen, verdichten und glétten.

gm  ALTERNATIVPOSITION
Estrich auf Trennschicht
Estrich auf einer Trennschicht nach DIN 18533/18560 aus Schnellzementestrich
gemaf} den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers einbauen, verdichten und
glatten.
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10.04 gm ALTERNATIVPOSITION
Estrich auf Dammschicht
Estrich auf Dammschicht nach DIN 18533/18560 aus Schnellzementestrich
gemafl den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers, einschliefflich Dimmung,
Trennfolie und Randstreifen, einbauen, verdichten und glatten.

11. Flankierende Mafinahmen

11.01 St EVENTUALPOSITION
Keller-Liiftungsanlage
Einbau einer Keller-Luftungsanlage inkl. Steuerungseinheit, Auf3en- und Innen-
sensor, Verkabelung sowie Stiick Liifter.

11.02 St ALTERNATIVPOSITION
Kontrollierte Wohnraumbeliiftung
Einbau einer kontrollierten Beliiftung bei Wohnrdumen.
Ein geeignetes Be- und Entliiftungssystem ist durch einen sachkundigen Planer
festzulegen.

9.2 Abrechnungsgrundlage von Leistungen fur die

nachtragliche Innenabdichtung

Grundsatzlich gelten fur die Abrechnung bei vergleichbaren Leistungen zur nachtrag-
lichen Innenabdichtung folgende Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bau-
leistungen (ATV):

Allgemeine Regelungen fiir Bauarbeiten jeder Art ATV DIN 18299
Maurerarbeiten ATV DIN 18330
Abdichtungsarbeiten ATV DIN 18336
Warmedammverbundsysteme ATV DIN 18345
Putz- und Stuckarbeiten ATV DIN 18350
Maler- und Lackierarbeiten - Beschichtungen ATV DIN 18363

Die nachfolgende Aufstellung ordnet den wesentlichen Leistungen die entsprechende
Abrechnungsmodalitat zu.
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Abdichtungsarbeiten

Untergrund reinigen

= Die Abrechnung erfolgt nach Flaichenmaf3 (m?).
= Abgezogen werden Aussparungen, z.B. Offnungen und Durchdringungen, tiber 2,5 m?
Einzelgrofie.

Untergrund vorbereiten

= Die Abrechnung erfolgt nach Flachenmaf (m?).

= Abgezogen werden Aussparungen, z.B. Offnungen und Durchdringungen, tber 2,5 m?
Einzelgrofie.

= Die Abrechnung fur das Herstellen und Schliefien von Aussparungen, Anschliisse an
Durchdringungen, Einbauteile und dergleichen erfolgt je Sttick.

Dichtungskehle

= Die Abrechnung erfolgt nach Ldngenmafs (m).
= Abgezogen werden Unterbrechungen uiber 1 m Einzelldnge.

Abdichtung inkl. méglicher Verstarkungen

= Die Abrechnung erfolgt nach Flichenmaf3 (m?).

= Die Abrechnung fiir das Herstellen und Schliefien von Aussparungen sowie Anschliisse
an Durchdringungen erfolgt je Stiick.

= Die Abrechnung fiir das Einbauen von Klemmschienen, Klemmprofilen, beschichteten
Blechen und dergleichen erfolgt nach Langenmaf (m).

= Abgezogen werden Aussparungen, z.B. Offnungen und Durchdringungen, tiber 2,5 m?
Einzelgrofie und Unterbrechungen tiber 1 m Einzelldnge.

Trocknung mit Heizstaben

= Die Abrechnung erfolgt nach Flachenmafd (m?).

= Abgezogen werden Aussparungen, z.B. Offnungen und Durchdringungen, tiber 2,5 m?
Einzelgrofie.

= Die Abrechnung erfolgt nach Sttickzahl der Bohrlocher.

Trocknung mit Mikrowelle

= Die Abrechnung erfolgt nach Flachenmafd (m?2), alternativ nach Volumen (m?).
= Abgezogen werden Aussparungen, z.B. Offnungen und Durchdringungen, tber 2,5 m?
Einzelgrofie.
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Horizontalsperre/Mauersage

Die Abrechnung erfolgt nach Flachenmafs (Laufmeter x Wandstarke in m?).
Abgezogen werden Aussparungen, z.B. Offnungen und Durchdringungen, tber 2,5 m?
Einzelgrofie.

Die Abrechnung erfolgt nach Langenmafd Wandldnge (m).

Abgezogen werden bei Abrechnung nach Langenmaf3 (m) Unterbrechungen tiber 1 m
Einzelldnge.

Das anzunehmende Maf ist das Aufienmafd des Bauteils.

Horizontalsperre/Injektionen

Die Abrechnung erfolgt nach Flachenmaf! (Laufmeter x Wandstarke in m?).
Abgezogen werden Aussparungen, z.B. Offnungen und Durchdringungen, tiber 2,5 m?2
Einzelgrofie.

Die Abrechnung erfolgt nach Langenmaf} Wandldnge (m).

Abgezogen werden bei Abrechnung nach Langenmaf? (m) Unterbrechungen tiber 1 m
Einzelldnge.

Das anzunehmende Maf ist das Aufienmafd des Bauteils.

Flacheninjektage

Die Abrechnung erfolgt nach Fldchenmaf3 (m?).

Abgezogen werden Aussparungen, z. B. Offnungen und Durchdringungen, iiber 2,5 m?
Einzelgrofie.

Das anzunehmende Maf ist das Aufienmafd des Bauteils.

Schleierinjektion

Die Abrechnung erfolgt nach Flachenmaf (m?).

Abgezogen werden Aussparungen, z.B. Offnungen und Durchdringungen, tber 2,5 m?
Einzelgrofie.

Die Abrechnung erfolgt nach Sttick Bohrung (St.).

Das anzunehmende Maf3 ist das Innenmaf des Bauteils.

Wasserstop mit Blitzmortel

Die Abrechnung erfolgt nach Sttick Leckage (St.).

Wasserstop mit Injektionen

Die Abrechnung erfolgt nach Stiick Bohrloch (St.).
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Schutzschichten/Innenddimmung

= Die Abrechnung erfolgt nach Flachenmafd (m?).

= Die Abrechnung fir das Herstellen und Schliefien von Aussparungen, Anschliisse an
Durchdringungen erfolgt je Stiick.

= Die Abrechnung fiir das Anarbeiten oder Uberarbeiten von Fugen erfolgt nach Lan-
genmaf (m).

= Abgezogen werden Aussparungen, z.B. Offnungen und Durchdringungen, tiber 2,5 m?
Einzelgrofie und Unterbrechungen iber 1 m Einzelldnge.

= Abgezogen werden bei Abrechnung nach Langenmaf? (m) Unterbrechungen tiber 1 m
Einzelldnge.

Putzarbeiten

Putz abschlagen

= Die Abrechnung erfolgt nach Flaichenmaf (m?).
= Abgezogen werden Aussparungen, z.B. Offnungen und Durchdringungen, tber 2,5 m?
Einzelgrofie und Unterbrechungen.

Untergrund reinigen

= Die Abrechnung erfolgt nach Flichenmaf3 (m?).
= Abgezogen werden Aussparungen, z.B. Offnungen und Durchdringungen, tber 2,5 m?
Einzelgrofie.

Untergrund vorbereiten

= Die Abrechnung erfolgt nach Flachenmaf (m?).

= Abgezogen werden Aussparungen, z.B. Offnungen und Durchdringungen, tiber 2,5 m?
Einzelgrofie.

= Die Abrechnung fiir das Herstellen und Schliefien von Aussparungen, Anschliissen
an Durchdringungen, Einbauteilen und dergleichen erfolgt je Sttick.

Abdichtung (MDS)

= Die Abrechnung erfolgt nach Flachenmaf (m?).

= Die Abrechnung fiir das Herstellen und Schliefien von Aussparungen, Anschliissen
an Durchdringungen erfolgt je Stiick.

= Die Abrechnung fiir das Einbauen von Klemmschienen, Klemmprofilen, beschichteten
Blechen und dergleichen erfolgt nach Langenmaf (m).

= Abgezogen werden Aussparungen, z. B. Offnungen und Durchdringungen, tiber 2,5 m?
Einzelgrofie und Unterbrechungen tiber 1 m Einzellange.

.73.216.36, am 19.01.2026, 06:55:26. © Urheberrechtich geschiltzter inhal
mit,



https://doi.org/10.51202/9783816794851

Leistungsverzeichnisse

Verfugung neu

= Die Abrechnung erfolgt nach Flachenmafd (m?).

= Abgezogen werden Aussparungen tber 2,5 m? Einzelgrofie (z.B. Offnungen, Durch-
dringungen) und Unterbrechungen.

= Bei der Ermittlung der Abzugsmafie sind die kleinsten Mafée zugrunde zu legen.

= Abgezogen werden weiterhin Unterbrechungen in der zu bearbeitenden Flache durch
Bauteile, z.B. Fachwerkteile, Stiitzen, Vorlagen und Podeste, mit einer Einzelbreite
tiber 30 cm.

= Abgezogen werden bei Abrechnung nach Langenmaf? (m) Unterbrechungen tiber 1 m
Einzellange.

Eckschutzschienen/Profile
= Die Abrechnung erfolgt nach Lingenmaf3 (m).

= Abgezogen werden Unterbrechungen Uber 1 m Einzellange.

Malerarbeiten

Farbanstrich

= Die Abrechnung erfolgt nach Flichenmaf3 (m?).
= Abgezogen werden Aussparungen Uber 2,5 m? EinzelgrofRe (z.B. Offnungen, Durch-
dringungen) und Unterbrechungen.
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9.3 Kalkulatorische Arbeitszeitrichtwerte (ARH) flir
nachtragliche Mineralische Innenabdichtungssysteme

9.3.1 Untergrundvorbehandlung

Pos. Menge |Beschreibung ARH-Wert
m? Schutz angrenzender Bauteile durch Folie 0. A. 0,10-0,20
m? Staubschutzwand stellen 0,30-1,00
m? Entfernen von Altputz und/oder Farbanstrichen mithilfe 0,15-0,25
putzfrdse, Druckluft- oder Abbruchhammer

m? Sandstrahlen mit Hartquarzmaterial 0,10-0,20

m Aufsenecken/Kanten frasen 0,10-0,15

m? Ausrdumen der Mauerwerksfugen bis in eine Tiefe von 20 mm |0,15-0,25
im Schadsalzbereich

m Nut stemmen oder ausfrasen, 4 cm x 4 cm tief im Bereich der 0,10-0,15
vorhandenen Horizontalsperre

m? Reinigen der Mauerwerksflichen durch Entstauben, Abkehren |0,10
0.A.

St. Installieren geeigneter Luftentfeuchter/Trocknungsgeréte 0,50-1,00

St. Flief3stellenverpfropfung mit schnell abbindendem 0,10-0,15
Dichtungsmortel

m? Grundieren der Bauteilflaichen aus Mauerwerk oder Beton 0,05-0,10

m? Aufbringen einer systemkompatiblen Haftschlamme 0,10-0,15

m? Fugennetzverschluss auf vorbereiteter Mauerwerksoberflache | 0,30-0,50
im Kratzspachtel-Verfahren mit systemkompatiblem
Dichtungsmortel

m Nutverpfropfung im frei gelegten Bereich vorhandener 0,10-0,20
Horizontalsperre

m? Einbringen und Ausrunden einer mineralischen 0,15-0,20
Dichtungskehle (Radius = 5 cm) im Wand-Sohlenanschluss
und in den Innenecken frisch in frisch auf Haftschldamme

m? Fehlstellen <5 mm mit nicht rissiiberbriickender mineralischer |0,10-0,15
Dichtungsschlamme schliefien

m? Hohlstellen, Ausbriiche, Fehlstellen >5 mm mit geeignetem 0,15-0,25
Dichtungsspachtel oder -mortel verfillen
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9.3.2 Horizontalsperre im Injektionsverfahren

Pos. Menge |Beschreibung

m Brstellen einer Bohrlochkette

Leistungsverzeichnisse

ARH-Wert
0,50-0,70

Mauerwerksverfestigung mit geeigneter Bohrlochsuspension 0,20-1,20

Einbringen einer Horizontalsperre durch drucklose Injektion 0,60-1,70

Einbringen einer Horizontalsperre durch Druckinjektion

0,30-1,20

B|B|B|B

Bohrlochverschluss mit geeigneter Bohrlochsuspension

0,10

9.3.3 Flachenabdichtungen

Pos. Menge |Beschreibung

m? Fldchenabdichtung mit WTA-geprifter MDS
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte;

die Mindesttrockenschichtdicke betrdgt 2 mm

ARH-Wert
0,20-0,30

m? Flachenabdichtung mit WTA-gepriifter MDS
Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte;

die Mindesttrockenschichtdicke betragt 3 mm

0,30-0,45

den spateren Verputz aus MDS

m? Schldmmen, Spachteln oder Spritzen einer Kontaktschicht fir |0,05-0,10

m? Netzartigen Spritzbewurf mit 50-70 % Deckungsflache von 0,10-0,15
Hand auf das Mauerwerk auftragen als Haftvermittler fir die
nachfolgende WTA-Sanierputz- oder Sperrputzlage

Sanierputz

m? volldeckenden Spritzbewurf mit 100 % Deckungsflache
von Hand frisch in frisch auf die Haftbriicke auftragen, als
Haftvermittler fir die nachfolgende Schutzschicht aus WTA-

waagerecht aufgekammt

Die Mindesttrockenschichtdicke der mineralischen
Sperrputzabdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit betrdgt 20 mm.

m? Wasserundurchlassigen Sperrputz mit WTA-Prifung von 0,50-0,75
Hand lot- und fluchtgerecht auftragen; die Oberflache wird
im frischen Zustand fir das folgende Sanierputzsystem

waagerecht aufgekdmmt

aufstauendes Sickerwasser betragt 30 mm.

Die Mindesttrockenschichtdicke der mineralischen
Sperrputzabdichtung in mindestens 2 Putzlagen gegen

m? Wasserundurchldssigen Sperrputz mit WTA-Prifung von 0,50-1,00
Hand lot- und fluchtgerecht auftragen; die Oberflache wird
im frischen Zustand fur das folgende Sanierputzsystem
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9.3.4 Schutzschichten

Pos. Menge | Beschreibung ARH-Wert
m? WTA-Sanierputz von Hand auftragen, kartatschen und 0,50-0,75
abreiben
Die Mindesttrockenschichtdicke betragt 20 mm.
m? Aufziehen von Ansetzmortel 0,10-0,15
m? Anbringen von calciumsilicatgebundenen Sanierungsplatten  |0,15-0,20
m Anbringen von Eck- und Kantenschutz der Sanierplatten 0,10

9.3.5 Deckschichten

Pos. Menge |Beschreibung ARH-Wert
m? Feinputz auf streichfahiger Putzflache erstellen 0,15-0,20
m? Wasserdampfdiffusionsoffene Farbbeschichtung des Systems 0,10-0,15
auftragen
m? Abglétten der Plattenoberflachen mit Sanierfeinspachtel 0,15-0,20
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9.4 Checklisten

9.4.1 Allgemeine Checkliste zur Beantwortung offener
Fragestellungen

Projektnr.

Fachberater

Objekt Ansprechpartner/Auftraggeber

Strafde

PLZ/Ort

Telefon

Datum/Jahr

Anderer Auftraggeber

Ansprechpartner

Strafde

PLZ/Ort

Mobil

Festnetz

E-Mail/Fax

1. Gebdude/Bauwerk

Boden

D WU-Beton l:l Beton

[ ] pichtbahn [ ] Estrich
[ ] Dammschicht [ ] Ziegel

[]

Erdreich

[ ] sandig [] bindig

[ ] schutt [ ] Gefille
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Wande

AufSen Wandstarke
L] ziegel

[ ] 2-schalige wand

[ ] Beton/Sandwichelemente

[ ] Poren-/Gasbeton

[ Hohlblockziegel

[ ] Kalksandstein

[

Innen Wandstarke
[ ] ziegel

[ ] 2-schalige Wand

[ ] Beton/Sandwichelemente

[ ] poren-/Gasbeton

[ | Hohlblockziegel

[ ] Kalksandstein

[

Art der Wassereinwirkung nach DIN 18533
W1-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser

[ ] W1.1-E - Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdbe-
rihrten Wanden

[ ] W1.2-E - Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdbe-
rihrten Wanden mit Dranung

W2-E - driickendes Wasser

Grund-, Hoch-, Stauwasser bei erdberiihrten Winden und Bodenplatten

\:I W2.1-E, Situation 1, Stauwasser mit mafdiger Einwirkung von driickendem Wasser
<3 m Einwirktiefe

D W2.1-E, Situation 2, Grundwasser mit mafiiger Einwirkung von driickendem Wasser
<3 m Binwirktiefe
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|:| W2.1-E, Situation 3, Hochwasser mit mafdiger Einwirkung von driickendem Wasser
<3 m Einwirktiefe

[ ] W2.2-E, Situation 1, Stauwasser mit hoher, >3 m Einwirkung von driickendem Wasser

[ ] W2.2-E, Situation 2, Grund- und Hochwasser mit hoher, >3 m Einwirkung von drii-
ckendem Wasser

[| W3-E nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken

W4-E Sockel /in und unter Winden

D Situation 1: Spritz-, Oberflachen-, Sickerwasser am Wandsockel
[ ] situation 2: kapillar aufsteigendes Wasser in und unter erdberiihrten Wanden

2. Aktuelle Situation

AufSenwdnde

[ ] trocken

[ ] komplett nass

[ ] feucht/nass bis zur Horizontalsperre

[ ] feucht/nass bis ca.

m

[ ] schimmel m?

Innenwinde

[ ] trocken [ ] komplett nass

[ ] feucht/nass bis zur Horizontalsperre

[ ] feucht/nass bis ca. m

[ ] Schimmel m?

Boden

[ ] trocken [ ] feucht

[ ] nass [ ] stehendes Wasser
Regenentwdsserung

[ ] Dachrinne i. 0. [ | Dachrinne defekt
[ ] Fallrohr frei endend [ ] Fallrohr an Entwésserung

[ ] Fallrohr an Zisterne

[

Technische Besonderheiten
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3. Mdogliche Sanierungsempfehlung

Vertikale Abdichtung

[ ] auBen (KMB) [] innen (negativ)

[ ] Perimeterdimmung [ ] Innenddmmung

[] Flichenabdichtung [] vor/in die Wand
Horizontale Abdichtung

[ ] Harz [] Verkieselung

[ ] creme (drucklos) [ ] vorinjektion erforderlich

[ ] wand-Bodenanschluss [ ] Hohlkehle/Dichtschlamme
[ ] Boden

Sonstige MafSnahmen

[ ] Regenentwdsserung priifen/verdndern
[ ] Blechabdeckungen priifen/verdndern
[ ] salzsperre/Sanierputz

[
[

Technische Besonderheiten

[ | Ortsbesichtigung mit Gebdudediagnostik erwiinscht
[ ] Mehrere Abdichtungsvarianten erwiinscht
[ ] Gutachten erwiinscht

Weitere Hinweise fiir einen Ortstermin:

.73.216.36, am 19.01.2026, 06:55:26. © Urheberrechtich geschiltzter inhal
mit,



https://doi.org/10.51202/9783816794851

Leistungsverzeichnisse

9.4.2 Checkliste zur Ermittlung von Kenndaten fiir die Ortsbegehung

Projektnr.
Fachberater

Objekt Ansprechpartner/Auftraggeber
Strafse

PLZ/Ort

Telefon

Datum/Jahr

Anderer Auftraggeber
Ansprechpartner
Strafde

PLZ/Ort

Mobil

Festnetz

E-Mail/Fax

1. Gebdude/Bauwerk

Boden

[ ] wu-Beton [ ] Beton

[ ] Dichtbahn [ ] Estrich
[ ] pammschicht [] Ziegel

[]

Erdreich

[ ] sandig [ ] bindig

[ ] schutt [ ] Gefille
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Wande

AufSen Wandstarke
L] ziegel

[ ] 2-schalige wand

[ ] Beton/Sandwichelemente

[ ] Poren-/Gasbeton

[ Hohlblockziegel

[ ] Kalksandstein

[

Innen Wandstarke
[ ] ziegel

[ ] 2-schalige Wand

[ ] Beton/Sandwichelemente

[ ] poren-/Gasbeton

[ | Hohlblockziegel

[ ] Kalksandstein

[

Art der Wassereinwirkung nach DIN 18533
W1-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser

[ ] W1.1-E - Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdbe-
rihrten Wanden

[ ] W1.2-E - Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdbe-
rihrten Wanden mit Dranung

W2-E - driickendes Wasser

Grund-, Hoch-, Stauwasser bei erdberiihrten Winden und Bodenplatten

\:I W2.1-E, Situation 1, Stauwasser mit mafdiger Einwirkung von driickendem Wasser
<3 m Einwirktiefe

D W2.1-E, Situation 2, Grundwasser mit mafiiger Einwirkung von driickendem Wasser
<3 m Binwirktiefe
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|:| W2.1-E, Situation 3, Hochwasser mit mafdiger Einwirkung von driickendem Wasser
<3 m Einwirktiefe

[ ] W2.2-E, Situation 1, Stauwasser mit hoher, >3 m Einwirkung von driickendem Wasser

[ ] W2.2-E, Situation 2, Grund- und Hochwasser mit hoher, >3 m Einwirkung von drii-
ckendem Wasser

[| W3-E nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken

W4-E Sockel /in und unter Winden

D Situation 1: Spritz-, Oberflachen-, Sickerwasser am Wandsockel
[ ] situation 2: kapillar aufsteigendes Wasser in und unter erdberiihrten Wanden

2. Vorgefundene Situation

AufSenwdnde

[ ] trocken [ ] komplett nass

[ ] feucht/nass bis zur Horizontalsperre

[ ] feucht/nass bis ca. m

[ ] schimmel m?

Innenwinde

[ ] trocken [ ] komplett nass

[ ] feucht/nass bis zur Horizontalsperre

[ ] feucht/nass bis ca. m

[ ] Schimmel m?

Boden

[ ] trocken [ ] feucht

[ ] nass [ ] stehendes Wasser
Regenentwdsserung

[ ] Dachrinne i. 0. [ | Dachrinne defekt
[ ] Fallrohr frei endend [ ] Fallrohr an Entwésserung

[ ] Fallrohr an Zisterne

[
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3. Empfehlung

Vertikal

[ ] AuBenabdichtung

[ ] Abdichtung entfernen
[ ] Abdichtung neu

[ ] Sockelputz entfernen
[ ] Sockelabd./-putz neu
[ ] Dammstarke 30 60 80
[] m Hohlkehle

[ - -

[ ] Erdarbeiten
[ ] Flichen 1 t
[ ] Plattenbelag 1 b
[ ] Traufstreifen 1fm

[ ] Lichtschichte —

gemauert
Kunststoff

[ | Negativabdichtung (NA)

[ | Putzab
[ ] Putz neu
[ ] Anstrich
[ ] Flichen
[ ] HK 1fm

[] Injektion Injektionsstoff Mauerwerksdicke

] wassrig ] 36

[ cremeférmig [ s1

[ Mehrstufeninjektion [ 77
L]

mal o o
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Injektion horizontal/vertikal

[ wissrig [] 36

[] cremeférmig L] 51

[] Mehrstufeninjektion [ 77
O

[ ] Wand-Bodenanschluss (WB)
Verpressung/Rissverpressung

[ ] Menge
[ ] Mindermenge

[ ] HK
[ ] zzgl. NA

[ zzgl. NA bis
[ zzgl. Salzsperre
[ zzgl. Sanierputz

[ ] Rissverpressung

[ ] Menge

[ ] Mindermenge
[ ] Spachteln

[ ] Sonstiges

Baufreiheit?
Aufmafe
Lange

Breite

Raumhohe

Ifm
bis 5 m
m

m

Ifm

bis 5 m

Schachthohe
Briistungshohe
Sockelhohe
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9.4.3 Probennahme und Dokumentation

Messprotokoll

Bauteil und Raumklima

Projekt-Nr.
Fachberater
Strafde

PLZ/Ort

Datum

Arbeitszeit von/bis

Mieter

Etage/Raum

Bauteilfeuchte T =Trocken; F =Feucht; N = Nass .
e i]afs]als]els]slofoluln]s]f[E

Baustoffe/MC
Baufeuchte/Digits

T/FIN
Temp.SF°C
Messgerat | Messgerdt | Messgerat
Innen Aufien Feuchte Temperatur |Klima
Temp. °C [JGannUni2 [Jairbridge  [J Ahlborn
Mio1-1R 2590
RH % [J Ganngos0o [ TrotecBP21 [
Taupunkt °C [ Bso/60 O ]
Feuchte, abs. g/m? [ M20/21 O O
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Messgerdt Messgerat Messgerdt
Innen Aufien Feuchte Temperatur |Klima

9.4.4 Checkliste zur Probennahme im
Keller-, Sockel- und Erdgeschossbereich

Objekt

1. Bauteile

[ ] wandflichen [ ] Bodenflichen
[ ] beckenflichen [ | pfeiler/Stiitzen

[ ] Sonstiges

2. Artder Feuchte-/Wasserbelastung

[ ] Bodenfeuchte [ ] Kondensfeuchte

[ ] nicht driickendes Wasser

[ hygroskopische Feuchte

[ ] pruckwasser [ ] kapillare Feuchte
Hochster Grundwasserstand tber/unter Kellerbodenplatte in m
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3. Zustandserfassung

Mogliche Schiden

[ ] unzureichende schadhafte Baustoffe [ ] AuRenabdichtung

[] Rissbildungen [] defekter Wand-Sohlenanschluss
[ ] Setzungen/Verformungen [ ] bauschadliche Salze

[] Rohrdurchfiihrungen [] defekte Dehnfugen

[ ] Sonstiges

Untergriinde

[ ] Mauerwerk:

[ ] Beton:
D Putz:
[ ] Sonstiges:

Untergrundbeschaffenheit
[ ] tragfihig [ ] nicht tragfihig

Durchgefiihrte Untersuchungen
[ ] salzbestimmung (gemiR Beiblatt)

[] Mauerwerksfeuchtigkeit (gemaf Beiblatt)
Klimatische Bedingungen

Nachweisfihrung taglich im Bautagebuch tber:
[ ] Raumtemperatur [ ] oberflichentemperatur
[] relative Luftfeuchtigkeit

[ ] Sonstiges

5. Arbeitsbeginn

Datum Uhrzeit

.73.216.36, am 19.01.2026, 06:55:26. © Urheberrechtich geschiltzter inhal
mit,



https://doi.org/10.51202/9783816794851

Leistungsverzeichnisse

6. Untergrundvorbereitung

Reinigungsverfahren:

(z.B. Hochdruckreinigung, Feuchtsandstrahlen usw.)

[ ] Estrichstreifen entfernt [ ] Estrich entfernt

[] Betonsohle zuriickgebaut [] Nut am Wand-Sohlenanschluss
[ ] Nut an der Papplage [ | Ausgleichsputz

[ ] Ausgleichsspachtelung [ | Hohlkehle

[ ] sperrputz
[ ] Sonstiges
(z.B. Wasserinfiltrationen usw.)

Gewdhlte Produkte fiir die Untergrundvorbereitung

Sperrputz spachtelung Nut an der Papplage
Hersteller
Produktname
Chargen-Nr.
Schichtdicke (mm)
Materialverbrauch (kg/m?2)

Verarbeitungstemperatur (°C)
Relative Luftfeuchte (%)

7. Gewdhltes Abdichtungssystem

[ ] Mineralische Dichtungsschlimme

[ ] Dichtungs-/Sperrputz [ ] putzsysteme
[ ] sanierputzsysteme [ ] Stopfmortel
[ ] Sonstiges

Gewdhlte Ausfiihrungsart

[ ] Teilflichenabdichtung
[ ] wannenartige Abdichtung (z.B. Wand-/Sohle)
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Gewdhlte Produkte fiir die mineralische Innenabdichtung mit fliissig
aufzutragenden Abdichtungsstoffen

Mineralische Dichtungs-
schldmme, nicht riss-
tiberbriickend, starr
oder

Mineralische Dichtungs-
schldmme, rissiiber-

Dichtungskehle briickend, flexibel Sanierputzsystem
Nut an der Papplage/ |oder Sanierfeinputz
Stopfmortel Sperrputzsystem Anstrichsystem

Hersteller

Produktname

Chargen-Nr.

Schichtdicke (mm)

Materialverbrauch
(kg/m?)

Verarbeitungs-
temperatur (°C)

relative
Luftfeuchte (%)
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8. Schutz der Abdichtung

gewdahltes System und Aufbau

[ ] Mauerwerk cm
[ ] Beton cm
[ ] Estrich cm
[] putz cm

9. Besonderheiten/zusitzliche Mafnahmen

[ ] Hohlkehle [ ] Nutan der Papplage
[ ] Durchdringungen wie Rohrdurchfithrungen eindichten
[ ] Bauteil-/Bewegungsfugen abdichten

[ ] Horizontalsperre einbauen

[ ] Risse, Fehl- und Hohlstellen mittels Injektion verfiillen
[ ] Sonstiges
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die Grenzen der Anwendung? Welche Feinheiten sind beim
Gebaudesockel zu beachten und welches Geheimnis steckt
hinter den flissig aufzutragenden Abdichtungsstoffen? Dieser
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mit diesen Fragen.
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