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Vorwort

Es fehlt ein allgemein giiltiges Gesetz vor allem iiber nichtkonservative Arbeiten. Das oft
benutzte Prinzip vom Maximum der plastischen Dissipationsleistung muss oft durch das
Prinzip vom Minimum der plastischen Dissipationsleistung ersetzt werden. Das Prandtl-

Reuss-Gesetz gilt nur fiir grof3e plastische Verzerrungen.

In der bisherigen Konzeption des quasistatisch expandierenden Kosmos ist die Frage nach der
Lebensdauer unseres Sonnensystems nicht befriedigend beantwortet worden. Es zeigt sich,

dass wahrscheinlich der Abstand Erde — Sonne friiher kiirzer gewesen ist.
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Uber Invarianten in der Kontinuumsmechanik

Gustav-Erich Rosemeier

Es fehlt ein allgemein giiltiges Gesetz vor allem iiber nichtkonservative Arbeiten. Das oft
benutzte Prinzip vom Maximum der plastischen Dissipationsleistung ist nicht allgemein giiltig
und muss oft durch das Prinzip vom Minimum der plastischen Dissipationsleistung ersetzt
werden als Ergebnis eines bisher unbekannten allgemein giiltigen Energie-
Umwandlungsgesetzes (allmihlicher Ubergang von der Elastizitit zur Plastizitit). Das oft

benutzte Prandtl-Reuss-Gesetz gilt somit nur fiir grof3e plastische Verzerrungen.
The invariants of continuum mechanics

We miss a general valid law of nonconservative works. The usual used principle of maximum
of plastic design is not general valid. Sometimes it must be replaced by the principle of
minimum of plastic design as a result of a general valid law of changing energies (slowly
change of energies from elastic to plastic design). The usual used law of Prandtl-Reuss must

be valid to large plastic deformationss.

1 Einleitung

Das bisher unbekannte physikalische Gesetz der Energie-Umwandlung lautet als Vorschlag
[6].

Jedes Energiesystem versucht seinen alten Energiezustand zu erhalten. Bei einer
Energieinderung versucht jedes Energiesystem die Anderung (im zeitlichen Mittel) zu
minimieren unter Beriicksichtigung der Systemrandbedingungen. Die Forderung des ersten
und zweiten Hauptsatzes der Thermodynamik (Energieerhaltung, Prozessrichtung) sind dabei

zu beachten.

Hieraus sind z. B. das Newtonsche Grundgesetz und weitere z. B. das Hamiltonsche Prinzip
herleitbar. Bei der Plastizitit ist das Prandtl-Reuss-Gesetz nur asymptotisch geeignet [1, 2, 3],
das in der Form vom Prinzip der maximalen Dissipationsleistung ausgeht. Das Prandtl-
Reuss-Gesetz gilt somit nur fiir gro3e plastische Verzerrungen nicht fiir kleine Verzerrungen

z. B. im Bereich der Stabilitat [2, 3, 4].
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2 Ein finites Stoffgesetz fiir die Plastizitiitstheorie

Die einfache Einteilung [1]

Et=E'+ EP (1)
gilt nur fiir grofe, plastische Verzerrungen und ist nicht allgemein giiltig ebenso der Satz vom
Maximum der Dissipationsleistung (Thermodynamik).

Die einfachste Formulierung eines finiten Stoffgesetzes stammt von Hencky in der Form [1]
, S T 0 NP
D—D3+Dp—(56—p+z)5,p—E£ (@)

Bekannt ist, dass der Spannungstensor seine Richtung beibehalten muss. Eine andere

Formulierung stammt von Wegner [3, 7]

p=32 g 3

2 oy

Die Differentiation von (3) ergibt

dp' =3 % g 380w gy 33, 4o )

T2 o 2 o? 2 oy
die mit dem Prandtl-Reuss-Gesetz zu vergleichen ist [1]

3 dg 1
dD' == —22 8"+ —
2 ov 26

ds’ 5)
Hieraus ermittelt sich bei idealer Plastizitét

ap' =32 g1 4 2 2 g ©)

2 ov 2 oy

Die Umformulierung des Gesetzes (6) bei kleinen plastischen Verzerrungen vor allem bei
Stabilitdtsproblemen ist auf eine falsche Einhdngewirkung in die elastische Feder (5)

zuriickzufiihren.

Das Prandtl-Reuss-Gesetz gilt somit in der Form

dp’ ~ 2 % g @)

2 ov
bei groflen, plastischen Verformungen und ist nicht in der Lage, in das Hookesche Gesetz
einzumiinden. Bei manchen Problemen ist es moglich, durch

39w o 1 g0
ap' =222 511~ gs (8)
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gute Resultate zu bekommen, wenn die elastischen Verzerrungen klein bleiben abgesehen von

hyperelastischen Formulierungen [2, 5].

Die Volumendilatation & hat also kleinen plastischen Anteil, wiahrend der
Deformationsdeviator D’ nach Hencky proportional zum Spannungsdeviator S’ ist. Der
Spannungstensor ov driickt ebenso wie der Verzerrungstensor ¢, die Beziehung einachsig zu

mehrachsig aus.

3 Zusammenfassung

Es wird ein neues Energie-Umwandlungsgesetz vorgeschlagen, das als Vorlage z. B. fiir
nichtkonservative Arbeiten dienen soll. Als Beispiel wird der Bereich der Plastizitit von
Metallen gewihlt. Es wird gezeigt, dass wir zwischen grolen plastischen Verzerrungen und
einem Mischbereich zwischen plastischen und elastischen Verzerrungen unterscheiden

miissen.

Finite Stoffgesetze betreffen letztere, wihrend groBe plastische Verzerrungen differentielle

Gesetze bevorzugen.

Warum ist das Lebensalter unseres Sonnensystems nicht korrekt?

In der bisherigen Konzeption des quasistatisch expandierenden Kosmos ist die Frage nach der
Lebensdauer unseres Sonnensystems nicht befriedigend beantwortet worden. Es ist
anzunehmen, dass der Kernradius z. B. des Protons und die Geschwindigkeit des Kernradius

exakt bekannt sind.
Wie kann daraus auf das Lebensalter zumindest unseres Sonnensystems geschlossen werden?
Why is the age of our sun system not correct?

The ancient conception of the quasistatic expanding cosmos must reply the question of the
duration of the lifetime of our sun system. We shall accept, that the nuclear radius of the
proton f. e. and the velocity of the nuclear radius is known exactly. Why can we close the age

of our sun system?
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4 Einleitung

Es ist davon auszugehen, dass sowohl der Kernradius [, als auch die Geschwindigkeit dl,/dt
der Verdnderung des Kernradius z. B. des Protons exakt bekannt sind [8]. Die daraus folgende
Lebensdauer betrigt etwa 0,6 - 10¢ Jahre. Wie kann daraus eine Lebensdauer von etwa

4,0 - 10° Jahren hergeleitet werden?

5 Kiirzere Distanz Erde — Sonne

Das Zeitalter unseres Sonnensystems ergibt [8]

dly /dt =7,0-10"3%cms™?

mp = 1,6724 - 107%*g (Masse Proton)

lp =1,32-1073cm

lo/(dly/dt) =T =~ 0,6-10° Jahre

Bekannt ist der Kernradius des Protons

h/m, -c=1, )
und dl,/ dt durch [8]

e?/mem, -G = c/(2dl, / dt) -1, /ly = 2,28 -10%° (10)
mit e Elementarladung, m,, m,, Masse Elektron, Masse Proton, G Gravitationskonstante, der
Lichtgeschwindigkeit ¢ und

7, =e%/2c*m, = 1,41-10"3cm (11)

Wie kann die Lebenszeit T von 0,6-10° Jahren auf ca. 4,0 -10° Jahre kommen? Die

Gravitationskraft zwischen der Erde M, und der Sonne M, ergibt sich zu
GMy,M, [ 1% = Myrw? (12)

wobei r die ,,Kreisbahn* um die Sonne und w die ,,Kreisfrequenz* angibt. Wiirde unabhéngig
von der Materieexpansion r geringer werden, so wiirde sich das fiir die Lebenszeit des
Sonnensystems positiv auswirken (geringeres r, grofieres w, grofiere Lebensdauer) absehen

von elliptischen Effekten.
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Es ist davon auszugehen, dass in der Vergangenheit der Abstand der Erde zur Sonne kiirzer
gewesen ist. Hierzu passt auch die Information des Internets, dass sich der Abstand der Erde

zur Sonne um etwa 10-15 cm pro Jahr vergrofert.

Das wiirde auch zu weiteren Forschungsprojekten fiihren. Allerdings sollten die

Messinstrumente besonders prazise sein.

6 Die Erdrotation schwicht sich ab

Es ist bekannt, dass sich die Erdrotation zunehmend abschwécht. Allerdings gilt auch hier,

dass die Messinstrumente besonders prézise sein sollten.

7 Zusammenfassung

Es ist davon auszugehen, dass der Abstand der Erde zur Sonne frither kiirzer gewesen ist.
Hierzu passt auch, dass sich die Erdrotation zunehmend abschwicht. Beide Effekte konnen
zur VergroBerung der Lebensdauer in unserem Sonnensystem fithren. Allerdings miissen die

Messinstrumente moglichst prézise sein.
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