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Vorwort

Das Bauen mit Elementwdnden ist eine wirtschaftliche Bauweise, die seit Mitte der
1990er-Jahre eine zunehmende Verbreitung gefunden hat. Diese Tendenz wird sich
in den ndchsten Jahren noch verstarken. Auch wasserundurchléssige Bauwerke aus
Beton, die sogenannten »Weiflen Wannen«, kdnnen in Elementwandbauweise er-
stellt werden.

Damit die Elementwandbauweise auch bei driickendem Wasser funktioniert,
miissen lediglich zwei Bedingungen erfiillt sein:
= Der Kernbeton muss fehlstellenfrei und wasserundurchldssig sein sowie einen

dauerhaften vollflachigen Verbund mit den Fertigteilplatten aufweisen.
= Alle Fugen und Durchdringungen mussen planmafiig wasserdicht abgedichtet

sein.

Das klingt zundchst sehr einfach, ist es im Regelfall aber nicht. Leider werden in der
Praxis bei der Planung und vor allem bei der Bauausfiihrung Fehler gemacht, die zu
Undichtigkeiten fiihren kénnen. Ursachen hierfiir sind vor allem in der Unkenntnis
und dem fehlenden Verstandnis fiir die Bauweise sowie in der Schnittstellenprob-
lematik zwischen Architekt, Tragwerksplaner, Fertigteilwerk und Bauunternehmen
zu finden. Ausfithrungsfehler sind in der Regel auch Uberwachungsfehler. Deshalb
wendet sich dieses Buch nicht nur an Planer und Architekten, sondern vor allem
auch an Bauleiter und Bauiiberwacher. Es ist aber auch fiir Studierende und Berufs-
anfdanger in Architektur und Bauingenieurwesen gedacht, die sich zum ersten Mal
mit dem Thema Elementwénde beschaftigen.

In diesem Buch werden die Elementwandbauweise mithilfe zahlreicher Bilder,
Zeichnungen und Tabellen anschaulich erldutert, Zusammenhdnge aufgezeigt, auf
typische Fehler- und Gefahrenquellen verwiesen und zahlreiche Hinweise zur Feh-
lervermeidung gegeben. Eine fachgerechte und sorgféltige Handhabung sowohl
durch den Planer als auch durch die Bauausfiihrenden ist eine unabdingbare Vor-
aussetzung fiir eine funktionierende wasserundurchléssige Elementwandkonstruk-
tion. Ich hoffe, das Buch wird dazu beitragen, zukiinftig Fehler bei der Erstellung von
wasserundurchldssigen Bauwerken aus Elementwadnden zu vermeiden.

Haltern am See, im Dezember 2015 Rainer Hohmann
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Vorwort

Wasserundurchldssige Bauwerke gehoren zu den besonders anspruchsvollen Kon-
struktionen im Bauwesen. Entwurf, Detailplanung der Fugen und Einbauteile, Be-
tontechnik und Ausfiihrung sowie die Berticksichtigung bauphysikalischer Aspekte
bediirfen bei diesen Bauwerken besonderer Sorgfalt. Konstruktionen aus Stahlbeton
haben sich dabei fiir diese Bauwerke in den vergangenen Jahrzehnten als besonders
robust, zuverldssig und wirtschaftlich bewahrt. Tragende Saule fiir die erfolgreiche
Errichtung einer wasserundurchléssigen Betonkonstruktion ist die WU-Richtlinie
des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton aus dem Jahr 2003, die den verschiede-
nen am Bau Beteiligten den technischen und vertragsrechtlichen Rahmen bereit-
stellt, den es beim konkreten Bauwerk mit Leben zu fiillen gilt. Elementwénde sind
seit der Erstausgabe der Richtlinie fester Bestandteil dieser technischen Regel. Sie
konnen individuell an jeden Grundriss angepasst und vielfaltig, z.B. fiir den Keller-
bau oder im Geschoss- und Industriebau, eingesetzt werden. Sie konnen aber auch
sinnvoll fiir den Bau von Behdlterwdnden eingesetzt werden.

Die WU-Richtlinie stellt aber nur das technische Riistzeug fiir die zielsichere Her-
stellung einer »Weifden Wanne«zur Verfiigung. Fiir eine sorgfaltige Planung und Aus-
fithrung von WU-Bauwerken miissen praxisnahe Anwendungshilfen bereitgestellt
werden, um Fehler beim Bauen mit Elementwdnden zu vermeiden. Das vorliegende
Kompendium schafft diesen Liickenschluss und fasst auf einzigartige Weise mit vie-
len praktischen Beispielen und Fotos die wesentlichen Details einer Konstruktion
aus Elementwdnden in tibersichtlicher Form zusammen. Nach einem grundsatz-
lichen Uberblick tiber die Regelwerksituation und die wesentlichen Grundsatze fiir
die Planung von Untergeschossen aus Elementwéanden wird der Fertigungsprozess
beleuchtet und hierbei insbesondere die Qualitdtskontrolle in den Blick genommen.
Bei einer WU-Konstruktion aus Elementwdnden sind die horizontalen und die ver-
tikalen Fugenausbildungen neuralgische Punkte. Das Handbuch liefert fiir diese kri-
tischen Bereiche zahlreiche bebilderte Ausfiihrungsbeispiele und kombiniert diese
mit den entsprechenden gingigen Abdichtungslosungen fiir die unterschiedlichen
Fugenarten. Ausfiihrungshinweise, typische Fehler beim Bauen mit Elementwanden
sowie Hinweise zur Instandsetzung von Undichtigkeiten runden das Gesamtbild ab.

»Es ist nicht genug zu wissen, man muf$ es auch anwenden; es ist nicht genug zu
wollen, man mufS es auch tun (Johann Wolfgang von Geothe)«.

In diesem Sinne viel Spaf? bei der Lektiire wiinscht Thnen

Udo Wiens
Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton e. V., Berlin, im Dezember 2015

2167321760, am 08.05.2026, 08:29:45. © Inhalt.
m

untersagt, mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.


https://doi.org/10.51202%2F9783816793083-1

Danksagung

An dieser Stelle mochte ich mich (in alphabetischer Reihenfolge) vor allem bei
Herrn Dipl.-Ing. Markus Becker, Herrn Dipl.-Ing. Stefan Bergerhoff, Herrn Dipl.-Ing.
Marco Bloch, Herrn Christoph Bélting, Herrn Dipl.-Ing. Mathias D. Elbers, Herrn
Prof. Dr.-Ing. Thomas Freimann, Herrn Dipl.-Ing. Holgar Graeve, Frau Anke Hamich,
Herrn Dipl.-Ing. Uwe Hofmann, Herrn Dipl.-Ing. Stefan Huck, Herrn Dipl.-Ing. Wolf-
gang Kriiger, Herrn Dipl.-Ing. Horst Labrenz, Herrn Ingo Lehmberg, Herrn Dipl.-Ing.
Martin Lingemann, Herrn Felix Lorenz, Herrn Dipl.-Ing. Thorsten Matten, Herrn
Dipl.-Ing. Michael Miiller, Herrn Georg Napravnik, Herrn Dipl.-Ing. Thomas Naun-
heim, Herrn Dipl.-Ing. Ralf Nienhaus, Herrn Dirk Schinke, Herrn Robert Schnell,
Herrn Dirk Spathmann, Herrn Dipl.-Ing. Sascha Stroder und Frau Dipl.-Ing. Heike
Wenger-Henschel fiir die Diskussionen und zahlreichen Anregungen bedanken.
Dem Fraunhofer IRB Verlag, insbesondere Herrn Dipl.-Ing. Thomas Altmann sei an
dieser Stelle fiir die gute Zusammenarbeit gedankt.

Die Fotos der Elementwandproduktion wurden in folgenden Fertigteilwerken (in
alphabetischer Reihenfolge) aufgenommen:
Andernacher Bimswerk GmbH & Co. KG, Werk Bedburg
Elskes Fertigteile GmbH & Co. KG, Kamp-Lintfort
fdu GmbH & Co. KG, Werk Eslohe
fdu GmbH & Co. KG, Werk Varrel
fdu GmbH & Co. KG, Werk Velten
IDEAL Betonelementbau GmbH & Co. KG, Montabaur
Beton- & Fertigteilwerk B. Liitkenhaus GmbH, Diilmen
Mein besonderer Dank gilt meiner Frau Karin fiir ihr Verstandnis und ihre Geduld
beim Korrekturlesen sowie meiner Tochter Johanna fiir die umfangreiche und auf-
wendige Bearbeitung des Bildmaterials.

Haltern am See, im November 2015 Rainer Hohmann

Die in diesem Buch aufgezeigten Losungen und Beispiele sind sorgfaltig ausgesucht.
Dennoch kann von Seiten des Autors keinerlei Gewdhr bei der Anwendung der
dargestellten Losungen iibernommen werden. Da die Randbedingungen objektab-
héngig sind, muss der Leser sorgféltig priifen, ob gezeigte Beispiele und Losungen
auf sein Objekt tibertragbar sind. Bei einem eventuellen Schadensfall berechtigt die
Anwendung der dargestellten Losungen zu keinerlei Regressanspriichen gegentiiber
dem Autor.

2167321760, am 08.05.2026, 08:29:45. © Inhalt.
untersagt, m mit, 10r oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.



https://doi.org/10.51202%2F9783816793083-1

:45.0 Inhalt.

mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.

untersagt,


https://doi.org/10.51202%2F9783816793083-1

Inhaltsverzeichnis

T EINleitung . . oo 15
2 Elementwande — Regelwerke und Begriffe . .............. ... ... L 19
2.1 Regelwerke. . ... o 19
2.2 Festlegungen. .. ... 20
2.2.1 Wasserundurchldssigkeit des Bauwerks und Feuchtetransport. ............ 20
2.2.2 Bemessungswasserstand und Beanspruchungsklassen . ................. 21
2.2.3 NUtzungsklassen . ... ..o 25
2.3 Mindestdicken der Elementwande . .............. o, 27
2.4 Entwurfsgrundsatze firWeiBeWannen .............. ... .. L. 29
2.5  Beton —Anforderungen und Eigenschaften .......... ... ... ... ... ... 32
2.6 Hinweise zu Bewehrung und Konstruktion........................... 33
2.7 Bauausflihrung .. ... ..o 34
2.8 Fugenabdichtungen. ........ .. i 36
2.9 Rauigkeit der Fertigteilplatten . ........... .. 37
3 Planung von Untergeschossen aus Elementwanden . ....................... 39
3.1 AufgabenderPlanung. ...... ... .. 39
3.2 Besonderheiten bei der Planung von Untergeschossen aus Elementwanden .. 41
3.3 Elementwande — statisches Konzept ............. ..o 52
3.4  Elementwande —Aufbau und Ausbildung . ... 57
3.4.1 Aufbauvon Elementwanden ............ . 57
3.4.2 Ausfiihrung des Wandkopfes von Elementwénden . .................... 60
3.5  Wanddicken und empfohlene Mindestabstande . . ..................... 68
3.6  Expositionsklassen und Mindestbetondeckung. .. ........ ... L 69
3.7  Kranlast und Abmessungen der Elementwand ........................ 72
3.8 Transportder Elementwande . ........ ... 79
3.9 Arbeitsplattform ... 83
3.10 Montageanleitung und Versetzplan .. ... i 86
4 Herstellung von Elementwanden. ......... ... i 93
4.1 FerliQUNGSPIOZESS v v v vt et et ettt e e e 94
4.2 Kommissionierung der Elementwande .. ............ ... oL 119
4.3 Qualitatskontrolle in der Produktion. ... ... . o 123

2167321760, am 08.05.2026, 08:29:45. © Inhalt.
untersagt, m mit, 10r oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.



https://doi.org/10.51202%2F9783816793083-1

| Inhaltsverzeichnis

5 Fugen und Fugenausbildung bei Elementwanden. ......................... 131
5.1 Grundlegendes zu Fugen, Fugenplanung und -ausbildung ............... 131
5.2 Planungsgrundsatze fiir die Fugenabdichtung ........................ 132
5.3  Detailaushildung der unterschiedlichen Fugen bei Elementwanden. ... ..... 134
5.3.1 Arbeitsfugen bei Elementwanden. ............ .. 134

5.3.1.1  Arbeitsfuge zwischen Bodenplatte und Elementwand . ......... 135
5.3.1.2  Arbeitsfuge im ElementwandstoB .. ....................... 139
5.3.1.3  Vertikale Arbeitsfuge innerhalb einer Elementwand . . .......... 140
5.3.1.4  Vertikale Arbeitsfugen zwischen Elementwanden. . ............ 141
5.3.1.5  Anschluss einer Elementwand an eine Ortbetonwand .. ........ 142
5.3.1.6  Fugenabdichtung der horizontalen Arbeitsfuge am Wandkopf . ... 144
5.3.2 StoBfugen bei Elementwanden ........ ... ... ... 146
5.3.2.1  Biegeweiche Aushildung von Elementst6Ben als Sollrissquerschnitt 147
5.3.2.2  Biegesteife Ausbildung von ElementstoBen.................. 155
5.3.3 Dehnfugen bei Elementwanden.............. ... . .. L 162
5.3.3.1  Dehnfuge mit auBenliegendem Dehnfugenband .............. 164
5.3.3.2  Dehnfuge mit innenliegendem Dehnfugenband. .............. 169
5.3.4 Sonderfugen bei Elementwéanden. . ... ... ... o 172
5.3.4.1  Schalltrennfugen bei Elementwdnden ... ................... 172
5.3.4.2  Schwindrisse am Wandkopf. .. ...... ... ... L 174
5.4 Kombination von Fldchenabdichtungen mit FBV-Folie und auBenliegender
streifenformiger Fugenabdichtung . .. ... ... . 175
5.5 Rohrdurchflihrungen. ... ... . 179

6 Fugenabdichtungssysteme fiir Elementwande ............................ 185
6.1  Fugenabdichtungssysteme fiir Elementwande im Uberblick. .............. 185
6.1.1 Fugenabdichtungssysteme flir Arbeitsfugen von WU-Konstruktionen. . . .. . .. 185
6.1.2  Fugenabdichtungssysteme fir StoBfugen von WU-Konstruktionen . ... ..... 188
6.1.3 Fugenabdichtungssysteme fir Dehnfugen ............. ... ... ... ..., 193
6.1.4 DUrchdringUNgeN. . ..o 194
6.1.5 Bauordnungsrechtliche Anforderungen an Fugenabdichtungssysteme flir

WU-KonStruKtionen. . ... ..o 196
6.2 Fugenabdichtungssysteme im Detail ............... ... ... ... .. ..... 199
6.2.1 Fugenbander. .. ... ... . . 199
6.2.2 Unbeschichtete Fugenbleche . .. ....... ... i 207
6.2.3 Kombi-Arbeitsfugenbander . ........ ... ... 212
6.2.4 Beschichtete Fugenbleche . . ...... ... ... 219
6.2.5 Arbeitsfugenband Duo-Fix 150 .. ........... oo 225
6.2.6 Arbeitsfugenband AF 15 M ... 228
6.2.7 Verpresste Injektionsschlauchsysteme .............. ... ... ... ... ..., 231
6.2.8 Dichtrohre. .. ... o 233

2167321760, am 08.05.2026, 08:29:45. © Inhalt.
untersagt, m mit, 10r oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.



https://doi.org/10.51202%2F9783816793083-1

Inhaltsverzeichnis |

6.2.9 Sollrissfugenschienen . ........ . 240
6.3 AuBenliegende Abdichtungssysteme . ............ . i 247
6.3.1 Streifenférmige, vollflachig aufgeklebte Fugenabdichtungsbénder — Uberblick 247
6.3.2 Vorbereitung des Untergrundes . . . ..o 252
6.3.3 Streifenformige, vollflachig aufgeklebte Fugenabdichtungssysteme. . ... .... 255
6.3.4 Abdichtung mit Flussigkunststoff. .. ............... .. 260
6.3.5 Kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtungen und flexible polymere
bitumenfreie Dickbeschichtungen. . ........... ... ... . L 262
6.4  Rohrdurchflihrungen .. ... ... 268
6.4.1 Rohre mit Doppelmuffe . . ... ... o 268
6.4.2 Futter- oder Mantelrohre . . . ... ... 270
6.4.3 Ringraumdichtungen. .. ... 271
7 Bauausflihrung beim Bauen mit Elementwanden . ......................... 273
7.1 Arbeitsvorbereitung. . ... 274
7.1.1 Hinweise zu Bodenplatte, Arbeitsfuge und Fugenabdichtung ............. 274
7.1.2 Saubern der Arbeitsfuge vor dem Aufstellen der Elementwande ........... 281
7.1.3 AufreiBen des Grundrisses und Einmessen der einzelnen Elemente .......... 282
7.1.4 Positionieren der Unterlegplattchen fiir die Aufstdnderung der Elementwande 285
7.1.5 Anbringen der Dranbretter. . ... .. o i 288
7.2 Montage der Elementwande . ............ . 289
7.2.1 Anlieferung und Entladen der Elementwénde. .. ......... ... ... ... ..., 289
7.2.2 Aufstellen und Montage der Elementwande. ........... ... ... .. ..., 302
7.2.3 VerschlieBen der Fugen vor dem Betonieren. ............... ... ... ... 313
7.3 Betonieren und Verdichten der Elementwande . . . .............. ... ..., 322
7.3.1 Vornassen der Fertigteilplatten. . . ... i 322
7.3.2 Betonieren der Elementwande. .. ... 324
7.3.3 Verdichten des Betons. . . ..ot 334
7.3.4 Nachbehandlung. ... ... 336
7.4 Nacharbeiten ... ... 337
8 Typische Fehler beim Bauen mit Elementwanden .......................... 339
8.1  FehlerbeiderPlanung. ....... ... 340
8.2 Fehlerim Fertigteilwerk . .. ... . 349
8.3 Fehler bei der Bauausfihrung .. ...... ... 352
8.3.1 Fehler bei der Arbeitsvorbereitung . . ... 353
8.3.1.1  Fehler beim Einmessen der Anschlussbewehrung. ............. 353
8.3.1.2  Fehlende oder zu geringe Aufstanderungen der Elementwande ... 355
8.3.1.3  Mangelhafte oder fehlende Vorbereitung der Arbeitsfuge .. ... .. 355
8.3.2 Fehler bei der Montage der Elementwande ............. ... ... .. ..... 356
8.3.2.1  Beschadigungen der Elementwénde beim Entladen. ........... 356

2167321760, am 08.05.2026, 08:29:45. © Inhalt.
untersagt, m mit, 10r oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.

1


https://doi.org/10.51202%2F9783816793083-1

| Inhaltsverzeichnis

8.3.2.2  Beschadigungen der Elementwénde durch unsachgeméaBe
Zwischenlagerung auf der Baustelle .. .....................
8.3.2.3  Fehler bei der Lagesicherung der Elementwande . .. ...........
8.3.2.4  Einbau der Elementwande mit Versatz/Abweichung von der
Lotrechten . ... .o
8.3.2.5  Beschadigung oder Risshildung bei der Montage von
Elementwanden . ... ... ..
8.3.2.6  Falscher oder fehlender Verschluss der Fugen vor dem Betonieren .
8.3.3 Fehler beim Einbau der Fugenabdichtung. . .............. ... .. ... ..
8.3.3.1  Ungenligender Abstand zwischen der innenliegenden Fugen-
abdichtung und der Bewehrung bzw. den Fertigteilplatten. . ... ..
8.3.3.2  Mangelhafte Einbindetiefe der Fugenabdichtung. .............
8.3.3.3  Mangelhafte Lagesicherung der Fugenabdichtung. ............
8.3.3.4  Nicht fachgerecht ausgefiihrte StoBe und Anschliisse bei der
Fugenabdichtung ... ... . o
8.3.3.5  Beschadigung der Fugenabdichtung beim Einbau der
Elementwande . ... ... ...
8.3.3.6  Verschmutzung der Fugenabdichtung/der Arbeitsfuge . . ........
8.3.3.7  Fehlende oder nicht lagerichtig eingebaute Fugenabdichtung . . . .
8.3.3.8  Fehler beim Einbau von Dichtrohren . ......................
8.3.3.9  Einbaufehler bei Sollrissfugenschienen .....................
8.3.3.10 Fehlerhafte Untergrundvorbehandlung/nicht fachgerechte
Ausfiihrung bei der Fugenabdichtung mit aufgeklebten
Fugenabdichtungsbandern .. ... L
8.3.3.11 Fehler bei der Abdichtung von Rohrdurchfilhrungen ...........
8.3.4 Fehler beim Betonieren und Verdichten . ................. ... ... ...,
8.3.4.1  Fehlendes oder nicht ausreichendes Vornassen der
Elementwande bzw. schon abgetrocknete Oberflachen zum
Zeitpunkt des Betonierens .. ... .
8.3.4.2  Fehler beim Einbringen desBetons . ............ ... .. ... ..
8.3.4.3  Fehlerhaftes Verdichten des Betons. . ......................
8.3.4.4  Fehlende oder unzureichende Nachbehandlung an der
Wandkrone . ... ..
8.3.5 Fehler bei den Nacharbeiten .. ....... ... i
8.3.5.1  Fehlendes VerschlieBen der Bohrlécher in der Bodenplatte. ... ...
8.3.5.2  Fehlende Abdichtung von Schwindrissen an der Wandkrone. . . . ..

Instandsetzung von Undichtigkeiten bei Elementwéanden....................
9.1 Undichtigkeiten und mégliche Ursachen. . ............. ... o is.
9.2 Vorlberlegungen und Voraussetzungen fir eine Sanierung. . .............
9.3 Instandsetzungsmethoden. . .......... .. i

2167321760, am 08.05.2026, 08:29:45. © Inhalt.
untersagt, m mit, 10r oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.



https://doi.org/10.51202%2F9783816793083-1

Inhaltsverzeichnis |

9.3.1 Injektion tber Bohrpacker . . ....... ... 411
9.3.1.1  Grundlegendes und Bauausftihrung ....................... 412

9.3.1.2  Ausflhrungsbeispiele . .......... . 417

9.3.1.3  Flllstoffe . ... 429

9.3.1.4 Injektionstechnologie . ....... ..o 430

9.3.1.5  Qualitatssicherung bei der Injektion ....................... 431

9.3.2 AuBenabdichtung . ... ..o 432
LIteratUr .. 435
Bildverzeichnis . .. ... .. 411

Stichwortverzeichnis

2167321760, am 08.05.2026, 08:29:45. © Inhalt.
untersagt, m mit, 10r oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.

13


https://doi.org/10.51202%2F9783816793083-1

:45.0 Inhalt.

mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.

untersagt,


https://doi.org/10.51202%2F9783816793083-1

