Bernd Stiegler

Ernst Machs »Philosophie des Impressionismus« und die
Momentphotographie

Verdndern sie das Auge des Menschen, und
ste verdndern seme Welt-anschauung.!

Aber - wer mn Anfange dieses Jahrhunderts
gesagt hitte, das Enkelgeschlecht werde von
der Kugel im Fluge geireue Bilder fertigen
f}, hiitte sich auch dem Verdachte ausge-
setat, dem Irrenhause entgegemureifen.

| Literatur und Momentphotographie

Michael Georg Conrad, der Wegbereiter des Naturalismus in
Deutschland, konstatiert 1891 in seinem Aufsatz »Die Sozialdemokra-
tie und die Moderne« einen entscheidenden Wandel der Literatur der
Gegenwart. Wird bei Zola noch die Personlichkeit der Figuren durch
das Milieu erklirt, ohne dabei ihren zentralen Status zu verlieren, so
gilt dies fiir die neuere Literatur bereits nicht mehr. In ihr ist die Per-
sonlichkeit verschwunden und auch die literarischen Beschreibungen
haben sich bereits an der Technik der Momentphotographie orien-
tiert:

! Ernst Mach, Wozu hat der Mensch zwei Augen? In: Ders. Popular-wissenschaftliche
Vorlesungen, 5. vermehrte und durchgesehene Auflage, Leipzig 1923, S. 7899, hier S. 93.
— Mein Dank geht an das Ernst-Mach-Institut in Freiburg i. Br., das mir nicht nur simtli-
che Sonderdrucke der Aufsitze Machs und seine Notizbiicher, sondern auch die Samm-
lung seiner Photographien zur Verfiigung gestellt hat. Aus dem Ernst-Mach-Institut stam-
men auch die Vorlagen fiir samtliche abgebildeten Photographien. Daher auch ein beson-
derer Dank fiir die Abdruckgenchmigung.

?  Zeitgenossischer Zeitungsbericht; zit. nach: Angelika Schedel, Der Blick in den
Menschen. Wilhelm Conrad Roentgen und seine Zeit. Miinchen/Wien/Baltimore 1995, S.
121.

*  Michael Georg Conrad, Die Sozialdemokratie und die Moderne. In: Die Gesell-
schaft. Monatsschrift fiir Litteratur, Kunst und Sozialpolitik, 7. Jg., Bd. 1, Leipzig 1891, S.
583-592 und 719-741; hier zit. nach dem Wiederabdruck in: Gotthart Wunberg (Hrsg.),
Die literarische Moderne. Dokumente zum Selbstverstindnis der Literatur um die Jahr-
hundertwende. Frankfurt a.M. 1971, S. 94-123; gekiirzt abgedr. in: Manfred Brauneck
und Christine Miiller (Hrsg.), Naturalismus (= Manifeste und Dokumente zur deutschen
Literatur. 1880-1900). Stuttgart 1987, S. 534-539.

Ernst Mach und die Momentphotographie 257



https://doi.org/10.5771/9783968217048-257
https://www.inlibra.com/de/agb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



https://doi.org/10.5771/9783968217048-257
https://www.inlibra.com/de/agb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

gefillt: die Photographie ist ein rein mechanisches unkiinstlerisches
Verfahren, das aus asthetischen Griinden verworfen werden muf.
Conrads Bemerkungen markieren dagegen einen Wendepunkt in der
Auseinandersetzung mit der Photographie. Mit dem Aufkommen der
Momentphotographie verlagert sich der Diskurs vom Feld der Asthe-
tik hin zur Wahrnehmungs- und Erkenntnistheorie.

Dieser Wandel wird deutlich, wenn man die Uberlegungen Con-
rads mit anderen zeitgendssischen Auflerungen vergleicht. So fithrt
etwa Conrad in seinem Aufsatz mit Gerhard Hauptmanns »Vor Son-
nenaufgang« und mit »Papa Hamlet«, der Gemeinschaftsproduktion
von Johannes Schlaf und Arno Holz, zwei Beispiele des von ihm an-
genommenen Paradigmenwechsels der Literatur an, die auch andere
Zeitgenossen in photographischen Kategorien beschrieben haben.
Auch Maximilian Harden vergleicht dieselben Texte mit photographi-
schen Aufnahmen, kommt aber zu einem diametral entgegengesetzten
Ergebnis:”

Gleich nach der Anklage der Pornographie kommt der Vorwurf der Pho-
tographie, und der ist ernster zu nehmen. Man schreit: Wahrheit! Wahrheit
ist der Bannerspruch der neuen Kunst, die nur Geschautes, nicht transcen-
dentale Traume geben will; und unter der Flagge des Naturalismus segeln
die Herren Hauptmann, Holz plus Schlaf und ihre blutlosen Geschwister
dreist hinaus.?

Peter Altenberg schliefilich liest Hauptmanns »Fuhrmann Henschel«
als Momentphotographie, die ihre dsthetische Qualitat gerade da-
durch erhilt, dafl sie sich dem gestaltenden Zugriff des Schriftstellers
entzogen hat.

Dieses Stiick ist ein Paradigma idealster Moment-Photographie. Nicht von
Dichters Gnaden ist es zur Welt gekommen, sondern gleichsam sogar ge-
gen den Dichter selbst, welcher bereits ins bequemere und unkontrollierba-
re »romantische Land« zu eschappieren sich anschickte.?
7 In den Rezensionen der Texte von Arno Holz ist es vor allem der Begriff des
»Sekundenstils«, der durch Adalbert von Hanstein in die Diskussion eingefithrt wurde, der
eine Assoziation von Literatur und Momentphotographic erlaubt. Vgl. Adalbert von Han-
stein, Das jiingste Deutschland. Zwei Jahrzehnte miterlebter Literaturgeschichte. Leipzig
21901, 5. 159. '

8 Maximilian Harden, Naturalismus, S. 403.

?  Peter Altenberg, Essay, Versuch. In: Ders. Was der Tag mir zutragt. Berlin 1901, S.
234-247 hier S. 244.
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Hermann Bahrs Aufsatz »Das unrettbare Ich«* ist neben Robert
Musils Dissertation »Beitrag zur Beurteilung der Lehren Machs«*® der
wohl wirkungsmichtigste Versuch, Ernst Machs Wahrnehmungs- und
Erkenntnistheorie fiir die poetologische Debatten der Jahrhundert-
wende nutzbar zu machen. In Nachfolge von Bahrs Lektiire werden
Ernst Machs »Erkenntnis und Irrtume« und »Analyse der Empfindun-
gen« bis heute in nahezu allen einschligigen Darstellungen der Epo-
che” als die philosophischen Grundlagentexte der Jahrhundertwende
angefithrt. Allerdings crfolgte die zeitgenossische Rezeption stark zeit-
versetzt, wurde doch die Philosophie des Empiriokritizismus von
Mach und Richard Avenarius bereits in den 80er Jahren des 19. Jahr-
hunderts entwickelt.* Machs »Analyse der Empfindungen« erschien
bereits 1885 und blieb bis zu Beginn des Jahrhunderts ebenso wie
seine zahlreichen Aufsitze nahezu unbeachtet. Erst mit dem Auf-
kommen einer sensualistischen Ausrichtung der poetologischen Ent-
wiirfe wurden Machs' Texte als »Philosophie des Impressionismus«
entdeckt. Hermann Bahrs Mach-Lektiire zu Beginn des Jahrhunderts*
entsprach durchaus dem Trend der Zeit, da nun die Werke Machs

15 Hermann Bahr, Das unrettbare Ich. In: Ders. Dialog vom Tragischen, S. 79-101.

15 Robert Musil, Beitrag zur Beurteilung der Lehren Machs und Studien zur Technik
und Psychotechnik. Reinbek 1980 (= Reprint der EA 1908).

7 Vgl. exempl. Dagmar Lorenz, Wiener Moderne. Stuttgart/Weimar 1995, S. 102—
107; Jens Malte Fischer, Fin de Siécle. Kommentar zu einer Epochc.l Miinchen 1978, S. 71—
78. '

'* Der Begriff wurde von Richard Avenarius in »Kritik der reinen Erfahrung« (2 Bde,
Leipzig 1888-1890) erstmals erwahnt. Zur Diskussion des Empiriokritizismus vgl. das
materialreiche und schliissig argumentierende Buch von Manfred Diersch, das auch nach
iiber zwei Jahrzehnten nach wie vor den besten Uberblick bietet: Empiriokritizismus und
Impressionismus. Uber Beziehungen zwischen Philosophie, Asthetik und Literatur um
1900 in Wien. Berlin 1973. Zur Mach-Rezeption vgl. auch Andreas Berlage, Empfindung,
Ich und Sprache um 1900. Ernst Mach, Hermann Bahr und Fritz Mauthner im Zusam-
menhang. Frankfurt a.M. u.a. 1994. Dic Darstcllung von Berlage ist differenzierter, prazi-
ser und genauer argumentierend als diejenige von Diersch, konzentriert sich aber auf die
Mach-Rezeption von zwei Schriftstellern und geht kaum auf den wissenschaftshistorischen
Kontext ein. Zur Mach-Rezeption der Jahrhundertwende vgl. auch Monika Fick, Sinnen-
welt und Weltseele. Der psychophysische Monismus in der Literatur der Jahrhundertwen-
de. Tiibingen 1993, 8. 651T., 272fF.

¥ Zur Schwierigkeit der Datierung vgl. Wolfgang Nehring, Hofmannsthal und der
Wiener Impressionismus. In: ZfdPh, 94 (1975), S. 481-498; Andreas Berlage, Empfin-
dung, Ich und Sprache um 1900, S. 87f.
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Moments wiedergeben wollte, so musste man auch die wirkliche Sprache
der Menschen geben, man musste die Menschen so sprechen lassen, wie
sie wirklich sprechen, und nicht, wie sie etwa schreiben wiirden. Die Rich-
tung hat denn auch einen konsequenten Impressionismus der Sprache aus-

gebildet.”

Im folgenden sei daher der Versuch unternommen, die Entwicklung
der Momentphotographie im Kontext der Erkenntnis- und Wissen-
schaftstheorie Ernst Machs zu lesen. Ziel ist es, das nach Machs eige-
nen Worten »philosophische Interesse« der Momentphotographie fiir
die Wahrnehmungs- und Erkenntnistheorie der Jahrhundertwende
herauszuarbeiten. Dabei ergibt sich auch eine neue Perspektive auf
die Literatur der Jahrhundertwende und ihre sensualistisch-impressio-
nistische Ausrichtung.

Il Die Entwicklung der Momentphotographie

Die ersten Betrachter der Daguerreotypien nahmen 1840 eine Lupe
zuhilfe, um die zahlreichen Details des Bildes zu entdecken, die dem
»unbewaffneten Auge« noch verborgen geblieben waren. Gegen 1880
wird die Photographie zu einer »méthode de découverte dans les
sciences«,” die dasjenige aufzeichnet, was dem Auge aufgrund seiner
organischen Beschaffenheit notwendig unzuganglich geblieben war.
Die Daguerreotypie dokumentierte den Reichtum der sichtbaren
Welt, die Photographie gegen Ende des Jahrhunderts dagegen den
Reichtum der fiir das Auge unsichtbaren. Die Photographie wird zu
einem Medium, das zwischen der unsichtbaren und sichtbaren Welt
vermittelt. Eine wichtige Rolle spielte dabei die sogenannte Moment-
oder Augenblicksphotographie.”

# Michael Georg Conrad, Dic Sozialdemokratic und die Moderne, S. 115.

% TJules Janssen, Ocuvres Scientifiques. Hg. von Henri Dehérain, 2 Bde. Paris 1929
(Bd. I) bzw. 1930 (Bd. II), Bd. II, S. 7. )

% Marey erinnert sich auch der frithen Photographie und weist ihr einen Erkenntnis-
gewinn bei unbeweglichen Gegenstinden zu: »Aber auch die Darstellung unbeweglich ru-
hender Objecte, zur Vollendung ist sie erst durch die Photographie gebracht worden, deren
Bild den Gegenstand im zartesten Detail wicdergicbt und dabei jeder beliebigen Vergrosse-
rung und Verkleinerung fahig ist, mit einer Genauigkeit, wie sie jedem anderen Verfahren
unerreichbar bleibt.« Edcnpc_]u]cs Marey, Die Chronéphotographie. Berlin 1893, S. 2.

27 Die Charakterisierung der Momentphotographie als Photographic des Unsichtba-
ren findet sich bereits bei O. Volkmer, Ueber die Photographie von Unsichtbaren (sic!). In:
Photographisches Journal, Bd. 3 (1889), 5. 199-202. Volkmer berichtet dort iiber Machs
und Salchers ballistische Versuche.
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eine physiologische Schwelle dar, da das Wahrnehmungsbild, so stel-
len die Beobachter des 19. Jahrhunderts iibereinstimmend fest, auf
der Retina etwa eine '/10 Sekunde bestehen bleibt.** Dieses Phinomen
wurde von den zeitgenossischen Theoretikern als »fugacité des images
oculaires«’! oder aber als »persistence rétinienne«* bezeichnet. In der
Tat ist die Beschreibung der Wahrnehmungsspur abhingig vom
Standpunkt des Beobachters und kann gleichermafien als Fliichtigkeit
oder Dauer beschrieben werden. Der Astronom Jules Janssen, der es
beruflich vorrangig mit der Beobachtung von meist immobilen stella-
ren Konstellationen zu tun hat, schreibt dem Auge eine Fliichtigkeit
zu, da das Einzelbild nach einer Zehntelsekunde geloscht und durch
ein anderes ersetzt wird, was zu einer Unschirfe bei der Beobachtung
fihrt; der Physiologe Marey, der sich der Analyse von Bewegungen
widmete, beschreibt das Phinomen als Persistenz, da das Auge die
Bewegungsablaufe verschleift und als Kontinuitiat wahrnimmt. Schnel-
le Bewegungen, deren einzelne Phasen unter '/10 Sekunde liegen, kon-
nen vom Auge nicht wahrgenommen werden: Es sieht keine Pistolen-
kugeln im Flug und auch nicht den Aufprall eines Tropfens auf der
Wasseroberfliche.

Marey wie Janssen erkannten jedoch, dafl die Photographie techni-
sche Moglichkeiten bereitstellte, um dieses physiologische Handicap
des Auges zu korrigieren. Jules Janssen entwickelte seinen »revolver
photographique«,*® um den Venusdurchgang im Jahre 1874 maglichst
prizise aufzuzeichnen, Marey seine »fusil photographique«? um Be-

lenkamera, und cine neue Art von Fassung fiir positive Glasbilder. In: Photographisches
Archiv, Bd. I (1860), S. 130-133, S. 130.

% Dieses Phinomen wurde bereits in den 70er Jahren vor allem in der deutschen Phy-
siologen-Schule diskutiert. Entscheidend war hierbei die Entdeckung des Schpurpurs 1876
durch Boll und die Versuche mit Albinos durch Kiihne, dessen Entdeckung auch in photo-
graphischen Fachzeitschriften verbreitet und diskutiert wurde. Vgl. dazu: Uberpriifung ei-
niger Experimente von F. Boll. In: Photographische Mitteilungen, 14. Jg. (1878), S. 14-17,;
Les colorations de la rétine et la photographie dans l'oeil. In: BUFR, Bd. XXIII, 1877, S.
236-245.

31 Jules Janssen, Ocuvres Scientifiques, Bd. I, S. 481.

3 Etienne Jules Marey, Le Mouvement. Paris 1894, S. 298.

¥ Vgl. Jules Janssen, Présentation du Revolver Photographique et d'épreuves obtenues
avec cet instrument. In: BUFR, Bd. XXII (1876), S. 100—-108.

# Vgl Etienne Jules Marey, Fusil Photographique. In: BUFR, Bd. XXVIII (1882), S.
127-133.
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Il Ernst Machs ballistisch-photographische Versuche
im Kontext seiner Wissenschaftstheorie

Der Naturwissenschaftler und Wissenschaftstheoretiker Ernst Mach,
der zusammen mit Richard Avenarius als Begriinder des Positivismus
in Deutschland gilt, hat bereits in den 80er-Jahren photographisch-
ballistische Experimente durchgefiihrt, bei denen erstmals eine Auf-
nahme einer Kugel im Flug gelang.* Machs photographische Versu-
che, die auch im Rahmen seiner physikalischen und physiologischen
Studien eine wichtige Rolle einnehmen,® stehen im Kontext einer
Analyse der Wahrnehmung, die, ausgehend von den Ergebnissen der
physiologischen Forschung,* Konsequenzen fiir eine Theorie der Er-
kenntnis zieht. Machs Hauptwerke »Die Analyse der Empfindungen«
und »Erkenntnis und Irrtum« kénnen auch als wissenschaftstheoreti-
scher Kommentar zu dem von ihm konstatierten »philosophischen In-

9 Machs Aufsitze zur Ballistik sind gesammelt in: Ders., Arbeiten iiber Erscheinun-
gen an fliegenden Projektilen. Hamburg 1966. Vgl. zu Machs ballistischen Versuchen die
Besprechungen in: La Nature, Nr. 770 (1888), S. 210; in: Deutsche Heereszeitung, Bd. 12,
Nr. 98, 7.12.1887; Julius Castner, Die Momentphotographie im Dienste der Ballistik. In:
Prometheus, Bd. 2, Nr. 91 (1892), S. 615-618; Anon. Les projectiles pris au vol. In: Revue
générale des Sciences pures et appliquées, Bd. 3, Nr. 19 (1892), 5. 661-670. Zu den Expe-
rimenten allg.: Richard E. Kulterer, Die Beitrage von Ernst Mach zur Ballistik. In: Sympo-
sium aus Anlaf} des 50. Todestages von Ernst Mach. Freiburg i.Br. 1966, S. 96-137.

% Vgl. Ernst Mach, Uber die Wirkung der riumlichen Vertheilung des Lichtreizes auf
die Netzhaut, 3.10.1865, Sonderdruck aus: Sitzungsberichte der Kaiserlichen Akademie
der Wissenschaften Wien (im folgenden: $B), Bd. LII, S. 3; ders., Uber die physiologische
Wirkung raumlich verteilter Lichtreize, 4.10.1866, Sonderdruck aus SB, Bd. LIV, §. 11;
ders., Uber die Abhingigkeit der Netzhautstellen von einander, Sonderdruck der Viertel-
jahrsschrift fiir Psychiatrie, Neuwied/Leipzig 1868, S. 11; ders., Uber die Verwertung der
Mikrophotographie. In: PC, Nr. 152 (1872), S. 227-228; ders. und J. Wentzel, Ein Beitrag
zur Mechanik der Explosionen, 16.7.1885, unpag. Sonderdruck aus SB, Bd. XCII; ders.
und Peter Salcher, Photographische Fixirung der durch Projectile in der Luft cingeleiteten
Vorginge, 21.4.1887, unpag. Sonderdruck aus SB, Bd. XCV; ders., Ernst Mach, Wozu hat
der Mensch zwei Augen?. In: Ders. Populir-wissenschaftliche Vorlesungen, 5. vermehrte
und durchgeschene Auflage. Leipzig 1923, S. 7899, S. 84f., 93-95; ders., Ergebnisse der
Momentphotographic. In: Photographisches Jahrbuch, Bd. II (1888), S. 287-290; ders.,
Grundlinien der Lehre von den Bcw:gungsempfmdun'gem Leipzig 1875, 5. 55f. und 123.

40 Mach ist zwar in den zentralen theoretischen Punkten mehr durch Kant, Hume,
Berkeley und Herbart als durch Helmholtz und Miiller beeinflufit, die physiologische For-
schung ist dennoch omniprisent. Mach hatte sogar vor, »Die Analyse der Empfindungen«
Fechner zu widmen, verzichtete aber aufgrund von persénlichen Divergenzen.
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gemall der Notiz Machs eine Erweiterung der Sinne dar, die der
Wahrnehmung neue Felder der Sichtbarkeit erschliefit und zudem all
das, was wahrgenommen werden kann, frei von subjektiver Einfluf}-
nahme aufzeichnet und fiir die wissenschaftliche Analyse verfiigbar
macht.” Fiir Photographien gilt das, was fiir sinnliche Wahrnehmung
iiberhaupt gilt.# In dieser Analogie der Photographie mit den Wahr-
nehmungsdaten iiberhaupt liegt

the philosophical bearing, as it may be called, of photography upon our
knowledge and science of nature. The principle value of photography con-
sists In its power to fix the most transient phenomenon by a true image,
free of subjective perception, or interpretation, thus permitting its being
submitted to prolonged observation. Today we are able to photograph al-
most everything we are able to see. Nay, in many cases, photography goes
still further than the immediate observation.*

Diese Parallelisierung von Photographie und sinnlicher Wahrneh-
mung ist Folge einer Radikalisierung des Konzepts der Empfindung
tiberhaupt. Fir Ernst Mach setzen die Empfindungen keine Trennung
zwischen Subjekt und Objekt der Wahrnehmung bzw. Erkenntnis
voraus, im Gegenteil: Subjekt und Objekt sind in der Empfindung
ebenso ununterschieden wie Ich und Welt,* Psychisches und Physi-

sches,” Bewufites und Unbewufites.®

# Vgl. auch Ernst Mach, Erkenntnis und Irrtum, S. 151: »Die graphischen Kiinste,
insbesondere die Photographie und Stereoskopie erméglichen heute einen Reichtum von
Anschauungen zu gewinnen, welcher vor einem halben Jahrhundert nur mit dem grofiten
Aufwand zu erlangen war.«

¥ Auch bei Mach findet sich der Vergleich des Auges mit einer Kamera und der ciner
photographischen Platte mit der Netzhaut. Vgl. Ernst Mach, Uber die Wirkung der raum-
lichen Vertheilung des Lichtreizes auf die Netzhaut, S. 3.

¥ Frnst Mach, An Account of the scientific applications of photography, S. 111.

% Vgl. Ernst Mach, Die Analyse der Empfindungen, S. 11. '

' Ebd., S. 36: »In der sinnlichen Sphire meines BewufMseins ist jedes Objekt zugleich
physisch und psychisch.« Vgl. auch S. 253: »Es gibt keine Kluft zwischen Psychischem und
Physischem, kein Drinnen und Draufien, keine Empfindung, der ein dufieres von ihr ver-
schiedenes Ding entspriche. Es gibt nur einerlei Elemente, aus welchen sich das vermeint-
liche Drinnen und Drauflen zusammensetzt, die eben nur, je nach der temporiren Betrach-
tung, drinnen oder drauflen sind.«

% Vgl. Ernst Mach, Erkenntnis und Irrtum, S. 44: »Die Empfindung mufl man nicht
erkliren wollen. Sie ist etwas so Einfaches und Fundamentales, dafl ihre Zuriickfithrung
auf noch Einfacheres, wenigstens heute, nicht gelingen kann. Die einzelne Empfindung ist
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schauungen und zeigen in nuce den epistemologischen Status der
Wahrnehmung als solcher auf. Wenn Photographien und sinnliche
Anschauungen in analoger Weise interpretiert werden kénnen, ist dies
Konsequenz der Verabschiedung einer Ontologie des photographi-
schen Bildes als Reprisentation eines Originals ebenso wie der eines
Wahrnehmungsbildes, die auf ein »Ding an sich« oder einen anderen
metaphysischen Referenzpunkt rekurrieren wiirde. Photographien
sind ebenso gut oder, besser, ebenso wenig »Originale« wie es der Ge-
genstand in seiner Wahrnehmung durch die Sinne wire. Faktum ist,

dass die Sinne weder falsch noch richtig zeigen. Das einzig Richtige, was
man von den Sinnesorganen sagen kann, ist, dass sie unter verschiedenen
Umstidnden verschiedene Empfindungen und Wahrnehmungen auslésen.*

Diese Umstinde sind bei der wissenschaftlich exakten Beschreibung,
die bei Mach eine Erklarung durch Kausalbezichungen ersetzt, genau
zu dokumentieren. Der Gegenstand ist eine an sich nicht festgefiigte
und stabile Einheit, sondern ein Komplex von Elementen, der sich je
nach den Umstédnden der Betrachtung (der Perspektive, dem Kontext
etc.) anders darbietet oder, in den Worten Robert Musils:

Es gibt in der Natur kein unverinderliches Ding; das Ding ist eine Ab-
straktion, ein Symbol fiir einen relativ stabilen Komplex.*®

Dementsprechend ist auch die Wahrnehmung nicht abhangig von ei-
nem Reiz oder einem Gegenstand, sondern stellt eine »Komplexion
von Empfindungen«® dar: Die Gegenstande -sind nur als Empfin-
dungs- oder Elementenkomplexe gegeben.” Die Empfindungen sind
dabei nicht weiter zuriickfiithrbar; sie sind das primar Gegebene und
werden in der Wissenschaft wie in der Alltagswahrnehmung geordnet
und strukturiert. Wahrnehmung ist notwendig Deutung der Empfin-
dungskomplexe, die durch bestimmte tradierte Annahmen und Ord-

% Ernst Mach, Uber die Abhingigkeit der Netzhautstellen von cinander, S. 1.

% Robert Musil, Beitrag zur Beurteilung der Lehren Machs, S. 69.

' Manfred Sommer, Denkékonomie und Empfindungstheoric bei Mach und Husserl
— Zum Verhilmis von Positivismus und Phinomenologie. In: Rudolf Haller, Friedrich
Stadler (Hrsg.), Ernst Mach. Werk und Wirkung. Wien 1988, S. 309-328, S. 322.

% Vgl. Ernst Mach, Die Analyse der Empfindungen, S. 23: »Nicht die Kérper erzeu-
gen Empfindungen, sondern Elementenkomplexe (Empfindungskomplexe) bilden die Kér-
per.«
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det und daher allein im Kontext eines Funktionszusammenhanges be-
stimmbar sind. Machs photographisch-ballistische Experimente sind
Proben aufs Exempel, Raum und Zeit als Variablen aufzufassen, die
von den jeweiligen Kontexten und mit ihnen von den Empfindungs-
komplexen abhingig sind.® Mach formulierte in der kurzen, bereits zi-
tierten Notiz seines Tagebuchs die entscheidenden theoretischen
Rahmenbedingungen seiner photographischen Versuche. Was dort
noch abgekiirzt als »Das Vergrossern / Das Verkleinern / Das Zeitver-
kiirzen / Das Zeitverlangern« bezeichnet wird, findet in seinen Aufsit-
zen eine visionar-emphatische Ausgestaltung. So imaginiert Mach eine
Kombination verschiedener Momentaufnahmen, die ein ganzes Leben
in einen Kurzfilm verwandeln:

Die Bilder eines Menschen von der Wiege an, in seiner aufsteigenden Ent-
wicklung und dann in seinem Verfall bis ins Greisenalter in wenigen
Secunden so vorgefiihrt, miissten #sthetisch und ethisch grossartig wir-
ken.™

Die Zeit ist fiir die Photographie nur ein Vorzeichen und ein Mafistab,
die geandert werden kénnen, um die Funktionsbeziechungen der ein-
zelnen Elemente in groflerer Prizision wahrnehmen zu konnen. Zeit
kann gedehnt und gerafft werden, wodurch langsame Prozesse (z.B.
das Wachstum einer Pflanze, das Aufwachsen eines Kleinkindes oder
100 Aufnahmen einer cucurbistacea von threm ersten Erscheinen bis
zur vollen Entwicklung;” vgl. Abb. 1-3) in wenigen Bildern konzen-
triert erscheinen und schnelle Bewegungsablaufe (z.B. fliegende Pro-
jektile, Abb. 4/5), Wassertropfen im Fall (Abb. 6/7) oder auch Rauch-
bewegungen im Luftkanal (Abb. 8) fir die Wahrnehmung erkennbar

% Vel. dazu auch Ernst Mach, Erkenntnis und Irrtum, S. 152.

™ Ernst Mach, Bemerkungen tiber wissenschaftliche Anwendungen der Photographic,
S. 286. Vgl. auch Etienne Jules Marey, Le Mouvement, S. 305: »Le professeur Mach (de
Vienne) trace i ce sujet le programme d'une curieuse expérience. Il imagine qu'on ait recu-
cilli, 4 des intervalles de temps égaux et pendant une longue suite d'années, les portraits
d'un individu, & partir de sa premiére enfance jusqu'a son extréme vieillesse, et qu'on dis-
pose la série d'images ainsi obtenues dans le Phénakistiscope de Plateau. Pendant la durée
de quelques secondes, cette séric de changements, qui ont mis en réalité si longtemps
s'accomplir, passera sous les yeux de 'observateur; et celui-ci verra, sous forme d'un mou-
vement étrange et merveilleux, se dérouler devant ses yeux toutes les phases d'une exi-
stence humaine.«

' Vgl. Ernst Mach, An Account of the scientific applications of photography, S. 112.
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werden.” Ahnliches gilt fiir den Raum: Durch Raumvergroflerung in
der photographischen Mikroskopie™ oder -verkleinerung z.B. in der
Anfertigung von Karten oder der Ballonphotographie verwandelt sich
die Anschauung und mit ihr die Weltanschauung.™ Die verschiedenen
Photographien zeigen aber keinen anderen, sondern ein und densel-
ben Gegenstand in verschiedenen Ansichten. In einem stereoskopi-
schen Experiment kombiniert Mach zwei Bilder eines Schidels, die
sich — aufgrund des sogenannten Wettstreits der Sehfelder — in der
Betrachtung wechselseitig durchdringen (Abb. 9):

Ein menschlicher Schiddel mit abgesdgter Schadeldecke wurde photogra-
phirt mit und ohne Dach. Im Stereoskopbilde sieht man durch das durch-
sichtige Schédeldach, an dem gleichwohl alle Details sehr deutlich und pla-
stisch sind, hindurch auf die ebenso deutliche Schidelbasis. Der Anblick ist
wahrhaft classisch.”

Das Stereoskopbild macht dabei in ausgezeichneter Weise deutlich,
dafl Wahrnehmung wie Photographie Ergebnis einer Konstruktions-
leistung sind. Im Stereoskop wird die menschliche Wahrnehmung da-
durch simuliert, daff den durch einen Spiegel oder ein Holzbrettchen
getrennten Augen zwei leicht unterschiedliche Bilder desselben Ge-

2 Vel. Paul Ritter von Schrott, Die stroboskopischen Tauschungen und die Kinema-
tographie. Wien 1914 (= Vortrage des Vereines zur Verbreitung naturwissenschaftlicher
Kenntnisse in Wien, 54. Jg., Heft 8), S. 21: »Mach sagt ungemein treffend vom Kinemato-
graphen, dafl er uns die Méglichkeit bicte, Mafistab und Vorzeichen der Zeit beliebig zu
andern.«

7 Vgl. Ernst Mach, Uber die Verwertung der Mikrophotographie, S. 227. Dort schligt
Mach u.a. die mikrophotographische Kopie seltener Werke vor, die mittels einer binokula-
ren Lupe gelesen werden konnten.

™ Vgl. Ernst Mach, Bemerkungen iiber wissenschaftliche Anwendungen der Photo-
graphie, 5. 285: »Was ist die geographische Beschreibung Lybiens (sic) durch einen Au-
genzeugen, durch Herodot, gegen die Vorstellung eines Schulknaben, der die Karte von
Afrika gegenwartig hatl«

7 Ernst Mach, Uber wissenschaftliche Anwendungen der Photographie und Stereo-
skopie, S. 3f. Vgl. auch ebd., S. 3: »\Nehmen wir z.B. das Schlifenbein auf und setzen with-
rend der Operation des Photographirens cinen Abgufi der Héhlen des Gehororgans an die
passende Stelle, so sehen wir in dem Stercoskopbilde das Schlafenbein durchsichtig und in
demselben die Hohlen des Gehérorgans.« Mach schligt die Nutzung dieses Effekts auch
fiir die Bilder von Maschinen vor, deren Funktionieren so deutlicher gezeigt werden kénne.

Abgebildet ist eine stereoskopische Aufnahme eines Schiidels (Abb. 9), bei der beide
Bildhilften identisch sind, und die eines Nagerskeletts (Abb. 10), da die von Mach erwihn-
ten Aufnahmen mir nicht zuginglich waren.
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Abb. 5: Schiessversuch 19. Dec. 1892. No. 233.

Vorne spitzes Messing-Projectil.
Etwas weniger als No. 231 und 232 geblendet. rechte Blendung
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Abb. 9: Stereoskopische Aufnahme eines Schiidels (unbezeichnet)

Abb. 10: Stereoskopische Aufnahme eines Katzenskeletts (unbezeichnet)
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