10. Anhang

10.1 Abbildungen und Tabellen

Kapitel 2: Sina Bartfeld, Hannah Schickl, Anja Pichl, Angela Osterheider und Lilian Marx-Stélting
Organoide in Forschung und Anwendung;: eine Einfithrung

Tabelle 1 Ethische, rechtliche und gesellschaftliche Fragen zur Organoidfor-
schung

Kapitel 3.1: Tristan Frum und Jason R. Spence
Organoide auf Basis von humanen pluripotenten Stammzellen: Modelle fir
Embryonalentwicklung und Erkrankungen des Menschen

Abbildung 1 Bildung der drei Keimblitter
Abbildung 2 Strukturbildung des Entoderms

Kapitel 3.2: Allison Lewis, Rashmiparvathi Keshara, Yung Hae Kim und Anne Grapin-Botton
Selbstorganisation von Organoiden aus Entodermzellen

Abbildung 1 Entodermbasierte Organoide

Kapitel 3.3: Isaree Teriyapirom, Andreia S. Batista-Rocha und Bon-Kyoung Koo
Genetic Engineering von Organoiden

Abbildung1  Methoden zur Erzeugung von Organoiden und Genetic Engineering mit
ihren Anwendungsmdaglichkeiten

Abbildung 2 Vergleich des Genetic Engineerings in Organoiden basierend auf adul-
ten und pluripotenten Stammzellen

Kapitel 3.4: Kai Kretzschmar
Organoidtechnologie in der Krebsforschung

Abbildung1  Anwendungsméglichkeiten von Organoiden in der Krebsforschung
Abbildung 2 Gewinnung von Krebsorganoiden



https://doi.org/10.5771/9783748908326-297
https://www.inlibra.com/de/agb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

298 10. Anhang

Kapitel 3.5: Yoshiaki Tanaka und In-Hyun Park
Hirnorganoide vom gesamten Gehirn oder von spezifischen Hirnregionen und deren
mdgliche Anwendungen

Abbildung 1 Regionenspezifische 3-D-Gehirnkultursysteme aus humanen pluripo-
tenten Stammzellen

Kapitel 3.6: Navin Gupta, Emrecan Dilmen und Ryuji Morizane
3-D-Nierenorganoide fiir die Translation neuen Wissens vom Labor in die Klinik (,,bench

to bedside*)

Abbildung1  Zur Anwendung von Nierenorganoiden

Kapitel 3.7: Cindrilla Chumduri und Margherita Yayoi Turco
Organoide des weiblichen Reproduktionstraktes

Abbildung1  Anatomie des weiblichen Reproduktionstraktes mit zwei Eierstécken,
zwei Eileitern, Uterus, Cervix und Vagina

Abbildung 2 Zukiinftige Anwendungen von Organoiden des weiblichen Reprodukti-
onstraktes

Kapitel 3.8: Ozge Kayisoglu, Nicolas Schlegel und Sina Bartfeld
Die zelluldre Grenzschicht im Magen-Darm-Trakt und ihre Funktion in der
Immunabwehr: Organoide als Modell des gastrointestinalen Epithels

Abbildung 1 Uberblick iiber das gastrointestinale Epithel
Abbildung 2 Die Verwendung von Organoiden fiir die Untersuchung der epithelia-
len angeborenen Immunitét

Kapitel 5: Paola Nicolas, Fred Etoc und Ali H. Brivanlou
Zur Ethik menschlicher Embryoidmodelle: die Schaffung einer konsistenten
gesellschaftlichen Vereinbarung

Abbildung 1 Zeitleiste der frithen Entwicklung von Mensch und Maus

Kapitel 9: Angela Osterheider, Yaroslav Koshelev, Marlen Reinschke und Lilian Marx-Stdlting
Problemfelder und Indikatoren im Bereich der Organoidforschung

Abbildung 1 Erhobene Problemfelder im Bereich der Organoidforschung in
Deutschland

Abbildung 2 Jihrliche Verdffentlichungen zum Thema Organoide

Abbildung 3  Anzahl an Neuerscheinungen zum Stichwort ,,Organoid*

Abbildung 4  Férderhdhe durch den Bund fiir Organoidforschung insgesamt

Abbildung 5  Anzahl an pro Jahr DFG-geférderten Projekten zum Themenbereich
Organoidforschung



https://doi.org/10.5771/9783748908326-297
https://www.inlibra.com/de/agb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

10. Anhang 299

Abbildung 6  Anzahl EU-gef6rderter Forschungsprojekte in FP6/FP7/Horizon 2020

Abbildung7  Hdhe der EU-Férderung (in Mio. Euro) in FP6/FP7/Horizon 2020

Abbildung 8  Anzahl der Printartikel zum Suchbegriff ,,Organoid**

Abbildung 9 Anzahl der Online-Artikel zum Suchbegriff ,,Organoid*“

Abbildung 10 Relative Nachfrage nach dem Stichwort ,,Organoid” in der Google-
Websuche Deutschland

Abbildung 11  Anzahl an offentlichen Veranstaltungen zum Thema Organoidfor-
schung

Abbildung 12 Anzahl der in Deutschland erteilten Genehmigungen auf Import und/
oder Verwendung humaner embryonaler Stammzellen im Bereich Or-
ganoidforschung

Abbildung 13  Patentanmeldungen im Bereich der Organoidforschung durch Anmel-
der/-innen aus Deutschland (nach Titel-Stichwort und Anmeldejahr)

Tabelle 1 Printmediale Recherche zum Stichwort ,,Organoid** (Korpus A)

Tabelle 2 Internetrecherche zum Stichwort ,,0rganoid*“ (Korpus B)

Tabelle 3 Internetrecherche zum Stichwort ,,Organoid* Stellungnahme* (Korpus
0

Tabelle 4 Problemfelder der Organoidforschung in Deutschland und Indikatoren

zu ihrer Beschreibung
Tabelle 5 Importierte hES-Zell-Linien nach Bundesland und Jahr
Tabelle 6 Anzahl der importierten hES-Zell-Linien nach Herkunftsland und Jahr



https://doi.org/10.5771/9783748908326-297
https://www.inlibra.com/de/agb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

10.2 Autorinnen und Autoren

Cantas Alev M.D. Ph.D. - AuRerordentlicher Professor und Leiter der Forschungs-
gruppe fiir Entwicklungsbiologie und Organogenese am Institute for the Advanced
Study of Human Biology (ASHBI), Kyoto University, Kyoto, Japan.

Aileen-Diane Bamford M.Sc. - Trainee in der Arbeitsgruppe von Bon-Kyoung Koo, In-
stitut fiir Molekulare Biotechnologie der Osterreichischen Akademie der Wissenschaf-
ten (IMBA), Wien, Osterreich.

Dr. Sina Bartfeld - Nachwuchsgruppenleiterin am Zentrum fiir Infektionsforschung
(ZINF) und dem Institut fiir Molekulare Infektionsbiologie (IMIB), Julius-Maximilians-
Universitdt Wiirzburg; Mitglied der IAG Gentechnologiebericht.

Andreia S. Batista-Rocha - Studentin in der Arbeitsgruppe von Bon-Kyoung Koo, In-
stitut fiir Molekulare Biotechnologie der Osterreichischen Akademie der Wissenschaf-
ten (IMBA), Wien, Osterreich.

Ali H. Brivanlou Ph.D. - Robert and Harriet Heilbrunn Professor und Leiter des Lab-
oratory of Stem Cell Biology and Molecular Embryology, The Rockefeller University,
New York, USA.

Thomas Burgold - Wissenschaftlicher Mitarbeiter in der Forschungsgruppe zur Gen-
Editierung und zelluldren Forschung und Entwicklung, Wellcome Sanger Institut, Cam-
bridge, UK.

Cindrilla Chumduri Ph.D. - Forschungsgruppenleiterin am Lehrstuhl fiir Mikrobiolo-
gie, Julius-Maximilians-Universitdt Wiirzburg.

Prof. Dr. Stephan Clemens - Professor fiir Pflanzenphysiologie und Griindungsdekan
der Fakultit fiir Lebenswissenschaften: Lebensmittel, Erndhrung und Gesundheit, Uni-
versitdt Bayreuth; Mitglied der IAG Gentechnologiebericht.

Prof. Dr. Hans Clevers - Professor fir Molekulare Genetik am University Medical
Center Utrecht und der Utrecht University, Niederlande; Forschungsgruppenleiter am
Hubrecht Institut fiir Entwicklungsbiologie und Stammzellforschung und am Princess
Maxima Center for Pediatric Oncology, Utrecht, Niederlande.

Emrecan Dilmen - Wissenschaftlicher Mitarbeiter in der Abteilung fiir Nephrologie,
Massachusetts General Hospital, Boston, USA.

Prof. Dr. Tobias Erb - Direktor des Max-Plack-Instituts fiir terrestrische Mikrobiolo-
gie, Marburg; Professor fiir Mikrobiologie an der Philipps-Universitdt Marburg; Mit-
glied der IAG Gentechnologiebericht.

Fred Etoc Ph.D. - Postdoc in der Arbeitsgruppe von Ali H. Brivanlou, The Rockefeller
University, New York, USA.



https://doi.org/10.5771/9783748908326-297
https://www.inlibra.com/de/agb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

10. Anhang

Melinda Bonnie Fagan Ph.D. - AuRerordentliche Professorin fiir Philosophie, Inhabe-
rin des Sterling M. McMurrin Lehrstuhls, The University of Utah, Salt Lake City, USA.
Prof. Dr. Dr. h. c. Heiner Fangerau - Direktor und Lehrstuhlinhaber des Instituts fiir
Geschichte, Theorie und Ethik der Medizin, Centre Health and Society, Medizinische
Fakultdt der Heinrich-Heine-Universitdt Diisseldorf; Mitglied der IAG Gentechnologiebe-
richt.

Prof. Dr. Boris Fehse - Leiter der Forschungsabteilung Zell- und Gentherapie, Labor-
leiter, Klinik fiir Stammzelltransplantation, Universitdtsklinikum Hamburg-Eppendorf;
Prisident der Deutschen Gesellschaft fiir Gentherapie; Sprecher der IAG Gentechnologie-
bericht.

Nina Frey - Doktorandin im Bereich der Molekularmedizin, Departement Biologie an
der ETH Ziirich.

Tristan Frum Ph.D. - Wissenschaftlicher Mitarbeiter in der Arbeitsgruppe von Jason
Spence, University of Michigan, Ann Arbor, USA.

Prof. Dr. Anne Grapin-Botton - Direktorin und Forschungsgruppenleiterin am Max-
Planck-Institut fiir molekulare Zellbiologie und Genetik, Dresden.

Navin Gupta M.D. - Wissenschaftlicher Mitarbeiter in der Arbeitsgruppe von Ryuji
Morizane, Massachusetts General Hospital, Boston, USA.

Dr. Jiirgen Hampel - Akademischer Mitarbeiter am Lehrstuhl fiir Technik- und Um-
weltsoziologie am Institut fiir Sozialwissenschaften und wissenschaftlicher Mitarbeiter
am Zentrum fiir interdisziplinire Risiko- und Innovationsforschung, Universitit Stutt-
gart; Mitglied der Society for Risk Analysis der European Federation of Biotechnology;
Mitglied der IAG Gentechnologiebericht.

Prof. Dr. Ferdinand Hucho - Emeritierter Professor fiir Biochemie, Institut fiir Che-
mie und Biochemie, Freie Universitit Berlin; Mitglied der Berlin-Brandenburgischen
Akademie der Wissenschaften; stellvertretender Sprecher der IAG Gentechnologiebe-
richt.

Ozge Kayisoglu - Doktorandin in der Arbeitsgruppe von Sina Bartfeld, Julius-Maximi-
lians-Universitdt Wiirzburg.

Rashmiparvathi Keshara - Doktorandin in der Arbeitsgruppe von Anne Grapin-Bot-
ton, Max-Planck-Institut fiir molekulare Zellbiologie und Genetik, Dresden.

Yung Hae Kim - Wissenschaftliche Mitarbeiterin in der Arbeitsgruppe von Anne
Grapin-Botton, Max-Planck-Institut fiir molekulare Zellbiologie und Genetik, Dresden.
Bon-Kyoung Koo Ph.D. - Forschungsgruppenleiter am Institut fiir Molekulare Bio-
technologie der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften (IMBA), Wien, Oster-
reich.

301


https://doi.org/10.5771/9783748908326-297
https://www.inlibra.com/de/agb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

302 10. Anhang

Prof. Dr. Martin Korte - Leiter des Zoologischen Instituts und Professor fiir Zelluldre
Neurobiologie, Technische Universitit Braunschweig; Mitglied der Berlin-Brandenbur-
gischen Akademie der Wissenschaften; Mitglied der IAG Gentechnologiebericht.

Yaroslav Koshelev - Studentische Hilfskraft der IAG Gentechnologiebericht.

Dr. Kai Kretzschmar - Nachwuchsgruppenleiter des Mildred Scheel Nachwuchszen-
trums, Julius-Maximilians-Universitdt Wiirzburg.

Allison Lewis - Doktorandin in der Arbeitsgruppe von Anne Grapin-Botton, Max-
Planck-Institut fiir molekulare Zellbiologie und Genetik, Dresden.

Dr. Lilian Marx-St6lting - Wissenschaftliche Mitarbeiterin der IAG Gentechnologiebe-
richt.

Dr. Fruzsina Molnar-Gabor - Arbeitsgruppenleiterin an der Heidelberger Akademie
der Wissenschaften (BioQuant-Zentrum) und Lehrbeauftragte an der Juristischen Fa-
kultdt und am interdisziplindren Marsilius-Kolleg der Ruprecht-Karls-Universitit Hei-
delberg; Mitglied der Jungen Akademie der Berlin-Brandenburgischen Akademie der
Wissenschaften; Mitglied des Akademie-Kollegs an der Heidelberger Akademie der
Wissenschaften.

Ryuji Morizane M.D. Ph.D. - Forschungsleiter des Bringham and Women’s Hospital
und Assistenzprofessor an der Harvard Medical School, Harvard University, Boston,
USA; Forschungsgruppenleiter in der Abteilung fiir Nephrologie, Massachusetts Gene-
ral Hospital, Boston, USA; Gastwissenschaftler am Wyss Institut, Boston, USA.

Prof. Dr. Stefan Mundlos - Professor fiir Medizinische Genetik und Direktor des
Instituts fiir Medizinische Genetik und Humangenetik, Charité Berlin; Externes wis-
senschaftliches Mitglied und Gruppenleiter der Forschungsgruppe Entwicklung &
Krankheit am Max-Planck-Institut fiir molekulare Genetik, Berlin; Mitglied der 1AG
Gentechnologiebericht.

Paola Nicolas Ph.D. M.B.E. HEC-C - Wissenschaftliche Mitarbeiterin am Bioethik-
Zentrum, New York Medical College, New York, USA.

Angela Osterheider - Wissenschaftliche Mitarbeiterin der IAG Gentechnologiebericht;
Doktorandin am Institut fiir Publizistik- und Kommunikationswissenschaft, Freie Uni-
versitit Berlin.

In-Hyun Park Ph.D. - AuRerordentlicher Professor fiir Genetik und Forschungsgrup-
penleiter am Yale Stammzellzentrum, Yale University, New Haven, USA.

Anja Pichl - Wissenschaftliche Mitarbeiterin der IAG Gentechnologiebericht; Doktoran-
din am Institut fiir Philosophie, Freie Universitit Berlin.

Dr. Sandra Pilat-Carotta - Senior Research Assistant in der Arbeitsgruppe von Bon-
Kyoung Koo, Institut fiir Molekulare Biotechnologie der Osterreichischen Akademie
der Wissenschaften (IMBA), Wien, Osterreich.



https://doi.org/10.5771/9783748908326-297
https://www.inlibra.com/de/agb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

10. Anhang 303

Prof. Dr. Jens Reich - Emeritierter Professor fiir Molekularbiologie am Max-Delbriick-
Centrum fiir Molekulare Medizin und an der Humboldt-Universitét zu Berlin; Mitglied
der Berlin-Brandenburgischen Akademie der Wissenschaften; Mitglied der IAG Gen-
technologiebericht.

Marlen Reinschke - Studentische Hilfskraft der IAG Gentechnologiebericht.

Hannah Schickl - Wissenschaftliche Mitarbeiterin und Koordinatorin der IAG Gentech-
nologiebericht; wissenschaftliche Mitarbeiterin am Lehrstuhl fiir Systematische Theolo-
gie 1I, Universitdt Erlangen-Niirnberg; Doktorandin am Institut fiir Ethik, Geschichte
und Theorie der Medizin, Westfalische Wilhelms-Universitit Miinster.

Prof. Dr. Silke Schicktanz - Professorin fiir Kultur und Ethik der Biomedizin sowie
stellvertretende Direktorin des Instituts fiir Ethik und Geschichte der Medizin, Univer-
sitdtsmedizin Gottingen; Vorstandsmitglied der Akademie fiir Ethik in der Medizin;
Mitglied der IAG Gentechnologiebericht.

Prof. Dr. Nicolas Schlegel - Leiter der experimentellen Viszeralchirurgie, Oberarzt
der Allgemein- und Viszeralchirurgie, Professor flir Experimentelle Viszeralchirurgie,
Universitdtsklinikum Wiirzburg.

Jason R. Spence Ph.D. - Laborleiter und auerordentlicher Professor in der Abteilung
fiir Innere Medizin, Abteilung fiir Zell- und Entwicklungsbiologie und Abteilung fiir
Biomedizintechnik, University of Michigan, Ann Arbor, USA.

Yoshiaki Tanaka Ph.D. - Wissenschaftlicher Mitarbeiter in der Arbeitsgruppe von
In-Hyun Park, Yale Stammzellzentrum, Yale University, New Haven, USA.

Prof. Dr. Jochen Taupitz - Geschiftsfiihrender Direktor des Instituts fiir Deutsches,
Europdisches und Internationales Medizinrecht, Gesundheitsrecht und Bioethik der
Universititen Heidelberg und Mannheim (IMGB); Seniorprofessor fiir Biirgerliches
Recht, Zivilprozessrecht, internationales Privatrecht und Rechtsvergleichung der Uni-
versitdt Mannheim; Mitglied der IAG Gentechnologiebericht.

Isaree Teriyapirom M.Sc. - Doktorandin in der Arbeitsgruppe von Bon-Kyoung Koo,
Institut fiir Molekulare Biotechnologie der Osterreichischen Akademie der Wissen-
schaften (IMBA), Wien, Osterreich.

Margherita Yayoi Turco Ph.D. - Forschungsgruppenleiterin und Royal Society Doro-
thy Hodgkin Fellow am Zentrum fiir Trophoblastforschung, University of Cambridge,
Cambridge, UK.

Prof. Dr. J6rn Walter - Professor fiir Genetik, Universitit des Saarlandes; Mitglied der
IAG Gentechnologiebericht.

Prof. Dr. Dr. Eva Winkler - Heisenbergprofessorin fiir Translationale Medizinethik
an der Universitit Heidelberg; Oberidrztin in der Medizinischen Onkologie am Nationa-



https://doi.org/10.5771/9783748908326-297
https://www.inlibra.com/de/agb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

304 10. Anhang

len Centrum fiir Tumorerkrankungen, Universitdtsklinikum Heidelberg; Mitglied im
Vorstand der Akademie fiir Ethik in der Medizin; Mitglied der IAG Gentechnologiebericht.
Prof. Dr. Martin Zenke - Direktor des Instituts fiir Biomedizinische Technik - Zell-
biologie, Universitétsklinikum der RWTH Aachen und Professor am Helmholz-Institut
fiir Biomedizinische Technik, RWTH Aachen; Mitglied der Zentralen Ethik-Kommission
fiir Stammzellenforschung (ZES), Robert Koch-Institut (RKI) Berlin; Mitglied der IAG
Gentechnologiebericht.

Dr. Rike Zietlow - Freiberufliche wissenschaftliche Autorin und Lektorin, Berlin
(Ubersetzerin in diesem Band).



https://doi.org/10.5771/9783748908326-297
https://www.inlibra.com/de/agb
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

	10.1 Abbildungen und Tabellen
	Kapitel 2: Sina Bartfeld, Hannah Schickl, Anja Pichl, Angela Osterheider und Lilian Marx-StöltingOrganoide in Forschung und Anwendung: eine Einführung
	Kapitel 3.1: Tristan Frum und Jason R. SpenceOrganoide auf Basis von humanen pluripotenten Stammzellen: Modelle für Embryonalentwicklung und Erkrankungen des Menschen
	Kapitel 3.2: Allison Lewis, Rashmiparvathi Keshara, Yung Hae Kim und Anne Grapin-Botton Selbstorganisation von Organoiden aus Entodermzellen
	Kapitel 3.3: Isaree Teriyapirom, Andreia S. Batista-Rocha und Bon-Kyoung KooGenetic Engineering von Organoiden
	Kapitel 3.4: Kai KretzschmarOrganoidtechnologie in der Krebsforschung
	Kapitel 3.5: Yoshiaki Tanaka und In-Hyun ParkHirnorganoide vom gesamten Gehirn oder von spezifischen Hirnregionen und deren mögliche Anwendungen
	Kapitel 3.6: Navin Gupta, Emrecan Dilmen und Ryuji Morizane3-D-Nierenorganoide für die Translation neuen Wissens vom Labor in die Klinik („bench to bedside“)
	Kapitel 3.7: Cindrilla Chumduri und Margherita Yayoi TurcoOrganoide des weiblichen Reproduktionstraktes
	Kapitel 3.8: Özge Kayisoglu, Nicolas Schlegel und Sina Bartfeld Die zelluläre Grenzschicht im Magen-Darm-Trakt und ihre Funktion in der Immunabwehr: Organoide als Modell des gastrointestinalen Epithels
	Kapitel 5: Paola Nicolas, Fred Etoc und Ali H. BrivanlouZur Ethik menschlicher Embryoidmodelle: die Schaffung einer konsistenten gesellschaftlichen Vereinbarung
	Kapitel 9: Angela Osterheider, Yaroslav Koshelev, Marlen Reinschke und Lilian Marx-StöltingProblemfelder und Indikatoren im Bereich der Organoidforschung

	10.2 Autorinnen und Autoren

