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entsprechenden Status fiir eine automatisierte Konfliktbehebung

hlcPathAggg (Cpa) Funktion zur Aggregation von atomaren Anderungen zu
High-Level-Changes entlang eines Pfades

intersecg (Cpuy) Funktion zur Berechnung von Abhéngigkeiten von

High-Level-Changes

Evolutionsmechanismen

Ge Revisionsgraph zur semantischen Beschreibung von durchgefithrten
Co-Evolutionen

hg. Ergebnis der High-Level-Change-Aggregation der zu co-evolvierenden
Anderungen

calcDepr (G,rs,,ry, . hg,) Funktion zur Berechnung von Abhéngigkeiten
Gs Quellrevisionsgraph
G Zielrevisionsgraph

coevolver (hg,,G:,ny,) Funktion zur Erstellung von Co-Evolutionscommits auf
abhéngige Entwicklungszweige

& (hg,,.Ginw,) Funktion zur Berechnung der Hinzufiigungen und Loschen fiir die
Co-Evolution

coevolveAlly (G,ry,,ry.) Funktion zur Co-Evolution von allen abhangigen
Revisionsgraphen und Entwicklungszweigen

SN

Menge zur temporéren Speicherung der durchgefithrten Anderungen

ol
N

Funktion zur Uberfithrung der durchgefiihrten Anderungen in
Hinzufiigungen und Loschungen zur semantischen Beschreibung

XV

1P 21673.216.80, am 24.01.2026, 01:51:29. Inhalt,
tersagt, m mit, flir oder in Ki-Syster



https://doi.org/10.51202/9783186873101-I

Implementierung

L Menge aller Literale

u Menge aller Uniform Resource Identifiers
Verifikation

I Menge der Eingangsports

O Menge der Ausgangsports

dg, (D) Eingangsgrad eines Knotens o in G’
dg,(ﬁ) Ausgangsgrad eines Knotens ¢ in G/

!

Menge der Verbindungen tiber Komponenten hinweg

a2l
G’ connection

1

G dependoncy Menge der internen Abhéngigkeiten innerhalb einer Komponente
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Kurzfassung

Semantische Revisionskontrolle fiir die Evolution von Informations- und
Datenmodellen

Stéarker verteilte Systeme in der Planung und Produktion verbessern die Agilitdt und
Wartbarkeit von Einzelkomponenten, wobei gleichzeitig jedoch deren Vernetzung unterein-
ander steigt. Das stellt wiederum neue Anforderungen an die semantische Beschreibung
der Komponenten und deren Verbindungen, wofiir Informations- und Datenmodelle
unabdingbar sind. Der Lebenszyklus dieser Modelle ist dabei von Anderungen geprigt,
mit denen umgegangen werden muss. Heutige Revisionsverwaltungssysteme, die die
industriell geforderte Nachvollziehbarkeit bereitstellen konnten, sind allerdings nicht
auf die speziellen Anforderungen der Informations- und Datenmodelle zugeschnitten,
wodurch Moglichkeiten einer konsistenten Evolution verringert werden.

Evolutionsmechanismen

Evolutionsprozess

Informationsmodell

Evolutionsprozess

. Evolutionsprozess
Evolutionsprozess

Revision Management System

Datenmodell Datenmodell

Semantische Revisionskontrolle

Im Rahmen dieser Dissertation wurde ein Revision Management System zur durchgén-
gigen Unterstiitzung der Evolution von Informations- und Datenmodellen entwickelt, das
Revisionsverwaltungs- und Evolutionsmechanismen integriert. Besonderheit ist hierbei
die technologieunabhéngige mathematische und semantische Beschreibung, die eine Uber-
fiihrung des Konzepts in unterschiedliche Technologien ermoglicht. Beispielhaft wurde
das Konzept fiir das Semantic Web als Weiterentwicklung des Open-Source-Projektes
R43ples umgesetzt.
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Abstract

Semantic revision control for the evolution of information and data models

The increased distribution of systems in planning and production leads to improved agility
and maintainability of individual components, whereas concurrently their cross-linking
increases. This causes new requirements for the semantic description of components and
links for which information and data models are indispensable. The life cycle of those
models is characterized by changes that must be dealt with. However, today’s revision
control systems would provide the required industrial traceability but are not enough for
the specific requirements of information and data models. As a result, possibilities for a
consistent evolution are reduced.

Evolution Mechanisms

Evolution process
—

Information model

Evolution process
—

Evolution process
—y

Data model Data model

Revision Management System

Semantic Revision Control

Within this thesis a revision management system was developed, integrating revision
control and evolution mechanisms to support the evolution of information and data
models. The key is the technology-independent mathematical and sematic description
allowing the application of the concept within different technologies. Exemplarily the
concept was implemented for the Semantic Web as an extension of the open source
project R43ples.
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