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Vorwort der Herausgeber

In der Wertschopfung von Morgen avancieren Daten zu einer Schliisselressource. Eine viel-
genutzte Analogie ist, dass Daten das Ol des 21. Jahrhunderts seien. Folgen wir dieser
Analogie, dann stellen wir fest, dass bisher nur ein kleiner Bruchteil der Quellen erschlossen
wurde und dass es insbesondere an der Infrastruktur, an Pipelines, Raffinerien und Liefer-
ketten, fehlt. Ein Grofiteil der Daten wird nur unzureichend genutzt. Gaia-X verspricht,
die Bauanleitungen fiir die Dateninfrastruktur der Zukunft zu liefern und prosperierende
Datenokosystem zu erméglichen. Wesentlichen Nutzenversprechen sind dabei Souverénitét,
Interoperabilitéit und Dezentralitdt - die Antithese zu monolithischen Plattformen.

Die Forderlinie InGATA-X verfolgte das Ziel, insbesondere mittelstéindische Unterneh-
men zu befidhigen, die Potenziale der Datenwirtschaft fiir ihre Geschéftsprozesse mit Hil-
fe von Gaia-X zu erschlieffen. Mit den Projekten URANOS-X, GRIPSS-X, COSMIC-X,
DIONE-X und Fed-X-Pro konnten wir dies an einer Vielzahl heterogener Anwendungsfille
in der industriellen Wertschopfung demonstrieren. Die Ergebnisse zeigen, wie produzie-
rende Unternehmen durch den souverdnen Datenaustausch und die Zusammenarbeit in
dynamischen Datenckosystemen konkrete Mehrwerte realisieren kénnen.

Ein solches Buch entsteht nicht von heute auf morgen, sondern ist vielmehr als Projekt
zu verstehen. In diesem Sinne gebiihrt ein grofier Dank dem Projektmanager dieses Bu-
ches, Julian Zerbin, der mafigeblich zur erfolgreichen Publikation beigetragen hat. Eben-
so gilt unser Dank den zahlreichen Praxispartnern und Wissenschaftlern, die mit ihrem
Engagement, ihrer Neugier und ihrem Innovationsgeist fiir den Erfolg unserer Projekte
unverzichtbar waren; vielen Dank auch fiir Thren Beitrag zu diesem Buch.

Unsere Forschung wére ohne die Unterstiitzung des Bundesministeriums fiir Bildung
und Forschung (BMBF) und des Projekttrigers Karlsruhe (PTKA) nicht méglich gewesen.
Herzlichen Dank fiir die professionelle Begleitung unserer Arbeit.

Jetzt, da Daten zu einem entscheidenden Produktionsfaktor fiir produzierende Unter-
nehmen werden, kann Gaia-X helfen, die produzierende Industrie auf ein neues Level der
Leistungsfahigkeit zu heben. Werte Leserinnen und Leser, wir wiinschen Thnen eine er-
kenntnisreiche und anregende Lektiire.

Fiir die Projektkonsortien im November 2024

Prof. Dr.-Ing. Univ.-Prof. Dr.-Ing. Univ.-Prof. Dr. habil. Dr.
Roman Dumitrescu Oliver Riedel h.c.
Heinz  Nixdorf Institut, Institut fiir Steuerungs- Michael Henke

Universitat Paderborn &
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Geleitwort des Projekttragers

In kollaborativen Produktionsnetzwerke werden Daten aus unterschiedlichsten Prozessen
und Systemen zunehmend als Wettbewerbs- und Wertschopfungsfaktor begriffen. Damit
sind allerdings zentrale Fragen rund um Datensicherheit, -integritdt und -souverénitét
verbunden. Dies stellt insbesondere fiir den Mittelstand eine hohe Einstiegshiirde in digi-
talisierte Wertschopfungsnetzwerke dar.

Mit der europédischen Dateninfrastruktur Gaia-X wurde die Grundlage geschaf-
fen, vertrauenswiirdige und sichere datenbasierte Informations- und Geschéiftsmodelle
im Produktions- und Dienstleistungsbereich durch den Aufbau von Datenrdumen zu
ermoglichen. Hierbei ist fiir produzierende Unternehmen und ihre Netzwerke insbeson-
dere die Schaffung eines Datenraumes , Industrie 4.0“ von Relevanz, Icher die Entstehung
von Datendkosystemen fiir die Produktion erméglicht. Diese datenbasierten Okosysteme
sind ein wichtiger Baustein um eine moderne Produktion mit intelligenten Dienstleistungs-
angeboten der Zukunft zu sichern.

Das iibergeordnete Ziel der Forschungsprojekte COSMIC-X, DIONE-X, Fed-X-Pro,
GRIPSS-X und URANOS-X war es, Gaia-X-konforme Anwendungsszenarien zu gestalten
und zu erproben. Damit sollte das Potenziale fiir einen Transfer in vielfdltige Anwendungen
aufgezeigt werden. Dabei galt es, insbesondere Anwendungsunternehmen des Mittelstan-
des, wie Maschinen- und Komponentenhersteller, dabei zu unterstiitzen, ihre vorhandenen
Systeme und Daten mit systematischen Ansétzen zu Teilnahme Gaia-X-konformer Da-
tenokosystemen zu befahigen. Im Fokus stand die Entwicklung von Losungen, mit denen
Unternehmen durch Einsatz und Nutzung der Konzepte von Gaia-X einen Wettbewerbsvor-
teil erzielen. In den Verbundprojekten sind Anwendungen entstanden, die durch doménen-
und betriebsiibergreifende Datenerfassung, -verkniipfung und semantische Aufbereitung
und unter Nutzung von Industrie 4.0-Technologien und -Standards neue daten- und KI-
fidhige Produkte und Dienstleistungen im Bereich Maschinen- und Anlagenbau erméglichen.

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen, dass durch die Nutzung der standardisierten Services
von Gaia-X Unternehmen des Mittelstandes in die Lage versetzt werden, ihre datenbasier-
te Zusammenarbeit in dynamischen Wertschopfungsnetzwerken zu stéirken, ihre Prozesse,
Produkte, und Dienstleistungen zu optimieren und neue Geschiftsmodelle zu entwickeln.
Anhand beispielhafter Anwendungen wird z.B. gezeigt, wie in Produktionsnetzwerken ver-
teilte Daten durch Interoperabilititslosungen zur Grundlage neuer Dienstleistungen und
Produktionsprozesse rund um zerspanende Fertigung genutzt werden. Eine wesentliche
Rolle bei deren Gestaltung spielen dabei Methoden des Maschinellen Lernens.

Die Partner in den Verbundprojekten wurden im Programm “Zukunft der Wertschopfung
- Forschung zu Produktion, Dienstleistung und Arbeit” mit Mitteln des Bundesministe-
riums fiir Bildung und Forschung (BMBF) gefordert. Allen sei an dieser Stelle gedankt,
die mit ihrem Wissen, Engagement und ihren Erfahrungen an dieser richtungsweisenden
Forschungs- und Entwicklungsarbeit mitgewirkt haben.

Dr.-Ing. Danuta Seredynska
Projekttrager Karlsruhe (PTKA)
Produktion, Dienstleistung und Arbeit
Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)
Karlsruhe, November 2024
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Abstract

Die Publikation vereint die Ergebnisse der Forschungsprojekte COSMIC-X, DIONE-X,
Fed-X-Pro, GRIPSS-X und URANOS-X, die im Rahmen des InGAIA-X Férdervorhabens
erarbeitet wurden. Ziel dieser Projekte war es, exemplarische Gaia-X-konforme Anwen-
dungsszenarien fiir das produzierende Gewerbe zu entwerfen und zu erproben. Der Fokus
lag dabei auf der Entwicklung von Losungen, die insbesondere kleine und mittlere Unter-
nehmen helfen, die Potenziale von Gaia-X in ihren Geschéftsprozessen zu nutzen.

Die Projektergebnisse zeigen, dass durch den souverinen Datenaustausch und die Zu-
sammenarbeit in Datenrdumen wesentliche Vorteile fiir produzierende Unternehmen erzielt
werden konnen. Die Gaia-X-Standards erméglichen die Entwicklung neuer daten- und KI-
fahiger Produkte und Dienstleistungen und treiben die digitale Transformation voran. Die
Anwendungsfille verdeutlichen, wie Technologien wie Blockchain, Self-Sovereign Identity
(SSI) und die Asset Administration Shell (AAS) in diesen Kontexten effektiv eingesetzt
werden konnen. Ubergeordnetes Ziel war es, kleine und mittlere Unternechmen bei der Ent-
wicklung und Integration Gaia-X-konformer Datentkosysteme zu unterstiitzen und damit
die Wettbewerbsfihigkeit durch datenbasierte Zusammenarbeit zu steigern. Die Projekter-
gebnisse leisten einen wichtigen Beitrag zur Starkung der digitalen Innovationskraft und zur
Schaffung neuer Geschéftsmodelle im produzierenden Gewerbe sowie bei den zugehorigen
Dienstleistungsanbietern.
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