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Vorwort

Durch Entscheidungs-, Planungs- und Ausfiihrungsfehler, aber auch durch Produktions- sowie
Nutzungsfehler, werden allein in Deutschland im Bauwesen jahrlich Uber finf Milliarden Euro
vernichtet. Zynisch kdnnte man sagen, was sind schon finf Milliarden Bauschaden im Vergleich
zu den Milliardensummen, mit denen unsere Politiker jahrlich in Europa und Deutschland
jonglieren. Geschadigte werden wohl kaum so denken, denn gerade von Insolvenzen und
Konkursen héangt ja auch das personliche Schicksal der Betroffenen ab.

Fakt ist aber, dass Anwalte und Sachverstandige sehr gut von diesen offensichtlich immer
zunehmenden Mangeln und Schaden am Bau leben. Das trifft auch auf die FuBbodenbranche
zu, auch hier sind die Gewinner in der Regel die Sachverstandigen und Juristen. Ursachen fir
den sogenannten Pfusch sind vor allem Unvermégen, Fehlentscheidungen, Gleichgiltigkeit und
fehlendes Qualitatsbewusstsein, auch der starke Preisdruck spielt hier eine ganz entschei-
dende Rolle. Aber jeder Mangel, jeder Schaden beschadigt das Image des Planers und der
FuBbodenfirma und jede Mangelbeseitigung kostet Geld. Langes Streiten beansprucht meist
ein Vielfaches der Mangelbeseitigungskosten, namlich Kosten fir Anwaélte, Sachverstandige
und nicht zu vergessen die Gerichtskosten. Haufig wird aber auch beim Streit Uber Mangel
und Schaden Uber das Ziel hinausgeschossen. UnregelmaBigkeiten stellen sich nicht selten
am Ende als unvermeidbar und hinnehmbar heraus.

Denn eines ist auch Fakt: Von Baugewerken kann nicht die Vollkommenheit und Exaktheit
erwartet werden, wie man sie von industriell hergestellten Produkten kennt. Bauherren erwar-
ten trotzdem in der Regel die absolut perfekte Ausfiihrung der Bauleistung, was nicht immer
moglich ist. Jede Bauleistung ist ein Unikat, das bei Wind und Wetter sowie haufig bei schlech-
ten Baustellenbedingungen hergestellt werden muss. Diese Tatsache soll jedoch nicht die
Mangel und Schéden entschuldigen, die tagtéglich auf den Baustellen anzutreffen sind.

In diesem Buch werden Schaden und Méngel aus der Bodenlegerpraxis vorgestellt, wie sie
tagtaglich auf Baustellen und bei Kunden anzutreffen sind. Diese Aufzahlung erhebt keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit. Auf den Rechtsbegriff des Mangels wird in den folgenden Aus-
fuhrungen nicht eingegangen, das ist Sache der Juristen und Gerichte. In der Baupraxis ist ein
Gewerk frei von Sachméngeln, wenn es die vereinbarte Beschaffenheit besitzt. In der Regel
werden vertraglich bindende Abmachungen tber Art, Giite oder Qualitat des herzustellenden
Gewerks getroffen. Weicht das vom Auftragnehmer hergestellte Gewerk von dem vertraglich
Geschuldeten negativ ab, dann ist das Gewerk mangelhaft. Hier taucht dann haufig die Frage
nach der »Hinnehmbarkeit« kleinerer Méangel auf. Mit dem Bauherrn kommt es dann nicht selten
zu Streitigkeiten dariber, welche UnregelmaBigkeiten dieser hinnehmen muss.
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Vorwort

Deshalb ist es erforderlich, zuldassige Grenzwerte im Gewerk »Bodenbelagsarbeiten¢ festzule-
gen, die vom Bauherrn zu akzeptieren sind. Darauf soll in diesem Buch beispielhaft eingegan-
gen werden, denn die Bodenleger kennen sehr oft diese zuldssigen Grenzwerte nicht. Manche
Grenzwerte sind allerdings auch unter Fachleuten umstritten, hier muss dann letztendlich das
Gericht entscheiden. Bei UnregelmaBigkeiten geht es in erster Linie auch im Bodenbelags-
gewerk um optische Beeintrichtigungen. Uber optische Beeintrachtigungen lasst sich immer
streiten. Wann das Erscheinungsbild des verlegten Bodenbelages vollig mangelfrei ist, dann
ist das im wahrsten Sinne des Wortes manchmal »reinste Ansichtssache«. Erhdhte optische
Anspriche sollten ausdricklich vertraglich vereinbart werden.

Planungsleistungen werden in erster Linie von Architekten ausgefiihrt. In der FuBbodenbranche
werden besonders in der Sanierung und Renovierung die Bodenleger als Planer aktiv. In der
Regel Ubernehmen sie dann eine Doppelrolle, als Planer und Ausfiihrender. Deshalb ist es hier
besonders wichtig, dass Bodenleger wissen, auf was sie sich bei der Planung einlassen. Wofur
missen eigentlich Architekten einstehen, wenn sie Planungsleistungen ausfiihren und dabei
Fehler machen? Leider sind sich viele Handwerker dariiber nicht im vollen Umfang im Klaren.

Dieses Buch zeigt nicht nur mogliche Schaden und Méngel in der Bodenbelagsbranche auf,
es will auch vor diesen Schaden und Mangeln warnen und Hinweise zur Vermeidung geben.
Was ist zu beachten, damit Schaden und Méangel erst gar nicht entstehen? Vorbeugen ist
bekanntlich besser als heilen. Dieses Buch will aber auch Sachverstandigen und Bodenlegern
helfen, die Ursachen der Schaden und Méngel etwas leichter zu finden. In der Baupraxis ist
es doch haufig so, dass vor allem die Sachverstandigen Sherlock Holmes spielen missen,
um mit einer sehr intensiven Detektivarbeit die wahren Schadensursachen herauszufinden.
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1. Schaden durch
Feuchteeinwirkung

1.1 Einleitung

Fir jeden Bauherrn, Auftraggeber, Architekten, Bauleiter und Handwerker heit Bauen auch
immer »Kampf gegen die Feuchtigkeit«. Uber 50% aller Schaden und Mangel am Bau haben
mit Feuchtigkeit zu tun. Um Schéaden und Mangeln am Bau vorzubeugen, muss die Feuch-
tigkeit aus allen mineralischen Baustoffen abdampfen und tber die Raumluft abtransportiert
werden. Je nach der Gesamtfeuchtmenge, der Temperatur und der relativen Luftfeuchte stellt
sich im Bau ein Raumklima ein, das das Abdampfen der Feuchtigkeit fordern oder verhindern
kann. Alle mineralischen Baustoffe gehen mit der sie umgebenden Luft einen Gleichgewichts-
zustand ein. Bei hoher Luftfeuchte kdnnen die mineralischen Baustoffe ihre Feuchtigkeit an
die Raumluft nicht abgeben, das heiBt, bei hoher Luftfeuchte trocknen diese Baustoffe nicht.
Diese Zusammenhénge sind auch in der FuBbodenbranche bei der Trocknung mineralischer
Untergriinde bekannt, auch wenn sie haufig beispielsweise aufgrund von Bauablauf- und Zeit-
problemen gern ignoriert werden.

1.2 Belegereife und Feuchtemessung

Jedem Bodenleger ist bekannt, dass er nur auf einem belegereifen Untergrund Oberbeldge
schadensfrei verlegen kann. Die Belegereife eines mineralischen Untergrundes ist dann
erreicht, wenn diese Untergriinde Feuchtegehalte erreicht haben, die nach den allgemeinen
Erfahrungen keine Feuchteschaden an Bodenbeldge verursachen. Die Feuchtewerte fur die
Belegereife sind hoher als die der Ausgleichsfeuchte. Hierflr sind zwei Griinde verantwortlich.
Zum einen andert sich die Ausgleichsfeuchte mit der relativen Luftfeuchte, zum anderen waren
zu lange Trocknungszeiten zum Erreichen der Ausgleichsfeuchte erforderlich. Die Ausgleichs-
feuchte ist bekanntlich der Feuchtegehalt eines mineralischen Untergrundes, der sich im
Gleichgewicht mit der relativen Luftfeuchte einstellt. Die Belegereife darf man allerdings nicht
nur auf die Restfeuchtigkeit eingrenzen. Entscheidend sind auch eine ausreichende Festigkeit
und ein ausreichender Schwindungsabbau.

Schwerpunkt bei den Priifpflichten der Bodenleger ist eindeutig die Uberpriifung des Feuch-
tegehaltes des zu belegenden Untergrundes. Jeder Verarbeiter sollte bedenken, dass er nicht
nur den Feuchtegehalt von Neuuntergrinden prifen muss, auch fir die sogenannten Alt-
untergriinde besteht diese Prifpflicht. Die meisten Verarbeiter sind der Meinung, dass die
Altestriche aufgrund der langen Liegezeit ausreichend trocken sind. Das ist sicher in den
meisten Fallen richtig, kann sich aber auch als groBer Trugschluss herausstellen. Wenn es
zu einem Feuchteschaden an den Oberbeldagen kommt, muss der Handwerker anhand eines
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1. Schaden durch Feuchteeinwirkung

Prifprotokolls nachweisen, dass er die Feuchte gemessen hat und der Untergrund ausreichend
trocken war. Kann er das nicht, haftet er im Fall einer Reklamation fir den vollen Schaden.

Mineralische Estriche und Betonuntergriinde

Die Grenzwerte flr die Belegereife von mineralischen Estrichen und Betonuntergriinden sind
u.a. in den folgenden Merkblattern vorgegeben:

I BEB-Merkblatt "CM-Messungs Ausgabe Januar 2007 [1]

I BEB-Merkblatt »Beurteilen und Vorbereiten von Untergriinden im Alt- und Neubau, Ver-
legen von elastischen und textilen Bodenbeldgen, Laminat, mehrschichtig modularen
FuBbodenbelédgen, HolzfuBbdden und Holzpflaster, Beheizte und unbeheizte FuBboden-
konstruktionen¢ Stand Méarz 2014 [2]

I Merkblatt TKB-8 »Beurteilen und Vorbereiten von Untergriinden fiir Bodenbelag- und
Parkettarbeiten« Stand Juni 2004 [3]

B TKB-Merkblatt 16 »Anerkannte Regeln der Technik bei der CM-Messung« Stand Mérz
2016 [37]

Sie betragen konkret im Einzelnen:
Calciumsulfatestrich beheizt 0,3 CM-%; unbeheizt 0,5 CM-%
Zementestrich beheizt 1,8 CM-%; unbeheizt 2,0 CM-%

Die Uberarbeitete Estrichnorm DIN 18560-1 trat ab November 2015 in Kraft. In diese Norm
wurde unter anderem die CM-Messung des Restfeuchtegehalts zur Bewertung der Belegereife
mineralischer Estriche neu aufgenommen. In dieser Estrichnorm wurde der Grenzwert fir
beheizte Calciumsulfat-/CalciumsulfatflieBestriche neu festgelegt, er betragt laut dieser Norm
wie bei unbeheizten Calciumsulfat/CalciumsulfatflieBestrichen kleiner gleich 0,5 CM-%. Diese
Festlegung wurde durch die Technische Kommission Bauklebstoffe (TKB) im Industrieverband
Klebstoffe e. V.: Disseldorf in ihrem neusten TKB-Merkblatt 16 »Anerkannte Regeln der Technik
bei der CM-Messung« Stand Marz 2016 mit folgender Begriindung wieder aufgehoben:

»Da fir diesen erhohten Belegereif-Richtwert von 0,5 CM-% fir beheizte Calciumsulfatestriche
keine Daten, Begriindungen oder Publikationen vorliegen, wird im vorliegenden Merkblatt am
bisherigen Richtwert von 0,3 CM-% festgehalten, der sich in der Praxis (iber viele Jahre als sinnvoll
und verlésslich erwiesen hat. Eine Anhebung des Richtwertes auf 0,5 CM-%, was einer Erhéhung
um 67 % entspricht, wiirde zwar die Trockenzeit des Estrichs bis zum Belegereiffeuchte-Richtwert
verkirzen, wirde aber auch fir den Verleger des Bodenbelags und damit auch fir den Bauherrn
das Risiko eines Feuchteschadens signifikant erhohen.«
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1. Schéden durch Feuchteeinwirkung

Zu Magnesia- und Steinholzestrichen wird im BEB-Merkblatt »CM-Messung« Ausgabe Januar
2007 Folgendes ausgefiihrt [1]:

»Die Belegereife von Magnesiaestrichen betrégt je nach Anteil der organischen Bestandteile
im Industriebereich 1,0 bis 3,5 CM-%. Erfahrungswerte sind bei den Herstellern anzufragen.
Steinholzestriche sind Magnesiaestriche mit hohem Holzgehalt. Sie kénnen deshalb sehr unter-
schiedliche Ausgleichsfeuchte haben. Gemessen wurden CM-Werte von 2,5 bis 10 CM-%. Die
Erfahrungswerte sind bei dem jeweiligen Hersteller zu erfragen.«

Da Magnesia- und Steinholzestriche in erster Linie in der Sanierung/Renovierung anzutreffen
sind, kénnen Erfahrungswerte flr die Belegereife kaum noch beim Hersteller dieser Estriche
erfragt werden. Hier kann eine Feuchteprifung durchaus problematisch werden. Deshalb ist
diese Aussage eigentlich nur graue Theorie.

Grundsatzlich muss der Feuchtegehalt von Betondecken und Betonbodenplatten mittels der
Darr-Methode ermittelt und in Masse-% angegeben werden. Im Merkblatt TKB-8 »Beurteilen
und Vorbereiten von Untergriinden fir Bodenbelag- und Parkettarbeiten« Stand Juni 2004 [3]
wird fur Stahlbeton ein Grenzfeuchtegehalt fur die Belegereife von 3,0 bis 3,5 CM-% vorgege-
ben. Diese Vorgaben flr die Belegereife flir Beton stehen im Widerspruch zur Aussage, dass
der Feuchtegehalt von Betondecken nicht mit einem gewerbeublichen Messgerat (CM-Gerat)
ermittelt werden kann, sondern nur nach der Darr-Methode. Somit ist die Vorgabe zur Bele-
gereife von unbeheiztem Beton von 3,0 bis 3,5 CM-% vollig wertlos und unsinnig.

In der Fachliteratur findet man zur Belegereife von Betonuntergriinden ansonsten keine kon-
kreten Angaben. Hier findet man lediglich den Hinweis, dass bei der Planung von FuBboden-
konstruktionen die Restbaufeuchte des Betons besonders beriicksichtigt werden muss.

Auf Betondecken mit und ohne Verbundestrich sowie auf Betonbodenplatten werden recht
haufig Bodenbeladge verlegt. Deshalb wird im Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeitenc
Ausgabe April 2010 [4] zu diesen Untergriinden Folgendes gesagt:

»Bei Betondecken mit und ohne Verbundestrich ist eine aussagefdhige Messung des Feuchtege-
haltes mit gewerbeliblichen Messgeréten nicht méglich. Die in den oberen Zonen des Untergrun-
des gemessenen Werte lassen keinen Riickschluss auf die Feuchte der Betondecke im restlichen
Querschnitt zu. Da bei Betondecken mit und ohne Verbundestrich Austrocknungszeiten von einem
Jahr und mehr erforderlich werden, sind durch die verbliebene Feuchte in solchen Untergriinden
Méngel oder Schéden an darauf verlegten Bodenbeldgen aller Art nicht auszuschlieBen. Der Auf-
traggeber hat deshalb durch geeignete planerische MaBnahmen dafir zu sorgen, dass Feuchte
aus dem Untergrund den Klebstoff und Bodenbelag nicht beeintréchtigt.«

Betonbauteile sind bekanntlich die am langsamsten austrocknenden Bauteile eines Bauwerks.
Nach Professor Klopfer [5] haben beispielsweise Betonplatten mit einer Plattendicke von
20 cm bei beidseitiger Austrocknung eine Austrocknungsdauer von 1,5 Jahren, bei einseitiger
Austrocknung (erdberlhrten Betonbodenplatten) eine Austrocknungsdauer von vier Jahren.
Die Ermittlung der Feuchte von Betonuntergriinden ist aufgrund der langen Trocknungszeiten
von ein und mehreren Jahren auch uninteressant. Diese langen Trocknungszeiten will und kann
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1. Schaden durch Feuchteeinwirkung

kein Bauherr/Auftraggeber abwarten, um auf diesen Untergriinden schadensfrei Bodenbelags-
arbeiten ausfiihren zu kdnnen. Deshalb ist es auch Stand der Technik, Dampfbremsen aus
Reaktionsharzen auf Betonuntergriinde zu applizieren und so eine sofortige und schadensfreie
Verlegung von Bodenbeldgen zu ermdglichen. Die dampfbremsenden Reaktionsharze verringern
die vom Betonuntergrund abgegebenen Wasserdampfmengen auf ein unschadliches MaB, so
dass keine Feuchteschaden am Bodenbelag entstehen. Diese Vorgehensweise erfordert in der
Regel keine Feuchtemessungen an den Betonuntergrinden.

Aufgrund der Vielzahl von verschiedenen mineralischen Untergriinden, auf denen Boden-
belagsarbeiten ausgefihrt werden, sind die Risiken und Grauzonen im Hinblick auf die Feuch-
teprifung und die Belegereife dieser Untergriinde nicht zu unterschatzen. Beispielsweise fir
die Untergriinde - Hartstoffestriche, Kunstharzestriche, Beton mit Zusatzmitteln, Leichtbeton,
Porenbeton, Reaktionsharzbeton, Schaumbeton, Walzbeton, Betonkernaktivierung - findet
man in der Fachliteratur keine Grenzfeuchtegehalte flr die Belegereife. Bei der Verlegung von
Oberbelagen auf diese Untergriinde geht der Verarbeiter somit ein hohes Risiko ein.

Vor Gericht anerkannte Verfahren zur Prifung des Feuchtegehaltes von mineralischen Unter-
grinden sind das CM-Geréat und die Darr-Prifung. Die Feuchtewerte werden bei der Prifung
mit dem CM-Geréat in CM-% bei der Darr-Priifung in Masse-% angegeben. Die Darr-Methode ist
ubrigens keine handwerkstbliche Prifung und muss deshalb nicht vom Handwerker ausgefiihrt
werden. Diese Prifung kann nur von Sachverstéandigen und dafiir autorisierten Einrichtungen
erfolgen.

Zur Feuchtemessung von mineralischen Untergrinden werden zahlreiche Messgerate angebo-
ten. Die Messgerate funktionieren beispielsweise nach dem elektrischen Widerstandsprinzip,
dem Prinzip der kapazitiven Messung oder der Messung der relativen Luftfeuchte in einem
Bohrloch.

Im BEB-Merkblatt »"CM-Messung Ausgabe Januar 2007 [1] wird dazu Folgendes ausgefiihrt:

y»Demnach ist die CM-Methode fiir das ausfiihrende Gewerk bewéhrt und die Messmethode zur
Bestimmung der Belegereife von Calciumsulfat-, Magnesia- und Zementestrichen. Andere Mess-
methoden dienen trotz anderslautenden Aussagen einiger Gerétehersteller bei Calciumsulfat- und
Zementestrichen ausschlieBlich zur Vorprifung und zur Eingrenzung feuchter Flachen. Trotz
Jjahrzehntelanger Bewéhrung der CM-Methode gibt es in der Praxis immer wieder Diskussionen,
die die Messmethode wegen der méglichen Abweichungen in Frage stellen. Eine sorgféltige
Priifung setzt eine moglichst gleichméaBige Probenahme (iber den gesamten Estrichquerschnitt
voraus. Die nach der Schnittstellenkoordination bei beheizten Fu3bodenkonstruktionen bei Est-
richen unter Parkett traditionsgemaf praktizierte Probenahme im mittleren bis unteren Bereich
weicht davon ab.«
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Die Vorgehensweise bei der Messung des Feuchtegehaltes nach der CM-Messmethode ist
ausfuhrlich in folgenden Unterlagen beschrieben:

DIN 18560-4 »Estriche im Bauwesen Teil 4 Estriche auf Trennschicht« Stand Juni 2012 [6]

Bundesverband Estrich und Belag »Schnittstellenkoordination bei Flachenheizungs- und
Flachenkiihlungssystemen in bestehenden Gebauden«, Ausgabe Januar 2009 [7]

BEB-Merkblatt »Beurteilen und Vorbereiten von Untergriinden im Alt- und Neubau, Ver-
legen von elastischen und textilen Bodenbeldgen, Laminat, mehrschichtig modularen
FuBbodenbelagen, HolzfuBbdden und Holzpflaster, Beheizte und unbeheizte FuBboden-
konstruktionen¢ Stand Marz 2014 [2].

Bei den CM-Messungen sind die folgenden Schwerpunkte besonders zu beachten:

Der Verarbeiter muss bei jeder CM-Messung auch die Estrichdicke messen und ins Mes-
sprotokoll eintragen. Grundsétzlich liegt aber die Prifung der Estrichdicke nicht im Rah-
men der Prifpflichten des Verarbeiters. Bei auf der Baustelle festgestellten Minder- als
auch bei Mehrdicken muss der Verarbeiter schriftlich Bedenken anmelden. Minderdicken
beeintrachtigen die Tragféhigkeit des Estrichs. Mehrdicken werden die Trocknungszeit
des mineralischen Untergrundes je nach Dicke und den raumklimatischen Bedingungen
mehr oder weniger intensiv verlangern. Bei groBeren Mehrdicken werden beispielsweise
Calciumsulfatestriche sehr langsam, im Extremfall Uberhaupt nicht mehr trocknen.

Die erste CM-Messung ist vom Bodenleger als Nebenleistung zu erbringen. Alle weiteren
CM-Messungen sind eine besondere Leistung und somit dem Verarbeiter zu vergiten.

Je Estrichebene bis 100 m2 ist mindestens eine CM-Messung durchzufiihren. Bei gréBe-
ren Flachen wird eine Messung je 200 m?2 als ausreichend angesehen.

Zur Ermittlung des Feuchtegehaltes eines beheizten mineralischen Estrichs missen im
Heizestrich Messstellen markiert sein.

Die CM-Messungen mussen unmittelbar vor der Verlegung der Oberbeldage durchgefihrt
werden.

CM-Messungen missen immer an den feuchtesten Stellen durchgefihrt werden. Diese
Raumbereiche sind beispielsweise fensterlose Raumecken, Bereiche ohne oder zumindest
mit wenig Sonneneinstrahlung und geringer Luftbewegungsmaglichkeit. Die feuchtesten
Stellen lassen sich beispielsweise mit Hilfe von elektrischen Messgeréten leicht und
zerstorungsfrei aufspiren.

Die Bodenleger haben bei schwimmenden Estrichen den Untergrund nur bis zur abge-
deckten Dammschicht zu prifen. Bei Estrichen auf Trennschicht muss die Feuchtepriifung
bis zur Trennschicht erfolgen. Bei Verbundestrichen ist der mineralische Untergrund bis
zur Oberflache der darunter befindlichen Tragschicht (Betondecke, Betonbodenplatte)
zu prufen.
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Sonderestriche

Im Bauwesen werden immer haufiger sogenannte Sonderestriche eingebaut, die tber Normen
weder erfasst noch geregelt sind. Dazu gehoren beispielsweise:
Trocknungsbeschleunigte Estriche auf Zement- und Calciumsulfatbasis
Schnellestriche, hergestellt mit speziellen Bindemitteln
Acrylatestriche (»Bio-Estriche«)

1
1
1
I Leichtestriche auf Basis, Perlit, Blahton und Bims
I Monokornestriche

1

Gebundene Ausgleichsschiittungen

Landldufig wird in der Baupraxis vor allem Uber »Schnellestriche« gesprochen. Mit dem Begriff
»Schnellestrich¢ verbinden Bauherrn, Auftraggeber, Architekten, Planer und Bauleiter die Erwar-
tung, dass auf diesem, vor allem mineralischen Estrich, so schnell wie moglich Bodenbelage
schadensfrei verlegt werden konnen. Der Begriff »Schnellestrichq ist nicht genormt. Sowohl
in der Fachliteratur als auch unter den Fachexperten ist die Begriffssituation relativ uniiber-
sichtlich. Nach Altmann [6] kann man unter Schnellestrich verstehen:

0 yEstriche, die schnell eingebaut werden (z. B. alle FlieBestriche)

0 Estriche, die schnell Festigkeit aufbauen und deshalb schnell genutzt werden kénnen (z. B.
Estriche mit Erhértungsbeschleunigern oder Kunstharzestriche)

B Estriche, die schnell aufgeheizt werden kénnen (z. B. Alpha-Halbhydrat-Estriche)

I Estriche, die schnell trocknen (z. B. Estriche mit Zusatzmitteln oder
Trocknungsbeschleunigern)

0 Estriche, die schnell belegereif sind (z. B. Estriche, die mit Schnellzement hergestellt
wurden)«

Die Technische Kommission Bauklebstoffe hat die Problematik erkannt und deshalb im August
2015 das TKB-Merkblatt 14 mit dem Titel »Schnellzementestriche und Zementestriche mit
Estrichzusatzmitteln« verdffentlicht [7]. Hier heit es u.a.:

»Zementestriche lassen sich anhand ihrer Zusammensetzung und Eigenschaften in vier Gruppen
einteilen:

a) Schnellzementestriche auf Basis von ternédren(aus drei Stoffen bestehend) Bindemittelsys-
temen (SZ-T): Schnelle Erhédrtung, schnelle Trocknung, geringe Schwindung.

b) Schnellzementestriche auf Basis von bindren (aus zwei Stoffen bestehend) Bindemittel-
systemen (SZ-B): Schnelle Erhartung.
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¢) Estriche auf Basis von Normalzementen mit Estrichzusatzmitteln (EZM): Reduzierter Was-
sergehalt, verbesserte Verarbeitung.

d) Estriche auf Basis von Normalzementen: Schwierige Verarbeitung, lange Trocknungszeit.«

Ubrigens gibt es fiir Schnellzemente und Schnellzementestriche keine eigenstandige Norm, hier
gelten die Anforderungen nach DIN 18560. Die Eigenschaften sogenannter »beschleunigter
Estriche sind in der DIN 13813 geregelt. Diese Norm beinhaltet jedoch keine Regelungen zur
Belegereife.

In der Baupraxis stehen ganz klar mineralische Schnellestriche im Vordergrund, die schnell
erharten, schnell trocknen und gering schwinden. Diese Erwartung verbindet jeder Architekt,
Planer und Bauleiter mit dem Begriff smineralischer Schnellestrich«. AuBerdem wird erwartet,
dass sich diese Estriche als Estriche auf Damm- und Trennschicht sowie als Verbundestrich
einbauen lassen.

Die Wahl, welcher Schnellestrich im jeweiligen Bauvorhaben eingebaut wird, hat entscheidende
Konsequenzen fir die weitere Vorgehensweise bei der Ausfiihrung der Bodenbelagsarbeiten.
In der Baupraxis erfahrt der Bodenleger nicht selten rein zufallig, dass ein Schnellestrich
eingebaut wurde.

Der Bodenleger sollte sich deshalb bereits im Vorfeld vom Bauherrn/Planer/Estrichleger dar-
uber informieren lassen, welcher Estrich tatsachlich eingebaut wurde. Das trifft Gbrigens auch
auf die Sachverstandigen zu, wenn Sachversténdige beispielsweise zur Klarung von Schadens-
fallen hinzugezogen werden. Auf die rcharakteristischen« Merkmale, wie zum Beispiel Farbe,
Kérnung, Textur, Ebenheit oder Fugenbild kann sich der Sachverstéandige und der Bodenleger
nicht allein verlassen, um daraus die richtigen Schlussfolgerungen tber die Art des Estriches zu
ziehen. Das Ergebnis der Befragung sollte der Bodenleger auf jeden Fall schriftlich festhalten
und seiner Bauakte hinzufugen.

Verlegearbeiten auf mineralischen Schnellestrichen, die mit Wasser angemacht werden, setzen
einen bestimmten Grenzfeuchtegehalt voraus.

Erst nach dem Erreichen bzw. Unterschreiten dieses Grenzfeuchtegehaltes kénnen auf einen
Schnellestrich Oberbeldge verlegt werden, ohne dass die bekannten Méangel und Schaden
aufgrund zu hoher Untergrundfeuchte auftreten werden. In der Technischen Information des
BEB zur CM-Messung - Stand 01/2007 [1] heiBt es:

»Schnellestriche und mit trocknungsbeschleunigenden Zusatzmitteln hergestellte Estriche sind
Sonderestriche, die auch mit der CM-Methode gemessen werden kdnnen. Allerdings gibt es
keine allgemeinverbindlichen Grenzwerte. Die Vorgabe, wann solch ein Sonderestrich gefahrlos
belegt werden kann, muss tber den Hersteller des »Schnellt-Bindemittels bzw. des Zusatzmittels
erfolgen. Ein aussageféahiges Priifzeugnis des Herstellers sollte vertraglich eingebunden werden.«
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Bisher war es so:

I Bei jedem Sonderestrich musste der Feuchtegehalt mit dem CM-Gerét ermittelt werden.
Die fir die Belegereife maBgebenden Messungen mussten unmittelbar vor der Verlegung
der Oberbeléage erfolgen.

I Die zuldssigen Grenzfeuchtegehalte mussten fiir beheizte und unbeheizte Sonderestriche
grundsatzlich vom Bauherr/ Planer/Estrichleger dem Sachverstandigen und Bodenleger
vorgeben werden. Die zulassigen CM-Werte stehen in der Regel in den Technischen
Merkblattern bzw. in den Technischen Informationen der Sonderestriche. Wenn nicht,
musste der Bauherr/Planer/Estrichleger dem Bodenleger die zuldssigen Grenzfeuchte-
gehalte fiir den jeweiligen unbeheizten oder beheizten Sonderestrich schriftlich mitteilen.

B Der Bauherr/Planer/Estrichleger hatte dem Sachverstdndigen und Bodenleger
vorzugeben:

I Wie mit dem CM-Gerét gemessen werden muss!
I Wie viel Priifgut ist einzuwiegen!

I Nach welcher Zeit ist der Manometerdruck und somit der Feuchtegehalt am CM-Gerat
abzulesen!

Diese Angaben stehen in der Regel in den Technischen Merkbléttern bzw. in den Technischen
Informationen der Sonderestriche.

Wie bei allen Heizestrichen Ublich, mussten dem Bodenleger auch bei beheizten Sonderestri-
chen markierte Messstellen fir die CM-Prifung vorgegeben werden. Um die Messpunkte herum
darf sich im Abstand von 10 cm (Durchmesser 20 cm) kein FuBbodenheizungsrohr befinden.

Offensichtlich hat es bei dieser Vorgehensweise haufig Probleme gegeben. Die Estrichleger,
aber auch die Bauherrn, Planer und Bauleiter waren hier wenig kooperativ und die Bodenleger
mussten um die erforderlichen Angaben zur Feuchtemessung regelrecht betteln. Deshalb gibt
es seit 2014 ein Protokoll zur Dokumentation der CM-Messung gemaB der Arbeitsanweisung
des Bundesverband Estrich und Belag [8] in dem Folgendes steht:

»Sonderestriche - die rechtsverbindliche Freigabe der Belegereife ist dem Bodenleger vom Bau-
herrn zu (ibergeben.

Fir jeden Bodenleger ist diese Vorgehensweise eine einfache und sichere Sache, die sehr zu
begriiBen und vollkommen richtig ist. Trotzdem bleiben Zweifel an der Kooperationsfahigkeit
der Bauherren, die einen Fachmann mit der Uberpriifung des Feuchtegehaltes des Sondere-
strichs beauftragen und die Kosten fir diese Prifung tragen missen. Der Zeitdruck auf die
Bodenleger wird sein Ubriges dazu beisteuern.

Jeder Bodenleger sollte wissen, wenn er ohne rechtsverbindliche Freigabe einen Oberbelag
auf einen Sonderestrich verlegt, dass er dann ein hohes Risiko eingeht.
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Bei beheizten Sonderestrichen muss in jedem Fall das Funktionsheizen durchgefiihrt werden.
Das Funktionsheizen dient dem Heizungsbauer als Nachweis flr die mangelfreie Erstellung
seines Gewerkes. Ob ein Belegreifheizen erforderlich ist, wie beispielsweise bei den normalen
mineralischen Heizestrichen, muss beim Hersteller des Sonder-Heizestrichs erfragt werden.
Es gibt Hersteller, die bei ihrem Sonder-Heizestrich auf ein Belegreifheizen verzichten. Andere
Hersteller bestehen auf einem Belegreifheizen, in der Regel genau nach ihren Vorgaben. Diese
Hersteller bestehen auf dem von ihnen vorgegebenen Aufheizprotokoll.

Abb. 1: Normaler
Zementestrich oder
Schnellzementestrich?
Optisch gibt es keine
Unterscheidungsmerkmale,
hier muss der Bodenleger
den Estrichleger oder
Bauherrn fragen, welcher
Estrich tatséchlich
eingebaut wurde.

Waénde

Ein Beispiel aus der Fachpresse [9]. Kunststoffummantelte FuBbodenleisten wurden auf einen
mineralischen Putzuntergrund angebracht, der offensichtlich nicht ausreichend trocken war.
Es kam zu Verformungen und Ablésungen der FuBbodenleisten. Der Auftragnehmer fiir Boden-
belagsarbeiten wurde durch das OLG Koln zur Méangelbeseitigung aufgefordert, obwohl der
Auftragnehmer unter Hinweis auf die DIN 18365 einwand, dass er nur den Boden und nicht
auch die Wande auf Restfeuchtigkeit Uberprifen misse.

Das OLG KdIn begriindet das Urteil vom 8. Februar 2006 - 11 U 93/04 wie folgt:

»Der Auftragnehmer haftet, weil er die ihm obliegenden Priif- und Hinweispflichten aus § 4 Nr. 3
VOB/B verletzt hat. Richtig ist zwar, dass die DIN 18365 in Abschnitt 3.1.1 eine Priifpflicht hin-
sichtlich der Wandfldchen nicht ausdriicklich vorsieht. Der Umfang der Priifpflicht wird durch die
DIN aber nicht abschlieBend, sondern nur beispielhaft umschrieben. Fiir alle Faktoren, die sich
unmittelbar auf die Qualitdt der Werkleistung auswirken kénnen, obliegt dem Werkunternehmer
in vollem Umfang die Priifpflicht.«

Aus bautechnischer Sicht ist die Problematik »Wandfeuchte« flr die Bodenleger ein nicht zu
unterschéatzenden Faktor. Bekanntlich werden Estriche erst nach der Ausfiihrung der Putz-
arbeiten eingebaut.
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Normale mineralische Estriche brauchen bis zum Erreichen der Belegereife ca. 4 bis 5 Wochen.
Wahrend dieser Trocknungszeit sind die 1 bis 2 cm dicken, neuen Innenputze ebenfalls in
der Regel auf ihre Belegereife heruntergetrocknet. Aus Zeitgriinden werden immer haufiger
Schnellbauestriche eingebaut, die teilweise bereits ein bis zwei Tage nach dem Einbau mit
Oberbelagen belegt werden kénnen.

Kritisch kann es dann werden, wenn die Schnellbauestriche sofort nach der Belegreife des
Schnellbauestriches mit Oberbeldgen belegt und anschlieBend die Sockelleisten ebenso
schnell auf die frischen mineralischen Wandputze angebracht werden. Die FuBbodenabdich-
tung und die waagerechte Abdichtung der Innen- und AuBenwéande mussen so ausgeflhrt sein,
dass ein Feuchtigkeitsdurchtritt ausgeschlossen ist. Sind diese Abdichtungen defekt oder nicht
vorhanden, kann Feuchtigkeit in den Innen- und AuBenwéanden aufsteigen und die bekannten
Schaden an den Sockelleisten verursachen. Auch und gerade deshalb missen die Wande im
Neu- wie im Altbau auf ihre Belegereife geprift werden.

Zur Beurteilung der Belegereife von Wanduntergriinden muss der Ausfiihrende zuerst einmal
wissen, auf welchen Wanduntergriinden er die Sockelleisten anbringen soll. Im Neubau ist es
auf jeden Fall sicherer, beim Auftraggeber, Architekten, Bauleiter oder beim Putzer nachzu-
fragen, welcher Putz aufgebracht wurde und aus welchen Baustoffen die aufgehenden Wande
bestehen, auf die der Putz aufgetragen wurde.

Wandputze werden analog zu den mineralischen Estrichen mit den gleichen Bindemitteln unter
Beimischung von Anmachwasser hergestellt. Deshalb sind beim Wandputz annahernd die glei-
chen werkstoffspezifischen Eigenschaften zu erwarten wie bei mineralischen Estrichen. Das
Trocknungsverhalten der neuen Wandputze ist dem der mineralischen Estriche ahnlich. Die
zahlreichen Bindemittelkombinationen (verschiedene Herstellerrezepturen) ermdéglichen jedoch
auch andere bauspezifische Trocknungs- bzw. Aushértezeiten. Hier sind die Herstellerangaben
bindend und missen unbedingt erfragt werden.

Im Bestand wird das schwieriger, wie die Baupraxis immer wieder zeigt. Im Altbau gehen die
Handwerker in der Regel davon aus, dass die Innen- und AuBenwande aufgrund der langen
Standzeit ausreichend trocken sind. Aber Vorsicht bei fehlenden oder defekten Abdichtungs-
und Sperrschichten in den aufgehenden Wéanden und Bodenplatten. Durch nachschiebende
Feuchte kdnnen sich auch im Altbau die Wande so stark auffeuchten, dass es zu Schaden an
den Sockelleisten kommen kann.

Aus bautechnischer Sicht sind folgende Fragen offen, da es hierfiir keine verbindlichen Richt-
linien, Vorgaben oder Merkblatter fir die Bewertung der Belegereife von Wanduntergriinden
gibt:

I Wie ist der Feuchtegehalt dieser Untergriinde zu ermitteln?

I Wie »tief« muss der Auftragnehmer die Wandfeuchte messen?

I Welchen Feuchtegehalt missen die verschiedenen mineralische Wanduntergriinde besit-
zen, um die erforderliche Belegereife zu gewahrleisten?
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Die Bodenleger messen in der Regel die Wandfeuchten mit Messgeréaten, die nach dem elek-
trischen Widerstandsmessverfahren funktionieren.

Abb. 2: Messung

der Wandfeuchte
mittels elektrischen
Widerstandsverfahren

Laborspezifische Analyseverfahren bieten gemeinsam mit Darr-Prifungen bei der Feststellung
der Wandfeuchte zwar die groBte Sicherheit, kommen aber nur in ganz speziellen Sonderver-
fahren zur Anwendung, wenn es beipielsweise um Streitigkeiten mit hohem Streitwert geht.

Bei den in Deutschland Ublichen Innenputzen kann man davon ausgehen, dass ca. 95% aller
Neuputze aus Maschinengipsputz bestehen. Auf diesen Neuputzen kdnnen in der Regel
ca. 4 bis 6 Wochen nach der Ausfiihrung der Putzarbeiten die Tapezierarbeiten ausgefiihrt
und die Sockelleisten angebracht werden.

Nach den Erfahrungen eines namhaften Herstellers des Maschinengipsputzes sind bei Feuch-
tigkeitswerten des Gipsputzes von unter einem Masse-% keine Schéden beim Anbringen der
Sockelleisten zu erwarten. Dieser Wert hat jedoch keinen allgemein verbindlichen Charakter.
Nach den Angaben dieses Herstellers konnen die Feuchtewerte der Gipsputze auch mit dem
CM-Gerat ermittelt werden, in gleicher Weise wie die Messungen mit dem CM-Gerét bei
Calciumsulfatestrichen.

Aufgehende, nicht verputzte, neue Betonwéande werden in der Regel verspachtelt oder verblei-
ben als sogenannter Sichtbeton. An diesen Wanden sind ebenfalls Sockelleisten anzubringen.
Auch wenn diese Wande nach beiden Seiten austrocknen kdnnen, betrégt die Trocknungszeit
des Betons haufig ein Jahr und langer.

Wie bei Betondecken auch, ist eine aussagefahige Messung des Feuchtegehaltes mit gewerbe-
Ublichen Messgeraten (CM-Gerét) bei Betonwanden nicht moglich. Feuchtemessungen konnen
nur mittels der Darr-Methode ausgefiihrt werden. Die Priifung der Trockenheit der Betonwénde
ist somit keine Prifpflicht des Handwerkers.
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Werden auf diese jungen Betonwande Sockelleisten angebracht, kénnen Méangel und Schaden
an den Sockelleisten, wie beispielsweise Aufwdlbungen oder Ablésungen, nicht ausgeschlos-
sen werden. Der Auftraggeber muss deshalb durch geeignete planerische MaBnahmen dafir
sorgen, dass die Feuchte aus den Betonwanden den Klebstoff und die Sockelleisten nicht
beeintrachtigt. Das ist beispielsweise mit geeigneten Reaktionsharzgrundierungen maglich.

Bei den Trockenwénden kann der Bodenleger in der Regel davon ausgehen, dass diese Wande
ausreichend trocken sind, um darauf schadensfrei Sockelleisten zu befestigen. Der Feuch-
tegehalt dieser Wande kann nur mittels der Darr-Methode festgestellt werden. Sowohl diese
Prifung als auch die Bewertung, ob die Trockenwande belegereif sind, muss im Zweifelsfall von
einem Sachverstandigen oder einer anderen, dafiir autorisierten Einrichtung in Abstimmung
mit dem Hersteller der Trockenwénde erfolgen.

Holzuntergriinde

Grundsatzlich muss die Holzfeuchte der Holzuntergriinde gemessen werden! Das wird leider,
aus welchen Grinden auch immer, stréflich vernachlassigt. Nach den zurzeit giiltigen Nor-
men sind Holzuntergriinde in beheizten Innenrdumen als trocken zu bezeichnen, wenn eine
Holzfeuchte zwischen 8 und 12 % vorliegt. Die Holzfeuchte kann man beispielsweise mit den
elektronischen Holzfeuchtemessgeraten feststellen. Werden die erforderlichen Holzfeuchten
nicht beachtet und sind die Holzuntergriinde zu feucht, kann es zu Verformungen des Holzun-
tergrundes kommen, die sich im Oberbelag abzeichnen werden. Im Extremfall kommt es zur
Ablosung der Verlegewerkstoffe und der Oberbelage.

Abb. 3: Die
Gipsspachtelmasse hat
sich aufgrund der zu
hohen Feuchte des neu
eingebauten Dielenbodens
vom Untergrund abgeldst.
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Trockenestriche, Span- und OSB-Platten

Im Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten« Ausgabe April 2010 [4] heiBt es zur
Feuchtemessung an Spanplatten und Fertigteilestrichen:

»Andere Untergriinde, z. B. Spanplatten, einige Fertigteilestriche usw. sind mit gewerkeliblichen
Methoden nicht priifbar und erfordern evtl. weitere bauseitig zu veranlassende Priifungen.«

Eine Feuchteprifung nach der CM-Methode ist also nicht moglich. Das bedeutet, wegen der
fehlenden Mdglichkeit einer vor Ort handwerklich durchzufiihrenden Feuchtemessung von
Spanplatten, OSB-Platten, Fertigteilestrichen usw. wird empfohlen, im Zweifel stets eine Uber-
prifung nach der Darr-Methode vornehmen zu lassen. Diese Messung kann und braucht der
Bodenleger nicht durchzufiihren, da diese Messungen keine handwerksiblichen Messungen
darstellen. Diese Messungen missen von Gutachtern/Sachverstandigen oder dafir autori-
sierten Einrichtungen ausgefihrt werden und vom Auftraggeber extra in Auftrag gegeben und
bezahlt werden.

1.3 Feuchteschaden - Ursachen und Auswirkungen

Die Ermittlung von Feuchteschaden erfordert von den Sachverstandigen, aber auch von den
Verarbeitern, nicht selten aufwendige Detektivarbeit. Haufig missen sich die Bodenleger bei
Feuchteschaden vor den Bauherrn/Auftraggebern rechtfertigen. In der Regel wird immer der
Verdacht geduBert, dass der Handwerker den Oberbelag auf einen zu feuchten Untergrund
verlegt hat. Vor einer solchen Unterstellung kann sich der Verarbeiter nur schitzen, wenn er
die Feuchteprifung des Untergrundes mittels eines vom Bauherrn oder Auftraggeber oder
Architekt oder Bauleiter unterzeichneten Feuchtemessprotokolls vorlegen kann. In einem sol-
chen Fall hat der Bodenleger nichts zu beflrchten.

Leider sieht die Praxis anders aus. Warum auch immer, der Feuchtegehalt des Untergrundes
wurde nicht geprift und ein Feuchtemessprotokoll liegt in vielen Schadensféllen nicht vor.
Nicht selten besitzen die Handwerker nicht einmal ein CM-Gerat.

Zusammenfassend kann man feststellen: Das Feuchtemessprotokoll, der schriftliche Nachweis
der Belegereife des Untergrundes, hat bei jeder Reklamation, die in irgendeiner Weise mit
Feuchtigkeit zu tun hat, den Handwerker aus der Schusslinie der Kritik genommen und ihn in
den meisten Fallen von jeglicher Haftung befreit. Leider gehen die Handwerker mit diesem
eigentlich sehr einfachen »Hilfsmittel« sehr fahrlassig und nachlassig um.

Haufigste Ursachen fir Feuchteschaden

Wenn Oberbeldge auf neu eingebaute und zu feuchte Untergriinde verlegt werden, wird es
immer in irgendeiner Form zu Feuchteschaden kommen. Das hat sich inzwischen bei nahezu
allen Verarbeitern herumgesprochen. Aufgrund der kurzen Bauzeiten und den falschen Ver-
sprechungen, die die Architekten und Bauleiter den Bauherrn/Auftraggebern machen, kommt
es sehr haufig zu Konflikten. Der Estrich wird ewig nicht trocken, so wie es der Architekt oder
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der Bauleiter geplant und angenommen hat. Der Architekt/Bauleiter schiebt die Schuld fir
die Bauverzogerung auf den Estrichleger, der Estrichleger gibt der Bauleitung die Schuld, weil
der Estrich in der Trocknungsphase falsch nachbehandelt wurde und der Estrichleger diese
Nachbehandlung nicht beeinflussen kann. Zuletzt landen die Vorwirfe beim Bodenleger, der
angeblich eine Ubertriebene Vorsicht walten lasst oder die CM-Messung nicht fachgerecht
ausgeflihrt hat. Dann werden sogar die CM-Priifung und die Grenzwerte flr die Belegereife
angezweifelt.

Leider lassen sich Verarbeiter immer wieder darauf ein, aus welchen Griinden auch immer,
auf zu feuchte, neu eingebaute Untergriinde Oberbelége zu verlegen und hier ein hohes Risiko
einzugehen. An dieser Stelle der Hinweis an alle Handwerker. Durch eine fachgerechte Zwang-
strocknung oder den Auftrag von geeigneten Reaktionsharzgrundierungen auf Zementestriche,
Betonuntergriinde, Heizzementestriche und Betonkernaktivierungen lassen sich die Bauzeiten
erheblich verkirzen und die strittigen Bauzeitverzogerungen umgehen.

Jeder Bodenleger muss jedoch auch damit rechnen, dass Feuchtigkeit in den Untergrund einge-
drungen sein kann, die er nicht feststellen konnte, beispielsweise Feuchtigkeit, die nachtraglich
eingedrungen ist, hier einige Beispiele:

I Unentdeckte Leckagen und Rohrbriiche

I Leckagen in der Geb&udehiille, beispielsweise durch nicht fachgerecht geschlossene
Fugen in der Fassade

I Folie, die ldngere Zeit auf dem Estrich lag und eine Austrocknung an dieser Stelle ver-
hindert hat

I Wasserschaden, die gern vertuscht werden

I Fehlende Dampfbremse (Folien) unter neu eingebauten schwimmenden Estrichen bzw.
Estrichen auf Trennlage auf neu eingebauten Betonuntergrinden. Hier lohnt es sich
ubrigens, beim Planer nachzufragen, ob Dampfbremsen unter diesen Estrichen eingebaut
wurden. Falls nicht, muss der Handwerker Bedenken anmelden. Diese Frage ist jedoch
»freiwilligg, ist nicht Bestandteil einer Prifpflicht des Handwerkers.

Leider gibt es hier immer wieder Schaden, die eindeutig auf diesen Planungsfehler zurickzu-
fuhren sind.

I Wasser, das Gewerke nach dem Estrichleger und vor dem Bodenleger partiell in den
Untergrund eingebracht haben, Beispiele:
I Der Fliesenleger hat seinen Mortel direkt auf dem Estrich angemacht.

I Der Fliesenleger hat beim Schneiden der Fliesen das Kiihlwasser direkt in den Untergrund
laufen lassen.

I Beim Betonschneiden von Tlren und Fenstern in Betonwande konnte das Kihlwasser
ungehindert in den Untergrund eindringen.
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I Die Maurer haben ihr Wasserfass tiberlaufen lassen, dieses Wasser konnte ungehindert
den Untergrund auffeuchten.

I Die Maler sind beim Ablésen der Tapete sehr groBzlgig mit Wasser umgegangen, das
ungehindert in die Randbereiche des Untergrundes eindringen konnte.

I Nachtraglich kann auch Feuchte in den neu eingebauten Estrich durch die sogenannte
»Wiederauffeuchtung¢ eingedrungen sein. Estriche kdnnen beispielsweise nur dann aus-
trocknen, wenn die Temperatur des Estrichs 3 °C Uber dem Taupunkt der Raumluft
liegt und gleichzeitig eine Luftbewegung vorhanden ist. Bei der Unterschreitung des
Taupunktes scheidet die kihle Luft Wasser auf der Estrichoberflache aus und feuchtet
so den Estrich bei andauernden Tauwasserniederschlag wieder auf. Dieses »Phanomeny
wird haufig von Architekten, Bauleitern aber auch Bodenlegern bestritten, ist aber wis-
senschaftlich eindeutig nachgewiesen.

Wie soll der Bodenleger diese partiellen Wassereintritte in den Untergrund feststellen, wenn
er diese nicht gerade zuféllig im Vorfeld bei einer Baustellenbegehung entdeckt? Hier hat es
schon ofters Streitigkeiten gegeben. Deshalb ist es so wichtig, dass der Handwerker schriftlich
nachweisen kann, dass er den Feuchtegehalt des alten Estrichs mit dem CM-Gerat festgestellt
hat und die Belegereife schriftlich nachweisen kann. Kommt es zu einem Feuchteschaden
aufgrund des partiellen Wassereintritts und zu hoher Untergrundfeuchte und hat der Handwer-
ker keine Feuchtemessung durchgeflhrt, haftet der Handwerker in vollem Umfang fur diesen
Schaden. Jeder Verarbeiter muss sich tUber dieses Risiko im Klaren sein.

Abb. 4: Nachtréglich
eingedrungene Feuchtigkeit
in den Untergrund durch
andere Baugewerke
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Auswirkungen von Feuchtigkeit auf Untergriinde

Zementestriche und Betonuntergrinde sind feuchtigkeitsunempfindlich. Bei permanenter
Durchfeuchtung werden an diesen Untergrinden keine Feuchteschéaden entstehen. Calcium-
sulfat-/CalciumsulfatflieBestriche, Magnesia- und Steinholzestriche sind empfindlich gegen
standig einwirkende Feuchtigkeit. Sie werden weich, verlieren ihre Tragféhigkeit und Festigkeit,
es kann zu Materialeinbriichen und Geruchsbeldstigungen kommen. Bei alten Anhydritestrichen
war beispielsweise der Estrich vollig zerstort und »mehlig-kdrnige. Aus diesem Untergrund war
eine sehr unangenehme Geruchsbeldstigung wahrnehmbar, im Volksmund ein »Muffeln aus
dem FuBbodeng, das nicht mehr beseitigt werden konnte. Trockenestriche (bis auf zement-
gebundene), Span- und OSB-Platten vertragen ebenfalls keine standige Durchfeuchtung. Die
Platten verformen sich und zeichnen sich dann im Oberbelag ab bzw. es I6sen sich die Verle-
gewerkstoffe und Oberbelage vom Untergrund ab.

Bei einer permanenten Durchfeuchtung der Dammung im schwimmenden Estrich wird der
Déammstoff nachsacken und seine Dammwirkung beeintréchtigt. Im Extremfall kann es zu
Geruchsbelastigungen und Schimmelbildung kommen.

Auswirkungen von Feuchtigkeit auf Verlegewerkstoffe und Oberbelédge
Folgende Schaden treten hier durch eine permanent einwirkende Feuchte auf:

I Vorstriche quellen und werden vom Untergrund abgelést.

I Spachtelmassen erweichen, werden labil, sind nicht mehr ausreichend tragfahig und
I6sen sich vom Untergrund ab.

I Besonders in den elastischen Beldgen kommt es durch den Dampfdruck des aufsteigen-
den Wassers zu Blasen- und Beulenbildung.

B In allen Oberbeldgen kénnen Verfarbungen auftreten.

I Dispersionsklebstoffe verseifen, dieser Vorgang ist verbunden mit dem Verlust der Kleb-
kraft; das verursacht in der Regel folgende Méangel und Schaden:

I Ablésung der Bodenbelédge

I Blasen und Beulen in den Oberbeldgen

I Stippnéhte in den Bodenbeldgen verbunden mit Stolper- und Unfallgefahr

I Penetrante Geruchsemissionen in die Raumluft, so dass der Aufenthalt fiir Personen in

den betroffenen Rdumen nicht mehr zumutbar ist.
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Durch diese Feuchteschaden werden der Gebrauchsnutzen (Nutzen) und der Geltungsnutzen
(Aussehen) der Bodenbeldge beeintréchtigt bzw. aufgehoben, die Folgen sind dann:

I Ein- und Ausrdumen des Inventars

I Nutzungsausfall

I Produktionsausfall

I Erneuerung des Untergrundes, der Verlegewerkstoffe und der Oberbelége.

Abb. 5: Ablosung der
PVC-Designbelédge durch zu
hohe Untergrundfeuchte

Abb. 6: Blasen in
PVC-Designbeldagen
aufgrund der Verlegung
auf einen zu feuchten
Zementestrich
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1.4 Richtige Untergrundtrocknung

Es gibt keine verbindlichen Angaben dariiber, nach welcher Zeit ein neu eingebauter, mine-
ralischer Estrich belegereif ist. Architekten und Bauleiter planen h&ufig mit den beriihmten
28 Tagen und liegen damit in den meisten Fallen daneben. Die 28 Tage sind eine Festlegung
Uber den Zeitpunkt zur Prifung der Nennfestigkeit des Estrichs. Mit der Belegereife hat diese
yFaustformel nichts zu tun. Wenn diese 28 Tage bei der Estrichtrocknung Uberschritten sind,
beginnen die unangenehmen Diskussionen auf der Baustelle und es wird der Schuldige gesucht.
Jeder Baufachmann sollte eigentlich wissen, dass die Austrocknung von mineralischen Unter-
grinden ganz wesentlich von den Umgebungsbedingungen abhangt. Damit der mineralische
Untergrund trocknet, muss das Anmachwasser verdampfen und zwar in die Umgebungsluft.
Im Wesentlichen sind drei Faktoren fiir die Austrocknungsgeschwindigkeit von mineralischen
Untergriinden verantwortlich:

I Materialspezifischen Eigenschaften, wie beispielsweise Art des Bindemittels, Bindemittel-
anteil, Art und Sieblinie des Zuschlagstoffes, Wasser-Feststoff-Verhaltnis, der Porengehalt
sowie GroBe und Form der Poren.

I Schichtdicke. Dass ein 70 mm dicker mineralischer Untergrund langer zum Trocknen
braucht als ein 40 mm dicker Untergrund, ist leicht nachvollziehbar. Das Austrocknen
eines Zementestrichs beispielsweise nimmt mit dem Quadrat der Dicke ab, ein 6 cm
dicker Estrich muss doppelt so lange trocknen wie ein 4 cm dicker Estrich. Besonders
kritisch sind groBe Estrichdicken bei CalciumsulfatflieBestrichen. Hier sind Fachleute der
Meinung, dass diese Estriche bei einer Dicke von 40 bis 60 mm im unglinstigsten Fall
langer als drei Monate zum Trocknen brauchen und ab einer Schichtdicke von 90 mm
nie die erforderliche Belegereife erzielt wird.

I Klimatischen Verhaltnisse; hier sind vor allem maBgebend die Raumtemperatur, die Luft-
feuchtigkeit und die Luftaustauschgeschwindigkeit. Bei hoher relativer Luftfeuchtigkeit
werden die Austrocknungszeiten ganz entscheidend verlangert.

Im Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten« Ausgabe 2010 [4] heift es dazu:

sMineralisch gebundene Estriche kdnnen die zur Belegereife erforderliche Ausgleichsfeuchte nur
erreichen, wenn die Umgebungsfeuchte unterhalb von 65 % relativer Luftfeuchte liegt. Das aus
dem Estrich verdunstende Wasser muss von der Raumluft aufgenommen und méglichst schnell
abtransportiert werden. Voraussetzung hierfiir ist der sténdige Austausch der feuchtigkeitsan-
gereicherten Luft durch frische, trockene Luft. Das bedeutet, dass die Trocknungszeit von der
Art und Weise der Liiftung in erheblichem MaBB abhéngt. Gekippte und geschlossene Fenster
behindern bzw. verhindern den Luftaustausch und verzdgern die Trocknung erheblich. Ein Liiften
durch sténdig gekippte Fenster geniigt deshalb nicht, um einen Estrich ziigig auszutrocknen.

Das Wasseraufnahmevermdgen der Luft ist temperaturabhédngig. So kann z. B. Luft bei 30 Grad C
ca. die dreifache Wassermenge aufnehmen als bei 10 Grad C. Deshalb ist es bei niedrigen Tem-
peraturen und lang anhaltendem regnerischen Wetter sinnvoll, die Trocknung durch Beheizen der
R&ume und StoBbeliiftung zu unterstiitzen. Idealerweise sollten tagsiiber mindestens fiinfmal
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alle Fenster und Tiiren fiir mindesten 10 Minuten geéffnet werden. AnschlieBend sind die Tiiren
und Fenster wieder zu schlieBen. Entgegen der weitverbreiteten Ansicht trocknet der Estrich im
Winter sehr gut, wenn die Rdume beheizt sind. Die durch Luftwechsel einstrémende Kaltluft, die
im beheizten Innenraum erwdrmt wird, kann erheblich mehr Feuchtigkeit aufnehmen. Bei der
StoBliiftung wird diese Feuchtigkeit relativ schnell abgefiihrt. Im Hochsommer dagegen herrschen
gelegentlich relative Luftfeuchten nahe 90 %, sodass die schon warme, feuchte Luft kaum mehr
Wasser aufnehmen kann. In kiihlen Innenrdumen kann es dagegen zur Kondensation und damit
zur Wiederauffeuchtung des evtl. schon trockenen Estrichs kommen.«

Ubrigens, fiir die Schaffung der geeigneten raumklimatischen Verhaltnisse zur Trocknung
des Estrichs ist der Auftraggeber verantwortlich. Auch das ist hdufig ein Streitpunkt auf der
Baustelle.

Es gibt mehrere Mdglichkeiten dem mineralischen Untergrund Feuchtigkeit zu entziehen und
so die Belegereife zu erreichen. Die »natirliche Methode« tUber das Liften bzw. das Heizen
und Liften ist in der Regel die kostenglinstigste Variante. Aufgrund der klimatischen Gege-
benheiten in unseren Breitengraden ist es jedoch nicht moglich, mit dieser Methode schnell
und planbar zu trocknen.

Als wirtschaftliche und umweltrelevante Alternative steht die sogenannte Zwangstrocknung,
auch als technische Trocknung bezeichnet, zur Verfligung. Durch eine Zwangstrocknung kann
man relativ genau die Belegereife des mineralischen Estrichs vorhersagen, vorausgesetzt, es
wird fachgerecht gearbeitet. Ein positiver Nebeneffekt dieser Trocknung ist die Tatsache, dass
nicht nur der Estrich sondern auch der gesamte Baukdrper getrocknet wird. Calciumsulfat-
flieBestriche lassen sich bereits unmittelbar nach dem Einbau, Zementestriche nach ca. sechs
bis sieben Tagen Abbindedauer zwangstrocknen. Bei der Zwangstrocknung haben Calciumsul-
fatestriche unbestritten stoffliche Vorteile. Das wird in der Baupraxis viel zu wenig genutzt.

Auf den Baustellen kommen in erster Linie Adsorptionstrockner und Kondenstrockner zum
Einsatz. Die Vorteile des Kondenstrockners sind einmal die hohe Entfeuchtungsleistung (bis
zu 125 Liter in 24 Stunden je Gerat) sowie der niedrigere Energieverbrauch im Vergleich zum
Adsorptionstrockner. AuBerdem wird mit der Kondenstrocknung eine schonende Austrocknung
erzielt, da der Grad der Trocknung eingestellt werden kann, so dass empfindliche Materialien
nicht zu stark getrocknet werden. Kondensationstrockner sind erste Wahl bei der Trocknung
massiver Bauteile und zur Erzeugung von trockener Luft, die dann mit Pumpen oder Ventila-
toren durch Hohlrdume gezogen wird. Kondensationstrockner werden vor allem in Neubauten
zur Verklrzung der natirlichen Trocknungszeit eingesetzt.

Der Vorteil des Adsorptionstrockners ist die hohere Effizienz bei extrem niedrigen Temperatu-
ren. Nachteilig ist der hohe Energieverbrauch. Sinnvoll ist der Einsatz von Adsorptionstrocknern
bei der Trocknung von Deckenkonstruktionen, Dammmaterialien unter schwimmenden Estri-
chen sowie zur Trocknung von feuchten Kabelkandlen und feuchten Installationsschachten.
Wenn die Warme- und/oder Trittschallddmmung in einem FuBboden komplett durchnésst ist,
also sehr viel Wasser unter den Estrich gelaufen ist, ist ein saugendes System mit Wasserab-
scheider zu installieren.
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Durch ein Geblase wird die Luftzirkulation in den Rdumen erhoht. Dadurch wird die natirliche
Trocknung beschleunigt, da eine schnellere Feuchtigkeitsaufnahme als ohne Luftzirkulation
gewahrleistet ist. Diese Trocknungsmaoglichkeit wird vor allem bei Verbundestrichen und Est-
richen auf Trennlage eingesetzt.

Die Zwangstrocknung kann keine Wunder vollbringen. Aber sie kann Bauablaufe um Wochen, ja
Monate verkiirzen. Bei allen Zwangstrocknungen sind die Wahl des richtigen Trocknungsgerates
sowie der richtige Aufbau der Trocknungsanlage von ganz entscheidender Bedeutung fir den
Trocknungserfolg. Soll eine Saug- oder Drucktrocknung, oder eine Trocknung von oben oder
von unten oder iber benachbarte Raume erfolgen? Professionelle Zwangstrocknungen sollten
deshalb von Fachfirmen ausgefiihrt werden, die Uber langjahrige Erfahrungen verfiigen. Eben
schnell mal ein Geblase aufstellen, damit ist es in der Regel nicht getan.

Zur technischen Trocknung sollten auf keinen Fall direkte Ol- oder Gasheizkanonen verwendet
werden. Bei dieser Art der Trocknung wird wieder zusatzlich Feuchte in den Bau transportiert
und somit das Gegenteil von dem erreicht, was man eigentlich vorhatte. Der Bodenleger muss
immer daran denken, dass er auch bei zwangsgetrockneten Estrichen eine Prifpflicht hat. Auf
Aussagen und Protokolle des Bautrockners kann und darf er sich nicht verlassen. Er muss mit
der CM-Methode feststellen, ob der Estrich belegereif ist oder auch nicht.
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2. Mangel an
Untergrunden

2.1 Einleitung

Im Kommentar und den Erlduterungen zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten« [10] wird aus-
driicklich darauf hingewiesen, dass alle verlegereifen Untergriinde fiir Bodenbelagsarbeiten in
ihrer Festigkeit und Tragfahigkeit den einschlagigen DIN-Bestimmungen entsprechen missen.
Der Auftragnehmer flir Bodenbelagsarbeiten kann davon ausgehen, dass die Untergriinde die
Anforderungen im Hinblick auf Festigkeit und Belastbarkeit voll und ganz erfillen. Prifungen
auf Druck- und Biegezugfestigkeit beispielsweise sind keine handwerksiblichen Prifungen.
Deshalb haben die Bodenleger nicht die Pflicht, solche Priifungen vorzunehmen oder durch-
fuhren zu lassen. Werden solche Prifungen erforderlich, muss der Bauherr/Auftraggeber/
Architekt diese Prifungen an daflr autorisierte Einrichtungen bzw. Sachverstandige in Auftrag
geben.

2.2  Oberflachenfestigkeit von mineralischen Untergrinden

Bodenleger sind im Rahmen ihrer Prifungs- und Hinweispflicht lediglich gehalten, die Ober-
flachenfestigkeit der Untergriinde daraufhin zu prifen und zu beurteilen, ob die von ihnen
aufzubringenden Verlegewerkstoffe eine feste Verbindung mit dem Untergrund eingehen. Nicht
ausreichend feste Oberflachen verhindern bekanntlich eine dauerhaft feste Arretierung der
Grundierungen, Spachtel- und Ausgleichsmassen, der Kleber und der Oberbeldge am Unter-
grund. Durch die Untergrundvorbereitung und die Verlegewerkstoffe wird die Estrichkonstruk-
tion/Lastverteilungschicht nur nach bestem Wissen und Gewissen verlegereif hergestellt. Der
Parkett- und Bodenleger kann deshalb fiir alle Bruchzonen unterhalb der von ihm eingesetzten
Verlegewerkstoffe keine Haftung ibernehmen.

Zur Feststellung der Oberflachenfestigkeit mineralischer Untergriinde stehen folgende Prif-
moglichkeiten zur Verfligung:

Visuelle Prifung

Gitterritzprifung

Drahtbirstenprifung

Hammerschlagprifung

Klebeprobe mit dem Oberbelag

Oberflachenzug- bzw. Haftzugfestigkeitspriifung nach BEB-Merkblatt 11 /2004.
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Bei allen Priifungen der Oberflachenfestigkeit ist zu bedenken, dass diese Prifungen stich-
probenartig erfolgen. Es ist unzumutbar, jeden Quadratmeter des mineralischen Estrichs auf
Oberflachenfestigkeit zu prufen. Hier sind Erfahrungen gefragt. Der Verarbeiter sollte aber in
jedem Fall im Vorfeld alle Raume ablaufen und eine visuelle Kontrolle durchfiihren. Anhand
dieser visuellen Prifung lassen sich absandende, abmehlende und weiche Estrichoberfla-
chen erkennen. Dies gilt auch flr Sinterschichten, Kalkhautchen und Verunreinigungen. Wenn
Zweifel an der Oberflachenfestigkeit bestehen, muss der Bodenleger die Oberflachen mit den
genannten Prifmethoden Uberprifen.

Grundsatzlich missen alle kritischen und labilen Estrichoberflachen bzw. oberen Estrich-
randzonen mechanisch entfernt werden. Das kann mittels folgender abtragender Verfahren
erfolgen: Kehren, Birsten, Schleifen, Frasen und Kugelstrahlen.

AnschlieBend sind die so behandelten Untergriinde mit einem Industriesauger abzusaugen. Auf
der Baustelle muss dann vor Ort beurteilt werden, ob und welche Reaktionsharzgrundierungen
eingesetzt werden sollen, um der Oberflache des Estrichs die erforderliche Festigkeit zu verlei-
hen. Diese MaBnahmen treffen fiir neu eingebaute als auch auf alte mineralische Estriche zu.

Bei den neu eingebauten mineralischen Estrichen sind vor allem zwei Untergriinde aufféllig,
die immer wieder zu Diskussionen auf der Baustelle fihren.

Neu eingebaute Zementestriche konnen beispielsweise eine Zementleimschicht besitzen, die
nur Uber eine geringe Anbindung zum »gesunden« Zementestrich verfiigen. Diese Zementleim-
schichten missen in jedem Fall mechanisch entfernt werden.

Uber die Oberflachenfestigkeit/Oberflachenbeschaffenheit von CalciumsulfatflieBestriche
wird am haufigsten auf der Baustelle diskutiert. In den Technischen Merkblattern der Herstel-
ler/Lieferanten der Calciumsulfatestriche ist in der Regel zu lesen, dass auf den von ihnen
gelieferten Estrichen lediglich ein Sauberschliff erforderlich ist. Entscheidend ist aber der
Zustand/die Qualitat des konkret auf der Baustelle eingebauten CalciumsulfatflieBestrichs.

Deshalb heift es ja auch im Merkblatt 4 »Beurteilung und Behandlung der Oberflache von
Calciumsulfat-FlieBestrichen, herausgegeben von der Industriegruppe Estrichstoffe im Bun-
desverband der Gipsindustrie e. V. Berlin und des Industrieverbandes WerkMortel e. V. Duisburg
Stand 12/2011 [11]:

yEs entspricht den allgemein anerkannten Regeln der Technik, dass FlieBestriche angeschliffen
werden. Auf das Anschleifen kann jedoch verzichtet werden, wenn der FlieBestrich eine fiir den
Verwendungszweck ausreichende Oberflache aufweist. Die Prifung und Beurteilung der Estri-
choberflédche vor der Belagsverlegung anhand der gewerkiblichen Priifungen wie z. B. Gitterritz-,
Hammerschlag-, Benetzungspriifung ist, wie bei allen anderen Estrichen, unerlédsslich.«

In diesem Merkblatt sind alle Méngel, die Prifung und Beurteilung sowie die BehandlungsmaB-
nahmen der Oberflache von Calciumsulfat-FlieBestrichen deutlich aufgezeigt. Ergénzend dazu
noch der folgende Auszug aus dem Merkblatt »Beurteilung und Behandlung der Oberflache von
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Calciumsulat-FlieBestrichen« herausgegeben vom Industrieverband Werkmortel e. V. Duisburg
Stand 2008 [12]:

yBei der Trocknung wird durch Kapillartransport Wasser an die Oberfldche transportiert. Die
eventuell darin gelésten Stoffe (z. B. Kalk, Additive) kbnnen sich an der Estrichoberfldche ablagern
und bilden dann eine sogenannte »Sinterschicht«. Solche Sinterschichten entstehen in der Regel
in den ersten Tagen nach der Estrichverlegung. Sie sind nur Bruchteile von Millimetern dick und
erscheinen matt bis glénzend. Das Vorhandensein einer solchen Schicht ist visuell bzw. mittels
Gitterritzpriifung, in Zweifelsféllen mit der Oberfldchenfestigkeitspriifung, festzustellen. Sinter-
schichten sind materialbedingt und kénnen auch bei einwandfrei hergestellten FlieBestrichen
auftreten. Sie kbnnen das Haftvermdgen zwischen Estrich und Belag vermindern und sind daher
durch Abschaben oder Anschleifen zu entfernen.«

Harte Schalen, Uberwiegend verursacht durch falsche Wasserzugabe, missen durch AbstoBen,
Abschleifen, Abfrasen oder Kugelstrahlen entfernt werden. Ausbliihungen, die die technischen
Eigenschaften des Estrichs nicht beeintrachtigen, sind durch Abkehren zu beseitigen. Weiche
und mehlige Oberflachen reduzieren die Oberflachenhérte und entstehen durch den Einbau von
Uberwédsserten Estrichen. Diese Schicht ist bis auf die feste Estrichmatrix abzuschleifen. Unzu-
reichende Saugfahigkeit kann durch maschinelles Blrsten oder Anschleifen behoben werden.

Der umstrittenste Mangel nahezu auf jeder Baustelle ist die sogenannte »Sinterschicht¢ auch
als »Kalkhdutchen« bezeichnet. Ubrigens hat sich der Begriff »Sinterschichtu falschlicherweise
eingeburgert, obwohl diese Oberfldchenerscheinung nichts mit Sintern zu tun hat. Die Ursache
fur die »Sinterschicht« sind sehr kleine Gipskristalle, die sehr dicht zusammengewachsen sind,
wobei eine fast gasdichte, glatte, nach oben abschlieBende Haut entstand. Sinterschichten
sind materialbedingt und kénnen auch bei einwandfrei hergestellten FlieBestrichen auftreten.
Sie kdnnen das Haftvermdgen zwischen Estrich und Belag vermindern und sind daher durch
Abschaben oder Anschleifen zu entfernen.

Abb. 7: Priifung der
Oberflachenfestigkeit
von Estrichen mittels
Gitterritzprifung
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Abb. 8: Sinterschicht
auf einem neu
eingebauten beheizten
CalciumsulfatflieBestrich

2.3 MaBtoleranzen und Ebenheiten

Bei der Bewertung der Oberflachenbeschaffenheit von Untergriinden, auf die Bodenbelagen
zu verlegen sind, geht es vor allem um MaBtoleranzen und Ebenheiten. Die Ebenheit des
Untergrundes wird in der Regel durch eine Sichtpriifung in aufrecht stehender Haltung beur-
teilt. Lediglich bei auffalligen Stellen sind stichprobenweise Messungen im Hinblick auf die
Einhaltung von MaBtoleranzen durchzufiihren. Ubrigens sind Randverformungen bis 5 mm bei
beheizten und unbeheizten Zementestrichen bindemittelbedingt unvermeidbar. Diese Randver-
formungen sind keine Unebenheiten im Sinne der DIN 18202 und deshalb separat zu bewerten.

Diese Vorgehensweise gilt auch fir fertig verlegte Bodenbelage. Zu Streitigkeiten kommt es
meistens dann, wenn die MaBtoleranzen in grober Weise nicht eingehalten werden und opti-
sche Beeintrachtigungen auftreten, beispielsweise Oberflachenunterschiede im Streiflicht
sichtbar werden, wenn sich Kellenschlage, Belagseindriicke, Pickel und andere Einschlisse im
Bodenbelag abzeichnen. Da es hier sehr oft zu Auseinandersetzungen kommt, haben sich die
zusténdigen Fachleute und Sachversténdige sehr eindeutig in den einschlagigen technischen
Unterlagen geduBert. Die wichtigsten und immer wieder in Frage kommenden Kommentare
sollen deshalb hier zitiert werden, da man mit diesen Aussagen auch manchen Wunschvor-
stellungen der Bauherrn/Auftraggebern den Wind aus den Segeln nehmen kann.

Im Merkblatt Toleranzen im Hochbau nach DIN 18201 und DIN 18202 Stand August 2000
Herausgeber ZDB + Dt Bauindustrie [13] heiBt es:

yBauteile, deren MaBabweichungen die technische Funktion oder die optische Gestaltung des
Bauwerkes nicht beeintréchtigen, sollen kein Anlass fiir Auseinandersetzungen sein, nur weil
die Genauigkeit nicht ganz der Norm entspricht.«

Im Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten« Stand 2010 Abschnitt 3.2 MaBtoleranzen
ist dazu Folgendes ausgeflhrt [4]:
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»Auch bei der Verlegung der Bodenbeldge auf einen Untergrund, der innerhalb der Grenzwerte
fiir Ebenheitsabweichungen nach DIN 18202 liegt, werden in der Praxis nicht vermeidbare Ober-
flachen-Unterschiede bei Streiflicht sichtbar sein. Dies ist bei textilen Beldgen weniger oder gar
nicht der Fall, bei elastischen Bodenbeldgen je nach Glanz - Hochglanzwirkung - eher méglich.
Dem Normtext entsprechend sind derartige Sachverhalte kein Grund zur Méngelriige. Es emp-
fiehlt sich deshalb - auch im Hinblick auf die optische Rutschsicherheit von Bodenbeldgen -,
elastische und glatte Beldge mdglichst nicht hochglénzend einzupflegen. Fiir den Bodenbelag sind
die in der Tabelle 3, Zeile 3, (DIN 18202) fiir Ebenheitsabweichungen festgelegten Grenzwerte
maBgeblich. In der Leistungsbeschreibung des Auftraggebers ausdriicklich geforderte, erhohte
Anforderungen sind nach Zeile 4 der Tabelle 3 zu regeln.«

Wenn der Bauherr/Auftraggeber die Einhaltung der Winkel- und Ebenheitstoleranzen in der
Sanierung fordert, ist das in der Regel mit einem hohen Kostenaufwand verbunden. Deshalb
ist es auch vernunftigerweise Praxis in der Sanierung geworden, »augenscheinlich ebeneq
FuBbodenflachen herzustellen, mit deren Winkel- und Ebenheitstoleranzen der Bauherr/Auf-
traggeber und der Nutzer/Mieter leben kann.

Diese Vorgehensweise muss der Bodenleger immer im Vorfeld mit dem Bauherrn/Auftrag-
geber abstimmen. Wenn der Bodenleger hier eigenméchtig handelt, kann es fir ihn am Ende
teuer werden.

Bei UnregelmaBigkeiten in der Ebenheit geht es meistens um optische Beeintrachtigungen.
Uber optische Beeintrichtigungen Iasst sich, wie bereits gesagt, immer trefflich streiten. Wann
ist das optische Erscheinungsbild des verlegten Bodenbelages vollig mangelfrei, das ist im
wahrsten Sinne des Wortes manchmal »sreinste Ansichtssachex.

Kellenschlage, »pickelartige« Oberflachen, Eindricke oder Einschlisse im Bodenbelag, auch
wenn sie nicht die Nutzungs- und Gebrauchseigenschaften des Bodenbelages beeintrachtigen
und auch keinen schnelleren oder héheren Verschleil des Bodenbelages verursachen, sind
in der Regel keine vom Bauherrn/Auftraggeber hinzunehmenden UnregelméaBigkeiten. Auf
die optischen Beeintrachtigungen durch Kellenschlage wird im Punkt 3.4 unter Ebenheit und
Kellenschlage ausfihrlich eingegangen.

In der BSR-Richtlinie »Betrachtungsweise zur gutachtlichen Beurteilung des Erscheinungsbildes
von FuBbodenoberflachen« [14] heiBt es unter anderem:

)... Grundsétzlich wird das Schadensbild aufrecht stehend betrachtet. Die Beurteilung ist bei
tblicher Moblierung vorzunehmen. ... Werden Unebenheiten /UnregelméaBigkeiten aus einer Blick-
richtung sichtbar, miissen diese zwecks Verifizierung der Beanstandungswiirdigkeit aus einer
weiteren, verénderten Blickrichtung gleichermalBen erkennbar sein ... Ein FuSboden ist kein
Mébelstiick; er ist ein Gebrauchsgegenstand, der in aller Regel téglich beansprucht und belastet
wird. Anforderungen an die Oberfldche, wie solche an ein Mdbelstiick gestellt werden, schei-
den daher aus. Die Beurteilung der Oberflache des FuBbodens geschieht in aufrechtstehender
Haltung. Beobachtungen oder Abfiihlen der FuBbodenoberfldche in kniender oder gebliickter
Haltung scheiden fiir die Beurteilung aus. Auch Schréglicht-Beleuchtungen und Lichtbrechungs-
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effekte diirfen fiir eine Beurteilung nicht herangezogen werden, da diese Methoden der Zweck-
bestimmung eines FuBbodens véllig widersprechen.«

In der Veroffentlichung von Oswald/Abel ber »Hinzunehmende UnregelmaBigkeiten bei Gebau-
den¢ des Aachener Institutes fir Bauschadensforschung und angewandte Bauphysik [15] ist
u.a. Folgendes ausgefiihrt:

»Bei optischen Beeintréchtigungen geht es um die Frage, welche Stérwirkungen Farbabweichun-
gen, Verschmutzungen, Unebenheiten, kleinere Beschédigungen usw. auf einen Betrachter haben.
Es gilt als Grundsatz, dass derartige Beeintrdchtigungen unter gebrauchsiiblichen Bedingungen
zu beurteilen sind, d. h. die Beurteilung erfolgt aus einem Betrachtungszustand und z. B. unter
Beleuchtungsbedingungen, die bei spéterer Nutzung (blich sind. Unebenheiten eines Fulbo-
dens oder einer Wandfldche sind nur dann bei Streiflicht zu beurteilen, wenn eine derartige
Beleuchtungssituation gebrauchsiblich ist. Es ist also z. B. abzulehnen, die Unebenheiten durch
Streiflicht eines Scheinwerfers bei der Beurteilung hervorzuheben, wenn eine solche Beleuchtung
véllig ungewdhnlich ist und bei tatsédchlichen Gebrauch nicht vorkommt.«

Die Einhaltung der Toleranzen nach DIN 18202 »Toleranzen im Hochbaug [16] ist Grundvoraus-
setzung flr die fachgerechte Ausfliihrung der Leistung des Bodenlegers, es sei denn, er hat mit
seinem Bauherrn/Auftraggeber etwas anderes vereinbart. Die optischen Beeintrachtigungen
fihren erfahrungsgemaB immer zu Reklamationen.

Abb. 9: Feststellen der
MaBtoleranzen mittels
Messkeil

2.4 Anschlusshohen von FuBboden

Jeder Bodenleger muss vor der Ausfuhrung seiner Arbeiten die Hohenlage des Untergrundes im
Verhaltnis zur Hohenlage anschlieBender Bauteile prifen. Der Verarbeiter muss die Hohenlage
des Untergrundes, auf dem er den Bodenbelag appliziert, daraufhin berprifen, ob nach der
Verlegung des Bodenbelages keine Hohendifferenzen zwischen den angrenzenden Bauwerk-
steilen bestehen, beispielsweise zwischen Raumen und Fluren oder Rdumen und Badern.
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Er muss also prifen, ob ein hohengleicher Anschluss an Tiirzargen oder benachbarte FuBbdden
moglich ist. Um das zu beurteilen, ist die DIN 18202 »Toleranzen im Hochbau« nicht geeignet.

Liegt der Untergrund fur die Ausfihrung der Bodenbelagsarbeiten zu tief oder zu hoch, muss
der Auftragnehmer Bedenken anmelden. Fir das Ausgleichen der unrichtigen Hohenlage des
Untergrundes ist der Bodenleger eigentlich nicht zustandig. Die Verarbeiter werden aber haufig
mit dem hohengleichen Anarbeiten der Untergriinde beauftragt. Das erfordert in der Regel
zusatzliche Arbeiten, wie beispielsweise Erstellen eines Hohenausgleichs mit einem geeigneten
Dickschichtausgleich oder einer geeigneten Spachtelmasse und/oder Frés- und Schleifarbei-
ten. Diese Leistungen sind als »Besondere Leistungen« zu erbringen und so dem Verarbeiter
extra zu verglten. Besonders im Bereich von Brandschutztiren und Schallschutztiiren werden
erhohte Anforderungen an die auszufihrende Hohenlage gestellt.

Diese Problematik darf auf keinen Fall von den Bodenlegern unterschéatzt werden. Nach den
statistischen Erhebungen der Unfallversicherungstrager liegen Stolper-, Rutsch- und Sturz-
unfélle seit Jahren an der Spitze des Unfallgeschehens. Nach der »Arbeitsstattenverordnung
zur Umsetzung der EG-Einzelrichtlinie, Arbeitsschutz« sowie den berufsgenossenschaftlichen
Regeln flr Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit, BGR Nr. 181 [17] dirfen FuBbdden keine
Stolperstellen aufweisen. Nach § 8 Abs. 1 der Arbeitsstattenverordnung missen die FuBbdden
eben ausgeflihrt sein. Als Stolperstellen gelten hier im Allgemeinen Hohenunterschiede von
mehr als vier Millimeter. Im Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten¢ Stand 2010 [4]
wird allerdings darauf hingewiesen, dass Hohenverséatze bis 2 mm an Profilen und Einbauten
haufig nicht vermeidbar sind und dass diese Grenzwerte nur fir besonders festgelegte Bereiche
gelten sollten. Weiter heif3t es hier:

»Fir den allgemeinen Gebrauch lassen sich keine Grenzwerte fiir Stolperstellen festlegen, da
individuelle Einfliisse eine groBe Rolle spielen.«

Wie reagiert ein Gericht auf einen Schadensfall, der auf eine »Stolperstelle« zurtickzufiihren
ist? Als Bodenleger sollte man sich auf alle Falle am Maximalwert von 4 mm orientieren, dann
sollte der Verarbeiter eigentlich auf der sicheren Seite sein. Bei gréBeren Héhenunterschieden
ist es sinnvoll, den Bauherrn/Auftraggeber zu informieren und einzubinden.

Einen besonderen Schwerpunkt bei den Anschlusshohen stellt das barrierefreie Bauen dar,
auch als behindertengerechtes Bauen, Bauen fiir Alle, menschengerechtes Bauen oder Design
fur Alle bezeichnet. Unter barrierefreiem Bauen wird verstanden, dass Wohnungen, Gebaude
und o6ffentliche bauliche Anlagen so zu planen und zu bauen sind, dass sie barrierefrei sind
und so von allen Menschen, auch mit einer vorhandenen Behinderung, mdéglichst ohne fremde
Hilfe und ohne jegliche Einschrankung genutzt werden kénnen. Im Grundgesetzt Artikel 3 fir
die Bundesrepublik Deutschland steht:

»Niemand darf wegen seiner Behinderung benachteiligt werden.«
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Im § 4 BGG Behindertengleichstellungsgesetz heiBt es:

yBarrierefrei sind bauliche und sonstige Anlagen, Verkehrsmittel, technische Gebrauchsgegen-
stdande, Systeme der Informationsverarbeitung, Kommunikationseinrichtungen sowie andere
gestaltete Lebensbereiche, wenn sie fir behinderte Menschen in der allgemein (blichen Weise,
ohne besondere Erschwernis und grundsétzlich ohne fremde Hilfe zugénglich und nutzbar sind.«

Ganz allgemein kann man bauliche Anlagen als barrierefrei bezeichnen, wenn sie stufen- und
schwellenlos erreichbar sind. Das ist sicher der Idealzustand. Die Grundlagen und die Anforde-
rungen des barrierefreien Bauens sind in der DIN 18040 Teil 1 bis Teil 3 [18] zusammengefasst.

Der Bodenleger sollte auf jeden Fall wissen, welcher maximale Hohenunterschied zwischen
den angrenzenden FuBbdden beim barrierefreien Bauen zuldssig ist. Dazu drei Angaben aus
der Fachliteratur. Im Kommentar und Erlduterungen VOB DIN 18365-Bodenbelagsarbeiten
Stand 2009 [10] ist ein maximaler Hohenunterschied von 2,0 mm fir das behindertengerechte
Bauen angegeben, der als allgemeine Maximalgrenze angesehen werden sollte. GemaB Kom-
mentar zur DIN 18365 Bodenbelagsarbeiten Stand 2010 [4] ist fur behindertengerechtes Bauen
eine maximale Hohendifferenz von 1,5 mm zulédssig. Die 0,5 mm Differenz zwischen diesen
beiden Angaben konnte man als Spitzfindigkeit ansehen, die wohl auf der Baustelle schwer
nachzuweisen sein dirfte. In der DIN 18040-2 Absatz Tiren und Fenster wird ausgefihrt,
dass untere Tiranschlage und Schwellen nicht zuldssig sind, es sei denn, sie sind technisch
nicht vermeidbar. In einem solchen Fall dirfen sie nicht hoher als 2 cm sein. Weiterhin wird
in der DIN 18040-2 Barrierefreies Bauen - Planungsunterlagen gefordert, dass Bader und
Duschen stufenlos begehbar/erreichbar sein missen. Auch Aufziige miissen beispielsweise
durch Kinderwagen, Rollstihle und Krankentragen stufenlos benutzbar sein.

Problematisch und reklamationstrachtig sind haufig Tirschwellen, wenn Bodenbeldge unmittel-
bar an Bader, Nassraume, Eingangstiren, Eingangsbereiche, Dachterrassen, Laubengédnge, Bal-
kone u.a. angrenzen. Wenn sich in diesen Bereichen aufgrund eines Feuchteeintritts plotzlich
die Bodenbeldge ablosen, muss sich in den meisten Féllen zu diesen Schaden der Bodenleger
rechtfertigen. Da interessiert nicht, dass der tbrige Raum fachgerecht und in hoher Qualitat
verlegt wurde. Eins ist hier ganz klar, in der Regel haben diese Schaden die Bodenleger nicht
zu verantworten. Hier ist eindeutig der Planer bzw. der Handwerker gefragt, der die Abdichtung
in diesen Bereichen eingebaut (oder auch nicht eingebaut) hat.
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Die haufigsten Ursachen fir diese Schaden sind:

Die Abdichtungsstoffe wurden fehlerhaft verwendet und nicht richtig verarbeitet. Die
Folge ist dann haufig die Hinterldufigkeit des Abdichtungsrandes am Schwellenprofil.

Die Anschlusshohen wurden zu gering ausgefihrt und die An- und Abschliisse fehlerhaft
ausgebildet.

Es wurden unzureichende MaBnahmen zur Reduzierung der Wasserbeanspruchung rea-
lisiert, beispielsweise auf Vordacher oder sonstige Uberdachungen verzichtet.

Die beteiligten Gewerke wurden mangelhaft koordiniert.
Es wurden ungeeignete Tirelemente fir den Anschluss von Abdichtungen eingebaut.
In Nassraumen wurden Abldufe und Gefélle nicht fachgerecht ausgefiihrt.

Bei direkt beanspruchten feuchtigkeitsempfindlichen Untergriinden (Calciumsulfat-
estrichen, Gipswerkstoffen, Holzwerkstoffen, Holz) sind Abdichtungen im Verbund nicht
zugelassen. Diese Untergrinde sind bahnenformig abzudichten.

Immer wieder auftretende Planungsfehler sind beispielsweise, die Tirschwelle sollte
nicht mit Spritzwasser beansprucht sein und Duschen sollten moglichst weit entfernt
von der Tir angeordnet werden. Den Wasserubertritt von Nassrdumen kann man durch
eine Turspaltdichtung minimieren.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass alle Abdichtungsregeln hervorheben, dass
barrierefreie Ubergiange Sonderkonstruktionen sind, die eine Koordination zwischen Planern
und Ausfiihrenden sowie besondere MaBnahmen erforderlich machen. Oft lassen sich Boden-
leger dazu verleiten, den Schaden am Bodenbelag in den Schwellenbereichen auf eigenes
Risiko zu beheben. Das geschieht in der Regel so, dass der Untergrund mit einem Reaktions-
harz abgesperrt und der Oberbelag neu verlegt wird. Bei dieser Vorgehensweise sollte man
unbedingt einen Gewahrleistungsausschluss vereinbaren.

Abb. 10: Aufziige missen
durch Kinderwagen,
Rollstihle und
Krankentragen stufenlos
benutzbar sein
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Die Bodenleger sollten bei besonders kritischen Anschlusshohen immer den Planer und vor
allem den Bauherrn mit einbeziehen. Der Verarbeiter sollte bedenken, Glastiiren lassen sich
nicht abschneiden und die Bodenluft (Tirspalt zwischen Unterkante Tirblatt zu Oberkante
FuBboden) darf bei Innentliren maximal 7 mm betragen.

2.5 Fugen, Risse, Einbriche, Fehlstellen

Nach dem deutschen Worterbuch ist eine Fuge eine »Verbindungsstelle« oder eine Grenzstelle
von Bauelementen, an der diese zusammengefiigt werden. In der Baupraxis wird die Fugenpro-
blematik sehr stiefmitterlich behandelt, obwohl hier nicht selten eine gewisse Brisanz steckt
und die besonders im Schadensfall unangenehme Folgen haben kann. Planer/Architekten/
Bauleiter sind hdufig der Meinung, dass die Anordnung und Ausbildung der Fugen Sache des
Estrich- oder Bodenlegers ist. Dabei sind bei der Planung von Fugen Bedingungen und Ein-
flussfaktoren in der gesamten FuBbodenkonstruktion zu beachten, die zu Bewegungen und
Verformungen fihren.

Fugenbewegungen werden beispielsweise verursacht durch temperaturbedingte Langenande-
rung, Schwingungen, Vibrationen, Setzungen, sowie das Quellen und Schwinden von Baustof-
fen. AuBerdem miussen Fugen Toleranzen der Belagsstoffe ausgleichen. Handwerker kdnnen
diese Bedingungen und Einflussfaktoren nur bedingt einschatzen. Deshalb heiBt es im BEB-
Merkblatt »Hinweise fiir Fugen in Estrichen Teil 2 Fugen in Estrichen und Heizestrichen auf
Trenn- und Dammschichten nach DIN 18560-2 und DIN 18560-4« Stand November 2015 [19]
sowie in der DIN 18560 Teil 2 Estriche im Bauwesen; Estriche und Heizestriche auf Damm-
schichten (schwimmende Estriche) [19] ja auch:

y»Der Bauwerksplaner muss einen Fugenplan erstellen, aus dem die Anordnung und die Art der
Fugen eindeutig zu entnehmen ist. Der Fugenplan ist dem Ausfiihrenden als Bestandteil der
Leistungsbeschreibung zu (ibergeben. Die endgiiltige Lage der Fugen ist vor der Ausfihrung
durch den Planer in Abstimmung mit allen Beteiligten vor Ort festzulegen.«

Der Planer muss die Nutzung des FuBbodens und eventuelle Besonderheiten bertcksichtigen.
Er muss weiterhin die Fugenanordnung nach asthetischen Gesichtspunkten gestalten. AuBer-
dem mussen Belag, Estrich und Heizung aufeinander abgestimmt werden. Bei der Fugenpla-
nung sollte beachtet werden, dass nur so viel wie unbedingt notig und so wenig wie mdglich
Fugen angeordnet werden. In der Baupraxis kommen Fugenpléne so gut wie nie vor. Die
Forderung nach einem Fugenplan ist leider nur graue Theorie. Trotzdem muss der Bodenleger
hier hartnackig den Planer fordern, denn wenn etwas schief geht, muss der Bodenleger die
Reklamation verantworten. Der Planer muss den Bodenleger zumindest darliber informieren,
welche Arbeits- und Scheinfugen kraftschlissig zu verharzen sind und welche Fugen wie als
Bewegungsfugen auszubilden sind. Wenn der Bodenleger das allein entscheidet, kann es zu
bosen Uberraschungen kommen, wie das bei zahlreichen Reklamationen schon der Fall war.
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In der FuBbodenbranche sind die nachfolgenden fiinf Fugenarten bekannt:

Arbeitsfugen
Scheinfugen
Bewegungsfugen

Bauwerksfugen

Randfugen
Arbeitsfugen

Arbeitsfugen werden bei einer Arbeitsunterbrechung, am Ende eines Arbeitstages und am Rand
eines Feldes ausgefiihrt. Sie sind wie Scheinfugen fachgerecht kraftschlissig festzusetzen.

Scheinfugen

Scheinfugen dienen zur Aufnahme von Langenanderungen infolge des Estrichschwindens.
Scheinfugen sind Sollriss-Bereiche, auch als Sollbruchstelle bezeichnet, die wilde und unre-
gelméaBige Schwindrisse in der Estrichflache verhindern und so ein leichteres Arbeiten beim
kraftschlissigen Verharzen erméglichen. Scheinfugen sind also dort anzulegen, wo ansonsten
unkontrollierte Risse durch das Schwinden entstehen wiirden. Das ist beispielsweise der Fall:
bei Flacheneinschnirungen (Turdurchgéangen)

bei Flachenvorspringen (L-Formen)

bei Aussparungen (Abldufen)

an Stitzen, Saulen

zur Unterteilung schmaler Flachen mit unglinstigem Seitenverhéltnis

zur Teilung groBer Flachen, beispielsweise bei Zementestriche auf Trenn- bzw. Dammschicht.
In Verbundestrichen wird in der Regel auf Scheinfugen verzichtet.

Scheinfugen sind aufgrund des intensiveren Schwindens in Zementestrichen zwingend notwen-
dig. Der Scheinfugenabstand bei Estrichen auf Trennlage ist u. a. von der Estrichdicke abhangig.
Bei unbeheizten schwimmenden Zementestrichen sollte beispielsweise beim Anlegen von
Scheinfugen die maximale Seitenlange kleiner als 8 m und die Gesamtflache maximal 60 m?
betragen. Unbeheizte Calciumsulfat-/CalciumsulfatflieBestriche werden in der Regel fugenlos
ausgefiihrt. Entscheidend sind hier aber die Angaben des Estrichlieferanten. Die Festlegung
der Scheinfugen wird haufig von den Estrichlegern in eigener Regie ausgefiihrt, sicher ist aber
auf jeden Fall die Einbeziehung des Planers und des Estrichlieferanten. Das kostet in der Regel
wenig Miihe, erspart aber viel Arger.
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Scheinfugen dirfen erst nach dem Erreichen der Belegereife des Estrichs kraftschlissig ver-
harzt werden. Werden beispielsweise die Scheinfugen beim Zementestrich vor dem Erreichen
der Belegereife festgelegt, flhrt das Restschwinden zu einem Aufreien der verharzten Fugen,
haufig unmittelbar neben den festgelegten Scheinfugen. Dann kommt es zu den berihmt,
bertichtigten Wirmchenbildungen, d. h. die aufgerissenen Bereiche zeichnen sich im Oberbe-
lag ab. Diese Reklamationen sind deshalb besonders unangenehm und kostenintensiv, da in
diesen Bereichen, in der Regel in ganzen Raumen und Fluren, die Verlegewerkstoffe und die
Oberbeléage erneuert werden missen.

Abb. 11: Die Scheinfugen
wurden zu friih

verharzt. Das flhrte zur
bertihmt berichtigten
Wirmchenbildung im
elastischen Belag. Der Belag
musste im gesamten Raum
erneuert werden.

Bewegungsfugen

Bewegungsfugen trennen den gesamten Estrichquerschnitt von der Oberkante des Estrichs bis
auf den tragenden Untergrund oder bis auf die Abdeckung der Ddmmschicht. Bewegungsfugen
muissen Langenanderungen (Dehnung und Stauchung), also Verformungen bzw. Bewegungen
des Estrichs beispielsweise durch Schwinden, Temperatureinwirkung oder Belastung sowohl
in waagerechter als auch in senkrechter Richtung ermoglichen. FuBbodenbewegungsfugen
kénnen und dirfen nicht vom Verarbeiter ohne Fugenplan angeordnet werden.

Gerade FuBbodenbewegungsfugen missen genau auf den Verwendungszweck hinsichtlich
der Lage, der Breite, der Verfillung und der Ausbildung in einen Oberbelag abgestimmt und
geplant werden. Wenn laute Flurbereiche von schutzbedirftigen Arbeits- oder Schlafraumen
(Hotels, Krankenhduser, Altenheime) schalltechnisch entkoppelt werden missen, kann das
Uber Bewegungsfugen realisiert werden.

Bewegungsfugen in FuBbdden Gber Bauwerksfugen im Baukorper missen in allen Schichten
deckungsgleich und in gleicher Breite angeordnet werden. Bei Estrichen auf Trenn- und Damm-
schicht miissen in Bereichen mit groBen Temperaturdanderungen (Sonneneinstrahlung, Hei-
zestriche) die EstrichfeldgroBen auf die zu erwartenden Léngenénderungen abgestimmt sein.
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Aus der Baupraxis einige allgemeine Hinweise und Faustregeln zur Planung und Ausfiihrung
von Bewegungsfugen:

I Da Belag und Estrich gemeinsam die Fugenanordnung bestimmen, muss der Planer von
oben nach unten planen.

I Bei der Verlegung von elastischen und textilen Beldgen gibt es keine allgemeinen Fest-
legungen zur FeldgroBe.

I Bei sehr groBen Estrichfeldern ohne FuBbodenbewegungsfugen, die mit elastischen und
textilen Beldgen belegt werden, geht das Risiko gegen Null, wenn die Flache gleichmaBig
thermisch belastet wird und die Randfuge auf die maximale Ausdehnung in ihrer Breite
abgestimmt ist.

I Es muss unbedingt gepriift werden, wie mit den Fugen in den Tirbereichen zu verfah-
ren ist. Der Planer muss entscheiden, ob diese Fugen kraftschlissig geschlossen wer-
den oder erhalten bleiben und in den Oberbelag zu Gbernehmen sind. Nur wenn diese
Fugen erhalten bleiben, ist eine schall- und warmetechnische Entkoppelung zwischen
den angrenzenden Raumen moglich. Auch hier ist es zu sehr »teuren¢ Reklamationen
gekommen. Der Bauherr/Nutzer hat beispielsweise in einem Hotel reklamiert, dass der
Trittschall aus den Fluren deutlich in den Gastezimmern zu horen war. Der Bodenleger
hatte eigenmachtig die Fugen zwischen den Fluren und Géstezimmern verharzt.

I Das Ergebnis dieser Reklamation: Der Bodenleger musste auf seine Kosten die Verhar-
zung entfernen und Randdémmstreifen zur Schallddmmung einbauen. Dazu musste in
den Tirbereichen der Belag aufgenommen und Fugenprofile eingebaut werden. Diese
Prozedur musste bei allen Tiren zwischen Fluren und Gastezimmern ausgefiihrt werden,
eine sehr arbeits- und zeitaufwendige Vorgehensweise, die dem Bodenleger erhebliche
Kosten verursacht hat.

FuBbodenbewegungsfugen im Heizestrich, die in den Oberbelag Gbernommen werden missen,
sind beispielsweise anzuordnen zwischen

B vom Planer festzulegenden Estrichfeldern,

I unterschiedlich regelbaren Heizkreisen,

I zwischen beheizten und unbeheizten Estrichteilflichen sowie

I zwischen mineralischen Untergriinden und Gussasphalt.
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Abb. 12: Zwischen dem
Anhydritestrich und dem
Gussasphaltestrich ist eine
Bewegungsfuge anzuordnen.
Das ist bei dieser
Ausfiihrung nicht moglich.
Der Estrichleger muss hier
nacharbeiten, die Fuge
muss gerade verlaufen

Abb. 13: Auf Anweisung des
Bauherrn wurde die Fuge im
Turbereich tberspachtelt

FuBbodenbewegungsfugen sind mit geeigneten FuBbodenprofilen in den Oberbelag zu ber-
nehmen oder mit Fugenmassen zu schlieBen.

Fugenprofile - fir Bewegungsfugen in Estrichen mussen [19]:

sfluchtgerecht und leicht einzubauen sein

ausreichend biegesteif sein

die zu erwartende Bewegung horizontal und vertikal aufnehmen kénnen
die zu erwartende Kantenpressung aufnehmen kénnen

mit dem Estrich dauerhaft sicher verbunden werden kénnen

die Bewegungsfuge durchdringenden Rohrleitungen bzw. Rohrhiilsen fest umschlieen,
um Modrtelbriicken zu vermeiden.
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Weiterhin ist bei der Planung des Einbaus von Fugenprofilen zu beachten:

sie diirfen bei schwimmenden Estrichen nicht mit der Rohdecke verbunden werden,
um Schallbriicken und Einspannungen zu vermeiden

das Fugenprofil muss auf die Dicke des Estrichs abgestimmt sein

bei der Auswahl des Profils ist der Bodenbelag zu beriicksichtigen.«

Fugenmassen

Werden Bewegungsfugen mit Fugenmassen geschlossen, missen diese elastoplastisches Ver-
halten aufweisen. Das sind Materialien, die bei Dehnung, Stauchung oder Scherung ein gutes
Rickstellvermdgen aufweisen. Aus technischer Sicht sind mit Fugenmassen geschlossene
Fugen grundséatzlich wartungsbedurftig.

Beim Einbau der Fugenmassen ist Folgendes zu beachten [19]:

Abb. 14: Fachgerecht
eingebautes Fugenprofil

sFugenflanken missen fest, sauber, trocken sein und sollten mit einem Primer vorbehan-
delt werden

Verfugungstiefe sollte 0,8 bis 1,0-mal der Fugenbreite betragen, jedoch nicht mehr als
15 mm und nicht weniger als 8 mm

Dreiflankenhaftung der Fugenmasse ist auszuschlieBen
Fugenmasse muss durch Abstellmaterial gegen Absacken gesichert werden

mit Fugenmassen geschlossene Fugen sind in der Regel nicht dauerhaft flissigkeitsdicht
und stellen somit keine Abdichtung dar.«
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Verlangt der Bauherr das Uberlegen der mit einer elastoplastischen Fugenmasse verschlosse-
nen Bewegungsfuge mit einem Oberbelag, beispielsweise aus optischen Griinden, muss der
Verarbeiter Bedenken anmelden. In einem solchen Fall kann es auch hier zur Wirmchenbildung
kommen, die auf jeden Fall eine Reklamation zur Folge hat.

Werden FuBbodenbewegungsfugen nicht oder falsch angeordnet, nicht fachgerecht ausgebildet
oder sogar kraftschlissig geschlossen, konnen u. a. folgende Schaden und Mangel auftreten:
Schéaden an der FuBbodenheizung

Risse und Schisselungen im Estrich

Ablésung der Spachtelmasse und des Oberbelages

Blasen und Beulen sowie die so genannnte Wirmchenbildung im Oberbelag

Stippnahte und Stolperstellen im Oberbelag

Im Extremfall kann es zur Zerstorung der FuBbodenheizung und des Estriches kommen.
Die Folge waren der Rickbau und die Erneuerung der gesamten FuBbodenkonstruktion,
verbunden mit Nutzungs- und Verdienstausfall.

Sonderfalle bei der Ausbildung von Bewegungsfugen

FuBbodenbewegungsfugen sind zwingend erforderlich, wenn Untergriinde und Werkstoffe mit
unterschiedlichen thermischen und hygrischen (feuchtigkeitsbedingten) Ausdehnungskoef-
fizienten mit unterschiedlicher Stabilitat und Schwingungsverhalten unmittelbar aneinander
grenzen. Das ist beispielsweise der Fall, wenn folgende Untergriinde unmittelbar aneinander
grenzen:

Doppelbdden an Hohlraumbdden
Trockenestriche aus Holz oder Gips an mineralische Untergrinde

1
1
I Spanplatten und OSB-Platten an mineralische Untergriinde
B Dielung an mineralische Untergriinde

|

Gussasphalt an mineralische Untergriinde.

Der »Grenzbereich« zwischen diesen Untergriinden ist als FuBbodenbewegungsfuge auszubil-
den und mit geeigneten FuBbodenprofilen in den Oberbelag zu Gbernehmen.

Wird auf diese Bewegungsfuge verzichtet, kann es zu Aufwolbungen, Verformungen und Ablo-
sungen im Oberbelag kommen.

Es ist Stand der Technik, dass zwischen Treppenlaufen, beispielsweise aus Stahlbeton und
Stahlbeton-Treppenpodesten Bewegungsfugen angeordnet werden mussen. Diese Fugen dirfen
auf keinen Fall kraftschlissig verharzt werden. Griinde sind einerseits das unterschiedliche
Ausdehnungsverhalten der beiden Bauteile und das »Schwingen« der Treppenlaufe beim Bege-
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hen/der Nutzung. Wiirden diese Bewegungsfugen kraftschlissig verharzt, kdme es zwangs-
ldufig zu Abrissen im Bereich dieser Fugen, sei es im Beton als Kohdsionsabriss oder als
Adhé&sionsabriss zwischen dem Beton und dem Reaktionsharz. Diese Bewegungsfugen missen
mit elastoplastischen Fugenmassen geschlossen werden. Die Ausbildung dieser Fugen sollte
mit dem Hersteller dieser Fugenmassen abgestimmt werden.

Abb. 15: Bewegungsfuge
zwischen Stahlbeton-
Treppenlauf und
Stahlbeton-Treppenpodest

Bauwerksfugen

Bauwerksfugen verlaufen durch alle tragenden und nichttragenden Bauteile des Baukorpers
und zwar in allen Schichten hindurch. Sie miissen im Estrich und im Oberbelag deckungsgleich
an der gleichen Stelle und in gleicher Breite, Art und Form tGbernommen werden. Bei der
Ausbildung dieser Fugen mit geeigneten Profilen oder Fugenmassen muss in jedem Fall der
Planer das letzte Wort haben, denn hier kann es bei der falschen Ausbildung auch zu statischen
Problemen und somit zu betrachtlichen Gebaudeschaden kommen.

Randfugen

Randfugen sind zwischen dem Estrich und allen aufgehenden und hindurchfiihrenden Bautei-
len (Wanden, Saulen, Pfeilern, Tlrzargen, Rohrleitungen usw.) angeordnet. Bei Estrichen auf
Dammschicht haben Randfugen die Funktion einer Bewegungsfuge und verhindern gleichzeitig
die Schallibertragung zwischen FuBboden und den angrenzenden Bauteilen.

Werden Randfugen nicht durchgéngig hergestellt, kann Trittschall in andere Bauteile eingelei-
tet werden und es kann aufgrund des eingeschrankten Bewegungsstrebens des Estrichs zu
Rissbildungen kommen. Randfugen missen durch geeignete Randdammstreifen bis auf den
tragenden Untergrund bzw. bis zur Unterkante der obersten Dammschicht ausgebildet werden
und brauchen nicht im Fugenplan beriicksichtigt werden. Die Breite der Randfuge muss auf
das Estrichmaterial abgestimmt sein. Hier ist dann wiederum der Planer bzw. der Lieferant
des Estrichmaterials gefordert.
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Die Randfugen verhindern die Ubertragung von Trittschall und Schwingungen in die FuBbo-
denkonstruktion und ermoglichen horizontale Bewegungen des Estriches.

In der Regel sind Randdammstreifen in den Randfugen 5 bis 10 mm dick. Bei beheizten FuBbo-
denkonstruktionen sollte die Dicke des Randdammestreifens 10 mm nicht unterschreiten. Die
Dicke des Randdammstreifens ist so zu bemessen, dass nach dem Erharten des Estrichs eine
Zusammendrickbarkeit von mindestens 5 mm in horizontaler Richtung gegenlber samtlichen
angrenzenden und die FuBbodenkonstruktion durchdringenden Bauteilen ermdglicht wird.

Der Randdammstreifen ist erst nach Fertigstellung des FuBbodenbelages sowie bei elastischen
und textilen Beldgen erst nach der Erhartung der Spachtelmasse abzuschneiden. Dadurch wird
verhindert, dass die Spachtelmasse in die Randfuge eindringen kann. Der Bodenleger muss
die eingebauten Randddmmstreifen, und hier besonders den Uberstand iber die Estrichober-
flache, mittels Zollstock prifen. Bei folgenden Mangeln muss der Auftragnehmer schriftlich
Bedenken anmelden:

I bei fehlendem Randdammestreifen,

I wenn die Randddmmstreifen, besonders in den Ecken, nicht dicht am Estrich und den
aufgehenden Bauteilen anliegen,

B wenn kein ausreichender Uberstand des Randddmmstreifens vorhanden ist. Der Uber-
stand sollte ca. 10 mm betragen. Wenn der Randdammstreifen beim Tapezieren stort,
ist er so abzuschneiden, dass er noch mindestens in Belagsdicke verbleibt.

Das Abschneiden des Randdammstreifens ist lbrigens eine Besondere Leistung, die dem
Verarbeiter extra zu verglten ist.

Im Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten« Stand 2010 heiBt es dazu im Absatz
4.2.12. Entfernen des Uberstandes von Randddmmstreifen nach Verlegen der Bodenbeldge [4]:

y»Damit die schallddmmende Funktion und die Aufnahme der thermischen Langenénderung eines
schwimmenden Estrichs nicht eingeschrénkt wird, diirfen Randfugen durch Verschmutzung (z. B.
Mortelreste) oder Spachtelmassen nicht (iberbriickt werden. Der (iberstehende Randstreifen
darf keinesfalls vor dem Spachteln abgeschnitten werden! Ggf. muss ein neuer Randstreifen
eingebaut oder ergénzt werden. Dieses, wie auch das Abschneiden der Randdédmmstreifen ist
grundsétzlich eine extra zu verglitende Leistung.«
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Abb. 16: Nicht
fachgerecht ausgebildeter
Randdé@mmstreifen

Abb. 17: Im Bereich des
Randdé@mmstreifens
muss der Estrichleger
nacharbeiten

In der Baupraxis treten vor allem die folgenden Probleme bei der Fugenbildung immer wieder
auf:

I Scheinfugen werden fehlerhaft ausgefiihrt und nicht fachgerecht verharzt sowie zu wenig
Scheinfugen vorgesehen, was zu einer »wilden¢ Rissbildung fihrt.

I Spachtelmasse, Mortel, Dreck oder andere Verschmutzungen sind in die Randfugen
eingedrungen. Dadurch wird das Langenanderungsbestreben des Estrichs behindert und
der Trittschallschutz beeintrachtigt.

I Die Randdammstreifen wurden generell nicht fachgerecht eingebaut oder zu friih
abgeschnitten.

I In den Belag wurden die Bewegungsfugen aus dem Estrich entweder nicht oder nicht
deckungsgleich in den Belag Ubernommen (Folgen: Rissbildungen und die berihmte
Wirmchenbildung).
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Risse in Estrichen

Grundsatzlich gilt, dass alle Risse in schwimmenden Estrichen und Estrichen auf Trennlage
vor der Verlegung des Oberbelages immer kraftschlissig geschlossen werden missen. Gleich-
glltig wie breit Risse hier sind, sie werden als Mangel eingestuft, da sie den Oberbelag im
Hinblick auf Optik, Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit negativ beeinflussen. Werden
die Risse nicht fachgerecht kraftschlissig geschlossen, beispielsweise nur mit Spachtelmasse
ausgefillt, kommt es in der Regel zu sehr unangenehmen Reklamationen. In den nicht fach-
gerecht geschlossenen Rissbereichen kommt es zur Ablosung der Spachtelmasse und spater
zur Ablosung des Oberbelages.

Durch die mechanische Bewegung des Oberbelages bei standiger Nutzung (wallender Bean-
spruchung) kommt es zu Dehnungen und so zu Aufwdlbungen entlang der Risse. Diesen
Effekt bezeichnet man bekanntlich als Wurmfalten oder Wirmchenbildung im Oberbelag, unter
Umstanden kann der Oberbelag sogar reiBen. Die Beseitigung der Wurmfalten im Oberbelag
ist in der Regel mit einer Neuverlegung und somit mit groBem Aufwand verbunden.

Eine gemeinsame Ursache fur alle Rissarten liegt darin begriindet, dass in den Estrichen durch
materialbedingte Vorgéange (beispielsweise Schwinden, thermisch bedingte Kontraktionen)
und von auBen einwirkende Krafte Zugspannungen entstehen. Erreichen diese Spannungen
die Materialfestigkeit im Sinne der Bruchspannung, kommt es zum Versagen der Estrichfes-
tigkeit in Form von Rissen. Risse kdnnen mannigfaltige Ursachen haben, die hier nicht naher
erlautert werden sollen.

Das dauerhaft kraftschlissige VerschlieBen von Rissen kann durch VergieBen, Verdibeln,
Vernieten oder Verdrahten erfolgen. Bei Verbundestrichen kommt das Verpressen hinzu.
Die gangigste Art Risse kraftschlissig zu schlieBen ist das VergieBen in Verbindung mit dem
Verdrahten. In vielen Féllen reicht das VergieBen der Risse mit geeigneten Reaktionsharzma-
terialien vollig aus, um eine fachgerechte Sanierung zu erzielen, vorausgesetzt es sind keine
Hohenversatze zu erwarten, der Estrich hat seine Belegereife erreicht und es wird entspre-
chend fachgerecht gearbeitet.

Damit das Reaktionsharz in ausreichender Menge eindringen kann, sollten vor allem grébere
Risse aufgeschnitten werden. Das Aufschneiden kann mit einer Fugenfrdse mit exakter Tiefen-
regulierung aber auch mit einer einfachen Flex erfolgen. Ein einfaches Aufkratzen der Risse
beispielsweise mit einem spitzen Gegenstand reicht nicht aus.

Sollen sogenannte Estrich- bzw. Sanierungsklammern eingebaut werden, missen zusétzlich
in einem Abstand von ca. 20 bis 30 cm im rechten Winkel zum Rissverlauf Einschnitte von
ca. 7 bis 10 cm Lange und 2,5 mm Breite ausgefihrt werden. Die Tiefe der Einschnitte sollte
1/, bis %3 der Estrichdicke betragen. Besonders wichtig ist das Aussaugen der Einschnitte mit
einem Industriesauger, ansonsten verklebt das Reaktionsharz lediglich den Staub und nicht
die Rissflanken. In einem solchen Fall wére kein kraftschlissiger Rissverschluss gewahrleistet
und eine Reklamation vorprogrammiert. In die Einschnitte legt man die Estrichklammern ein.
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Die Reaktionsharze sind entsprechend den Herstellervorschriften sorgfaltig zu mischen.
Mischfehler und Nichtbeachten des Raumklimas fiihren zur Nichterhartung des Materials und
verhindern den kraftschlissigen Verbund. Das Reaktionsharz ist in die Einschnitte einzugie-
Ben und zwar so, dass die Einschnitte vollstandig mit dem Reaktionsharz bis blindig mit der
Estrichoberflache ausgefillt sind.

Wichtig ist die Herstellung eines Haftverbundes zur nachfolgenden Spachtelmasse. Das kann
durch zwei Mdglichkeiten erfolgen. Das noch flussige Reaktionsharz wird mit feuertrockenem
Quarzsand abgestreut oder auf das ausgehéartete Reaktionsharz wird eine geeignete Grundie-
rung aufgetragen.

Zum Einsatz von Sanier- bzw. Estrichklammern - auch als Wellenverbinder bezeichnet - noch
die folgenden Hinweise:

Grundsatzlich gibt es keine technische Regel des Fachs, die zwingend die Verwendung von
Sanier- bzw. Estrichklammern vorschreibt. Sanier- bzw. Estrichklammern dienen vor allem dazu,
vertikale Krafte im Bereich der Rissflanken aufzunehmen. Nur im konkreten Einzelfall muss
auf der Baustelle entschieden werden, ob solche Kréfte auftreten und damit entsprechende
MaBnahmen notwendig sind.

Bei Verbundestrichen und Estrichen auf Trennlage, die direkt auf einem stabilen Untergrund
aufliegen bzw. von diesem nur durch eine diinne Trennschicht getrennt sind, ist in der Regel
nicht mit Héhenversatzen im Bereich der Risse zu rechnen. Hier macht der Einsatz von Sanier-
bzw. Estrichklammern kaum Sinn.

Abb. 18: Risse in einem neu
eingebauten Zementestrich

Anders sieht es bei schwimmenden Estrichen oder Estrichen auf einer Holzdielung aus. Bei
diesen FuBbodenkonstruktionen muss die Belastung des Estrichs unbedingt berlicksichtigt
werden. Besonders wenn eine hohen Belastung auftritt und die Estrichauflage (Dammschicht)
nachgiebig ist, muss mit Hohenversatzen gerechnet werden. Hier ist dann in jedem Fall der
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Einsatz von Sanier- bzw. Estrichklammern angebracht. Die Rissbreite spielt bei einer solchen
Entscheidung auch eine wesentliche Rolle. Grundsatzlich kann man aber aufgrund der Erfah-
rungen aus der Praxis feststellen, dass man mit dem Einsatz von Sanier- bzw. Estrichklammern
in jedem Fall auf der sicheren Seite ist, auch wenn sie nicht zwingend vorgeschrieben sind.

Fir eine fachgerechte Sanierung von Rissen sind zwingend ein belegereifer Estrich und ein
dauerhaft kraftschlissiger Verschluss des Risses erforderlich. Wenn Risse in Estrichen fach-
gerecht verschlossen wurden, dann gelten diese Estriche in Bezug auf Risse als mangelfrei.

Risse in Betonuntergriinden

Betonuntergriinde, auf denen Oberbeldge direkt appliziert werden, werden als Betonbodenplat-
ten und Betondecken ohne Estriche hergestellt. Die Betonbodenplatten und die Betondecken
konnen auch als beheizte FuBbodenkonstruktion ausgebildet sein, in einem solchen Fall spricht
man von der sogenannten Betonkernaktivierung. Bei beheizten wie auch bei unbeheizten Beto-
nuntergriinden entstehen Risse vorzugsweise durch Temperaturanderungen und Schwinden.

Die Instandsetzung von Rissen in Betonuntergriinden erfolgt durch Trdnkung oder Injektion
eines Fullmaterials direkt in den Riss. Haufig ist hier ein gewisser Nachschnitt erforderlich,
um die erforderliche Rissbreite und Risstiefe zu erzielen. Der Kerbschnitt sollte ein Drittel
bis ein Viertel der Plattendicke betragen. Anhand der baupraktischen Erfahrungen ist der
Einsatz von Epoxidharz zum kraftschlissigen SchlieBen von Rissen in Betonuntergriinden zu
empfehlen. Risse sollten auch hier wie bei den Estrichen fachgerecht geschlossen werden,
um die Wirmchenbildung im Bodenbelag oder gar die Abldsungen von Bodenbeldgen von
Betonuntergriinden zu vermeiden.

Der Einsatz von Sanier- oder Estrichklammern ist hier in der Regel nicht erforderlich. Beton-
bodenplatten liegen auf einem stabilen Untergrund auf und Stahlbetondecken schwingen nur
so, dass in der Regel nicht mit Hohenversatzen im Bereich der Risse zu rechnen ist. Wenn
sich Planer und Handwerker unsicher iber die Vorgehensweise beim SchlieBen von Rissen in
Betonuntergriinden sind, sollte ein Fachmann im Vorfeld hinzugezogen werden.

Abb. 19: Risse in
einer neu eingebauten
Betonbodenplatte
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Einbriiche und Fehlstellen

Architekten und Bauleiter beschéaftigen sich mit dem Thema Einbriche und Fehlstellen in
Untergriinden hochst ungern, sie Uiberlassen die Losung dieser nicht ganz so einfachen Aufgabe
lieber dem Bodenleger und sind letztlich froh, wenn sie sich damit nicht auseinandersetzen
muissen. Bei Schadensfallen wird allerdings dieses Thema sehr kontrovers diskutiert. Wenn
Einbriche und Fehlstellen in Estrichen nicht fachgerecht geschlossen werden, sind die daraus
folgenden Reklamationen sehr unangenehm und héaufig teuer.

Nicht fachgerecht geschlossene Einbriiche und Fehlstellen zeichnen sich deutlich in den Ober-
beldgen ab. Das bedeutet, in diesen Bereichen, in der Regel in ganzen Raumen und Fluren,
missen die Verlegewerkstoffe und die Oberbeldge erneuert werden. Deshalb dazu einige
Hinweise und Erlduterungen aus der Baupraxis:

Einbriiche in Estrichen, besonders in Altestrichen, entstehen immer dann, wenn durch hohe
Verkehrslasten in Form von Einzellasten eine Estrichplatte auf einer weichen Unterlage durch-
gestanzt wird, wenn die Druck- und Scherkréafte aus dieser Belastung die Materialfestigkeit
erreichen bzw. Ubersteigen. Estriche zerfallen in diesen Bereichen in meist kleine Schollen
oder I6sen sich im Extremfall sogar krimelig in ihre Bestandteile auf.

Zu geringe Estrichfestigkeiten konnen material- oder herstellungsbedingt sein oder beispiels-
weise bei nicht dauerfeuchtebestandigen Estrichen durch Feuchtigkeit verursacht werden.
Eingebrochene Bereiche missen ausgebaut und die dadurch entstandenen Fehlstellen fach-
gerecht und ausreichend tragfahig geschlossen werden.

Beim Ausbau dieser Bereiche wird folgende Herangehensweise vorgeschlagen:

Mit einer Trennscheibe werden rechtwinklige Schnitte im »gesunden« Estrich um diesen Bereich
herum bis Oberkante Dammung bzw. darunter befindlichem Untergrund ausgefihrt und dieser
kritische Bereich restlos entfernt. In der Regel kann die unter dem Estrich liegende Dammung
erhalten bleiben. Ist sie jedoch stark beschadigt, muss die alte Dammung durch eine neue
Dammung gleicher Eigenschaften ersetzt werden. Sind alle beschéadigten Teilflachen ausge-
baut, kann mit dem SchlieBen der Fehlstellen begonnen werden.

Fehlstellen im Altestrich entstehen auch, wenn beispielweise in der Sanierung Zwischenwande
entfernt werden, die ja in der Regel bis Oberkante Betondecke beseitigt werden. Weitere
Fehlstellen treten immer dann auf, wenn in Altestriche, aber auch in neu eingebaute Estriche
Kanale ausgeschnitten werden, in die die verschiedensten Ver- und Entsorgungsleitungen,
wie beispielsweise Wasserleitungen, Heizungsrohre, Elektroleitungen, Steuerungskabel usw.
verlegt werden. Der Planer hat bei neuen Estrichen offensichtlich nicht richtig geplant oder
der Bauherr hat neue Wiinsche geéduBert, die dann zu diesen Problemféllen fihren.

Besonders problematisch ist bei dieser Vorgehensweise die geringe Einbauhdhe des einzubau-
enden Flllmaterials Gber der Oberkante Ver- bzw. Entsorgungsleitungen biindig zu Oberkante
Estrich. Haufig betragt diese Hohendifferenz nur 10 bis 20 mm und da wird es auf jeden Fall
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problematisch mit der Tragfahigkeit des Reparaturestrichs. In der Regel bleibt dem Verarbeiter
nichts weiter tbrig, als hier Bedenken anzumelden.

Fehlstellen treten auch in den Randbereichen bei allen aufgehenden und hindurchfiihrenden
Bauteilen auf, wenn die Randdammestreifen nicht fachgerecht eingebaut sind, beispielsweise
nicht unmittelbar an allen aufgehenden und hindurchfiihrenden Bauteilen fest anliegen. Dann
muss hier nachgearbeitet werden und das bedeutet nicht selten, dass die Fehlstellen zwischen
Estrich und Randdammstreifen ausgefullt werden mussen.

Zum SchlieBen der Fehlstellen werden in der Regel die nachfolgend erlduterten Vorgehens-
weisen angewendet:

Die Fehlstellen in mineralischen Estrichen werden in der Regel aus Zeitgrinden mit Schnell-
Estrichen geschlossen. Die Schnellestriche sind meistens bereits nach ein oder zwei Tagen
belegereif. Eine sichere Anbindung des neu einzubauenden Schnell-Estrichs an den vorhan-
denen mineralischen Estrich wird durch I6semittelfreie Epoxidharze erreicht. Das Epoxidharz
wird dabei satt an den Flanken des Altestrichs aufgetragen und der Schnell-Estrich unmit-
telbar danach »nass in nass« eingebaut, der frische Schnell-Estrichmortel wird direkt an das
frischklebrige Epoxidharz angearbeitet. Der frische Schnell-Estrichmortel muss fachgerecht
verdichtet werden.

Die Schichtdicken bei Gussasphaltestrichen liegen meist zwischen 10 bis 30 mm. Schon allein
aus diesem Grund kann man Fehlstellen in Gussasphaltestrichen nicht mit mineralischem
Schnellestrich sanieren. Daflr bieten sich Epoxidharzmortel an.

Epoxidharzmortel haben eine Reihe von Vorteilen. Sie lassen sich leicht herstellen und sehr
gut glatten. Sie sind sehr variabel und lassen sich nahezu Uberall einsetzen. Sie erreichen
in der Regel bereits einen Tag nach dem Einbau sehr hohe Festigkeiten und Tragfahigkeiten.

Diese Vorteile sind besonders wichtig, wenn die noch zur Verfligung stehenden Einbauhdhen
Uber Ver- und Entsorgungsleitungen nur ein bis zwei Zentimeter betragen. In solchen Fallen
haben sich Epoxidharzmartel in der Baupraxis ausgezeichnet bewahrt. Man kann mit diesem
Mortel nicht nur Gussasphaltestriche sanieren, Epoxidharzmartel eignet sich auch hervorra-
gend zum SchlieBen von Fehlstellen in mineralischen Estrichen sowie flr Fehlstellen zwischen
Estrich und Randdammstreifen und Betonuntergriinden. Epoxidharzmartel werden anrthrfertig
angeboten, kdnnen aber auch selbst vom Verarbeiter kostengiinstig (besonders bei gréBeren
Mengen) hergestellt werden.
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Abb. 20: Zum SchlieBen
dieser Fehlstelle stehen
ca. 2 cm Einbauhohe zur
Verfligung. Beim SchlieRen
mit einem mineralischen
Estrich wird keine
ausreichende Tragféhigkeit
erzielt. Bewahrt haben sich
hier Epoxidharzmortel.
Sicherheitshalber sollte
der Bodenleger Bedenken
anmelden, ein 2 cm dicker
Repararturestrich entspricht
nicht der Norm

Abb. 21: Die

Fehlstellen zwischen
Randdd@mmstreifen und
CalciumsulfatflieBestrich
wurden mit einem
Epoxidharzmortel
geschlossen

Abb. 22: Fehlstelle im
Altestrich nach dem
Entfernen einer Innenwand
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2.6 Spezielle Untergrunde

Die Verlegung von Bodenbeldgen auf mineralische Estriche, Gussasphaltestriche, Holzdielen,
Trockenestriche, Span- und OSB-Platten gehért zum Standardprogramm eines jeden Boden-
legers. Diese Untergrinde sind am haufigsten auf Baustellen anzutreffen. Das Spektrum an
Untergriinden, die in der Baupraxis auftreten und auf die ebenfalls Bodenbelage verlegt werden
sollen, ist jedoch wesentlich vielfaltiger.

Nicht selten fragt sich dann der Bodenleger, wie gehe ich bei diesem speziellen Untergrund
vor, um darauf schadensfrei meine Belagsarbeiten ausfihren zu kénnen. Jedem Bodenleger
muss jedoch klar sein, egal wie der Untergrund beschaffen ist, er muss seinen Prifpflichten
nachkommen. Und da beginnen auch schon die Schwierigkeiten. Denn grundsatzlich muss
der alte wie auch der neue Untergrund fir die Ausflihrung der Bodenbelagsarbeiten eben,
dauertrocken, sauber, rissfrei, frei von Trennmitteln, zug- und druckfest sein.

Am problematischsten sind die Prifungen auf Belegereife im Hinblick auf Dauertrockenheit,
Festigkeit und Tragfahigkeit. Wie prift man beispielsweise den Feuchtegalt von keramischen
Fliesen, Naturwerkstein, Betonwerkstein, Terrazzo, Ziegeln, Kalksandsteinen, Kunstharzbe-
schichtungen oder die zahlreichen Betonuntergriinde wie Leichtbeton, Porenbeton, Schaum-
beton Styroporbeton, Walzbeton, Beton mit Kunststoffzusétzen? Bei welchen Feuchtegehalten
sind diese Untergriinde belegereif?

Dazu gibt es in der gesamten Fachliteratur fiir Bodenprofis keine Angaben. Man konnte hier so
argumentieren, diese Untergriinde kommen ja in erster Linie in der Sanierung vor und da sind
sie auf jeden Fall ausreichend trocken. Darauf verlassen sich ja auch die meisten Bodenleger
in der Baupraxis und in den meisten Féallen funktioniert das auch. Trotzdem ist jeder Verarbeiter
verpflichtet, auch bei Altuntergrinden seiner Prifpflicht in vollem Umfang nachzukommen. Er
kann sich nicht nur darauf verlassen, dass der Untergrund ausreichend trocken ist. Wenn es
zum Feuchteschaden kommt, steht der Bodenleger voll in der Haftung, wenn er nicht geprift
hat. Deshalb hat sich ja erfreulicherweise bei den Verarbeitern ein gewisses Sicherheitsdenken
durchgesetzt. Das bedeutet, man setzt sogenannte Sicherheits-Reaktionsharzgrundierungen
ein und bekommt so die Feuchteproblematik in den Griff, jedenfalls in den meisten Fallen. Beim
Einsatz dieser Reaktionsharzgrundierungen missen allerdings drei Bedingungen erfillt sein.
Der Untergrund darf nicht feuchtigkeitsempfindlich sein, wie beispielsweise Steinholzestrich,
der Untergrund muss sich im frostfreien Bereich befinden und die Reaktionsharzgrundierun-
gen mussen fur die Absperrung von Untergrundfeuchte geeignet sein. Die Verlegewerkstoff-
hersteller machen dazu die erforderlichen Angaben.

Zu Betonuntergriinden wird im Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten« Stand 2010
[4] Folgendes ausgefiihrt:

»Bei Betondecken ohne und mit Verbundestrich ist eine aussageféhige Messung des Feuchtege-
haltes mit gewerbeliblichen Messgeréten nicht moglich. Die in der oberen Zone des Untergrundes
gemessenen Werte lassen keinen Riickschluss auf die Feuchte der Betondecke im restlichen
Querschnitt zu. Da bei Betondecken ohne und mit Verbundestrich Trocknungszeiten von einem
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Jahr und mehr erforderlich werden, sind durch die verbleibende Feuchte in solchen Untergriin-
den Méngel oder Schéaden an darauf verlegten Bodenbeldgen aller Art nicht auszuschlieBen.
Der Auftraggeber hat deshalb durch geeignete planerische MaBnahmen dafir zu sorgen, dass
Feuchte aus dem Untergrund die Verlegewerkstoffe (Grundierungen, Spachtelmassen, Klebstoffe)
und den Bodenbelag nicht beeintréchtigt. Da die Entscheidung (ber die Art der Ausfihrung aus-
schlieBlich beim Auftraggeber liegt und der Auftragnehmer darauf keinen Einfluss hat, kann dem
Auftragnehmer die Verantwortung fiir Schdden am Bodenbelag durch nachstoBende Feuchtigkeit
aus der Rohdecke oder dem Estrich nicht aufgebiirdet werden. Geeignete MalBnahmen zur Ver-
meidung von Schéden und daraus resultierenden Méngeln an den Bodenbeldgen, Sockelleisten,
Spachtelmassen u. &. durch Feuchte aus dem Untergrund sind zwischen den beteiligten Parteien
abzustimmen. Die Priifung der Restfeuchte der Deckenkonstruktion (u. a. der Rohbetondecke)
ist keine Priifpflicht der Bodenbelagsarbeiten.«

Bei den verschiedenen Betonuntergriinden hat sich deshalb folgende Vorgehensweise durch-
gesetzt: Die Untergriinde werden kugelgestrahlt, mit einem Industriesauger abgesaugt und
anschlieBend mit einer geeigneten, vom Verlegewerkstoffhersteller empfohlenen Reaktions-
harzgrundierung grundiert. In der Regel wird anschlieBend gespachtelt und der Belag verlegt.

Beim Thema Festigkeit und Tragfahigkeit sind die Bodenleger gerade bei speziellen Unter-
grinden haufig sehr unsicher. In den Erlauterungen zur 18365 [10] wird aber ausdriicklich
darauf hingewiesen, dass alle verlegereifen Untergriinde fir Bodenbelagsarbeiten in ihrer
Festigkeit und Tragfahigkeit den einschlégigen DIN-Bestimmungen entsprechen mussen. Der
Auftragnehmer fir Bodenbelagsarbeiten kann davon ausgehen, dass die Untergriinde die
Anforderungen im Hinblick auf Festigkeit und Tragfahigkeit voll und ganz erfillen. Prifungen
auf Druck- und Biegezugfestigkeit sowie Haftzugprifungen sind keine handwerksiblichen
Prifungen. Deshalb haben die Parkett- und Bodenleger nicht die Pflicht, solche Prifungen
vorzunehmen oder durchfiihren zu lassen. Werden solche Prifungen erforderlich, muss der
Bauherr/Auftraggeber/Architekt diese Prifungen an daflr autorisierte Einrichtungen bzw.
Sachverstandige in Auftrag geben.

Wenn der Bodenleger aber feststellt, dass die Festigkeit und Tragfahigkeit des Untergrundes
problematisch ist, muss er den Bauherrn/Architekten/Bauleiter darauf hinweisen. Eine schrift-
liche Bedenkenanmeldung bietet hier die groBte Sicherheit. Inzwischen hat sich erfreulicher-
weise bei den Bodenlegern durchgesetzt, ein oder mehrere Probestiicke aus dem Untergrund
herauszustemmen und diese Proben gemeinsam mit dem Bauherrn/Architekt/Bauleiter zu
bewerten. Ein solcher Praxisbeweis macht immer bei allen Beteiligten den besten und groBten
Eindruck.

Als besonderes Beispiel sollen hier die Untergriinde - keramische Fliesen, Naturwerkstein
Betonwerkstein und Terrazzo - genannt werden. Diese Belagsmaterialien sind besonders fest,
hart und tragfahig und somit der Untergrund unproblematisch, kénnte man meinen. Sie sind
aber haufig im Dickbettverfahren, teilweise in einer Dicke von 20 bis 40 mm, auf den Unter-
grund verlegt, besonders im Altbau. Und genau da beginnt die Problematik.
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Die Dickbettmortel sind haufig im Altbau labil und nicht mehr ausreichend fest und tragféahig.
Das kann man sehr schnell und leicht beim Herausstemmen von Proben feststellen. Beson-
ders die Bauherren sind von der Feststellung, dass der Untergrund nicht ausreichend fest
und tragfahig ist, betroffen und natirlich nicht besonders erfreut, denn jetzt haben sie in der
Renovierung/Sanierung ein zuséatzliches Problem. Der Bauherr muss entscheiden, wie hier
vorzugehen ist, ob beispielsweise die Belagsmaterialien und der alte Dickbettmortel entfernt
und beispielsweise durch einen Schnellestrich ersetzt werden oder ob auf diesen kritischen
Untergrund Belagsarbeiten ausgeflhrt werden sollen. Sollte sich der Bauherr fir die letztere
Variante entscheiden, muss der Bodenleger schriftlich Bedenken anmelden und die Gewahr-
leistung ablehnen.

Interessant und wichtig sind die Ausfiihrungen im Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelags-
arbeiten¢ Stand 2010 auf Seite 48 [4]:

»Altuntergriinde, wie bereits genutzte Bodenbelége, Fliesen, Beschichtungen u. a. stellen grund-
satzlich keine normgerechten Untergriinde dar. Hier sollten Bedenken angemeldet werden. Sollte
dennoch ein Bodenbelag darauf verlegt werden, besteht ein erhebliches Risiko. Aus diesem
Grund sind eventuell weiterfiihrende Priifungen und daraus resultierende MaBnahmen notwendig,
die bereits im Vorfeld (Planer/Fachplaner) festzulegen sind. Dies gilt sinngemafi auch fir alte
Spachtelmassen und Klebstoffschichten. Diese sind zu entfernen.« Das ist die graue Theorie,
die Praxis sieht leider in der Regel anders aus.

Einen Fachplaner gibt es nicht und der Bauherr erwartet von seinem Bodenleger die Entschei-
dung, wie auf dem Untergrund weiter vorzugehen ist. Falls der Untergrund zu kritisch ist,
schaltet der Bodenleger haufig den Fachberater des Verlegewerkstoffherstellers ein. Boden-
leger sowie der Verlegewerkstoffhersteller sind in einem solchen Fall automatisch Planer. Sie
missen dann gegeniiber dem Bauherrn fiir technische und wirtschaftliche Planungsfehler
einstehen. Ist ein Planungsfehler gegeben, kann der Bauherr vom Bodenleger und Verlege-
werkstoffhersteller Regress fordern.

Abb. 23: CREATON-
Estrichziegel als
beheizter Untergrund
fur die Verlegung
elastischer Beléage.

Eine Feuchtemessung
des Untergrundes war
hier nicht méglich. Ein
Aufheizprotokoll war nach
Angaben des Herstellers
nicht erforderlich
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2.7  Treppen

Die Gestaltung von Treppen wird vornehmlich durch das Bauordnungsrecht der Bundesléander
geregelt. Eine Zusammenfassung aller baulichen Regelungen fiir die Treppenausbildung bieten
die Informationen fur Treppen (BGI/GUV-I 561) [21]. Das Bauordnungsrecht der Lander wird
durch betriebsbezogene Regelungen des Arbeitsstattenrechts des Bundesministeriums fur
Arbeit und Soziales erganzt. Diese Regelungen sind in den letzten Jahren verscharft worden,
da Sturzunfélle, die sich auf Treppen ereignen, eine Spitzenposition im Unfallgeschehen ein-
nehmen. Die Sturzunfalle auf Treppen sind auf Ausrutschen, Stolpern oder Fehltreten zurlickzu-
fihren. Nach der Unfallstatistik der gewerblichen Berufsgenossenschaften ereignen sich allein
im gewerblichen Bereich etwa 36 000 Treppenunfalle pro Jahr, davon etwa 800 mit bleiben-
den Korperschaden. Die jahrlichen Todesfélle sind unter 10 gesunken. Die hauptsachlichsten
Unfallursachen aufgrund baulicher Méngel lassen sich in folgenden Punkten zusammenfassen:

UngleichméBige Steigung von Stufe zu Stufe (Stérung des Gangrhythmus)
zu geringe Auftrittsflache der Stufen
unzureichende Rutschhemmung der Auftrittsflache

ungeeignete Treppenkantenprofile

schlechte Erkennbarkeit der Stufen

fehlende oder falsch angebrachte Handlaufe

Auch wenn es vielleicht auf den ersten Blick nicht so aussieht, Bodenleger haben bei der
Renovierung und Sanierung von Treppen einen groBen Einfluss auf eventuell spatere Unfall-
gefahren. Fir fehlende oder falsch angebrachte Handlaufe sind sie natirlich nicht zustandig,
aber alle anderen Punkte betreffen ihre Arbeiten. Deshalb dazu kurz einige Erlduterungen:

Stufenabmessungen
Fir ein sicheres Gehen auf Treppen sind ausreichend groBe, ebene und tragende Auftritts-
flachen in gleichméaBigen, mit dem SchrittmaRB Ubereinstimmenden Abstanden, zwingende
Voraussetzung. Als Beziehung zwischen Schrittlange, Auftritt und Steigung gilt fir Treppen
die SchrittmaBformel:

Auftritt + 2 x Steigung = 62 cm + -3 cm

Die SchrittmaBformel ist sicherheitstechnisch anwendbar, wenn Auftritte zwischen 32 cm und
26 cm sowie Steigungen zwischen 14 cm und 19 cm gewahrleistet sind.

Wenn an den bestehenden Treppen unterschiedliche Steigungen und Auftritte festgestellt
werden, missen diese Unterschiede durch BaumaBnahmen ausgeglichen werden.
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Rutschgefahr

Grundsatzlich mussen die Auftrittsoberflachen rutschhemmend sein. Die Klassifizierung und
Bewertung der Rutschgefahr von Treppen hat gemaf der Regel »FuBbdden in Arbeitsraumen
und Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr« (BGR/GUV-R 181) [17] zu erfolgen. Die Auftrittsfla-
chen sollten in Gebduden mindestens einer Rutschhemmung der Bewertungsgruppe R 9 auf-
weisen. In Bereichen, in denen aufgrund der Nutzung mit gleitfordernden Stoffen zu rechnen
ist (beispielsweise Ol, Fette, Nasse, Staube, Abfélle), sind je nach Art und Menge des Stoffes
hohere Bewertungsgruppen (R 10 bis R 13) erforderlich. Die rutschhemmende Wirkung der
Auftrittsflachen darf durch die Reinigung und Pflege nicht beeintrachtigt werden. Deshalb soll-
ten beispielsweise spezielle PflegemaBnahmen oder Feuchtreinigung von Treppen, die bis zum
vollsténdigen Abtrocknen Glattebildung verursachen kénnen, auBerhalb der Hauptnutzungs-
zeiten ausgefuhrt werden. Falls das nicht moglich ist, muss auf die Glattebildung hingewiesen
werden. Aber auch unser Schuhwerk hat hier eine groBe Bedeutung. Nahere Informationen
enthalt das Merkblatt »Sichere Schuhe im Einzelhandel« (M 90).

Treppenkantenprofile

Beschéadigte Treppenkantenprofile missen unverziglich gegen neue ausgetauscht werden.
Dabei sind die Kantenprofile grundsatzlich bindig mit der Stufenoberflache zu verlegen. Gerun-
dete Stufenvorderkanten sollten Ausrundungen mit Radien > 2 mm und < 10 mm besitzen, um
Stirze infolge eines Hangenbleibens der Schuhsohle an der Kante oder das Abrutschen von
der Kante zu verhindern. Kleinere Kanten kdnnen aufgrund ihrer Scharfkantigkeit zum »Han-
genbleiben« mit der Schuhsohle und somit zu schweren Verletzungen im Falle eines Sturzes
fihren. Bei groBeren Kantenradien hingegen geht in der Regel die Ebenheit im Kantenbereich
aber auch die Stufenkontur verloren. Dadurch kann das Stufenraster schlechter erkannt und
ertastet werden. Ausrundungen der Stufenvorderkanten sind beispielsweise bei Verwendung
textiler Bodenbeldge auf Treppen sinnvoll, um die Kantenpressung und damit den Verschlei
des Belages an der Stufenvorderkante zu minimieren. Grundsatzlich gilt, ausgetretene und
beschadigte Stufenkanten sowie unebene Auftritte sind so instand zu setzen, dass ein sicher-
heitstechnisch unbedenklicher Zustand der Treppe gewahrleistet ist.

Erkennbarkeit der Stufen

Eine gute Erkennbarkeit von Stufen ist von entscheidender Bedeutung flr die Sicherheit von
Treppen. Besonders die Wahrnehmung der Stufenkanten ist unbedingt erforderlich, um ein
Stolpern, Abrutschen und Umknicken an der Stufenkante zu vermeiden. Folgende Moglich-
keiten werden dazu eingesetzt:

I farblich unterschiedliche Gestaltung von Tritt- und Setzstufe

I die Stufenkante kontrastreich vom Stufenbelag absetzen

I farblich angesetzte Kantenprofile besonders bei elastischen Bodenbeldgen.

Werden diese MaBnahmen schon in der Planungsphase bertcksichtigt, werden weder erhdhte
Kosten verursacht, noch reprasentative Gestaltungswinsche verhindert.
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Abb. 24: Holztreppen sind
besonders aufwendig in der
Renovierung/Sanierung

Abb. 25: Eine perfekt
sanierte Treppe nach den
Wiinschen des Bauherrn

Untergrundvorbehandlung

Bei der Verlegung von elastischen und textilen Bodenbeldgen treffen die Bodenleger auf die
verschiedensten Untergriinde, beispielsweise Holztreppen, Stahlbetontreppen, Treppen mit
den verschiedensten Estrichen, Stahltreppen, Natursteintreppen, Treppen mit keramischen
Fliesen, mit Bodenklinkerplatten, mit Betonwerkstein usw.

Folgende grundséatzlichen Hinweise zur fachgerechten Untergrundvorbehandlung:

Der Untergrundvorbehandlung kommt bei der Treppensanierung und Renovierung eine grofe
Bedeutung zu. So miissen alte Farb- und Lackschichten sowie Bohnerwachs aber auch alte
Klebe- und Spachtelmassenreste restlos entfernt werden. Hier ist es bereits zu zahlreichen
Schadensfallen gekommen. Wurden diese Trennschichten nicht entfernt, I0sten sich Spach-
telmassen und Bodenbeldge vom Untergrund ab, bzw. es kam zu farblichen Veréanderungen in
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den Bodenbeldgen. Auch alle Reinigungs- und Pflegemittel missen restlos entfernt werden.
Stahltreppen mussen »metallisch« gereinigt werden, d. h. Verschmutzungen und Rost sind
mechanisch zu entfernen, alle Trennmittel (Ole, Fette usw.) sind mit einem Kunstharzverdiinner
zu beseitigen.

Grundsétzlich missen die Grundierungen und Spachtelmassen auf die jeweiligen Untergriinde
abgestimmt sein. Auf Holztreppen und mineralischen Untergriinden werden in der Regel Dis-
persionsvorstriche eingesetzt. Bei besonders kritischen Untergrinden kénnen aber auch Reak-
tionsharzgrundierungen erforderlich werden. Die Spachtelmassenauswahl hangt vor allem
vom Untergrund, der GroBe der Unebenheiten, der Art des Oberbelages und der Nutzung und
Belastung der Treppe ab.

Bei den Spachtelmassen kommen in der Regel sogenannte Renovierausgleiche oder Repara-
turfeinspachtelmassen zum Einsatz. Aus Griinden der Verarbeitbarkeit und schnellerer Aus-
hartezeiten werden auf Tritt- und Setzstufen standfeste Spachtelmassen eingesetzt. GroBere
Unebenheiten kdnnen mit geeigneten Trockenestrichen ausgeglichen werden, die auf den
Untergrund verklebt oder verschraubt werden.

Stark ausgetretene Treppenstufen beeintrachtigen nicht nur den optischen Gesamteindruck
einer Treppe, sie konnen auch eine erhebliche Unfallgefahr darstellen. Hier hat es sich bewahrt,
an der Stufenkante ein geeignetes Metallprofil einzubauen, das in eine Spachtelmasse ein-
zuarbeiten ist. Dadurch wird die Stabilitéat der hoch beanspruchten Treppenkante erhoht und
ein gerader Kantenverlauf erreicht. Das Metallprofil muss uber die gesamte Lange satt in die
Spachtelmasse eingearbeitet sein, um Hohlstellen zu verhindern. Denn gerade Hohlstellen in
der Spachtelmasse verursachen Ablésungen und Schaden an der sanierten Treppe.

Vor der Verlegung von Bodenbeldgen auf Treppen mit ausgebrochenen und defekten Trep-
penkanten sind ebenfalls geeignete Treppenwinkel aus Metall/Stahl auf die Treppenkanten
vor den Spachtelarbeiten zu montieren. Diese Treppenwinkel kdnnen nach Ausfihrung der
Spachtelarbeiten direkt mit Bodenbelag tberlegt werden oder bleiben bei entsprechendem
Design sichtbar. Bei Holztreppen werden diese Treppenwinkel in der Regel angeschraubt. Bei
Steintreppen werden diese Treppenwinkel in der Regel mit einem Reaktionsharz angeklebt.

Die Treppenwinkel sind bis zur Erhartung des Reaktionsharzes mit Senkkopfschrauben in der
Steintreppe zu arretieren, um ein Verrutschen der Treppenwinkel zu verhindern. Diese Trep-
penwinkel verleihen den Treppenkanten die notwendige Stabilitét, da gerade die Treppenkanten
am extremsten belastet werden. Beispiele gibt es hierfiir zur Genilige: Laufgewohnheiten der
Nutzer, Kinder hipfen gern auf den Treppenkanten, Transporte von Mdbeln und Ausristungen
Uber die Treppenkanten usw. Wiirden die Ausbriiche in den Treppenkanten beispielsweise nur
mit zementaren Produkten ausgebessert, werden nach geraumer Zeit diese Ausbesserungen
wieder ausbrechen, wie die Erfahrungen immer wieder gezeigt haben. Sowohl! die Haftung die-
ser Ausbesserungen am Untergrund in den Ausbruchstellen als auch deren innere Festigkeiten
sind nicht ausreichend, um die Belastungen in den Treppenkanten schadensfrei auszuhalten.
Auch Ausbesserungen mit Reaktionsharzprodukten kénnen problematisch sein. Die groBte
Sicherheit bieten immer Treppenwinkel aus Metall bzw. Stahl.
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Die Hersteller von Kautschukformtreppen weisen beispielsweise besonders darauf hin, dass
die vorderen Kanten der Treppenstufen gerade sein und der Form des Profils entsprechen
muissen. Gerundete oder wellige Kanten verhindern ein vollflachiges Aufliegen der Formtreppe
an der Treppenkante - der bekanntlich am starksten beanspruchten Stelle. Durch das Federn
an der Treppenkante wird das Element Uberdehnt und es werden Schaden an der Klebung
und an der Formtreppe entstehen. Ausgebrochene oder nicht rechtwinklig verlaufende Kanten
mussen mit geeigneten Reparaturwinkeln begradigt und gespachtelt werden.

Bei neu eingebauten Stahlbetontreppen ist mit dem Verlegewerkstoffhersteller und dem Belags-
hersteller im Vorfeld abzustimmen, ob Sperrgrundierungen auf die Treppenldufe aufzubringen
sind, um eventuell aufsteigende Feuchte aus dem Beton abzusperren. In der Regel ist das
nicht erforderlich, da die Treppen bei entsprechender Luftzirkulation auch sehr gut nach
unten austrocknen. Deshalb wird in der Baupraxis in den meisten Fallen auf eine aufwendige
Feuchteprifung der Stahlbetontreppen verzichtet. Diese Feuchteprifungen eriibrigen sich bei
bestimmten Sperrgrundierungen sowieso.

Bei elastisch gelagerten Treppenldufen, beispielsweise Stahlbetontreppenlaufen, missen die
Bewegungsfugen zwischen Treppenldufen und Podesten mittels einer dauerelastischen Fugen-
masse in den Oberbelag Gbernommen werden.

Verlegehinweise fiir Oberbeldge auf Treppen

Oberbeléage, die auf Treppen eingebaut werden, missen grundsatzlich treppengeeignet sein.
Das bedeutet beispielsweise, dass diese Beldge auch in den Treppenkanten keinen wesent-
lich starkeren Veranderungen und keinen wesentlich hoheren VerschleiB unterliegen als die
ubrigen Flachen. Im Leistungsverzeichnis sind die Verlegungen von Bodenbeldgen als geson-
derte Positionen vorzugeben. Erfasst sein muss im Leistungsverzeichnis die Materialart der
Treppenstufen, die Form der Treppen, die Ausfiihrung der Verlegung, die Ubergénge zu den
Podesten, anzubringende Treppenwinkel, Treppenkanten, Kantenradius sowie deren Art der
Befestigung. Erforderlich sind auch Angaben zu GréBen, EinzelmaBen und Anzahl der Tritt- und
Setzstufen, der Podeste sowie der Seitenwangen.

Bodenbeldge werden auf Treppen in erster Linie geklebt und zwar im Kontaktverfahren oder
im Trockenklebeverfahren. Die Ara der Neoprene-Kontaktkleber im Treppenbereich geht dabei
langsam ihrem Ende entgegen. Diese Kleber werden durch Dispersionskontaktklebstoff ersetzt,
die von allen namhaften Verlegewerkstoffherstellern angeboten werden und Uber hervorra-
gende technische Eigenschaften verfiigen. Aber auch die Klebung mit einem Trockenkleber
gestaltet sich mit etwas Ubung recht einfach und komfortabel. Bei allen Klebearten sind
die Hinweise und Erlduterungen der Verlegewerkstoffhersteller unbedingt zu beachten und
einzuhalten.

Treppensanierungen werden in der Regel nur bei fortlaufender Nutzung der Treppe ausgefiihrt.
Deshalb sollte immer nur jede zweite Stufe bearbeitet werden, denn dann bleibt die Treppe
weiterhin begehbar. Sinnvoll ist auch der Einsatz von Schnellbaumaterialien, die rasch austro-
ckenen und aushéarten. Bei Trockenklebeverfahren kann die Treppe sofort nach dem Belegen
wieder freigegeben werden.
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Verlegen von elastischen Bodenbeldgen auf Treppen

Die Hersteller elastischer Bodenbelédge bieten ubliche treppengeeignete Bodenbeldge und
Formtreppen an. Bei der Verlegung der Ublichen treppengeeigneten elastischen Bodenbelage
werden an den Stufenvorderkanten Profile befestigt. Das Profil wird durch Kleben oder Schrau-
ben auf der Trittstufe befestigt. Damit das Profil unter Belastung nicht ausbeult, muss der tUber
die Stufenvorderkante nach unten héangende Schenkel unbefestigt bleiben. Auf der Trittstufe
muss der Belag exakt an das Treppenkantenprofil angearbeitet werden. Dazu verwendet man
einen NahtanreiBer.

Besonders die Hersteller von Elastomerbeldgen bieten Formtreppen an, bei denen Treppen-
kantenprofil, Tritt- und Setzstufe in einem Stick in verschiedenen Fixlangen lieferbar sind.
Der Kontaktklebstoff wird bei diesen Formtreppen mit einer leicht gezahnten Spachtel in
Kombination mit einem Pinsel aufgetragen. Auf grundierte Estrichen, Holz, Stein, Metall und
anderen harten festen Untergriinden kénnen die Elastomer-Formtreppen auch mit geeigneten
Trockenklebebéandern aufgeklebt werden. Diese Trockenkleber sind in der Regel frei von von
Losemittel-, Formaldehyd- sowie Chlorzusatzen und sind deshalb geruchlos und unbedenklich
fur Umwelt und Gesundheit.

Diese Hersteller stellen weiterhin Treppenkanten, Treppenwinkel, Sockelleisten, Sockelleisten-
winkel, Wandschutzleisten und Abschlussprofile her. Diese Produkte werden in der Regel mit
Kontaktklebstoff bzw. Dispersionskontaktklebstoff geklebt. Der Klebstoff wird hier mit einem
Pinsel aufgetragen. Die Verlegeanleitungen des Herstellers sind unbedingt zu beachten und
einzuhalten.

Verlegen von textilen Bodenbeldgen auf Treppen
Bei dieser Verlegung gelten folgende allgemeinen Grundsatze:

I Jede Treppe ist ein eigenstandiges Bauteil und wird als eigensténdige Leistung mit Belag
belegt. Deshalb kann eine tbereinstimmende Florrichtung nicht gefordert werden. Farb-
abweichungen sind hier als warentypische Eigenschaften zu betrachten, die der Bauherr
akzeptieren muss.

I Die Kanten der Stufen diirfen nicht scharfkantig sein, ansonsten wiirde der Teppichboden
im Kantenbereich rasch verschleiBen. Die Treppenstufenkanten missen abgerundet sein,
wenn der Teppichboden um die Kanten herumgezogen werden soll. In der Verlegepraxis
hat sich eine Rundung mit einem Radius von ca. 10 mm bewahrt. Eine gerundete Kante
erleichtert weiterhin die Verlegung, da sich der Belag einfacher um die Kante herum-
ziehen lasst.

I Das Muster gewebter und getufteter Bodenbeldge muss parallel zur TreppenstoBkante
verlaufen. Die Polnoppengasse muss bei gewebten und getufteten Teppichbdden recht-
winklig zur Vorderkante verlaufen. Andernfalls wiirde eine Polnoppengasse beim Her-
umziehen um die Kante aufklappen. Bei der Verlegung von Velour-Teppichbdden sollte
die Florrichtung der Teppichbdden treppabwarts verlaufen. Dadurch wird die Haltbarkeit
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des Teppichs verléangert, da so besonders beim Heruntergehen der Flor an der Stufen-
vorderkante dicht getreten wird.

B Zur Ubertragung der Stufenkonturen eignet sich besonders gut, vor allem bei gerundeten
Stufen und bei gewendelten Treppen, eine Treppenschmiege.

I Nadelvliese /Nadelfilze aber auch Bodenbeldge ohne gerichtete Musterung sind so zuzu-
schneiden, dass so wenig wie moglich Verschnitt entsteht.

Folgende Befestigungsarten stehen den Verarbeitern zur Befestigung von textilen Bodenbel&-
gen auf Treppen zur Verflgung:

Kleben

Teppichbdden kdnnen auf Treppen mit Kontaktklebstoffen und Trockenklebern verklebt wer-
den. Sollen beispielsweise Stufen von freitragenden Treppen ringsum beklebt werden, ist der
Teppichboden etwa um 1,5 Stufendicke langer als die Stufenlange zuzuschneiden, um an den
Hirnenden ein sogenannter Kuvertschnitt ausfiihren zu kénnen.

Teppichstangen

Bei dieser Art der Verlegung sind die Teppichstangen iiber dem Treppenldufer mit Osen oder
Endbuchsen mit Holzschrauben an den Tritt- und Setzstufen befestigt. Der mit Teppichstan-
gen gehaltene Treppenlaufer kann nach jedem Reinigen einige Zentimeter verschoben wer-
den. Dadurch besteht aber auch die Moglichkeit, den Treppenldaufer zum Klopfen problemlos
abnehmen zu kdnnen und hat ein so befestigter Teppichboden eine um ein Vielfaches hohere
Lebensdauer als alle anders auf Treppen befestigte Teppichboden.

Verspannen

Diese Art der Befestigung ist nahezu vollig aus der Mode gekommen. Hier ist vor allem
Geschick und auch Geduld gefragt.
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2.8 Erdberthrte FuBbodenkonstruktionen

Feuchteschaden an erdberiihrten Bauteilen schlagen in der Regel mit groBen Schadenssummen
zu Buche und verursachen die mannigfaltigsten Schadensbilder. Fiir die Planung und Aus-
fihrung von Bauwerksabdichtungen stehen Normen, technische Regelwerke, Richtlinien und
Merkblatter zur Verfigung. Grundséatzlich basiert die Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen
auf der DIN 18195 Teil 1 bis 10 [22]. Diese Norm beschreibt die Grundsétze von Bauwerksab-
dichtungen. Sie enthalt Begriffsbestimmungen und gilt beispielsweise fiir die Abdichtung von
nicht wasserdichten Bauwerken und Bauteilen gegen

I Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser

I von auBen driickendes Wasser

mit Bitumenbahnen und -massen, Kunststoff- und Elastomerbahnen, Metallbandern, Asphalt-
mastix, kunstoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen und den fir ihren Einbau erfor-
derlichen Werkstoffen. Die Wahl der einzusetzenden Abdichtungsart ist im Wesentlichen
abhangig von der Angriffsart des Wassers, von der Nutzung des Bauwerks, der Bodenart, der
Geléandeform und des Bemessungswasserstandes am jeweiligen Gebdudestandort. Hier sollte
eigentlich jeder Bodenleger aufhorchen. Die Festlegung der Abdichtungsart bei erdberiihrten
FuBbodenkonstruktionen sollte eigentlich ein Planer treffen, der die genannten Bedingungen
unbedingt beachten muss.

In der FuBbodenbranche jedoch werden bekanntlich, besonders in der Sanierung und Renovie-
rung, die Bodenleger auch als Planer aktiv. In der Regel Gibernehmen sie eine Doppelrolle, als
Planer und Ausfiuhrender. Deshalb ist es hier besonders wichtig, dass die Bodenleger wissen,
auf was sie sich bei der Planung und Ausfiihrung einlassen, wenn sie Oberbeldge auf erdbe-
rihrte FuBbodenkonstruktionen verlegen. In einem solchen Fall Gbernehmen die Bodenleger
die alleinige Verantwortung fiir diese Bauleistungen. Zum besseren Verstandnis der Gesamt-
problematik sollte jeder Bodenleger die folgenden Zusammenhénge kennen, gerade wenn er
in die Rolle des Planers tbernimmt.

Lastfall Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser
Dieser Teil der Norm gilt fiir die Abdichtung gegen

I im Boden vorhandenes, kapillargebundenes Wasser
I vorhandenes, durch Kapillarkrafte auch entgegen der Schwerkraft fortleitendes Wasser

I nicht stauendes Sickerwasser infolge Niederschlage bei senkrechten und unterschnitte-
nen Wandbauteilen. Der Lastfall Bodenfeuchte stellt grundsatzlich den Lastfall mit der
geringsten Beanspruchung dar und Ubt keinen hydrostatischen Druck auf die Bauteile
aus. Da mit einer solchen Einwirkung stéandig zu rechnen ist, muss sie als Mindestbe-
lastung immer angesetzt werden. Es handelt sich um im Erdreich vorhandenes kapil-
lar gebundenes Wasser. Eine der Bodenfeuchte vergleichbare Belastung ist das nicht
stauende Sickerwasser in stark durchlassigen Béden, das durch Niederschlage verur-
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sacht wird. Bei nicht driickendem Wasser handelt es sich um Oberflachen-, Sicker- oder
Schichtwasser, das keinen hydrostatischen Druck auf die Bauteile auslbt. Voraussetzung
flr ein Ansetzen dieses Lastfalles ist, dass das Baugeldnde unter der Fundamentsohle
liegt sowie das Verfillmaterial aus nicht bindigen Bdden wie beispielsweise Sand oder
Kies bestehen.

Lastfall von auBen driickendes Wasser

Dieser Teil der Norm gilt fur die Abdichtung gegen von auBen driickendes Wasser und aufstau-
endes Sickerwasser, das von auBen auf die Abdichtung einen hydrostatischen Druck ausibt.
Von driickendem Wasser ist immer dann auszugehen, wenn Grundwasser ansteht. Es bildet
sich Uber nahezu undurchlassigen Bodenschichten, da sich dort das versickernde Wasser
sammelt. Um Stauwasser handelt es sich, wenn Sickerwasser auf eine wasserundurchlassige
Schicht trifft und sich dartber aufstaut. Dadurch wird ein dauerhafter hydrostatischer Druck
erzeugt, wenn keine funktionstiichtige Dranung vorhanden ist, um das Wasser abzuleiten.

Bemessungswasserstand

Fir die Planung einer Abdichtung bei erdberthrten FuBbodenkonstruktionen ist es erforder-
lich, den Grundwasserspiegel zu kennen, da eine Kellersohle unter dem Grundwasserspiegel
anders abgedichtet werden muss - namlich gegen driickendes Wasser - als eine, die nicht
im Grundwasser steht. Entscheidend fur die Planung ist jedoch der sogenannte Bemessungs-
wasserstand. Der Bemessungswasserstand ist der hochste aufgrund langjahriger Beobachtun-
gen bekannte Grundwasserstand zuzlglich eines Sicherheitszuschlages von 30 cm. Liegt der
Bemessungswasserstand hoher als 30 cm unterhalb der Unterkante Bodenplatte, muss gegen
drickendes und aufstauendes Wasser abgedichtet werden. Liegt der Bemessungswasserstand
niedriger als 30 cm unterhalb der Unterkante Bodenplatte, ist gegen Bodenfeuchte und nicht
stauendes Wasser abzudichten. Der Bemessungswasserstand kann bei den &rtlichen Einrich-
tungen der Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung erfragt werden.

Dampfbremsen-Dampfsperren-Sy-Wert

Dampfbremsen sind Abdichtungen, die den Wasserdampfstrom zwar einschrénken, aber nicht
vollstandig unterbinden. Dampfbremsen sind beispielsweise PE- und PVC-Folien sowie Reak-
tionsharzgrundierungen auf Epoxidharz und Polyurethanbasis.

Durch eine Epoxidharzgrundierung kann beispielsweise ein Sg-Wert von 65 m erreicht werden,
hier sind aber immer die Angaben der Verlegewerkstoffhersteller maBgebend.

Dampfsperren hingegen sind Materialien, die den Wasserdampfstrom ganz sicher unterbin-
den. Nach DIN 4108-4 [23] sind Materialien dampfdicht, wenn der Syq-Wert groBer gleich
1500 m ist. Als Dampfsperren gelten beispielsweise 0,05 mm dicke Aluminiumfolien sowie
Gussasphaltestriche in einer groBeren Schichtstarke.
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Klopfer definiert im Lehrbuch der Bauphysik [24] Materialien als Dampfbremsen, die einen
Sq-Wert von groBer gleich 10 m besitzen, Dampfsperren als Materialien mit einem Sq-Wert
von groBer gleich 1000 m.

Der Sq-Wert (wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke) gibt an, wie dick eine
ruhende Luftschicht in Metern ist, die den gleichen Wasserdampfdiffusionswiderstand hat,
wie die Probe der Dicke d. Sie ist das praktisch relevante MaB fir die Dampfsperrwirkung von
Bauprodukten. Dazu einige Beispiele gemafR BEB-Merkblatt »Hinweise zum Einsatz alternativer
Abdichtungen unter Estrichen« Stand Februar 1997 [25]:

Klebstoff + Spachtelmasse 1 1,0
Nadelvlies 2-5 <0,2
Teppichboden gewebt 5-8 <0,2
Teppichboden mit TR-Ricken 5=7. 0,2-3,0
Parkett 10-22 < 6,0
Linoleum 2-4 20-45
PVC-Belage 2-3 25-100
Kautschukbelédge 2-10 80-200

Klebstoffe, Spachtelmassen, Nadelvliesbeldge sowie Teppichbdden werden im blichen Sprach-
gebrauch als »dampfdiffusionsoffen«, wahrend elastische Beldge als »dampfdicht« bzw. »dif-
fusionshemmend« bezeichnet und eingestuft werden. Elastische Bodenbeldge sind jedoch
keine Dampfsperren, auch nicht nach der Definition von Heinz Klopfer. Sie schranken zwar
den Dampfstrom wesentlich intensiver ein als beispielsweise Klebstoffe, Spachtelmassen,
Nadelvliesbelage und Teppichbdden, aber auch durch diese Belage diffundiert ein Dampfstrom.

AbsperrmaBnahmen bei erdberiihrten Konstruktionen

Auf zementgebundenen mineralischen Neu- und Altuntergrinden werden Absperrungen mit
dem Ziel aufgetragen, Feuchteschaden an Oberbeldgen zu verhindern. Da diese Untergriinde
unempfindlich gegen Feuchtigkeitseinflisse sind, lassen sie sich abdichten, ohne dass bei
permanenter Durchfeuchtung im frostfreien Bereich Feuchteschdaden am Untergrund selbst
entstehen wiirden. Absperrungen gegen Feuchte aus dem Untergrund diirfen also grundsatzlich
nur auf feuchtigkeitsunempfindlichen Untergriinden in frostfreien Bereichen ausgefihrt werden.
Diese Untergriinde sind bei erdberiihrten FuBbodenkonstruktionen vorrangig:

I Betonbodenplatten
I Verbundzementestrichen auf Betonbodenplatten

I Zementestriche auf Trennlage auf Betonbodenplatten
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Bei schwimmenden Zementestrichen auf Betonbodenplatten ist zu bedenken, dass bei einer
permanenten Durchfeuchtung der Dammung der Dammstoff nachsackt und die Dammwirkung
beeintrachtigt wird. Im Extremfall kann es auBerdem zu Geruchsbelastigungen kommen.

Mineralische Untergriinde auf Calciumsulfat- bzw. Anhydritbasis, Magnesia- und Steinholz-
estriche sowie gipsgebundene Trockenestriche, OSB- und Spanplatten reagieren auf Feuchtig-
keit empfindlich. Diese Untergrinde dirfen keiner permanenten Durchfeuchtung ausgesetzt
werden, ansonsten verlieren diese Untergriinde ihre Festigkeit und Tragfahigkeit und entwickeln
Geruchsbeldstigungen. Hier dirfen Abdichtungen gegen aufsteigende Feuchte nur unterhalb
der Lastverteilschichten appliziert werden, die so ein Durchfeuchten der FuBbodenkonstruk-
tion verhindern.

Besonders haufig treten Schadensfalle bei Magnesia- und Steinholzestrichen auf, wenn auf
erdbertihrte FuBbodenkonstruktionen elastische, diffusionshemmende Oberbelage verlegt
werden und die fachgerechte Abdichtung unter diesen Estrichen fehlt oder defekt ist. Scha-
densfélle dieser Art sind typisch bei Nutzungsanderungen und Umbauten von alten Lagerhallen.

Gussasphaltestriche sind bekanntlich feuchtigkeitsunempfindlich. Sie verfligen Uber einen
Sq-Wert (Wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke) von grofer 1 500 m und gelten
als absolut dampfdicht. Aus diesem Grund werden diese Estriche auch gern als Dampfsperren
bei erdberthrten FuBbodenkonstruktionen eingebaut.

Grundsatzlich ist wie folgt vorzugehen:

I Voraussetzung fiir die Absperrung eines feuchtigkeitsunempfindlichen und frostfreien
Untergrundes mit einer geeigneten dampfbremsenden Sperrgrundierung ist der Last-
fall - Bodenfeuchte und nicht stauendes Sickerwasser. Fir den Lastfall - drickendes
und aufstauendes Wasser - sind zwingend geeignete Abdichtungen nach DIN 18195
Teil 6 [26] in die FuBbodenkonstruktion einzubauen. Der Planer muss also im Vorfeld
die Boden- und Grundwasserverhaltnisse abklaren, beispielsweise Uber die ortlichen
Einrichtungen der Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung.

I Der Sy-Wert der einzusetzenden Sperrgrundierung muss héher sein als die Summe
der Sg-Werte aus den Verlegewerkstoffen und dem Oberbelag. Das bedeutet, Oberbe-
lage mit einem hohen Sg-Wert erfordern auch Absperrungen mit einem hohen Sy-Wert.
Epoxidharzgrundierungen haben beispielsweise in der Regel einen Sg-Wert von ca. 65.
Wird auf die Epoxidharzgrundierung 2 mm dick gespachtelt und ein 2 mm dicker PVC-
Belag geklebt, betrdgt die Summe aus den Sy-Werten Spachtelung plus Kleber plus
PVC-Belag gleich 42. Somit wird beim Lastfall Bodenfeuchte und nichtstauendes Sicker-
wasser kein Feuchteschaden am PVC-Belag und den Verlegewerkstoffen entstehen. Die
»Dampfbremse« Sperrgrundierung sorgt dafir, dass der Wasserdampf nicht schneller
und intensiver auf die Verlegewerkstoffe und die Bodenbelége einstrémt, als er durch
die Verlegewerkstoffe und die Bodenbeldge hindurch diffundieren kann. Unter dieser
Pramisse werden Feuchteschéaden an der FuBbodenkonstruktion vermieden. Bei der
Sgq-Wert-Planung muss unbedingt der Verlegewerkstoffhersteller einbezogen werden.
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Er muss vorgeben, wie groB der Sg-Wert seiner Absperrgrundierungen ist. Die niedrig-
viskosen Reaktionsharzgrundierungen sollten folgende Spezifikationen aufweisen:

I hoher Diffusions-Koeffizient
I kapillarbrechend
I alkalibestdndig

I Verarbeitung im zwei Arbeitsgangen tber Kreuz
Planungsfehler bei Neu- und Altbauten und deren Folgen

I Die Grundwassersituation, das heiBt die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse werden
nicht erkundet und bleiben unbericksichtigt.

I Genehmigungsverfahren werden weggelassen.

I Abdichtungen und Drénanlagen werden falsch oder gar nicht geplant oder falsch
ausgefihrt.

I technische Notwendigkeiten werden aus Kostengriinden ignoriert.

Besonders kritisch und anspruchsvoll ist die FuBbodenplanung bei erdberihrten Altuntergrin-
den und vor allem dann, wenn auch noch eine Nutzungsénderung erfolgt. Bei Altuntergriinden
sind in der Regel die erforderlichen Abdichtungen entweder defekt oder nicht vorhanden. Ob
beispielsweise ein fir Lagerungszwecke eingerichteter Kellerraum in einen Wohn- oder Hob-
byraum umgebaut oder eine Lager- und Montagehalle zu einem Birokomplex umfunktioniert
werden soll, ist dabei zweitrangig. Entscheidend sind die Abdichtungs- und Grundwassersitu-
ation sowie die Art des Untergrundes, wenn neue Bodenbeldge auf den alten, erdberlhrten
Untergrinden zu verlegen sind. Bei neu eingebauten, erdberlhrten FuBbodenkonstruktionen
kann der Bodenleger davon ausgehen, dass fachgerechte Abdichtungen eingebaut sind und
so nur eventuell auftretende Restfeuchte abgesperrt werden muss.

Wenn Feuchtigkeit aus dem angrenzenden Erdreich ungehindert durch die FuBbodenkonst-
ruktion aufsteigen kann und so an die Verlegewerkstoffe und die Oberbelage gelangt, werden
folgende Schéaden auftreten:

I Blasen- und Beulenbildung in elastischen Bodenbeldgen

I Stippnéhte in den Bodenbeldgen, verbunden mit Stolper- und Unfallgefahr

I Verseifen der Dispersionsklebstoffe, verbunden mit dem Verlust der Klebkraft und der
Ablésung der Bodenbeldge

penetrante Geruchsemissionen in die Raumluft
Verféarbungen in den Bodenbeldgen

Erweichen und Ablosen der Spachtelmassen

Aufhebung des Gebrauchs- und Geltungsnutzens des FuBbodens.
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Zu den Prif und Hinweispflichten der Bodenleger bei erdberiihrten FuBbodenkonstruktionen
wird im Kommentar und Erlduterungen VOB DIN 18365 Bodenbelagsarbeiten 7. Neu bearbeitete
Auflage 2010 [10] Folgendes ausgefihrt:

»Der Auftragnehmer fiir die Bodenbelagsarbeiten ist nicht verpflichtet zu priifen, ob die Winde
und andere Bauteile gentigend trocken sind und ob der Unterboden durch Feuchtegefahr von
auBBen oder durch Restfeuchte aus den Betondecken durch Dampfdruckgefélle in Mitleidenschaft
gezogen werden kann. Es obliegt ihm lediglich die Feuchteprifung des Untergrundes, der zur
Aufnahme des Bodenbelages dient.

Allerdings muss der Auftragnehmer im Falle vorhandener, erdreichberiihrte FuBbodenkonstrukti-
onen (nicht unterkellerte Rdume) den Auftraggeber befragen, ob und inwieweit ordnungsgemaélie
bzw. normgerechte Abdichtungsmalnahmen geplant oder ausgefihrt wurden. Das Ergebnis der
Befragung sollte schriftlich bestéatigt werden. Dariber hinaus ist der Auftragnehmer fir Boden-
belagsarbeiten in solchen Féllen von anderen Priif- und Sorgfaltspflichten freigestellt, also zu
keinen weiteren MalBnahmen verpflichtet.«

Abb. 26: In neuen
Gebéuden ist die Verlegung
von Bodenbeldgen

auf erdberiihrte
FuBbodenkonstruktionen in
der Regel unproblematisch
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2.9  Korrosionsschaden an Heizungsrohren

Was haben Korrosionsschaden an Heizungsrohren in FuBbodenkonstruktionen mit Boden-
belagsarbeiten zu tun? Einige Bodenleger haben mit dieser Problematik sehr unangenehme
Erfahrungen gemacht und dabei waren die Bodenleger nicht ganz unschuldig. Grundsatzlich
durfen die Verlegewerkstoffe nicht in Kontakt mit allen aufgehenden Bauteilen kommen, dazu
gehoren auch die Heizungsrohre. Deshalb muss der Bodenleger, bevor er mit seinen Arbeiten
beginnt, das Vorhandensein von Randdammstreifen an allen aufgehenden Bauteilen, auch an
den Heizungsrohren, und den Uberstand der Randddmmstreifen von ca. 10 mm Uberpriifen.
Wenn die Randdammstreifen bereits biindig mit Oberkante Estrich abgeschnitten wurden,
muss der Bodenleger Bedenken anmelden, meinen die Rechtsanwalte.

Man kann aber jeden Bodenleger nur raten, mit seinen Arbeiten nicht eher zu beginnen, bis
die entfernten Randdammstreifen wieder erneuert wurden. Wenn die Randdammestreifen abge-
schnitten wurden, wird zwangslaufig die Spachtelmasse in die Randbereiche aller aufgehenden
Bauteile laufen, da kann sich der Bodenleger noch so viel Mihe geben.

Und genau das ist haufig auch bei den Heizungsrohren passiert. Die Spachtelmasse ist zwi-
schen Isolierummantelung und Heizungsrohr gelaufen. Solange das nicht bemerkt wird und
auch kein Schaden entsteht, wird niemand reklamieren. Aber es ist einiges passiert. Innerhalb
weniger Monate nach den Bodenbelagsarbeiten war folgender Schaden an den Heizungsrohren
entstanden: Die Rohre sind korrodiert, es zeigte sich Krustenbildung mit LochfraB, bevorzugt
an Rohrwinkeln oder gebogenen Rohrteilen nahe den Austrittsstellen aus dem FuBboden.

Sachversténdige wurden zur Ursachenkléarung eingeschaltet. Sie 6ffneten die kritischen Berei-
che und stellten fest, dass in einem Teil dieser Bereiche die Heizungsrohre mit mineralischer
Spachtelmasse ummantelt waren. Nun war fur die meisten Bauherrn die Ursache gefunden.
Denn der Fortlauf der Korrosion wird durch das Angebot von Feuchtigkeit und Sauerstoff
bestimmt. Doch ganz so einfach ist die Sache nicht. Die Sachverstandigen stellten fest, dass
es sich hier in erster Linie um Planungsfehler, aber auch um Ausfiihrungsfehler des Heizungs-
bauers handelt. Die Begriindung lautet wie folgt:

I Es wurde fehlerhaftes Rohrmaterial eingebaut, das keinen ausreichenden Korrosions-
schutz besitzt.

I Galvanische Verzinkung bietet nur einen Transport- und Lagerschutz. Rostet beispiels-
weise ein galvanisch verzinktes Stahlrohr durch den Kontakt mit einer mineralischen
Spachtelmasse, dann ist das Rosten die Folge eines mangelhaften Korrosionsschutzes
des Stahlrohrs.

I Verantwortlich kdnnen aber auch konstruktive Fehler sein, etwa falscher Einsatz von
Rohrmanschetten oder anderer fehlender Abdichtungen.

I Korrosionsschaden kénnen auch durch Kontakt des Rohrmaterials mit korrosiv wirkenden
Reinigungsmitteln und/oder Baustoffen verursacht werden.
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Hier ist eindeutig der Planer gefordert. Der Planer muss geeignetes Rohrmaterial ausschreiben,
das den Belastungen durch korrosive Einflisse standhélt, beispielsweise nichtrostender Stahl
oder Kupfer. Der Planer muss weiterhin durch konstruktive MaBnahmen daflr sorgen, dass
der Kontakt zu korrosionsfordernden Medien verhindert wird, beispielsweise durch geeignete
Dichtmanschetten.

Der Heizungsbauer muss Bedenken anmelden, wenn er ein fehlerhaftes Planen erkennt. Baut
der Heizungsbauer beispielsweise aus Kostengriinden eigenmachtig nur galvanisch verzink-
tes Stahlrohr ein, muss er diese Reklamation verantworten. In der Regel folgen die Gerichte
diesen Argumenten.

Diese Fakten sind jedoch kein Freibrief fur den Bodenleger. Der Bodenleger setzt sich dem
Vorwurf des fahrldssigen Handelns aus, wenn er feststellt, dass Spachtelmasse zwischen
Isolierummantelung und Heizungsrohr laufen kann. Hier kdnnte das Gericht den Bodenleger
mit in Haftung nehmen. Wenn Spachtelmasse zwischen Isolierummantelung und Heizungsrohr
lduft, wird der Trittschallschutz beeintrachtigt. Diese Tatsache haben Gerichte zum Anlass
genommen den Bodenleger aufzufordern, die Spachtelmasse zwischen Isolierummantelung
und Heizungsrohr zu entfernen.

Das wiirde beispielsweise folgende Vorgehensweise bedeuten. Der Bodenbelag, die Verlege-
werkstoffe, der Estrich, die Isolierummantelung und die eingedrungene Spachtelmasse missten
in den betroffenen Bereichen entfernt werden. Die korrodierten Rohre missten ausgebaut und
durch neue Rohre ersetzt werden. AnschlieBend sind die so entstandenen Fehlstellen fachge-
recht wieder zu schlieBen und ein neuer Bodenbelag zu verlegen - ein enormer Aufwand, der
mit hohen Kosten verbunden ist. In dieser Vorgehensweise liegt allerdings die groBe Chance
fur den Bodenleger. Da die verrosteten Rohre sowieso erneuert werden missen, ist es volks-
wirtschaftlich nicht vertretbar, ein separates Entfernen der Spachtelmasse zu verlangen. Im
Zuge der Erneuerung der verrosteten Heizungsrohre wird die eingedrungene Spachtelmasse
mit entfernt. Der Rechtsanwalt spricht in einem solchen Fall von den sogenannten »Sowieso-
Leistungen« bzw. »Sowieso-Kosteny.

Zusatzlich gilt es zu bericksichtigen, dass es mit sehr geringem Kostenaufwand moglich ist,
den Austritt des Heizungsvorlaufs und des Heizungsriicklaufs aus dem Estrich zu verhindern.
Die Heizungsindustrie bietet vorgefertigte Montageséatze an, die in die Wand eingelassen wer-
den und dort auf dem FuBboden der Vor- und Ricklauf angeschlossen werden. Im Anschluss
daran kommt der Vor- und Ricklauf aus der Wand heraus. Das spart Reinigungskosten bei
der taglichen Bodenbelagsunterhaltung und fiihrt auch dazu, dass die Spachtelmasse nicht
in Kontakt kommt mit dem Vor- und Ricklauf.
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Abb. 27: Korrodiertes
Heizungsrohr besonders im
gebogenen Bereich

Abb. 28: Die
Isolierummantelung wurde
biindig mit Oberkante
Estrich abgeschnitten.

In der Folge ist die
Spachtelmasse zwischen
Isolierummantelung und
Heizungsrohr gelaufen.
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3. Schaden aufgrund von
Fehlern bel der Unter-
grundvorbereitung

3.1 Einleitung

Der Vorbereitung des Untergrundes kommt bei der Verlegung von Bodenbeldgen eine beson-
dere Bedeutung zu. Nur durch eine fachgerechte Vorbereitung des Untergrundes kann der
erforderliche feste Haftverbund zwischen Untergrundoberflache, Verlegewerkstoffen und
Bodenbeldgen gewahrleistet werden. Grundsatzlich miissen alle Trennschichten (alte Pflege-
mittel) und labile Zonen (Staub, Sand, Sinterschichten) vom Untergrund entfernt werden. Da
nach jeder mechanischen Untergrundvorbehandlung Staub auf dem Untergrund zuriickbleibt,
mussen die Untergrinde grindlich mit einem Industriesauger abgesaugt werden. Der Reststaub
ist mit einer geeigneten Grundierung zu binden.

Die mechanische Untergrundvorbehandlung wird durch Kehren, Birsten, Schleifen, Frasen
und Kugelstrahlen ausgefiihrt. Beim Kehren wird lose aufliegender Schmutz, Staub und Sand
mit einem Besen entfernt. Beim Birsten wird etwas fester anhaftender Schmutz entfernt, der
sich durch Kehren nicht entfernen lasst.

Man unterscheidet bei der Untergrundvorbereitung zwischen Anschleifen und Abschleifen.
Mineralische Untergriinde sollten grundsatzlich angeschliffen werden, um beispielsweise
Schmutz, Sinterschichten und aus der Oberflache hervortretende Zuschlagstoffe zu entfer-
nen. Durch das Abschleifen werden Trennschichten und labile Estrichrandzonen entfernt. Zur
Verbesserung der Schleifwirkung kann auf die Untergrundoberflache Quarzsand der Kérnung
von ca. 0,3 bis 0,7 mm eingestreut werden. Dickere Trennschichten sind durch Frasen zu
beseitigen. Durch das Frésen wird der Untergrund in der Regel sehr stark aufgeraut, was einen
hoheren Verlegewerkstoffverbrauch zur Folge haben kann. Auch nach dem Kugelstrahlen liegt
ein rauer Untergrund vor. Dadurch kann sich der Verbrauch an Verlegewerkstoffen ebenfalls
erhohen. In erster Linie werden fliigelgeglattete Betonuntergriinde sowie Vakuum-Betondecken
kugelgestrahlt.

Alle mechanischen MaBnahmen am Untergrund, wie Blrsten, Schleifen, Frasen und Kugelstrah-
len sind im Vorhinein zu ermitteln und als eigene Position Im Leistungsverzeichnis aufzufiihren.
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3.2  Schaden durch mangelhafte Untergrundvorbereitung
Verunreinigte Oberflachen

Im Kommentar und Erlauterungen VOB DIN 18365-Bodenbelagsarbeiten Stand 2010 [4] heiBt
es u.a. im Absatz Verunreinigte Oberfliche des Untergrundes, z. B. durch OI, Wachs, Lacke,
Farbreste:

»Grundsétzlich sind solche Verschmutzungen auf der Oberfldche des Untergrundes deshalb unzu-
lassig, weil sie eine einwandfreie Haftung (Arretierung) der hierauf zu verarbeitenden Materialien,
mithin die gesamte Bodenbelagsarbeit, nachteilig beeinflussen. Dies trifft auch fir Lack- und
Farbreste zu, die leider allzu oft in den Bauvorhaben, weil Malerarbeiten auf ungeschliitzten
Estrichoberfldchen ausgefiihrt werden, anzutreffen sind. Der Behauptung, solche Lack- und
Farbschichten wiirden sich mit Vorstrichmaterialien, Spachtel- und Ausgleichsmassenschichten
verbinden, kann - der vorliegenden Erfahrung zufolge - nicht entsprochen werden. In jedem
Falle muss bei solchen oder dhnlichen Verschmutzungen der Auftragnehmer fiir die Bodenbe-
lagsarbeiten beim Auftraggeber schriftlich Bedenken geltend machen. Der Auftragnehmer selbst
darf damit rechnen, dass er einen Untergrund vorfindet, den er lediglich mit dem Besen und/
oder Staubsauger sdubern kann, bevor er mit seinen Untergrundvorbereitungsarbeiten beginnt.
Sollen Reinigungsarbeiten am Untergrund durch den Auftragnehmer der Bodenbelagsarbeiten
durchgefiihrt werden, ist dies eine Besondere Leistung und dem Auftragnehmer gesondert zu
vergliten. Die Vergiitung hierfiir sollte vor der Ausfiihrung der Arbeiten vom Auftragnehmer dem
Auftraggeber angezeigt werden, um diesbezliglich spétere Differenzen zu vermeiden. Bei mecha-
nischer Reinigung der Untergrundoberfldche ist diese danach abzusaugen. Insoweit féllt auch
die Beseitigung von Bauschutt, der sich auf der Oberfldche des Untergrundes befindet, nicht in
den Arbeitsbereich des Bodenlegers. Sind die Untergrundoberfldchen nicht fir die Verlegung
der Bodenbelédge freigestellt (aufgerdumt) und ist Bauschutt auf denselben vorhanden, dann ist
dies dem Auftraggeber vom Auftragnehmer unverziiglich schriftlich anzuzeigen.«

Besondere Vorsicht ist bei Betonuntergriinden geboten, bei denen wahrend der Nutzung
Mineraldl eingedrungen ist. Mineraldle haben ein hohes Kriechverhalten. Das bedeutet, trotz
intensiver Bearbeitung der Betonoberflache, beispielsweise durch Kugelstrahlen, dringen die
Mineraldle immer wieder an die Betonoberflache vor und I6sen dann Verlegewerkstoffe und
Oberbeldge von der Betonoberflache ab. Eine tiefenwirksame Entélung kann nur durch das
Flammstrahlen oder ein Nassverfahren mit Spezialtensiden erfolgen. Die Oberflache kann
dann mit einem speziellen Epoxidharz grundiert werden, ohne dass es zu Abldsungen der
Verlegewerkstoffe und der Oberbeldge kommt. Bei mit Mineraldlen verschmutzten Estrichen
werden in der Regel diese Bereiche ausgebaut und mit Schnellestrichen oder Epoxidharzmor-
teln geschlossen (siehe Punkt 2.5 Fehlstellen).
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Oberflachenbehandlungs- und Pflegemittel

Oberflachenbehandlungs- und Pflegemittel befinden sich beispielsweise auf keramischen
FuBbodenfliesen, Nutzestrichen, alten elastischen Bodenbelégen, Parkett, Beschichtungen,
Terrazzo- und Natursteinuntergriinden. lhre negative Wirkung bei der Ausfiihrung von Boden-
belagsarbeiten auf diesen Untergriinden wird haufig unterschéatzt. Werden diese Mittel nicht
restlos entfernt, liegen sie als Trennmittel auf der Untergrundoberflache und verhindern so die
erforderliche Haftung der Verlegewerkstoffe und Oberbeldage am Untergrund. AuBerdem konnen
sie zu Verfarbungen in den Oberbeldgen und zu Geruchsbelédstigungen fiihren. Keramische
FuBbodenfliesen beispielsweise sind grundsatzlich mit einem Grundreiniger in Verbindung mit
einem schwarzen Pad maschinell zu reinigen. Zur Erhéhung der Oberflachenrauigkeit ist die
Fliesenoberflache mit Schleifpapier mittlerer Kdrnung anzuschleifen.

Restklebstoffe und Restspachtelmassen
Im Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten« Stand 2010 [4] heiBt es:

»Altuntergriinde, wie bereits genutzte Bodenbelége, Fliesen, Beschichtungen u. a. stellen grund-
sdtzlich keine normgerechten Untergriinde dar. Hier sollten Bedenken angemeldet werden. Sollte
dennoch ein Bodenbelag darauf verlegt werden, besteht ein erhebliches Risiko. Aus diesem
Grund sind eventuell weiterfiihrende Priifungen und daraus resultierende MalBnahmen notwen-
dig, die bereits im Vorfeld (Planer/Fachplaner) festzulegen sind. Dies gilt sinngeméB auch fiir
alte Spachtelmassen und Klebstoffschichten. Diese sind zu entfernen. Durch evtl. auftretende
chemische Wechselwirkungen zwischen Altuntergrund und Neuaufbau kénnen teilweise sehr
unangenehme Geruchsbeldstigungen entstehen. Zudem kann es zu Haftungsproblemen zwischen
den aufzubringenden Materialien kommen. Um den Altuntergrund richtig zu bewerten, muss
deshalb bauseits eine Dokumentation der vorliegenden Schichten vorgelegt bzw. eine umfang-
reiche Analyse veranlasst werden. Dafiir hat der Auftraggeber Sorge zu tragen. Bei geplanter
Nutzungsédnderung ist auch die Tragfahigkeit des zu belegenden Untergrundes durch den Auf-
traggeber/Planer neu zu bewerten.«

Diese Forderungen im Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten« sind voll und ganz zu
unterstltzen, aber sie sind leider nur theoretischer Natur. Dokumentationen der vorliegenden
Schichten sowie umfangreiche Analysen bei Altuntergrinden werden dem Bodenleger so gut
wie nie vorgelegt. Weiterhin ist dringend zu empfehlen, die Tragfahigkeit des Altuntergrundes
generell neu zu bewerten und nicht erst bei geplanter Nutzungsanderung. Das Hauptproblem
bei den Altuntergriinden sind die alten Klebstoffschichten und Spachtelmassenreste. Mit der
heute zur Verfigung stehenden Technik kdnnen alte Klebstoffschichten und Restspachtelmas-
sen nahezu restlos entfernt werden.

Die Kehrseite dieser Medaille ist die Festigkeit der Altestriche. Als Ergebnis des mechani-
schen Beseitigens der alten Kleber und Spachtelmassen kdnnen die Altestriche in der oberen
Estrichrandzone labil, ja sogar Uber den gesamten Estrichquerschnitt zerstort werden. Die
Verarbeiter missen hier nicht selten Kompromisse eingehen, denn der alte Estrich muss
nach den Vorstellungen der Bauherrn/Auftraggeber/Architekten die nachsten Jahrzehnte
schadensfrei Uberstehen.

hitps://dol 21673.216.35, 02:0855.0 Inhatt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.

77


https://doi.org/10.51202/9783816796756

78

3. Schéaden aufgrund von Fehlern bei der Untergrundvorbereitung

Lassen sich die alten Kleber und Spachtelmassen nicht vollstandig entfernen und missen
auf diesen Untergriinden Bodenbelagsarbeiten ausgefiihrt werden, sind folgende Hinweise
unbedingt zu beachten:

I Oberbeldge diirfen nicht mit einem neuen Klebstoff direkt auf alte Klebstoffreste geklebt
werden. Die Folgen sind in der Regel:

I Geruchsbeldstigungen,

I Ausdiinstungen,

I durch Wassereinschluss auftretende Blasen und Beulen sowie
I keine dauerhafte Stuhlrolleneignung.

I Alte Klebstoff- und Spachtelmassenschichten sowie labile Estrichrandzonen, die nicht fest
mit dem Untergrund verbunden sind, mlssen unbedingt mechanisch entfernt werden.

I Alte Klebstoffe miissen griindlich angeschliffen und abgesaugt werden, nur dann kénnen
die flr diese Art der Verlegung geeigneten Grundierungen und Spachtelmassen ausrei-
chend fest darauf haften.

I Je diinner die alten Klebstoffschichten sind, umso sicherer ist der Systemaufbau. Dickere
Klebstoffschichten vergroBern das Restrisiko beim Uberspachteln, besonders beim Uber-
spachteln mit zementdren Spachtelmassen.

I Um einen saugfahigen Untergrund fiir die Neuverlegung zu erzielen sowie Blasen und
Beulenbildung zu verhindern, missen die Altkleber mindestens 2 mm dick Uberspach-
telt werden. Die Spachteldicke darf aber 5 mm nicht Uberschreiten. Ansonsten kann es
aufgrund der geringen Trockungsspannungen der Spachtelmasse zu Abldsungen in der
»Schwachstelleq alter Klebstoff kommen.

I GroBtmaogliche Sicherheit bietet die Entkopplung des Altuntergrundes mit dem Altkleber vom
Neubelag durch den Einbau geeigneter Entkopplungsbahnen oder Entkopplungsschichten.

I Wenn der FuBboden besonderen Beanspruchungen ausgesetzt wird, wie beispielsweise
Gabelstapler, Gabelhubwagen, sind grundsatzlich die Altkleber zu entfernen. Mehr als
Stuhlrollenbelastung, wie beispielsweise in Blros Ublich, halt ein Systemaufbau auf Alt-
kleberresten dauerhaft nicht aus.

Bitumenkleber kann man Ubrigens leicht an der schwarzen Farbe erkennen. Unterschieden
werden weiche und harte Bitumenkleber. Die harte Version dieses Klebers kann mit geeigneten
Grundierungen und Spachtelmassen lberarbeitet werden, die weichen Bitumenkleber miissen
vollstandig entfernt werden. Bevor man diese Kleber entfernt muss tUberpriift werden, ob der
vorgefundene schwarze Klebstoff PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe) enthalt.
Da PAK-haltige Kleber gesundheitsschadliche Wirkungen haben, missen sie aufwéndig entsorgt
werden. Die Bitumenkleber, mit denen in der DDR Oberbeldge geklebt wurden, enthalten in
der Regel kein PAK, da diese Kleber aus Braunkohle bzw. Erddl hergestellt wurden.

Sulfitablaugekleber gelten als extrem harte und wasserldsliche Klebstoffe. Sie sind gesund-
heitlich bedenklich und entwickeln mit Dispersionsvorstrichen Geruchsbeldstigungen. Diese
Kleber missen mit wasserfreien Reaktionsharzgrundierungen lberarbeitet werden.
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Abb. 29: Wenn
Sulfitablaugekleber fest mit
dem Untergrund verbunden
sind, kdnnen sie mit
Reaktionsharzgrundierungen
liberarbeitet werden

Abb. 30: PAK-haltige Kleber
werden aufwéndig entfernt

Abb. 31: Durch das
Einstreuen von Quarzsand
auf den Untergrund lassen
sich alte Klebstoffreste
besser entfernen
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Alte Bodenbelédge

Die Verlegung eines neuen Bodenbelages auf einen vorhandenen Altbelag ist keine DIN-
gerechte Verlegung. Diese Art der Verlegung sieht die DIN nicht vor. Trotzdem wird sie haufig
von Bauherrn/Auftraggebern/Architekten gefordert. In der Regel funktioniert die Klebung
eines neuen Belages auf einen Altbelag.

Wechselwirkungen zwischen dem neuen Belag, dem Altbelag und dem Klebstoff kdnnen jedoch
nicht ausgeschlossen werden. Diese Wechselwirkungen konnen beispielsweise in Form von
Geruchsbelastigungen, offenen Nahten, farblichen Veranderungen und im Extremfall von
Belagsablosungen auftreten. Bei elastischen Beldgen wird sich in jedem Fall das Eindruckver-
halten bzw. das Rickstellvermdgen andern. Das bedeutet beispielsweise, sichtbare Eindricke
aufgrund von Belastungen im neuen elastischen Belag bleiben auf Dauer erhalten. Der Verar-
beiter muss deshalb Bedenken anmelden und einen Gewéhrleistungsausschluss vereinbaren.

Das Argument, der alte Bodenbelag lasst sich nicht vom Untergrund entfernen, gehort der
Vergangenheit an. Mit der heute zur Verfiigung stehenden Technik lassen sich alle alten
Bodenbeldge vom Untergrund mechanisch entfernen.

Dielenb6den

GemaB dem Stand der Technik sowie den Empfehlungen der Hersteller der Verlegewerkstoffe
ist es ohne Weiteres moglich, Dielenbdden nach fachgerechter Untergrundvorbehandlung zu
grundieren, zu spachteln und anschlieBend den Bodenbelag zu kleben. Dieser Aufbau wird
seit Jahrzehnten erfolgreich praktiziert. Zu beachten sind in jedem Fall die Hinweise und Ver-
arbeitungsrichtlinien der Verlegewerkstoffhersteller.

Die haufigste Reklamation ist das Abzeichnen der Dielen im Bodenbelag. Ursache flr das
Abzeichnen der Dielen im Bodenbelag ist das sogenannte Schiisseln der Dielen. Unter Schus-
seln der Dielen versteht man die Schwund- bzw. Quellformen des Holzes durch Feuchtigkeits-
aufnahme bzw. -abgabe. Diese Reklamation ist besonders unangenehm, da dadurch sowohl
der Geltungs- als auch der Gebrauchsnutzen teilweise erheblich beeintrachtigt wird. Bauherren
verlangen nicht selten die vollstandige Neuverlegung des Oberbelages. Dieser Schaden ist
auch deshalb besonders argerlich, da er erst nach einer gewissen Zeit auftritt.

Zur Vermeidung von Reklamationen sollten folgende grundsatzliche Hinweise bei der Verlegung
von Oberbeldagen auf Dielen unbedingt beachtet werden:

I Unmittelbar vor Beginn der Ausfliihrung der Bodenbelagsarbeiten muss die Holzfeuchte
der Dielen Uberprift werden. Die Holzfeuchte muss in geschlossenen, beheizten Raumen
unmittelbar vor der Verlegung 9 plus/minus 3% betragen.

I Die Dielen missen in Nut und Feder verlegt sein.
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I Der Dielenuntergrund ist intensiv und fachgerecht vorzubereiten:

I Kaputte, morsche und faule Dielenbretter sind zu entfernen und durch neue Dielung
zu ersetzen.

I Die Dielung ist nachzuschrauben

I Die Dielung ist intensiv abzuschleifen und so alle Trennmittel (Farben, Beschichtungen)
sowie Verunreinigungen (Bohnerwachs) zu entfernen.

I AnschlieBend sind die Dielen mit einem Industriesauger abzusaugen.

I Holzdielenuntergriinde sind fachgerecht zu hinterliften. Die Hinterliftung kann beispiels-
weise so ausgeflihrt werden:

I Vor den Spachtelarbeiten sind 10 mm dicke Randstreifen an den aufgehenden Wanden
zu stellen, die nach dem Erharten der Spachtelmasse zu entfernen sind.

I Indiesem umlaufenden Randstreifen (in dem sich keine Spachtelmasse befindet) sind in
einem Abstand von ca. 6 bis 10 cm Locher mit einem Durchmesser von ca. 6 bis 8 mm
durch die Dielen zu bohren.

I Es missen in jedem Fall Sockelleisten mit Hinterliftung eingebaut werden.

Knarr- und Quietschgerdusche der Dielen werden durch das Nachschrauben der Dielen besei-
tigt. Das gelingt auch fast immer. Ab und zu werden Knarr- und Quietschgerausche reklamiert,
die sich nach Jahren der Nutzung des FuBbodens wieder einstellen.

Im Streitfall ist die vertragsrechtliche Situation beispielsweise so: Wenn der Bodenleger das
Knarren und Quietschen am Dielenboden beseitigt hat, so ist er nicht verantwortlich dafir,
wenn sich im Nachhinein dieses Knarren und Quietschen des Unterbodens bemerkbar macht.
Flr den Bodenleger gilt der Zustand des Untergrundes zum Zeitpunkt seiner ArbeitsmafBnahme.
Fir Vorleistungen, die sich spéter als verdeckte Mangel bemerkbar machen, ist der Bodenleger
nicht verantwortlich.

Auf Dielenbdden kann man aber auch geeignete dimensionsstabile Trennlagen lose verlegen
sowie geeignete Dammunterlagen fest verkleben. Diese dimensionsstabilen Trennlagen werden
von nahezu allen Verlegewerkstoffherstellern angeboten. Die Trennlagen werden lose auf den
Dielenuntergrund aufgelegt und der Oberbelag nach Herstellervorschrift auf die Trennlage fest
verklebt. Voraussetzung ist natdrlich, dass der Dielenuntergrund entsprechend planeben ist
und keine hoch-tief-Strukturen besitzt. Diese Trennlagen haben den Vorteil, dass der Dielen-
untergrund nicht beschadigt wird und der Verarbeiter keine Leistungen am Dielenuntergrund
erbringen muss. Diese Verlegemethode hat allerdings auch den Nachteil, dass sich nach einer
gewissen Zeit der Nutzung der Dielenboden im Oberbelag abzeichnen kann. Es kann also
durchaus passieren, dass sich beispielsweise die Dielen nach zwei Jahren im neu verlegten
CV-Belag auf Trennlage abzeichnen. Auf diese Tatsache muss der Verarbeiter den Bauherrn
im Vorfeld hinweisen und sein Einverstandnis einholen.
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Die Verlegewerkstoffhersteller bieten in der Regel Dammunterlagen an, die man direkt auf
einen fachgerecht vorbereiteten Dielenuntergrund aufkleben kann. Das setzt voraus, dass der
Dielenuntergrund ausreichend planeben ist und sémtliche Trennmittel, wie Versiegelungen, Ole,
Wachse, Verschmutzungen usw. mechanisch durch intensives Abschleifen beseitigt wurden.
Auf diese Dammunterlagen kann man dann nahezu alle elastischen und textilen Beldge fest
verkleben. Die Herstellervorschriften sind hier unbedingt zu beachten.

Abb. 32: Geschiisselte
Dielen zeichnen sich im
elastischen Belag ab

Abb. 33: Dielenbdden
missen bei der Verlegung
mit Oberbelag hinterliftet
werden
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Holzwerkstoffplatten

Bei der Verlegung von Bodenbeldgen auf Holzwerkstoffplatten sind unbedingt die Hinweise der
Hersteller der Holzwerkstoffplatten, der Verlegewerkstoffhersteller sowie die Erlduterungen im
TKB-Merkblatt 10 »Holzwerkstoffplatten als Verlegeuntergrund« Stand September 2009 [27] zu
beachten. Grundsatzlich dirfen beispielsweise flir Bodenbelagsarbeiten nur OSB/2 bis OSB/4
Platten verwendet werden, deren Oberflachen frei von haftungsmindernden Schichten sind.
Reaktionsgrundierungen bieten immer die groBere Sicherheit, besonders bei OSB-Platten.

Bei der Verlegung von PVC-, CV- Design- und Kautschukbelagen, also bei allen elastischen
Belégen, sollte grundsatzlich grundiert und gespachtelt werden, beispielsweise um sich
durchzeichnende StoBfugen zu vermeiden. Zur flachigen Spachtelung sollten ausschlieBlich
spannungsarme Spachtelmassen verwendet werden, wie Calciumsulfat-, Reaktionsharz- und
Dispersionsspachtelmassen.

Werden Holzwerkstoffplatten einer sehr intensiven Warmebelastung ausgesetzt, kommt es zur
Fugenbildung zwischen diesen Platten. In deren Folge entstehen Blasen und Beulen im Belag,
im Extremfall zerreiBen die dabei entstehenden Spannungskréfte die Spachtelmasse und den
Oberbelag. Hier ist der Planer gefordert, der ebenfalls bei der Planung die Herstellerhinweise
beriicksichtigen muss.

Bei der Untergrundvorbereitung sind bei diesen Untergriinden folgende Schwerpunkte beson-
ders zu beachten.

I Bei verlegten Spanplattenbdden ist zu priifen, ob die Fugen zwischen den Spanplatten
offen sind. Alle offenen Fugen sollten mit wasserfreien Reaktionsharzen geschlossen
werden. In die nicht geschlossenen Fugen und nicht impragnierten Flanken kann Wasser
aus der Dispersionsgrundierung eindringen und die Spanplatten in den Fugenbereichen
zum Aufquellen und konkaven Aufstellungen veranlassen. Diese Fugenbereiche zeichnen
sich dann als PlattenstoBe im Oberbelag ab und fihren zu unangenehmen optischen
Reklamationen.

I Die Ubersténde im StoBbereich von Spanplatten und OSB-Platten sind vor der Verlegung
von elastischen Bodenbeldgen durch Abschleifen zu beseitigen, um das Abzeichnen der
PlattenstoBe im Oberbelag zu verhindern.

I Die Oberfldche von Spanplatten und OSB-Platten miissen frei von haftungsmindernden
Schichten sein. Hier sind die Hinweise zur Art der verwendeten Oberflachenbehandlung
des Plattenherstellers zu beachten.
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Abb. 34: Bei extremer
Warmebelastung, in diesem
Fall von unten, kommt es
zur Fugenbildung zwischen
den Holzwerkstoffplatten.
Als Folge platzt die
Spachtelmasse in diesem
Bereich ab und im
Oberbelag entstehen Blasen
und Beulen

3.3  Fehler beim Grundieren der Untergrinde

GemaB Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten« Stand 2010 [4] mussen sich alle
Vorstriche, Spachtel- und Ausgleichsmassen fest und dauerhaft mit dem Untergrund verbinden.
Sie dlrfen den Untergrund, den Klebstoff und den Bodenbelag nicht nachteilig beeinflussen
und mussen flr den jeweiligen Verwendungszweck geeignet sein. Weiterhin wird ausdricklich
darauf hingewiesen, dass Grundierungen bzw. Vorstriche zur Untergrundvorbereitung und zur
Verlegung von Oberbeldgen notwendig sind. Vorstriche /Grundierungen missen so beschaffen
sein, dass sie auf den Untergrundoberflachen keine Ausblihungen hervorrufen, die zu einer
Trennschicht zwischen Untergrundoberflache und den Verlegewerkstoffen und so zu Schaden/
Mangeln am Oberbelag fihren.

Vorstriche/Grundierungen konnen eingesetzt werden:

B zur Reduzierung der Saugfahigkeit des Untergrundes

I zur Bindung von Reststaub
zum Schutz des Untergrundes gegen Feuchtigkeit aus den Verlegewerkstoffen
zur Verbesserung der Benetzung

als Haftbriicke, vor allem auf dichten und glatten Untergriinden

spezielle Vorstriche/Grundierungen dienen zur Absperrung von Oberflachen- und
Untergrundfeuchten sowie zur Verfestigung der obersten Estrichrandzone.
Vorstriche werden eingeteilt in:

I Dispersions-Vorstriche

I Losemittel-Vorstriche

I Reaktionsharz-Vorstriche
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Im TKB-Merkblatt 9 »Technische Beschreibung und Verarbeitung von Bodenspachtelmassenc
Stand April 2008 [28] wird unmissverstandlich gefordert, dass Untergriinde grundséatzlich zu
grundieren sind und das das Grundieren eine Besondere Leistung darstellt. Spachtelmassen,
die keine Grundierung bendtigen, missen vom Hersteller besonders ausgewiesen sein.

Es kommt immer wieder vor, dass Bauherrn und Architekten vom Bodenleger fordern, dass
der Untergrund beispielsweise aus Kostengriinden nicht grundiert werden soll. In einem sol-
chen Fall kommt es in der Regel zu unangenehmen Auseinandersetzungen, an deren Ende der
Bodenleger zwingend schriftlich Bedenken anmelden und den Bauherrn/Architekt auf die aus
einer solchen Vorgehensweise folgenden Schaden und Mangel hinweisen muss.

Dispersions-Vorstriche

Dispersions-Vorstriche werden auf saugfahigen Untergriinden vor allem zur Regulierung der
Saugfahigkeit eingesetzt. Auf nicht saugfahigen Untergriinden dienen sie als Haftvermittler
und sind deshalb hier filmbildend eingestellt. In beiden Fallen entwickeln die Dispersions-
Vorstriche ihre bautechnischen Eigenschaften durch das Entweichen des »Losemittels¢ Wasser
in die Raumluft. Ein Teil der Wasseraufnahme erfolgt bei saugfahigen Untergriinden durch den
mineralischen Estrich.

I Trocknungszeit

Von der Luftfeuchtigkeit und der Raumtemperatur hangt es ab, wie schnell bzw. wie
langsam das Wasser aus dem Dispersions-Vorstrich in die Raumluft entweichen kann.
Mit steigender Temperatur und sinkender Luftfeuchtigkeit wird die Trocknungszeit ver-
kirzt, bei entgegengesetzten Klimaveranderungen und nicht saugfahigen Untergriinden
entsprechend verléngert.

Trocknet der Dispersionsvorstrich zu schnell, kann die Saugfahigkeit mineralischer Estri-
che nicht mehr reguliert werden. Das Anmachwasser aus der Spachtelmasse schlagt in
den stark saugfahigen Untergrund weg und steht somit nicht mehr als »Verlaufsmittel«
und zur Auskristallisation der zementaren Inhaltsstoffe zur Verfiigung. Das trifft Gibrigens
auch auf zu stark verdiinnte Dispersionsvorstriche zu.

Die negativen Folgen sind:

I Die Spachtelmassen haben nach der Durchtrocknung Kellenschldge und Verlaufssto-
rungen in der Oberflache.

I Die Spachtelmassen zeigen verstarkt Absandungen und offene Poren und weisen
haufig wesentlich geringere Endfestigkeiten auf.

I Zu stark abgetrocknete, aber auch noch zu feuchte Dispersionsvorstriche erreichen
nicht bzw. nicht im vollen Umfang die bautechnisch zugesicherten Eigenschaften wie
beispielsweise die Regulierung der Saugfahigkeit, die Bindung restlicher Staubmengen,
die Verbesserung der Benetzung sowie die Erhdhung der Verbundfestigkeit.

Der Bodenleger muss die nach Herstellerangaben vorgegebene Trocknungszeit von Dispersi-
onsvorstrichen auf Calciumsulfat-/CalciumsulfatflieBestrichen einhalten. Grund ist die soge-
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nannte Ettringitbildung. Beim Unterschreiten der Trocknungszeit kommt es an der Grenzflache
zwischen der zementéren Spachtelung und dem Calciumsulfat-/CalciumsulfatflieBestrich
durch die Uberhdhte Feuchte aus dem Dispersionsvorstrich zur Ettringitbildung. Dieses Salz
nimmt bei der Kristallbildung gegeniiber den Ausgangsstoffen ein etwa achtmal so groBes
Volumen ein und l6st dadurch eine enorme Treibwirkung aus. Die Folge dieser Treibwirkung ist
das Abplatzen der zementaren Spachtelmasse vom Calciumsulfat-/CalciumsulfatflieBestrich.

Lange Trocknungszeiten kann man allerdings vermeiden, wenn man auf Calciumsulfat-/Cal-
ciumsulfatflieBestrich mit einer Gipsspachtelmasse spachtelt. In einem solchen Fall kann
unmittelbar nach dem Auftragen der Dispersionsgrundierung gespachtelt werden.

Die vom Hersteller vorgegebene Trocknungszeit von filmbildenden Dispersionsgrundierungen
ist besonders auf dichten Untergriinden und alten Klebstoffresten einzuhalten, damit sich ein
stabiler Haftfilm ausbilden kann, der den festen Verbund zwischen Untergrund und Spach-
telmasse gewahrleistet. Liegt die Filmbildung der Grundierung und damit die Wasser- und
Alkalibestandigkeit des Haftfilmes zum Zeitpunkt der Spachtelarbeiten noch nicht vor, wird
die Grundierung aufgeldst und es kommt zur Abplatzung der Spachtelmasse.

Mischungsverhaltnis und Auftragsmenge

Dispersionsgrundierungen werden in der Regel als Konzentrate hergestellt. Diese Konzentrate
sind gemaB den Herstellerangaben fir die verschiedenen Untergriinde in einem bestimmten
Verhaltnis mit Wasser zu verdinnen. Auch die Auftragsmenge richtet sich nach den Herstel-
lerangaben, Pfltzenbildung, also zu dicker Auftrag, ist unbedingt zu vermeiden. Dicke Lamm-
fellwalzen bringen haufig zu viel Material auf den Untergrund, kurzflorige Walzen sind hier
besser. Werden Dispersionsgrundierungen zu dick und falsch verdinnt auf den Untergrund
aufgetragen, kommt es zu Pflitzenbildungen.

Beim Trocknen der so aufgetragenen Grundierung bildet sich oberflachlich auf dem Dispersi-
onsvorstrich ein Hautchen, das die durchgehende Trocknung der Grundierung verhindert. Die
Grundierung bleibt unter dieser Haut weich und elastisch. Durch die Trocknungsspannungen
der Spachtelmasse kommt es zum Kohéasionsbruch innerhalb der Grundierung.

Wenn ein pordser Untergrund nur unzureichend grundiert wird, tritt aus den offenen Est-
richporen Luft aus. Diese Luft diffundiert in und durch die aufgetragene Spachtelmasse und
fuhrt zur Blasen- und Narbenbildung in der Spachtelmasse. Dieser Mangel kann nur durch
ein zweites Grundieren und Spachteln beseitigt werden. Pordse Untergriinde missen immer
ausreichend grundiert werden, notfalls sogar zweimal oder sogar dreimal. Die Grundierung
muss dann vollstandig durchtrocknen.

Wird eine neue Spachtelmasse auf eine vorhandene Spachtelmasse aufgetragen und wird dabei
mit einem Dispersionsvorstrich zwischengrundiert, muss diese Grundierung so aufgetragen
werden, dass eine Filmbildung ausgeschlossen wird. Ansonsten wird es auch hier zu einem
Kohéasionsbruch innerhalb der Grundierung kommen.
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Einsatz auf wasserldslichen Klebstoffschichten

Werden wasserlosliche Klebstoffschichten, wie beispielsweise Sulfitablaugekleber, mit Disper-
sionsvorstrichen grundiert, kommt es in der Regel zu Ablosungen und Rissbildungen der darauf
aufgebrachten Spachtelmasse. Es entsteht ein Anlosen der wasserldslichen Klebstoffschicht
bedingt durch den Wassereintrag aus dem Dispersionsvorstrich bzw. der Spachtelmasse. Um
diesen Schaden zu verhindern gibt es zwei Mdglichkeiten:

I Die wasserldsliche Klebstoffschicht wird restlos mechanisch entfernt.

I Wasserlosliche Klebstoffschichten werden mit einer wasser- und I6semittelfreien Reak-
tionsharzgrundierung abgesperrt, wobei diese Grundierungen die wasserloslichen Kleb-
stoffschichten vollstandig einschlieBen missen.

Losemittel-Vorstriche

Diese Vorstriche werden auf Basis von Polychloropren mit einem hohen Anteil an explosiven
Losemitteln hergestellt. Sie entwickeln ihre bautechnischen Eigenschaften durch die Ver-
dunstung dieser Losemittel. Diese Vorstriche sind Filmbildner und dienen als Haftbriicke vor
allem auf nichtsaugenden Untergriinden, wie Terrazzo, Keramik, Steinfliesen, Magnesit- und
Steinholzestrichen.

Nach den Technischen Regeln fir Gefahrenstoffe - TRGS 610 - sind alle Handwerker gehalten,
den Einsatz von ldsemittelhaltigen Vorstrichen und Klebstoffen auf ihre technische Notwendig-
keit zu Uberprifen und nach Moglichkeit zu vermeiden, d. h. durch |6semittelfreie Produkte zu
ersetzen. Diese Vorstriche spielen in der FuBbodentechnik heute keine Rolle mehr.

Reaktionsharz-Vorstriche

Diese Vorstriche werden im Bodenbereich vorrangig fir hohe Beanspruchungen, zur Verfesti-
gung der Estrichoberflachen, als Haftbriicke fir kritische Untergriinde und als Dampfdiffusions-
bremse eingesetzt. Sie werden als Dispersionen oder I6semittelfreie Flliissigharze angeboten.
Man unterscheidet ein- und zweikomponentige Reaktionsharz-Vorstriche. Einkomponentige
Reaktionsharze entwickeln ihre Festigkeiten durch Reaktion mit der Feuchte aus der Raumluft
und der Spachtelmasse. Zweikomponentige Reaktionsharz-Vorstriche missen nach Herstel-
lerangaben gemischt werden und entwickeln ihre bautechnischen Eigenschaften durch die
chemische Reaktion der Bestandteile Harz und Harter.

Fehler und spatere Mangel ergeben sich aus folgenden Problemen:
Mischfehler
Die Hersteller liefern die beiden Komponenten des Reaktionsharzes im richtigen Verhéltnis

in abgestimmten Gebinden. Eine vollstdndige homogene Durchmischung in den Randzonen
und im Bodenbereich der Gebinde ist schwierig. Deshalb sollte ein Umleeren in ein zweites,
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sauberes Gebinde erfolgen. In einem neuen Mischvorgang wird das unvermischte Material
aus den Randbereichen eingemischt. So konnen Mischfehler wirkungsvoll vermieden werden.

Es empfiehlt sich ubrigens, immer komplette Gebinde zu verarbeiten. Soll eine Teilentnahme
erfolgen, muss das richtige Verhaltnis durch Abwiegen der einzelnen Komponenten eingestellt
werden.

Verarbeitungsfehler

Nach dem Anmischen muss die Mischung sofort verarbeitet werden. Dadurch wird beispiels-
weise eine Erhitzung oder sogar Uberhitzung der Mischung vermieden.

Einkomponentige Polyurethangrundierungen dirfen nur sehr dinn und gleichmaBig aufgetragen
werden. Je nach Einsatz sind zwei oder mehrere Auftrage erforderlich. Jeder Auftrag muss vor
dem nachsten Auftrag vollstandig durchgehartet sein. Werden einkomponentige Polyurethan-
grundierungen zu dick aufgetragen, kommt es bedingt durch die Entstehung von Kohlendioxid
zum Aufschaumen und zur Blasenbildung innerhalb der Grundierung. Dadurch verliert diese
Grundierung ihre Festigkeit, muss vom Untergrund vollstandig entfernt und erneuert werden.

Generell muss nach dem Grundieren mit einer Reaktionsharzgrundierung die Direktverklebung
von Bodenbelédgen je nach Herstellerangaben in einer bestimmten Zeit erfolgen. In der Regel
liegt die vorgegebene Zeit zwischen 24 und 48 Stunden. Werden diese Zeiten Uberschritten,
kommt es zu Haftungsproblemen oder Stérungen der darauf eingesetzten Reaktionsharzkleb-
stoffe, verbunden mit Belagsablosungen vom Untergrund. Vor der schadensfreien Direkt-
klebung von Bodenbeldgen nach einer 48-stiindigen Reaktionszeit der Grundierung ist die
ausgehartete Reaktionsharzgrundierung mit einer schwarzen Padscheibe oder einen feinen
Kdérnung anzuschleifen und anschlieBend mit einem Industriesauger absaugen.

Als Haftbriicke zur Spachtelmasse werden zum Abstreuen frisch aufgetragener Epoxidharz-
grundierungen feuertrockener Quarzsand der Kérnungen zwischen 0,6 bis 1,2 mm sowie bei
frisch aufgetragenen Polyurethangrundierungen feinere Kérnungen im Bereich von 0,3 bis
0,8 mm verwendet. Durch die Verwendung eines feineren Quarzsandes versinkt dieser in der
Reaktionsharzgrundierung und kann so keine Verbundhaftung zur Spachtelmasse herstellen.
Reaktionsharzgrundierungen sind im Uberschuss bis zur vollstindigen Sattigung abzusanden.
Der Quarzsandverbrauch liegt bei ca. 2 bis 3 kg pro m2. Der nicht fest im Reaktionsharz
verankerte Quarzsand ist nach der Durchhértung der Grundierung mit einem Industriesauger
abzusaugen. Wird zu wenig Quarzsand eingestreut, kann ebenfalls keine ausreichende Ver-
bundhaftung zur Spachtelmasse hergestellt werden.

Um eine Feuchtesperre auf feuchtigkeitsunempfindlichen Untergriinden zu erreichen muss
die Grundierung in einer bestimmten Mindestmenge aufgetragen werden. Nur dann wird eine
geschlossene, kapillarbrechende Schicht ausgebildet. Weiterhin ist wichtig zu beachten, dass
beim ersten Auftrag kein Quarzsand eingestreut wird, um zu gewéhrleisten, dass eine geschlos-
sene Reaktionsharzschicht vorliegt. Nur wenn diese Voraussetzungen erfullt sind, werden keine
Schaden aufgrund von Feuchtigkeitseinwirkung aus dem Untergrund auftreten.
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Verarbeitungszeit/Verarbeitungstemperatur

Durch die chemische Reaktion haben diese Vorstriche nur eine begrenzte Verarbeitungszeit.
Die Verarbeitungstemperaturen auf der Baustelle spielen eine ganz entscheidende Rolle, die
Verarbeitungszeiten in den technischen Merkblattern beziehen sich auf die Normtemperatur
von 20 °C.

Bei hoheren Temperaturen wird die Verarbeitungszeit erheblich verkirzt, da diese Vorstriche
chemisch exotherm reagieren. Das bedeutet, die Reaktionsharz-Vorstriche entwickeln bei der
chemischen Reaktion zuséatzlich Warme und reagieren mit zunehmender Temperatur immer
schneller. Werden die vorgegebenen Verarbeitungszeiten Uberschritten, konnen die Reakti-
onsharz-Vorstriche die erwartete Wirkung nicht erzielen. Deshalb missen diese Vorstriche
besonders im Sommer bis zur Verarbeitung kihl gelagert werden.

Bei Reaktionsharz-Vorstrichen finden bei Raumluft- und Bodentemperaturen unter 10 °Celsius
meist keine chemischen Reaktionen mehr statt. Der Vorstrich liegt dann als klebriger Film auf
dem Untergrund und entwickelt nicht die erwarteten bautechnischen Eigenschaften. Diesen
klebrigen Film kann man ahnlich der Haut nach einem Sonnenbrand vom Untergrund abziehen.
Auf diesen klebrigen Vorstrichfilm darf auf keinen Fall gespachtelt oder geklebt werden, da
dieser Film eine Trennschicht zwischen Untergrund und der Spachtelmasse bzw. dem Ober-
belag bildet, die die erforderliche Anbindung an den Untergrund verhindert. Besonders im
Winter aber auch im Sommer sind die Reaktionsharze so zu temperieren, dass die chemische
Reaktion zwischen Harz und Héarter sowie Grundierung und Umgebungsfeuchte ablaufen kann.

Einkomponentige Polyurethangrundierungen erhéarten beispielsweise durch die Reaktion mit
Wasser aus der Umgebung unter Bildung von gasférmigem Kohlendioxid aus. Dadurch muss
bei diesen Grundierungen zwingend ein Mindestfeuchtegehalt in der Luft von ca. 40 % relative
Luftfeuchte vorhanden sein. Ansonsten gelten auch hier die gleichen Rahmenbedingungen
beim Raumklima wie bei den zweikomponentigen Reaktionsharz-Vorstrichen.

Verfestigung der Untergrundoberflachen

Epoxidharz-Grundierungen aus Flissigharzen werden zur Verfestigung von Untergrundober-
flachen eingesetzt. Eine Verfestigung kann vor allem bei staubenden und wundgelaufenen
Estrichen erreicht werden. Verfestigungen der oberen Estrichrandzonen konnen durch diese
Vorstriche nicht bzw. nur sehr begrenzt erreicht werden.

Bei unzureichenden Festigkeiten dieser Estrichrandzonen hilft in der Regel nur eine intensive
mechanische Untergrundvorbehandlung.

Saugfahigkeit der Untergriinde

Als Saugfahigkeit bezeichnet man im Allgemeinen die Eigenschaft von festen Stoffen, Flissig-
keiten innerhalb eines bestimmten Zeitraums und in unterschiedlichen Mengen aufzunehmen.
Die Saugfahigkeit der verschiedenen Untergriinde bzw. ihre Berlcksichtigung beim Aufbau
der nachfolgenden Spachtel- und Klebearbeiten hat einen enormen Einfluss auf die Stabilitat
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der Bodenbelagsverlegung. Werden beispielsweise vom Bodenleger hohe Saugféhigkeiten und
unterschiedlich stark saugende Teilflichen des Untergrundes nicht beachtet, kann es einerseits
zu gravierenden FuBbodenschaden, aber auch zu erheblichen Zusatzkosten kommen.

Hohe Saugfahigkeiten erfordern immer einen teilweise erheblichen Mehrverbrauch an Grun-
dierung, als im Angebot vorgesehen. Deshalb wird von den Verlegewerkstoffherstellern immer
wieder gefordert, Probeflachen anzulegen und so den tatsachlichen Verbrauch an Grundie-
rung auf der Baustelle zu ermitteln. Der Mehrverbrauch ist dem Auftraggeber vor der Aus-
fuhrung der Bodenbelagsarbeiten anzuzeigen. Haufig ist ein mehrmaliges Grundieren des
Untergrundes erforderlich, um Schéaden an den nachfolgenden Arbeiten zu verhindern. Dazu
ein Negativbeispiel:

In einem groBeren Objekt musste die Oberflache eines adlteren Anhydritestrichs verfestigt
werden. Dazu wurde eine Epoxidharzgrundierung einmal mit einer Lammfellrolle aufgetragen
und mit Quarzsand in den frischen Auftrag abgestreut. Am nachsten Tag lag der Quarzsand
lose auf etwa 80% der Estrichoberflache und lieB sich problemlos zusammenkehren. Die
Saugfahigkeit des Anhydritestrichs war an diesen Stellen so groB, dass der Untergrund selbst
die relativ dickflussige Epoxidharzgrundierung aufgesogen hatte. Ein zweiter Epoixdharzauftrag
war notwendig, um den Quarzsand am Ende doch noch zu binden und die Oberflachen ent-
sprechend den Erfordernissen ausreichend zu verfestigen. Der zweite Epoxidharzauftrag war
im Angebot nicht vorgesehen. Bei einer FuBbodenfléche von (iber 10000 m?2 kann man sich
leicht vorstellen, zu welchen Auseinandersetzungen dieser zusatzliche zweite Auftrag unter
dem Gesichtspunkt Kosten mit dem Auftraggeber gefiihrt hat.

Abb. 35: Die Auswirkungen
von Fehlern beim
Grundieren sollte

der Bodenleger nicht
unterschatzen
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3.4 Fehler beim Spachteln mit mineralischen Spachtelmassen
Einleitung

Grundsatzlich steht und fallt eine fachgerechte Ausfihrung von Bodenbelagsarbeiten mit der
Vorbereitung des Untergrundes und den verwendeten Grundierungen und Spachtelmassen.
Die richtige Auswahl, vor allem aber die bestimmungsgemaBe Handhabung und Verarbeitung
der eingesetzten Produkte sind Garanten flr die schadensfreie Ausfiihrung der Oberbelags-
arbeiten. Im TKB-Merkblatt 9 Stand April 2008 [28] sowie in den Technischen Merkblattern
der Verlegewerkstoffhersteller werden sehr ausfihrlich die Verarbeitung und die Technik der
Grundierungen und Spachtelmassen beschrieben. Trotzdem werden gerade auf der Baustelle
immer wieder Fehler gemacht, die zu sehr drgerlichen Schaden und den damit verbundenen
Streitigkeiten flhren. Bei den mineralischen Spachtelmassen, also zementaren Spachtelmas-
sen, sowie Gipsspachtelmassen, stehen vor allem die nachfolgenden Probleme im Mittelpunkt,
mit denen nahezu jeder Bodenleger schon konfrontiert worden ist.

Wichtig ist es aber flr jeden Verarbeiter, auch die Hintergriinde und Ursachen zu kennen.
Spekulationen und MutmaBungen kénnen besonders dann zu bésen Uberraschungen fiihren,
wenn Sachverstandige eingeschaltet werden und die Wahrheit ans Licht kommt. Die Kosten
fur den Sachverstandigen kann man sich nur durch Wissen und Einsicht sparen. Deshalb
sollen vorab kurz die wichtigsten Punkte beim Umgang mit mineralischen Spachtelmassen
aufgezeigt werden.

Im TKB-Merkblatt 9 »Technische Beschreibung und Verarbeitung von Bodenspachtelmassenc
Stand April 2008 [28] heiBt es u.a.:

JAbsatz 3. Zweck der Spachtelmassen

Selbstverlaufende Spachtelmassen dienen typischerweise zum groBfldchigen Spachteln, Ausglei-
chen und Nivellieren von Rohoberflédchen (Neu- und Altuntergriinde) oder zur VergleichméBigung
der Saugféhigkeit des Untergrundes vor der Verwendung von wéssrigen Dispersionsklebstoffen.

Standfeste Spachtelmassen dienen zum Anspachteln, zum Erstellen von Geféllefldchen, zum
Ausgleichen grober Unebenheiten sowie zum Fiillen und Reparieren von Lochern, Rissen und
Schadstellen.

Mit Spachtelmassen konnen im Schichtaufbau eines FuBbodens u. a. folgende Eigenschaften
der damit behandelten Rohoberfldche gezielt beeinflusst werden:

GleichmabBigkeit,

Ebenheit,

Saugféhigkett,

Festigkeit,

Haftféhigkeit.
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Die Spachtelschicht wird damit fiir den Boden- Parkett- und Fliesenleger zur wichtigen Schnitt-
stelle zu bauseits vorliegenden Rohoberfléchen.

Absatz 4.4.3 Mindestschichtdicke
»Wollflachig aufgebrachte Spachtelschichten missen je nach Untergrund und Anforderung an
Jjeder Stelle folgende Mindestschichtdicken aufweisen:

B zur Eignung fiir Stuhlrollen nach DIN EN 12529: 1,0 mm
I bei dichten Untergriinden (z. B. Gussasphalt): 1,5 mm

0 fir Dispersionsklebstoffe zwischen dichtem Belag und dichtem Untergrund: 2,0 mm

Beim Einhalten der Mindestschichtdicke sind die Ebenheitstoleranzen entsprechend DIN 18202
zu berticksichtigen.

Ein Unterschreiten der Mindestschichtdicken kann bei nutzungsgerechter Belastung zur Zersto-
rung der Spachtelschicht fihren.

Die Wasseraufnahmekapazitét einer Spachtelschicht hangt direkt von deren Dicke ab. Bei zu
geringer Schichtdicke, z. B. auf dichtem Untergrund und unter dichtem Belag, kann das Abbinden
und Trocknen von wasserbasierten Dispersionsklebstoffen in nachteiliger Weise verzégert bzw.
tiberhaupt verhindert werden.«

Die Erfahrungen aus der Praxis haben gezeigt, dass auf nicht saugfahigen Untergriinden, wie
beispielsweise Gussasphalt oder Reaktionsharzgrundierungen, eine mindestens 3 mm dicke
Spachtelung die groBte Sicherheit bietet. Bei der Verlegung von Kautschukbeldgen auf nicht
saugfahigen Untergriinden sollte grundsatzlich 3 mm dick gespachtelt werden.

Wird auf Gussasphalt und Reaktionsharzgrundierungen nicht oder nicht ausreichend dick
gespachtelt, kann es zu Geruchsbeldstigungen, Flecken im Oberbelag, Verhinderung der Stuhl-
rolleneignung sowie zum Erweichen und Abldsen der zu diinn gespachtelten Fldchen kommen.
Die abgelosten Spachtelmassenschollen zeichnen sich im Belag ab und kénnen eine allmah-
liche Zerstorung des Oberbelages bewirken.

Bodenbeldge und hier besonders elastische Bodenbeldge, erfordern zur Erreichung einer guten
Benetzung der Rickseite das Einlegen des Belages ins nasse Klebstoffbett. Auf diese Weise
wird eine relativ groBe Menge Feuchtigkeit unterhalb des Belages eingeschlossen. Durch
langere Einwirkung des eingeschlossenen Wassers auf die Estrichrandzone, besonders bei
Calciumsulfatestrichen, gipsgebundenen Trockenestrichen, Span- und OSB-Platten, kann es
zur Beeintrachtigung der Untergrundoberfldche und damit zu Abldseeffekten des Bodenbe-
lages kommen. Das wird durch den Feuchtepuffer »Spachtelmasse« verhindert, von dem die
Restfeuchte aus dem erhartenden Dispersionsklebstoff schadensfrei aufgenommen wird.

Durch eine 2 mm dicke Spachtelung wird im Gegensatz zu zahlreichen Estrichoberflachen ein
gleichmaBig saugfahiger Untergrund erzielt. In diesem kdnnen sich die geeigneten Dispersi-
onskleber auch gleichmaBig sehr gut verkrallen und somit eine dauerhaft sichere, vollflachige
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Festigkeit der Verklebung gewahrleisten. Die 2 mm dicke Spachtelung garantiert weiterhin die
erforderliche Stuhlrolleneignung des Systems »Vorstrich/Spachtelmasse/ Kleber/Bodenbelag
fur Stuhlrollen gemaB DIN EN 12529:1999-5 [29]. Das Spachteln verbessert in jedem Fall
sowohl die Ebenheit als auch die Festigkeit der Estrichoberflache.

Ebenheit und Kellenschlage

Die Einhaltung der Grenzwerte von Ebenheitsabweichungen, wie sie in der DIN 18202 gefordert
werden, stellt heutzutage flr den Bodenleger keine besondere Herausforderung mehr dar.
Hier gibt es in der Regel die wenigsten Beanstandungen. Kommt es zu Beanstandungen und
Streitigkeiten bei Kellenschldagen in der fertigen FuBbodenoberflache, zitieren die Bodenleger
gern die Aussagen aus der DIN 18202.

Nach Auffassung der meisten Sachversténdigen kénnen sich die Handwerker aus Reklamatio-
nen von sichtbaren Kellenschlagen nicht mit dem Hinweis auf die DIN 18202 oder DIN 18365
oder die BSR-Richtlinie herausreden (siehe Punkt 2.3 MaBtoleranzen und Ebenheiten). Nach
Meinung der Sachverstandigen ist das Erstellen von FuBbodenflachen mit einer topfebenen
Oberflache ohne jegliche Kellenschlédge keine spezielle Leistung, sondern gehdrt zum Standard
der FuBbodentechnik. Sichtbare Kellenschlage in elastischen und textilen Bodenbeldgen wer-
den von den Sachverstandigen als handwerkliche Fehler bewertet, den der Bodenleger nicht
mit dem Hinweis auf Streiflicht oder andere Einflussfaktoren entschuldigen kann. Demzufolge
kdnnen sichtbare Kellenschlage zu einer sehr teuren Reklamation werden. In einem solchen
Fall bleibt dem Bodenleger nichts weiter Ubrig, als den Bodenbelag restlos zu entfernen und
eine fachgerechte Neuverlegung durchzufihren.

Sichtbare Kellenschlage entstehen beispielsweise:

I Wenn nicht grundiert wurde.

I Wenn die Spachtelmasse in zu geringer Auftragsstéarke aufgebracht wurde, beispiels-
weise durch eine sogenannte »Kratzspachtelung« mit einer Auftragsstéarke unter einem
Millimeter.

I Einsatz von Spachtelmassen mit schlechten Verlaufseigenschaften.
I Falsches Anriihren von Spachtelmassen.

I Nicht fachgerechtes Spachteln mit der Glattkelle. Es gibt unter den Fachleuten den
gefligelten Begriff: »"Wer nicht mit der Kelle spachteln kann, nimmt den Rakel.«

Im »Fachbuch fiir Bodenleger«, herausgegeben von Heinz Brehm im Jahr 2004 [30] flr den
Zentralverband Parkett- und FuBbodentechnik ist Folgendes ausgefihrt:

»Die fertig angerihrte Spachtelmasse wird mit der Spachtelkelle oder einer gezahnten Rakel
aufgetragen. Bei hochgldnzenden, elastischen Bodenbelédgen, unter denen man im Gegenlicht
Jjede Unebenheit sehen kann, zum Beispiel bei langen Fluren mit einem Fenster am Ende, sollte
die Spachtelmasse immer mit einem Rakel aufgetragen und zusétzlich mit einer Stachelwalze
zur Entliiftung abgerollt werden.«
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Beim Rakeln und dem anschlieBenden Entliiften mit einer Stachelwalze lassen sich bei allen
hochwertigen mineralischen Spachtelmassen sichtbare Kellenschlage vermeiden. Die moder-
nen und hochwertigen Spachtelmassen haben als Additive sogenannte Superverflissiger, so
dass diese Spachtelmassen immer einen Superverlauf garantieren. Der Bodenleger sollte
allerdings bei seiner Kalkulation bedenken, dass bei dieser Vorgehensweise Schichtdicken
von mindestens 2 mm erforderlich sind. Bei der Verlegung von PVC-Designbeldgen ist das
Rakeln normalerweise unverzichtbar. Sichtbare Kellenschlage unter einem teuren Designbelag
wird heute kein Bauherr/Auftraggeber als »Hinzunehmende UnregelmaBigkeit« akzeptieren.
Ubrigens entlastet das Rakeln durch die stehende Arbeitshaltung die Knie und den Riicken.
AuBerdem ist das Rakeln im Vergleich zur Glattkelle die schnellere Verarbeitungstechnik.

Klumpenbildung in der Spachtelmasse

Klumpenbildung in einer mineralischen Spachtelmasse ist fir zahlreiche Verarbeiter immer
wieder ein Thema, da diese Erscheinung mit einer »pickelartigen« Oberflache sowie sichtbaren
Klimpchen in der Spachtelmassenoberflache verbunden ist, ahnlich einem »Streuselkuchen.
Solche Oberflachen werden in der Regel vom Bauherrn/Auftraggeber beanstandet und nicht
akzeptiert. Wodurch entstehen solche Klumpen in der Spachtelmasse und wie kann man diese
Klumpenbildung vermeiden?

Zu Klumpenbildungen in einer mineralischen Spachtelmasse kann es aus folgenden Griinden
kommen, die sich aber problemlos vermeiden lassen:

Lagerung von mineralischen Spachtelmassen

Zur Klumpenbildung kommt es immer dann, wenn die Spachtelmassensacke zu feucht, vor
allem zu lange feucht gelagert wurden bzw. nachtraglich Feuchtigkeit in die Spachtelmassen-
sacke eingedrungen ist.

Falsche Bauart des Riihrers

Mineralische Spachtelmassen bilden im Kontakt mit Wasser schnell Klumpen. Um die Klum-
pen schnell und griindlich zu zerteilen, ist ein Rihrer mit hoher Scherkraft notwendig. Der
Ruhrer muss steil stehende Mischfligel besitzen, um die Klumpen in Form einer Verwirbelung
wirksam zu zerteilen. Empfehlenswert sind kraftvolle Rihrgerate mit einen dreifligeligem
Hochleistungsrihrer.

Nicht fachgerechtes Anriihren der Spachtelmasse

Herstellerabhangig werden beispielsweise unterschiedliche Anriihrzeiten empfohlen. Manche
Hersteller geben sogar eine definierte Reifezeit nach dem Anriihren vor. Werden diese Vorga-
ben nicht beachtet, besteht die Gefahr, dass die Inhaltsstoffe der trockenen Spachtelmasse
nicht ausreichend aufgeschlossen werden. Das ist besonders bei zu kurzen Rihrzeiten der
Fall. Die Folgen sind dann fast immer sichtbare Pickel oder Klimpchen auf der gespachtel-
ten Oberflache. Folgende Vorgehensweise hat sich in der Baupraxis besonders bewahrt, um
Klimpchen und Pickel zu vermeiden: Die mineralische Spachtelmasse wird unter voller Leistung
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ca. 2 Minuten lang gerthrt. AnschlieBend ist eine Rihrpause von ca. einer halben Minute ein-
zulegen. Die Masse ist dann noch einmal kurz aufzuriihren und danach sofort zu verarbeiten.

Reihenfolge der Zugaben nicht eingehalten

Zuerst ist das Wasser in den Anriihrkibel zu geben und erst dann das Spachtelmassenpulver.
Wird in umgekehrter Reihenfolge gearbeitet, wird das trockene Spachtelmassenpulver haufig
nicht vollstéandig benetzt. Die sich bildenden Klumpen und Anhaftungen I6sen sich nicht mehr
auf. In der Regel muss man dann mit einer deutlich langeren Mischzeit rechnen, um wenigstens
eine einigermaBen homogene Mischung zu erzielen.

Verschmutztes AnriihrgefaB und Rihreinsatz

Das AnriihrgefaB und der Rihreinsatz missen immer, auch zwischendurch wahrend mehre-
ren Rihrvorgéngen, von anhaftenden, bereits erharteten Spachtelmassenresten gesaubert
werden. Die angetrockneten Materialrickstande bilden in der Mischung die unerwinschten
ausgeharteten Klimpchen, die auch eine Weiterverarbeitung des Materials beeintrachtigen. Es
kann zur schnellen Andickung der Mischungen kommen, mit dem Ergebnis, die Spachtelmasse
verladuft dann schlecht. Der verschmutzte Rihrer ist beispielsweise in einen Eimer mit Birsten
und ausreichend Wasser zu fihren. Dann wird der Antrieb kurz gestartet. Die Borsten streifen
alle Rickstande ab, der Rihrer ist vollstandig gereinigt und bereit fiir den néchsten Einsatz.

Kleinere Pickel und Klimpchen unter einem verlegten Oberbelag beeintrachtigen in der Regel
nicht die Nutzungs- und Gebrauchseigenschaften der Bodenbelagsebene und fiihren erfah-
rungsgeman auch nicht zu einem schnelleren oder hoheren Verschlei des Bodenbelages. Je
nach GroBe, Art und Anzahl der UnregelmaBigkeiten handelt es sich hier um eine optische
Beeintrachtigung, die je nach Bauherrn/Auftraggeber bzw. Sachverstandigen unterschiedlich
bewertet wird, am Ende aber fir den Verarbeiter zu einer teuren Angelegenheit werden kann.

Uberwasserung der Spachtelmasse

Eigentlich weiB jeder Verarbeiter, dass beim Anmachen der Spachtelmasse die Wassermenge
genau nach Herstellerangaben zu dosieren ist. Trotzdem wird h&ufig beim Anmischen von
Spachtelmassen das Wasser »nach Geflihl¢ dosiert. Der Handwerker verlasst sich auf den
optischen Eindruck beim Anrthren und die Trichterbildung im Gebinde, die sich durch den
rotierenden Rihrquirl ergibt.

Dabei hat es sich herumgesprochen, dass die heutigen, hochvergliteten Spachtelmassen deut-
lich empfindlicher gegeniiber irgendwelchen »Wasserspielen« sind, als das friher der Fall war.
Das Ziel der »Uberwasserungenq ist in der Regel, einen besseren Verlauf und damit weniger
Arbeitsaufwand zu erreichen. Fakt ist aber, dass sich der Verlauf einer mineralischen Spachtel-
masse durch mehr Wasser nicht wesentlich veréandert. Mineralische Spachtelmassen bestehen
aus einer Vielzahl unterschiedlicher feiner und schwerer Bestandteile, wie beispielsweise
Zement, Sand, Dispersionspulver und Zusatzstoffen, die fur den Verlauf, die Entschdaumung
und die verzogerte oder beschleunigte Aushéartung verantwortlich sind. Diese Komponenten
mussen nach der Zugabe der vorgegebenen Wassermenge in einem exakt abgestimmten

hitps://dol 21673.216.35, 02:0855.0 Inhatt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.

95


https://doi.org/10.51202/9783816796756

96

3. Schéaden aufgrund von Fehlern bei der Untergrundvorbereitung

Gleichgewicht vorliegen. Wird dieses Gleichgewicht durch zu viel Wasser gestort, sacken alle
schweren Inhaltsstoffe wie Sand, Zement, Gips usw. nach unten ab. Alle leichten Inhaltsstoffe
wie beispielsweise Kunststoffe schwimmen nach oben aus und werden als weiBe, leicht gelb-
liche bis beige Schlieren und Schleier sichtbar. Die Folgen sind dann, die Spachtelmasse ist
in der Oberflache instabil und weich, im Querschnitt sind Sedimentationen und Trennungs-
prozesse sichtbar, die erforderliche Endfestigkeit wird nicht erreicht, Trocknung und Glanzzeit
werden wesentlich beeintrichtigt. Ubrigens werden diese hier aufgezeigten Schaden an der
Spachtelmasse durch zu niedrige Temperaturen und hohe Luftfeuchtigkeiten entscheidend
beglinstigt. Das Uberschissige Anmachwasser, das nicht kristallin gebunden wird, kann nicht
ausreichend verdunsten und der Abbindeprozess wird gestort.

Die durch Uberwésserung entstandenen Schiden an den Spachtelmassen werden in der
Regel durch mechanisches Entfernen der labilen, weichen Oberfldche beseitigt. Im Extrem-
fall kann das komplette Entfernen der Spachtelmasse beispielsweise durch Schleifen oder
Frasen erforderlich werden. Diese Schaden lassen sich nur durch die exakte Einhaltung der
vom Spachtelmassenhersteller vorgegebenen Wassermenge vermeiden. Der Verarbeiter sollte
deshalb immer einen Messeimer oder einen Kanister mit eingeritzter Kerbe an der vorher
ausgeliterten Stelle verwenden.

3.5 Abplatzen der Spachtelmasse vom Untergrund -
zehn vermeidbare Schadensursachen

Einleitung

Das Abplatzen einer mineralischen Spachtelmasse vom Untergrund hat mehrere Ursachen
und ist in erster Linie auf Verarbeitungsfehler zurickzufiihren. Als Ergebnis langjahriger Pra-
xiserfahrung sollen die wichtigsten zehn Schadensursachen nachfolgend néher betrachtet
werden, ohne eine Rangreihenfolge nach der Haufigkeit ihres Auftretens vornehmen zu wollen.

Werden Grundierungen oder Spachtelmassen bis an die Grenzen »ausgereiztq, treten in den
meisten Fallen Schéaden auf. In zahlreichen Féllen entsteht der Schaden aber meistens erst
dann, wenn der Oberbelag bereits verlegt ist und der FuBboden genutzt wird. Anhand der Viel-
zahl der hier aufgezeigten Mdglichkeiten beim Abplatzen der Spachtelmassen vom Untergrund
ist leicht zu erkennen, dass es auch fiir Sachverstandige nicht immer einfach ist, den oder die
wahren Griinde fir das Abplatzen der Spachtelmasse festzustellen. Dazu kann im Extremfall
eine nicht zu unterschatzende »Detektivarbeit« erforderlich werden, die sich dann auch in den
hohen Kosten eines Gutachtens ausdriickt. Deshalb ist jedem Bodenleger im Schadensfall zu
empfehlen, ehrlich und offen mit dem Sachverstéandigen zusammenzuarbeiten.
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Ungeniligende Untergrundvorbereitung

GemaB DIN 18365 Bodenbelagsarbeiten missen die Untergriinde unter anderem sauber, frei
von Trennmitteln, zug- und druckfest sein. Durch abtragende Verfahren, wie Kehren, Birsten,
Schleifen, Frasen und Kugelstrahlen, werden Trennschichten und labile Zonen vom Unterboden
entfernt, einige Beispiele:

Um einen sauberen Untergrund zu erhalten, sollte er unbedingt mechanisch geschliffen
oder maschinell gebirstet werden. Auf diese Weise lassen sich Verschmutzungen und
lose Bestandteile von der Untergrundoberflache sicher beseitigen.

Ole, Fette, Farbverdinnungen, Benzin, Heizol, Wachs, Lack, Farbreste und Losemittel
reagieren hydrophob, sprich wasserabweisend. Sie wirken als Trennmittel und erlauben
so keine dauerhafte Anbindung der Spachtelmasse an den Untergrund. Aus diesem
Grund sind sie rickstandsfrei zu entfernen. Zu stark verschmutzte Untergriinde soll-
ten besser erneuert werden. Als geeignete Verfahren empfehlen sich vor allem Fréasen,
Kugelstrahlen, aber auch Flamm-, Hochdruckwasser- und Dampfstrahlen kénnen hier
gute Ergebnisse liefern.

Auf neuen Beton und neue Zementestriche aufgesprihte Nachbehandlungsmittel (Curing)
zur Verminderung bzw. Steuerung der Wasserverdunstung sind mechanisch zu beseitigen,
da auch sie hydrophob sind und somit als Trennmittel wirken.

Bodenbeschichtungen, die einer dauerhaften Anbindung entgegenstehen oder sich
bereits abgeldst haben, sind abzufrasen.

Instabile alte Spachtelmassen und Restklebstoffe sollten durch Abfrasen oder Abschlei-
fen entfernt werden.

Spachtelmassen auf »schwarzen Untergriinden« sind durch rotierende Frasen zu
entfernen.

Magnesiaestriche sind im Industriebau haufig mit einer Impragnierung versehen, die
durch Kugelstrahlen entfernt werden muss.

Verunreinigte Metalloberflachen missen mit einem Kunstharzverdiinner gereinigt werden.
AnschlieBend sind diese Flachen anzuschleifen. Nur die fett- und rostfreie Metallflache
stellt einen verlegereifen Untergrund dar.

Nach jeder mechanischen Untergrundvorbereitung sind leistungsstarke Industriesauger
einzusetzen, um Reststdube sicher zu entfernen. Nicht entfernte Reststdube bilden einen
Trennfilm, der einen funktionierenden Verbund zwischen der Spachtelmasse und dem
Untergrund verhindert. Die Spachtelmasse platzt ab und an der Riickseite der Abplatzung
kann man »pudrige« Staubanhaftungen feststellen. Zur Reststaubbindung empfiehlt sich
deshalb auch immer eine anschlieBende Dispersionsgrundierung. Die meisten Trenn-
mittel, die ein Abplatzen der Spachtelmasse verursacht haben, sind entweder auf der
Rickseite der abgeplatzten Spachtelmasse oder auf dem Untergrund erkennbar.
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Abb. 36: Uberschiissiger
Quarzsand ist zu entfernen

Abb. 37: Das Absaugen des
Untergrundes ist zwingend
erforderlich
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Abb. 38: Abplatzen der
Spachtelmasse vom
Terrazzountergrund aufgrund
nicht fachgerechter
Untergrundvorbereitung

Abb. 39: Beispiele

fur abgeplatzte
Spachtelmassen aufgrund
nicht fachgerechter
Untergrundvorbereitung
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Kritische Estrichrandzonen

Sehr problematisch ist die Haftung mineralischer Spachtelmassen auf labilen, mangelhaften
Estrichrandzonen, auf harten Schalen/Sinterschichten bei Calciumsulfatestrichen, auf Zement-
leimschichten bei Zementestrichen und Betonuntergriinden sowie die Haftung auf Nachbe-
handlungsmitteln bei Betonuntergriinden. Labile, weiche, wundgelaufene und absandende
Untergrundoberflachen verhindern eine dauerhafte Haftung von mineralischen Spachtelmassen
am Untergrund. Derartig gezeichnete Untergrinde mussen deshalb stets durch Abschleifen,
Abfrasen oder Kugelstrahlen mechanisch vorbehandelt werden, um so die labilen oberen
Untergrundrandzonen restlos zu entfernen. Bei Calciumsulfat-, CalciumsulfatflieBestrichen
sind die Ausblihungen abzukehren, weiche, mehlige Estrichoberflachen missen abgeschlif-
fen werden. Zementleimschichten besitzen keine ausreichende Haftung zum Untergrund und
mussen deshalb mechanisch entfernt werden. In der Fachliteratur wird immer wieder dar-
auf hingewiesen, dass fligelgeglattete Betonuntergrinde und Vakuum-Betondecken durch
Kugelstrahlen und dem anschlieBenden Absaugen mit einem Industriesauger vorbehandelt
werden missen. Durch das Kugelstrahlen werden einerseits alle Nachbehandlungsmittel
sowie haftungsmindernde Schichten auf den Betonoberflachen entfernt und andererseits die
erforderliche vergroBerte, griffige und saugfahige Oberflachenstruktur fir die Anbindung der
Verlegewerkstoffe geschaffen.

Abb. 40: Abgeplatzte
Spachtelmasse aufgrund
einer kritischen
Estrichrandzone
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Verzicht auf das Grundieren des Untergrundes

Im TKB-Merkblatt 9 »Technische Beschreibung und Verarbeitung von Bodenspachtelmassen«
Stand April 2008 [28] wird ausdricklich gefordert, dass Untergriinde grundsatzlich zu grun-
dieren sind. Bei einem Verzicht auf das Grundieren des Untergrundes wird zwangslaufig auch
das Risiko des Abplatzens der nachfolgenden mineralischen Spachtelung enorm grofB. Ob auf
das Grundieren verzichtet wurde, kann man in der Regel gut erkennen. Im Streitfall werden
Laboruntersuchungen erforderlich.

Abb. 41: Im TKB-Merkblatt 9
wurde ausdriicklich
gefordert, das Untergriinde
grundsatzlich zu grundieren
sind

Nicht fachgerechte Verarbeitung der Grundierung

Erkennt man auf der Riickseite der abgetrennten Spachtelmasse deutlich die Dispersions-
grundierung, ist eindeutig Pfltzenbildung beim Auftrag der Grundierung die Ursache fur das
Ablosen der Spachtelmasse. Die Dispersionsgrundierung wurde so dick aufgetragen, dass es zu
vereinzelten Pfutzenbildungen in der Flache gekommen ist. Im Bereich der Pfitzen bildet sich
beim Trocknen der Grundierung auf der Grundierung ein diinnes Hautchen. Dieses Hautchen
verhindert die Trocknung und die Grundierung bleibt unter dieser Haut weich und elastisch.
Die weiche Grundierung ist die schwéchste Stelle zwischen Untergrund und Spachtelmasse,
die sich bei der Nutzung des FuBbodens trennt und zur Ablosung der Spachtelmasse fihrt.

Wenn wasserldsliche Klebstoffschichten wie beispielsweise Sulfitablaugekleber oder Fixie-
rungen mit einem Dispersionsvorstrich grundiert werden, kommt es unweigerlich zu Ablo-
sungen und Rissbildungen in der aufgebrachten Spachtelmasse. Diese Klebstoffschichten
werden bedingt durch den Wassereintrag aus dem Dispersionsvorstrich und der Spachtel-
masse angeldst und weich und verhindern dadurch die feste Anbindung der Spachtelmasse
zum Untergrund.

hitps://dol 21673.216.35, 02:0855.0 Inhatt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.

101


https://doi.org/10.51202/9783816796756

102

3. Schéaden aufgrund von Fehlern bei der Untergrundvorbereitung

Durch den Einsatz von geeigneten Epoxidharz- oder Polyurethanharz-Grundierungen auf diese
festsitzenden Klebstoffschichten werden diese feuchteempfindlichen Kleber abgesperrt und
das Wasser aus der Spachtelmasse kann keine Anlosung dieser Klebstoffe verursachen. Die
Spachtelmasse haftet fest auf den fachgerecht eingebauten Reaktionsharzgrundierungen. Ein
nicht zu unterschatzender Nebeneffekt tritt dabei auf. Gerliche aus der mit Sulfitablaugekleber
versehenen Untergrundoberflache werden in der Regel abgesperrt und kdnnen nicht in die
Raumluft gelangen.

Ein- und zweikomponentige Epoxidharz- bzw. Polyurethanharz-Grundierungen bilden nach dem
Ausharten geschlossene, dichte, sehr harte und »blanke« Harzschichten, die nachfolgenden
mineralischen Spachtelmassen keine Haftung bieten. Um die erforderliche Anbindung der
Spachtelmassen an diese Grundierungen zu erzielen, stehen zwei Mdglichkeiten zur Verfigung:

I In den frischen Epoxidharz- bzw. Polyurethanharzauftrag ist feuertrockener Quarzsand
einzustreuen. Uberwiegend werden zum Abstreuen von Epoxidharzgrundierungen Kérnun-
gen zwischen 0,6 bis 1,2 mm und bei Polyurethangrundierungen feinere Kérnungen von
0,3 bis 0,8 mm verwendet. Zum Abstreuen ist immer eine ausreichende Menge Quarz-
sand einzustreuen, in der Regel sind das mindestens 2 kg pro Quadratmeter. Nach dem
Erharten der Grundierung ist der Uberschissige Quarzsand zu entfernen. Beim Einsatz
eines zu feinen Quarzsandes versinkt dieser in der Regel in der Reaktionsharzgrundierung
und die erforderliche Verbundhaftung zur Spachtelmasse ist nicht mehr gewahrleistet.

I Auf den ausgehéarteten Harzauftrag ist eine geeignete Grundierung als Haftbriicke auf-
zutragen. Verzichtet der Verarbeiter auf eine dieser Haftbricken oder fihrt diese Haft-
bricken nicht fachgerecht aus, wird es unweigerlich zum Abplatzen der nachfolgend
aufgetragenen mineralischen Spachtelmasse kommen.

Nichtbeachten der Trocknungszeiten

Es sind sowohl die Herstellerangaben zu den Trocknungszeiten der wasserbasierten Grundie-
rungen sowie die Erhartungsfristen verfestigender und absperrender Reaktionsharzsysteme
genau einzuhalten als auch das Raumklima zu beachten. Nicht ausgehartete Reaktionsharzsys-
teme liegen wie eine weiche Haut auf dem Untergrund und verhindern so den festen Verbund
der Spachtelmasse zum Untergrund. Diese Haut lasst sich wie bei einem Sonnenbrand leicht
vom Untergrund abldsen.

Nichtbeachten der Verarbeitungsvorschriften

Die haufigsten Fehler sind die Uberwéasserung (siehe Punkt 3.4 unter Uberwésserung der
Spachtelmasse) sowie das nicht fachgerechte Anriihren (siehe Punkt 3.4 unter Klumpen-
bildung in der Spachtelmasse) der mineralischen Spachtelmasse. In den Sommermonaten ist
besonders darauf zu achten, dass die Spachtelmassen kihl gelagert und zum Anmischen kaltes
Wasser verwendet wird. Ansonsten kommt es zum sogenannten »VWerbrennen¢ der Spachtel-
masse und in deren Folge zum Abplatzen der mineralischen Spachtelmasse vom Untergrund. In
den Wintermonaten kann dieses »Phanomen« durch extrem geringe Luftfeuchtigkeit auftreten.
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Nichtbeachten der Anwendungsbereiche

Verlegewerkstoffhersteller geben fur ihre mineralischen Spachtelmassen klar definierte Anwen-
dungsbereiche vor, beispielsweise:

stuhlrollengeeignet ab zwei Millimeter Schichtdicke,

gabelstapler- und gabelhubwagengeeignet,

unter Parkett geeignet,

zum Fillen von Lochern und Vertiefungen in Estrichen vorgesehen,

Flachenausgleich von 0,5 bis 10 mm in einem Arbeitsgang usw.

Werden Spachtelmassen tberfordert, sind in der Regel Rissbildungen, Kohasionsbriiche inner-
halb der Spachtelmasse oder Abrisse vom Untergrund die unvermeidlichen Folgen.

Abb. 42: Beim
Uberspachteln alter
Klebstoffreste mit
geeigneten mineralischen
Spachtelmassen sollte die
Schichtdicke finf Millimeter
nicht Uberschreiten und
mindestens 2 Millimeter
betragen
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Nichtbeachten der Spachteldicken bei kritischen Untergriinden

Wie dick dirfen geeignete mineralische Spachtelmassen auf diesen Untergriinden maximal
eingebaut werden, ohne dass Abrisse der Spachtelmasse vom Untergrund entstehen? Je dicker
mineralische Spachtelmassen aufgetragen werden, umso hoher sind die unvermeidlichen
Trocknungsspannungen, die wahrend der Erhartungsphase entstehen und die normalerweise
schadensfrei von ausreichend festen Untergriinden aufgenommen werden. Die Antwort auf
maximale Schichtdicken von Spachtelmassen liefert erst die langjahrige Erfahrung im Umgang
mit den unterschiedlichen Untergriinden. Deshalb kommt den Hinweisen und Vorschriften der
Spachtelmassen-Hersteller besondere Bedeutung zu. Dazu die folgenden Beispiele:

B Beim Uberspachteln alter Klebstoffreste mit geeigneten mineralischen Spachtelmassen
sollte die Schichtdicke funf Millimeter nicht Uberschreiten, allerdings mindestens zwei
Millimeter betragen. Mehr als Stuhlrollenbelastung, wie beispielsweise in Biros ublich,
halt ein Systemaufbau auf Altkleberresten dauerhaft nicht aus.

I Beim Uberspachteln von Trockenestrichen, Spanplatten, OSB-Platten sowie Gussas-
phaltestrichen sollte der Bodenleger darauf achten, dass die Dicke der aufgetragenen
Schicht finf Millimeter nicht Ubersteigt. Unter elastischen Beldgen sollte die Mindest-
dicke die 2-Millimeter-Grenze nicht unterschreiten, bei Kautschukbeldgen bietet eine
drei Millimeter dicke Spachtelung die groBte Sicherheit. Bei den spannungsérmeren
Calciumsulfatspachtelmassen kénnen je nach Hersteller auch groBere Spachteldicken
zugelassen sein.

I Bei der Verlegung von Bodenbeldgen auf Kompressionsuntergriinden (Walzasphalt,
Asphaltfeinbeton, Makadam und Latexasphalt), beispielsweise in Sport- und Freizeitan-
lagen, ist auBerste Vorsicht geboten. Werden mineralische Spachtelmassen eingesetzt, ist
nur ein Porenschluss biindig mit Oberkante Untergrund moglich. GroBere Schichtdicken
sind nur mit spannungsfrei erhartenden Reaktionsharzspachtelmassen auszufihren.
Wird dieser Regel zuwider gehandelt, lassen sich getreu dem Ursache/Wirkungsprinzip
sowohl Abrisse aus der Oberflache als auch lber den gesamten Kompressionsuntergrund
vorhersagen.
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Abb. 43: Abgeplatzte
Spachtelmasse aufgrund
des Nichtbeachtens der
Anwendungsbereiche
von mineralischen
Spachtelmassen

Nichtbeachten der fachgerechten Nachbehandlung

Frisch gespachtelte Flachen sind grundsatzlich vor Zugluft, direkter Sonneneinstrahlung und
somit vor zu friihzeitigem Feuchtigkeitsentzug zu schitzen. Nur auf diese Weise lasst sich der
auch bei mineralischer Spachtelmasse unvermeidlich auftretende Schwindprozess bestmdglich
verringern. Bei fehlender Nachbehandlung kommt es zu raschem Austrocknen und damit zu
starkem Schwindbestreben gepaart mit hohen Zugspannungen in der Spachtelmasse. Daraus
entstehen Risse.

Intensive Sonneneinstrahlung, beispielsweise durch groBe Fensterflachen, sowie intensive
Zugluft kénnen das Schwindverhalten derart ungilinstig beeinflussen, dass Abrisse der Spach-
telmasse vom Untergrund auftreten. MaBnahmen zur Sicherung frisch gespachtelter Flachen
sollte der Bodenleger auf keinen Fall unterschatzen. Es scheint allerdings auch technisch
schwierig, auf Baustellen mit »Luftschlosscharakterq intensive Luftstromungen zu verhindern
oder groBe Fensterflachen abzudecken.
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Uberspachteln von Fugen

Bewegungs- und Randfugen dirfen grundsatzlich nicht Uberspachtelt werden. Scheinfugen
und Arbeitsfugen sind vor dem Uberspachteln fachgerecht kraftschliissig zu schlieBen. Auf
keinen Fall dirfen sie mit elastischen Massen oder Spachtelmassen geschlossen oder gar
ohne Vorbehandlung lberspachtelt werden. Die Reaktionsharze in Schein- und Arbeitsfugen
mussen selbstverstandlich ausreichend abgequarzt oder grundiert sein. Bleiben diese Grund-
satze unbericksichtigt, sind Abldsungen im Fugenbereich und damit verbundene Abldsungen
des Oberbelages unausweichlich. Bedingt durch die mechanische Beanspruchung infolge der
Belagsnutzung (walkende Beanspruchung) entstehen Verformungen und nachfolgend Aufwdol-
bungen entlang der Fuge, die sogenannten Wurmfalten oder Wirmchenbildung.
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4.1 Einleitung

Bei der Ursachenfindung von Schaden und Méangeln an verlegten Bodenbeldgen kommt es sehr
haufig zu Streitigkeiten zwischen den beteiligten Parteien. Planer und Ausfiihrende werfen sich
gegenseitig Versagen vor. Der Bauherr in seiner Not schaltet dann haufig Sachversténdige ein
und dann wird der Streit auch noch teuer. Um diese unndtigen Kosten zu vermeiden, werden
nachfolgend die haufigsten Verlegefehler bei der Verlegung von Bodenbeldgen aufgezeigt. Daflr
gibt es zwei plausible Griinde. Einerseits sollten bereits bei der Ausfiihrung der Belagsarbei-
ten Fehler vermieden werden. Andererseits sollte jeder Bodenleger bei Streitigkeiten wissen,
was er falsch gemacht hat, um so kostenglnstig reagieren zu kénnen. Denn Gutachten und
Rechtsstreitigkeiten kdnnen sehr teuer werden, vor allem dann, wenn der Bodenleger auch
noch Schuld hat. Die haufigsten Ursachen fur Schaden und Mangel an verlegten Bodenbeldgen
lassen sich in den folgenden Schwerpunkten zusammenfassen:

I falscher Umgang mit Bodenbeldgen sowie falsche Handhabung
I Nichtbeachtung von handwerklichen Regeln

I handwerkliche Unzulénglichkeiten und laxes Vorgehen bei der Verlegung.

Handwerkliche Unfahigkeit oder Unkenntnis missen jedoch nicht immer die Ursache sein. Die
Bodenleger miissen oft aus Kostengriinden auf die erforderliche und teilweise zeitraubende
Sorgfalt bei der Verlegung verzichten. Deshalb muss es trotzdem oberstes Gebot sein, eine
handwerklich einwandfreie Arbeit abzuliefern und so dem Bauherrn keinen Grund zur Bean-
standung zu liefern.

Dem Bodenleger stehen fir die Verlegung von Bodenbelagen die verschiedensten Richtlinien
und Merkblatter zur Verfiigung. Die unterschiedlichen Verlegeanleitungen der vielen verschie-
denen Hersteller und deren spezielle Hinweise sind unbedingt zu beachten. Der Besuch von
Verlegeseminaren der Belaghersteller sollte eigentlich Pflicht sein, ebenso der Einsatz geeig-
neter Werkzeuge. Nur durch eine sach- und fachgerechte Verlegung des Bodenbelages werden
die hohen Anforderungen an den optischen Geltungsnutzen, den Gebrauchsnutzen und die
erwartete Wertschopfung erfillt.

Die hier aufgefiihrten Schaden, Mangel und Tipps erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
Da die Verlegung von PVC-Designbeldgen bei zahlreichen Bauherren im Vordergrund steht,
werden typische Schadensfélle bei dieser Verlegung in einem gesonderten Beitrag behandelt.

hitps://dol 21673.216.35, 02:0855.0 Inhatt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.

107


https://doi.org/10.51202/9783816796756

108

4. Schéaden aufgrund von Verlegefehlern

4.2  Verlegefehler allgemein

Jeder Bodenbelag ist vor der Verlegung auf eventuelle Fehler und Chargengleichheit zu Uber-
prifen. Fehler bei der MaBhaltigkeit und Farbunterschiede fihren zu Fugen und Verséatzen
sowie unterschiedlichen Schattierungen, Glanzgraden und Farbdifferenzen innerhalb der
Bodenbelagsflache.

Lagerung und Raumklima

Die Vorbehandlung eines Bodenbelages beginnt mit der richtigen Lagerung. Die richtige Lager-
temperatur liegt zwischen 10 °C und maximal 30 °C. Elastische Bodenbeldge in Bahnen werden
beispielsweise bei niedrigen Temperaturen brichig und kénnen so beim Transport Schaden
nehmen. Bei hohen Temperaturen werden diese Beldge weich. Dadurch kommt es zu Ver-
formungen, die sich wahrend der Verlegung als Randwellen stérend auswirken kénnen. Die
Lagertemperaturen dirfen nicht mit den Verlegetemperaturen verwechselt werden.

Das Raumklima spielt bekanntlich beim Austrocknen der mineralischen Estriche, beim Grun-
dieren und Spachteln sowie beim Verlegen und Kleben der Bodenbeldge eine groe Rolle.
Das Raumklima ist bei der Handhabung der Bodenbeldge und der richtigen Wirksamkeit der
Verlegewerkstoffe von entscheidender Bedeutung.

Der Stand der Technik ist in folgenden Unterlagen zusammengefasst:

I BEB-Merkblatt »Beurteilen und Vorbereiten von Untergriinden im Alt- und Neubau Ver-
legen von elastischen und textilen Bodenbelagen, Laminat, mehrschichtig modularen
FuBbodenbeldagen, HolzfuBboden und Holzpflaster Beheizte und unbeheizte FuBboden-
konstruktionen« Stand Méarz 2014 [2]

I Merkblatt TKB-8 »Beurteilen und Vorbereiten von Untergriinden fiir Bodenbelag- und
Parkettarbeiten¢ Stand Juni 2004 [3]

I Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeitens Ausgabe April 2010 [4]
Hier heiBt es unter anderem:

»Die Temperatur der Oberfldche des Untergrundes sollte nicht unter 15 Grad C, bei Fu3boden-
heizungen zwischen 18 Grad C und 22 Grad C liegen. Die Lufttemperatur sollte 18 Grad C nicht
unterschreiten. Die relative Luftfeuchtigkeit darf im Raum nicht mehr als 75 % betragen und sollte
vorzugsweise beim Einsatz von Dispersionsklebstoffen unter 65% liegen. Diese klimatischen
Bedingungen sind 3 Tage vor Beginn der Vorarbeiten und mindestens 7 Tage nach Fertigstellung
beizubehalten. Um diese Bedingungen einhalten zu kdnnen, ist ggf. der Einsatz von geeigneten
Bautrocknungsgeréaten vorzusehen.

Der Auftraggeber hat dafiir Sorge zu tragen, dass diese raumklimatischen Verhaltnisse erfiillt
werden und den Nachweis (ber die Einhaltung der Bedingungen zu dokumentieren.
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Abliiftezeit und offene Zeit sind bei Dispersionsklebern von der Temperatur, der relativen Luft-
feuchtigkeit und der Saugfahigkeit des Untergrundes abhéngig. Mit steigender Temperatur und
sinkender Luftfeuchtigkeit werden sie verkirzt, bei entgegengesetzten Klimadnderungen und
nicht saugféhigen Untergriinden dagegen verldngert.

Bodenbelag und Klebstoff sind der Temperatur des Untergrundes anzupassen.

Als normaler und auch fir Menschen gesunder Raumluftzustand ist eine Temperatur von 20-22
Grad C und eine relative Luftfeuchte im Bereich von 50 bis 55 % anzusehen. Bei einer Luftfeuch-
tigkeit von kleiner als 45 % kann es zu Dimensions- und Forménderungen von Bodenbelédgen
sowie statischen Aufladungen kommen.

Liegen diese raumklimatischen Verhéltnisse nicht vor oder sind extreme Abweichungen gege-
ben, sind Bedenken wegen ungeeigneter Temperatur des Untergrundes und/oder ungeeignetem
Raumklima anzumelden.«

Durch Nichteinhaltung des erforderlichen Raumklimas werden MaBanderungen des Bodenbe-
lages, verbunden mit Fugen und Stippungen auftreten. Die Arretierung des Bodenbelages auf
den Untergrund kann nur noch ungentgend erfolgen.

Bodenbeldge miissen vor der Verlegung grundséatzlich ausreichend akklimatisiert werden. Hier
sind die Herstellerangaben zu beachten. Wenn beispielsweise ein Bodenbelag mit zu geringer
Materialtemperatur verlegt wird, passt sich dieser im verlegten Zustand der Raumtemperatur
an.

Mit der Erwarmung andert sich auch die Dimension des Belages, er »wachst¢. Die Material-
spannungen im Bodenbelag fihren dann zu Spitznahten. Linoleumbahnen sind beipielsweise
lose aufzurollen und stehend an das Raumklima anzugleichen.

Zu frilhe Belastung

Fest verklebte Bodenbelédge diirfen auf keinen Fall zu friih belastet werden. Grundsatzlich sollte
die vollstéandige Aushartung des Klebstoffes abgewartet werden. Wird der Bodenbelag zu frih,
beispielsweise unmittelbar nach der Verklebung belastet, wird es zu Klebstoffverquetschungen
kommen. Diese Klebstoffverquetschungen zeichnen sich nach der Aushartung des Klebers in
der Belagsoberflache als dauerhafte, dellenartige Eindriicke ab. Diese sichtbaren Stand- und
Nutzstellen lassen sich nicht mehr entfernen, in der Regel ist dann eine Neuverlegung des
Bodenbelages erforderlich.

Passende Stuhlrollen

Fir jeden Bodenbelag missen immer die richtigen Stuhlrollen gemaB DIN EN 12529:1999-5
»Réder und Rollen - Mobelrollen - Rollen fir Drehstihle [29]« zum Einsatz kommen. Diese
Norm unterscheidet vier Typen von Stuhl- bzw. Mdbelrollen, wobei die Typen »H« und »We
die wichtigsten darstellen. Fir textile Bodenbelage sind ausschlieBlich Rollen des Typs »H«
zu verwenden, die eine harte Laufflache aufweisen. Fir den Einsatz auf elastischen Belagen
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werden grundsatzlich Stuhlrollen des Typs »W« (weich - Rollen sind zweifarbig) empfohlen.
Durch die weiche Rollflache findet eine Druckverteilung statt und ein Bodenbelagsschaden
wird verhindert. Harte Stuhlrollen, die fur textile Bodenbeldge empfohlen werden, haben keine
druckverteilenden Eigenschaften. Das heift, die auftretenden dynamischen Krafte werden
direkt und ungebremst auf den Bodenbelag gebracht. Durch das Drehen und Walken wird der
elastische Belag im Bereich der Stuhlrollen zerstort.

4.3  \Verlegefehler bei textilen Bodenbelagen
Belagsqualitat

Bei der Verlegung von textilen Bodenbeldgen muss sich der Verleger frihzeitig beim Bauherrn
darlber informieren, welche Belagsqualitat verlegt werden soll. Nur dann kénnen Rapporte
richtig bericksichtigt werden und anfallende Verschnitte, FehimaBe sowie der hohere Zeitauf-
wand fir die Verlegung gemusterter Teppichboden im Angebot beriicksichtigt werden.

Im Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten« Stand April 2010 [4] ist im Abschnitt
3.4.5 »Bahnen mit Rapport sind mustergleich zu verlegen.« Folgendes ausgefihrt:

»Bei der Herstellung textiler Bodenbelédge lassen sich Musterverziige nicht immer vermeiden.
Musterverziige sind immer vor der Verarbeitung zu erkennen. Ausnahme: Abweichungen des
Musterrapports (Léngung/Musterversatz) sind jedoch nur anhand zweier nebeneinandergelegter
Bahnen erkennbar. Toleranzen fir Musterverziige bei Anlieferung sind fir textile Bodenbelége
in DIN CEN/TS 14159 (Vornorm) definiert. Sie kénnen jedoch durch sach- und fachgerechte
Verarbeitung unter Einsatz geeigneter Werkzeuge (z. B. Doppelkopfspanner) weitgehend ange-
glichen (ausgespannt) werden. Man ist friiher davon ausgegangen, dass Musterverziige vom
Bodenleger komplett ausgespannt werden kénnen. Das ist jedoch unter Berticksichtigung heutiger
Bodenbelagskonstruktionen und Verlegewerkstoffe nicht immer méglich. Nach der Verarbeitung
verbleibende geringfiigige Verziige im Rahmen der Toleranzen gelten als hinzunehmende Unre-
gelméaBigkeiten (Bauforschungsberichte des Bundesministers fiir Raumordnung, Bauwesen und
Stadtebau; Leitfaden lber hinzunehmende UnregelméBigkeiten bei Neubauten; F 229 Fraunhofer
IRB Verlag). Dort sind sinngeméB folgende Hinweise enthalten: Der Auftragnehmer muss vor der
Verlegung von gemusterten textilen Bodenbeldgen dem Auftraggeber auf moglicherweise nach
der Verlegung bleibende /hinzunehmende Musterabweichungen hinweisen.«

Klebstoffauftrag, Einlegen, Anwalzen

Blasen und Beulen sowie offene Nahte bei Teppichbdden sind in erster Linie auf unzurei-
chenden Klebstoffauftrag, zu spates Einlegen ins Kleberbett oder unzureichendes Anwalzen
zuriickzufiihren. Die Klebstoffverbindung ist dann nicht ausreichend fest, um den Teppichboden
bei Beanspruchungen oder klimabedingten MaBanderungen am Untergrund fest zu arretieren.
Die erforderliche Klebstoffmenge ist abhéangig von der Rickenausstattung und der Struktur
des Textilbelages. Bei groben Rickenstrukturen, wie beispielsweise Kokos/Sisal oder teilweise
auch bei gewebten Teppichbdden und Vliesriicken, muss der Kleber mit einer groben Zahnleiste
aufgetragen werden. Nur durch die groBe Klebstoffmenge ist die ausreichende Benetzung
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der Belagsrickseite gewahrleistet. Vor jeder Verlegung muss der Bodenleger priifen, ob die
gewahlte Zahnleiste die erforderliche Auftragsmenge garantiert. Der Teppichboden ist entspre-
chend seiner Konstruktion rechtzeitig ins Kleberbett einzulegen. Die richtige Abllftezeit ist hier
zu beachten. Nur dichte Beldge bendtigen abgeliiftete Kleber. Gewebte Teppichbdden sollten
moglichst frih eingelegt werden, damit der Kleber die grobe Rickenstruktur ausreichend
benetzen kann. Das Anwalzen darf auf keinen Fall vergessen werden, wobei die Nahtbereiche
noch einmal sorgfaltig nachgewalzt werden sollten.

Warentypische Reaktion

Der Bodenleger sollte sich stets vergewissern, welche warentypischen Reaktionen in Abhangig-
keit von der Belagsart zu erwarten sind. Die Nahtbildung bei einer Webware nach der Verlegung
kann beispielsweise durch zu viel Kleber verursacht worden sein. Dispersionsklebstoffe geben
ihr Wasser an den Belag ab, gleichzeitig reagiert der Kleber stark verzogert. Bei der Webware
kommt ihre warentypische Eigenschaft »Schrumpfen« voll zum Tragen und es entsteht die
reklamationswirdige Nahtbildung.

Gewebte Teppichbdden schrumpfen auch nach einem halben Jahr nach der Verlegung, wenn sie
in ein bereits abgellftetes Kleberbett eingelegt wurden oder zu wenig Kleber eingesetzt wurde.

Unsaubere Nahtbereiche

Wenn bei der Verlegung von Teppichbdden die Produktionskanten nicht beschnitten werden,
konnen unsaubere Nahtbereiche entstehen, die in der Regel sofort nach der Verlegung bean-
standet werden. Um saubere Nahte zu erhalten, missen die Produktionskanten getufteter
Teppichbdden ca. 3 bis 4 cm beschnitten werden. Bei Schlingenware sind die Bahnenkan-
ten mit einem Florgassenschneider durch die Florgasse zu bearbeiten. Bei Velouren ist ein
Beschneiden mit dem Florgassenschneider ebenfalls moglich. Bei versetzt getufteten und sehr
dichten Veloursqualitaten sind die Bahnenkanten mit einem Teppichmesser mit Hakenklinge
zu schneiden. Dabei ist eine lange Anlegeschiene einzusetzen.

Ungeeignete Werkzeuge

Offene und unansehnliche Nahtbilder bzw. nicht den Regeln der Technik entsprechende Nahte
entstehen immer dann, wenn der Verleger ungeeignete Werkzeuge einsetzt. Sicherer arbeiten
Verleger beispielsweise, wenn sie zum Beschneiden einer Schlingenware einen hochwertigen
Nahtschneider einsetzen und fiir die Behebung von Rapportdifferenzen einen Nahtspanner
verwenden. Bei Schlingenware werden durch den »Doppel-Nahtschnitt« oft unndtig Schlingen
angeschnitten. Das fuhrt zu einem unschdonen Nahtbild und zur Beschadigung des seitlichen
Verbundes. Die Schlingen I6sen sich wahrend der Nutzung allméhlich heraus. Ein »Doppel-
Nahtschnitt« bei tuftgemusterten Teppichbdden mit kleinen Mustern fihrt in der Regel zu
einem fischgratahnlichen Nahtbild. Deshalb muss hier mit einem geeigneten Werkzeug in der
Noppengasse geschnitten werden. Den richtigen Umgang mit Spezialwerkzeugen und speziel-
len Besonderheiten bei der Teppichverlegung kann der Verleger nur in einem Verlegeseminar
erlernen.
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Uberlappende Schnitte

Uberlappende Schnitte werden gerade bei Teppichbdden und Nadelvliesbeldgen sehr oft im
Klebebett ausgefiihrt. Wenn der unten liegende Belagsabschnitt nach dem Schnitt entfernt
wird, nimmt dieser einen groBen Teil des Klebers mit. In diesem Bereich ist dann keine fach-
gerechte Klebung mehr moglich, es kommt zu Hohlliegern im Nahtbereich und stellenweise zu
geoffneten Nahten. Deshalb sollten alle Nahte geschnitten werden, bevor der Teppichboden mit
dem Kleber in Berlihrung kommt. Erst nachdem alle Nahte richtig ausgefihrt wurden, ist mit der
Klebung zu beginnen und zwar von der Turnaht an einer zentralen Stelle in die Raume hinein.

Schneiden flachgewebter Teppichbéden

Beim Schneiden flachgewebter Teppichbdden, beispielsweise Sisal- und Kokosbeldgen oder
synthetischem Flachgewebe fransen bzw. brechen die polgebenden Fasern aus. Auch nach
der vollflachigen Klebung I6sen sich vereinzelt Fasern wahrend der Nutzung. Je nach Her-
stellungsverfahren erfordern Flachgewebe unterschiedliche Verlegetechniken. Der Verleger
muss deshalb hier nach der Verlegeanleitung des Herstellers arbeiten. Es gibt beispielsweise
Beldge, die im Kantenbereich nur gestoBen werden dirfen, bei anderen wurden die Webkanten
durch Warmebehandlung verschmolzen. Manche Flachgewebe sind durch Latex oder andere
Ruckenbeschichtungen verfestigt, so dass die Bahnenkanten bei der Verlegung geschnitten
werden mussen.

Vertauschte Produktionsfolge

Wird bei der Anlieferung auf der Baustelle oder beim Zuschnitt die Produktionsfolge vertauscht
oder nicht eingehalten, kommt es zu Farbunterschieden zwischen den einzelnen Bahnen des
textilen Bodenbelages. Die Bodenbelagsbahnen sind deshalb mit aufsteigender Rollennummer
durchnummeriert anliefern zu lassen und die einzelnen Bahnen in der richtigen Reihenfolge
zuzuschneiden. Darliber hinaus darf man beschnittene AuBenkanten nur an AuBenkanten legen.

Rapporte stimmen nicht liberein

Bei gemusterten Teppichbdden stimmen die Rapporte nicht tberein. Hier wurden die Bahnen
ohne Beachtung des Rapports auf das genaue MaB zugeschnitten. Jetzt besteht keine Mog-
lichkeit mehr, den Rapport durch Verschieben zu korrigieren. Grundsatzlich gibt es hier zwei
Moglichkeiten, um diesen Mangel von vornherein zu vermeiden:

I Jedes BahnenmaB wird auf den vollen Langenrapport aufgerundet.

I Die erste Bahn des Raumes kann ohne Rapportzugabe zugeschnitten werden, wenn bei
jeder weiteren Bahn ein voller Ldngenrapport zugegeben wird.
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Geeignete Spannwerkzeuge

Gemusterte Webware muss immer mit geeigneten Spannwerkzeugen verlegt werden. Ohne
Spannwerkzeuge entstehen Rapportdifferenzen und die Exaktheit der Muster auf der Flache
ist nicht gegeben, die Webware wirkt wellig. Gemusterte Teppichbdden verlangen unbedingt
nach einem Doppelkopf- bzw. Naht- und Kniespanner.

Verzahnungen

Im Fugenverlauf von Teppichbodenfliesen lassen sich vor allem auf groBen Flachen oft deutli-
che Verzahnungen erkennen. Diese werden haufig bereits bei der Abnahme reklamiert. Diesen
Mangel kann man vermeiden, wenn mit der Fliesenverlegung an einem Schnurschlag in der
Raummitte begonnen wird. Beim Verlegen aus der Raummitte fallen die Flachenachsen geringer
aus, so dass auch mogliche Verzahnungen deutlich verringert werden.

Verfarbung durch FuBbodenheizungen

Auf FuBbodenheizungen kdnnen sich nach der ersten Heizperiode dunkle Randbereiche in
hellen Teppichbdden abzeichnen. Beim Heizen werden durch den Kamineffekt im Randbereich
Schmutzpartikel aus der FuBbodenkonstruktion nach oben gedriickt. Dadurch entstehen im
Sockelbereich schwarze Rander. In der Altbausanierung kann dieser Effekt ebenfalls auftreten.
Um diesen Effekt zu vermeiden sind die Estrichrandfugen vor der Verlegung des Teppichbodens
dauerelastisch abzudichten. Es dirfen aber keine starren Dichtmaterialien verwendet werden,
da es sonst zu Schallbriicken kommt. Zuséatzliche Sicherheit bieten PVC-Trédger-Sockelleisten,
die unter hohem Druck in den Flor des Teppichbodens gedriickt werden.

Antirutsch-Systeme

Bei Fixierungen und sogenannten Antirutsch-Systemen wird der Teppichboden sehr oft ins
nasse Klebstoffbett eingelegt und nicht selten auch noch angewalzt. Dadurch entsteht die
eigentlich ungewollte feste Verbindung des Belages zum Untergrund. Der Teppichboden Idsst
sich beim nachsten Entfernen nur schwer aufnehmen, obwohl man ja eigentlich genau das
Gegenteil erreichen wollte. Antirutsch-Systeme dirfen nur sehr dinn aufgetragen werden,
am besten geeignet ist eine Schaumstoffrolle. Vor dem Einlegen des Belages ist der Kleber
ausreichend lange abzuliiften, bis die Kleberfarbe von weiB3 auf farblos-transparent umschlagt.

Folgende UnregelmaBigkeiten bei Teppichbdden sind laut den Ausfiihrungen von Oswald, Abel

in ihrem Fachbuch »Hinzunehmende UnregelmaBigkeiten bei Gebduden« [31] hinzunehmen:
I yBeschédigte Stellen des Schaumriickens, sofern der Oberbelag davon nicht betroffen ist
0 Vereinzelt und unaufféllige Standstellen (Druckstellen)

I Nantstellen bei Velour- und Schlingenware
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I Kleingemusterte Teppichbdden kénnen teilweise in Nahtbereichen nicht mustergleich ver-
legt sein. Dieses Erscheinungsbild ist produktionstechnisch bedingt. Sofern diese Verbin-
dung im Gesamterscheinungsbild unauffallig ist, liegt kein Mangel vor.

Anschlusshéhen des Belages bis zu 1 mm
Schattierungen auf der Oberfléche

Geringfligige Farbunterschiede innerhalb einer Bahn

Wenige Zehntel-Millimeter offene Néhte, bedingt durch nachtrégliches Schrumpfen des
Belages«

Um Reklamationen aufgrund von »Shading« bei Velour-Teppichboden auszuschlieBen, muss
der Bodenleger bereits im Vorfeld einen schriftlichen Haftungsausschluss mit dem Bauherrn
vereinbaren. Bei der losen Verlegung eines Teppichbodens sind Beulenbildungen unvermeid-
lich. Verlangt der Bauherr diese Verlegeart, muss der Bodenleger den Bauherrn auf diese
Beulenbildung vor der Verlegung schriftlich hinweisen.

Abb. 44: Fugenbildung
im textilen Bodenbelag
aufgrund nicht
ausreichenden
Klebstoffauftrages sowie
Einsatz ungeeigneter
Werkzeuge
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4.4 \Verlegefehler bei Nadelvliesbelagen
Verlegerichtung

Vor der Verlegung der Nadelvliesbahnen muss die Verlegeanleitung und der Beipackzettel gele-
sen und beachtet werden. Bei den meisten Nadelvliesqualitaten ist eine gestlrzte Verlegung
der Bahnen vorgeschrieben. Bei einer gestlirzten Verlegung wird jede zweite Bahn um 180°
gedreht verlegt. Dadurch werden Farbunterschiede zwischen den einzelnen Bahnen ausge-
glichen. Die richtige Verlegerichtung ist an den Pfeilen unter dem Belag erkennbar. Werden
diese Nadelvliesbahnen nicht gestirzt verlegt, kann man h&ufig deutlich unterschiedliche
Farbintensitaten erkennen. Um Farbabweichungen zu verhindern, kénnen die Belagshersteller
auch vorschreiben, die Nadelvlies-Bodenbeldge in aufsteigender oder absteigender Folge der
Rollennummern zu verlegen. Bei Farbabweichungen, die ein bestimmtes MaB (groBer Grau-
mafBstab < 3) Uberschreiten, ist beim Hersteller zu reklamieren.

Klebstoffanwendung

Qualitativ hochwertige Nadelvliesbeldge sind besonders starr und storrisch. Man unterscheidet
zwei Nadelvliesarten: Die Zweischichtausfiihrung - die Nutzschicht besteht hier im Regelfall
aus Polyamidfasern - und die Einschichtausfihrung, diese besteht aus einer Mischung aus
Polyamidfasern und Polypropylenfasern. Polyamidfasern reagieren auf Feuchtigkeit mit Volu-
men- und Flachenanderungen. Diese Veranderungen sind warentypisch und unvermeidlich.
Das kann nach der Verlegung zu 6ffnenden Nahtfugen fiihren. Man vermeidet das, indem man
die Volumen- und Flachendnderungen durch einen geeigneten Klebstoff auf das Verhalten
des Unterbodens bei Klimadnderungen angleicht. Der Klebstoff sollte eine gute Anfangshaf-
tung und eine langere offene Zeit haben. Den Klebstoff entsprechend den raumklimatischen
Bedingungen abliften lassen und bei ausreichender Oberflachenklebrigkeit einlegen. Es ist
unbedingt darauf zu achten, dass der Nadelvliesbelag rechtzeitig ins Klebstoffbett eingelegt
wird, besser etwas zu frih als zu spat. Nach dem Einlegen in das Klebstoffbett muss der
Nadelvliesbelag angewalzt oder angerieben werden. Diesen Vorgang sollte man gegen Ende
der offenen Zeit des Klebstoffes wiederholen. Bei dieser Vorgehensweise werden Stippnéhte
verhindert. Wird allerdings zu viel Druck beim Anreiben ausgelbt, nimmt der Belag den gesam-
ten Kleber auf und die Klebkraft geht verloren. Der Nadelvliesbelag ist in einem solchen Fall
nicht kraftschlissig mit dem Untergrund verbunden und die Stippnahte bleiben erhalten. Das
Anwalzen mit einer Lino-Walze ist meistens ausreichend. Beim Anreiben ist ein gerundetes
Hartholzbrett zu verwenden.

WeiBbruch

Die Nahte von Nadelvliesbelagen werden nach dem Einlegen ins Klebstoffbett haufig mit einem
sogenannten Anreibehammer angerieben, um eine moglichst gute Haftung zum Untergrund zu
erreichen. Der Klebstoff ist meistens noch zu nass, so dass die Anzugskraft sehr gering ist,
die Kanten stellen sich hoch und es wird weiter angerieben. Dabei entsteht Reibungshitze,
die auf die Appretur einwirkt und weiterhin der sogenannte WeiBbruch in den Fasern. Der
Impréagnierungsfilm wird gebrochen und optisch stellt sich der WeiBbruch an den betroffenen
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Nahtbereichen als helle, glanzende Stellen dar. Es handelt sich hier um einen rein optischen
Mangel, die Fasern im Belag an sich werden nicht geschadigt. Im Laufe der Zeit passt sich
der WeiBbruch durch das Verfillen der Haarrisse mit Schmutz und Feuchtigkeit farblich der
Ubrigen Belagsflache an. Dieser Vorgang kann durch das Auftragen eines Antistatikums auf
die betroffenen Nahtbereiche zeitlich verkirzt werden. Noch schneller kann man den WeiB-
bruch beseitigen, in dem der Impragnierungsfilm mit einem geeigneten Losemittel angeldst
wird. Das Losemittel ist durch Abtupfen aufzutragen, dabei verschmelzen die Haarrisse. Es
sollte ein wenig geruchsintensives Losemittel mit einem geringen Gefahrdungspotential zur
Anwendung kommen.

Néahte

In den Nahten zeigen sich im oberen Bereich der ansonsten dicht ausgefihrten Nahte geringe
Vertiefungen, die sich deutlich als optische Beeintrachtigungen darstellen - sogenannte
Y-Nahte. Diese Y-Nahte kann man durch einen beiderseitigen Nahtschnitt der Nadelvliesbah-
nen (Doppelnahtschnitt) mit einem Randabschnittstreifen in dem vom Hersteller geforderten
Umfang vermeiden. Es kann durchaus sinnvoll sein, einen dariiber hinausgehenden Beschnitt
der Bahnenkanten durchzufiihren. Auch hier sind die sogenannten Doppelschnitte mit dem
Verlegemesser ausschlieBlich im trockenen Zustand vorzunehmen, also vor dem Klebstoffauf-
trag. Wurde der Belag in das frische Klebstoffbett eingelegt und die Nahte im Klebstoffbett
geschnitten, kommt es zur einseitigen Belagsablosung. Nach dem Doppelschnitt im Kleberbett
wird der tberschissige Belag entfernt und nimmt so einen Teil des Klebers vom Untergrund
mit. AnschlieBend wird die Belagskante von der obenliegenden Bahn eingelegt, an dieser
Nahtseite fehlt aber die erforderliche Klebermenge, die fur eine fachgerechte Klebung not-
wendig wéare. Nadelvliesbeldge, aber auch Linoleum, Designbelage, Kork, Kautschuk, PVC und
CV kénnen nur mit dem Linocut im eingelegten Klebstoffbett geschnitten werden, ohne dass
vom aufgetragenen Klebstoff etwas entfernt wird.

Baustellenstaub

Bei den heutigen BaumaBnahmen ist es leider 6fter tblich, dass die Nadelvliesbeldge in Teil-
bereichen von Raumeinheiten zeitlich versetzt verlegt werden. Wenn dann in diesen Bereichen
oder in benachbarten Gebaudeteilen Bauarbeiten mit einem hohen Staubanfall durchgefihrt
werden, hellen besonders dunkle Nadelvliesbeldge deutlich auf. Auftraggeber/Bauherren
beschweren sich uber diese Farbabweichungen der verlegten Beldge und Verlangen ein Besei-
tigen der unterschiedlichen Farbstellungen. Um diesen Mangel von vornherein gar nicht erst
aufkommen zu lassen, gibt es zwei Méglichkeiten:

I Man sollte die Bodenbelagsarbeiten ablehnen, wenn noch BaumaBnahmen mit einem
hohen Staubanfall anstehen.

I Die gefahrdeten Bereiche sind moglichst staubfrei abzudecken oder die betreffenden
R&ume sind zu verschlieBen.
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4.5  \Verlegefehler bei PVC-/CV-Belagen
Lagerung

PVC-Bodenbeldge sind grundsétzlich stehend zu lagern, um Beschadigungen in der Belags-
oberfléache zu verhindern. Werden PVC-Bodenbelége liegend libereinander gestapelt, werden
die untersten Rollen massiv beschédigt. Die Eindricke und Quetschungen in den untersten
Bahnen verlaufen quer zur Laufrichtung der Bahnen.

Diese Abdriicke werden als »Querschlage« bezeichnet. Je nach Intensitat dieser »Querschlage«
sind in der Regel die ersten 5 bis 10 Meter des Bodenbelages nicht mehr zu verwenden. Bevor
jedoch entschieden wird, was vom PVC-Belag nicht mehr verwendet werden kann, ist der PVC-
Belag mindestens 24 Stunden bei einer Temperatur von mindestens 18 °C auszulegen. Kleine
Eindricke kdnnen sich eventuell zuriickbilden.

Akklimatisierung

Elastische Bodenbeldge missen vor der Verklebung ausreichend akklimatisiert werden. Die
einzelnen Bahnen sind nach dem Zuschnitt locker aufzurollen und bei geeignetem Raumklima
(18 °C Lufttemperatur, 55 bis 75% relative Luftfeuchte) mindestens 24 Stunden in dem zu
verlegenden Raum lagern zu lassen. Sind die Beldge kalter als die Umgebungstemperatur am
Verlegeort, konnen Stippnahte entstehen. Sind die Belage warmer als die Temperatur am
Verlegeort, ist mit Fugenbildung im Nahtbereich zu rechnen.

Druckvorgang

Bei PVC-Verbund- oder bei CV-Beldagen erfolgt die Dessinierung durch einen Druckvorgang.
Beim Drucken konnen zwischen rechter und linker Belagseite geringfligige Farbunterschiede
auftreten. Diese werden erst sichtbar, wenn die einzelnen Bahnen aneinander gelegt werden.
Unglnstige Lichtverhéltnisse konnen die Farbunterschiede noch verstéarken. Diese Farbunter-
schiede kann man durch die sogenannte »gestirzte« Verlegung vermeiden. Die Beldge missen
bei der Anlieferung geprift, nach Rollennummern vorsortiert und chargengleich verarbeitet
werden. Die Rollen sind fortlaufend entsprechend den Rollen-Etikettnummern zu verlegen.

Uberzahnungen

Uberzahnungen (Hohenversitze der Nahtkanten) und Stippnéhte entstehen bei elastischen
Beldgen immer dann, wenn der Nahtschnitt im Kleberbett erfolgte. Deshalb sind die Naht-
schnitte immer vor dem Klebstoffauftrag durchzufiihren und dabei die untere Lage nicht ganz
durchzuschneiden. Hier mit Lineal und Trapezmesser oder mit einem entsprechenden Naht-
schneider arbeiten. Den Beschnitt der unteren Lage mit dem Hakenmesser entfernen und
dann den Kleber auftragen.
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Zahnleisten

Blasen und Beulen, vor allem in Bereichen mit Stuhlrollenbelastung, werden durch zu geringen
Klebstoffauftrag aufgrund zu feiner oder abgenutzter Zahnung verursacht. Die erforderliche
Benetzung der Belagsriickseite ist durch die feinen Klebstoffriefen nicht mehr gewahrleistet.
Die Klebkraft wird nicht erreicht und besonders bei Stuhlrollenbelastung entstehen durch das
sogenannte Auswalken Blasen und Beulen. Bei zu grober Zahnung kann Ubrigens die Kleberfuge
unter Umsténden zu weich ausfallen, was zu einem erhohten Eindruckverhalten im Belag fihrt.
Deshalb muss der Bodenleger immer mit der vom Klebstoffhersteller empfohlenen Zahnleiste
arbeiten. Wenn die Zahnleiste verschlissen ist, muss sie sofort ausgetauscht werden.

Haftklebung

Bei der sogenannten Haftklebung wird der Bodenbelag vergleichsweise spat ins Klebstoffbett
eingelegt. Dabei besteht die Gefahr, dass der Belag zu spat ins Kleberbett eingelegt wird. Die
Folgen sind Klebstoffverpressungen durch FuB- und Kniebelastungen, die sich nicht mehr aus-
walzen lassen. Diese Verpressungen zeichnen sich dann sichtbar in der Belagoberflache ab.
Der Bodenleger muss hier die richtige Abliftezeit einhalten, die Klebstoffriefen missen sich
aber immer noch flachdriicken lassen. Den Belag einlegen, anreiben und zuséatzlich anwalzen.

Anreibehilfen

Bei der Verlegung von elastischen Bodenbeldgen reicht ein Anreiben des Belages nach dem
Einlegen ins Klebstoffbett beispielsweise mit Korkbrett oder anderer Anreibehilfen nicht aus,
um die Klebstoffriefen ausreichend flachzudricken. Bei dieser Vorgehensweise wird auBerdem
kein gleichméaBiger Druck auf die Oberflache ausgelbt. Der Belag liegt auf den Klebstoffriefen
wie auf elastischen Stelzen und weist dadurch wahrend der Nutzung ein hohes, sichtbares
Eindruckverhalten auf. Deshalb missen elastische Beldge unmittelbar nach dem Anreiben
immer im Kreuzgang angewalzt werden.

Abdichtung der Nahte

Abldseerscheinungen und Nahtéffnungen konnen bei PVC-Beldgen entstehen, wenn die Nahte
nicht abgedichtet werden. Wischwasser dringt in die Nahte ein und I0st den Klebstoff an. Die
Belagskanten stellen sich auf, das stort nicht nur den optischen Eindruck, sondern fiihrt auch
zu Stolpergefahr. Das kann nur durch das VerschweiBen der Nahte im PVC-Belag verhindert
werden. Das VerschweiBen darf erst erfolgen, wenn der Klebstoff eine ausreichende Festig-
keit erreicht hat, das ist in der Regel nach 24 Stunden der Fall. Sowohl beim thermischen
VerschweiBen als auch bei der KaltverschweiBung werden immer wieder Fehler gemacht, die
zu Beanstandungen fihren. Durch den Einsatz des richtigen Werkzeuges werden nicht nur die
Arbeiten erleichtert, es wird auch eine langfristige Qualitat der VerschweiBung ermdglicht.

Der Einsatz von SchweiBautomaten beispielsweise garantiert im Gegensatz zum Handschwei-
Ben eine sehr gute Qualitadt und ein dreimal schnelleres Arbeiten. Ideal ist ein SchweiBwerk-
zeug, das ein Display besitzt. Hier kann der SchweiBprozess optimal kontrolliert und gesteuert
werden. Aber auch mit dem Schweiautomaten kénnen Fehler gemacht werden. Werden
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beispielsweise Temperatur, Geschwindigkeit und Druck falsch eingestellt, kénnen sich der
SchweiBdraht und der Belag verfarben, in der Fuge verbrennen, und die Fuge 6ffnen, so dass
Feuchtigkeit eindringen und den Klebstoff und den Untergrund beeintrachtigen kann. Falls der
SchweiBdraht in der Fuge nicht richtig haftet, konnen der falsche SchweiBdraht, die falsche
SchweiBdrahtdicke oder das falschgewahlte Profil die Ursache sein.

Bei PUR-beschichtetem PVC-Belag ist die richtige Wahl der SchweiBdUlse entscheidend. Wird
keine Schmalschlitzdise verwendet, verfarbt sich der PUR-Belag oder verbrennt in der Fuge.
AuBerdem wird das Anschmutzverhalten verstarkt. Die Schweischnur haftet nicht richtig,
es kommt zu Blasen- und Beulenbildung sowie Belagsschrumpfung. Die Ursachen sind hier
in der Regel zu tief bzw. zu breit gefraste Fugen oder ein zu frihes Verschweien. Werden
die SchweiBnahte nicht flachbiindig abgestoBen oder fallen unter die Belagsoberflache ein,
kommt es immer wieder zu Verschmutzungen der SchweiBnahte trotz intensiver Reinigung.
Die KaltverschweiBung ist nach der Klebebandmethode durchzuflihren, ansonsten kann sich
auf der Belagsoberflache ein transparenter KaltschweiBmittelfilm bilden. Dieser Film beein-
trachtigt das Aussehen, 16st sich mit der Zeit durch die Reinigung des Bodens ab und der
Schmutz lagert sich darunter ab. Durch den KaltschweiBmittelfilm kann es zur Beeintrachtigung
der PUR-Beschichtung des PVC-Belages kommen. Durch falsche Klebebédnder kann sich der
Glanzgrad des PVC-Belages dndern und zu einem optischen Mangel fihren.

Zu frihe Nutzung

Grundsatzlich sollte die Nutzung des Belages erst nach Ablauf der vom Klebstoffhersteller
vorgegebenen Aushértezeit des Klebstoffes beginnen. Die Mobelgleiter- und Aufstandsflachen
mussen auf den Bodenbelag und die Verlegewerkstoffe abgestimmt sein, ebenso wie Belag
und Verlegung auf die spateren Nutzungsanforderungen. Durch zu friihe Nutzung, punktuelle
Belastungen und Uberbelastung kann es zu Klebstoffverquetschungen kommen, die sich im
Belag als dauerhafte Eindricke abzeichnen. Wenn der frisch verlegte Belag im Bereich der
MobelfliBe verschoben wird, entstehen hier bleibende Stauchblasen.

Abb. 45: Aufstandsfldchen
und Mdbelgleiter missen
auf den Bodenbelag und
die Verlegewerkstoffe
abgestimmt sein
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4.6  Verlegefehler bei Linoleumbelagen

Bei der Linoleumverlegung ist unbedingt darauf zu achten, dass die Bahnen grundsétzlich
richtungsgleich zu verlegen sind. Das Oberflachenfinish wird werkseitig maschinell in einer
Walzentechnik aufgetragen. Dadurch kommt es bei einer gestirzten Verlegung zu unterschied-
lichen Lichtbrechungen, die einzelnen Bahnen erscheinen abwechselnd gldnzend und matt.

Schneiden

Um Aufstippungen und Abplatzungen im Nahtbereich zu vermeiden, missen grundsétzlich
beide Werkskanten bei einem Linoleumboden mit einem geeigneten Nahtkantenschneider ent-
fernt werden. Unter Verwendung von NahtanreiBern muss das Abschneiden entgegengesetzt
der AnreiBrichtung erfolgen. Der Nahtschnitt im Klebstoffbett ist mit ca. 0,5 mm Luft zwischen
den Bahnen durchzufliihren. AnschlieBend ist mit einer Nahtwalze anzuwalzen.

Beim Schneiden von Belagsnahten im Klebstoffbett ist ein geeignetes Werkzeug zu verwenden,
wie beispielsweise AnreiBer oder Linocut. Die zu beschneidende Bahn liegt dabei auf der zwei-
ten Bahn, dadurch kommt der abgeschnittene Streifen nicht mit dem Klebstoff in Beriihrung.
So werden Abldsungen des Linoleumbelages im Bereich der Nahte verhindert.

Kleben

Grundsatzlich missen die Linoleumbahnen in den Kopfbereichen ins Klebstoffbett eingewalkt
werden, um die Riickseite des Linoleums in diesen Bereichen ausreichend mit Klebstoff zu
benetzen. AnschlieBend missen diese Bereiche nach dem Anziehen des Klebers nochmal
nachgewalzt werden. So werden Blasen in den Randbereichen auf den Kopfseiten der Bahnen
vermieden.

Zeitfaktor

Nach Mdoglichkeit sollten Linoleumbelédge zeitgleich in den jeweiligen Raumeinheiten verlegt
werden. Dadurch werden Farbunterschiede zwischen den einzelnen Bahnen verhindert. Diese
Farbunterschiede bezeichnet man auch als Reifeschleier. Der Reifeschleier entsteht, wenn
beispielsweise die Belagsarbeiten zum Wochenende unterbrochen werden. Der als Rolle gela-
gerte Belag wird nicht so intensiv dem Licht ausgesetzt wie der bereits verlegte Belag. Der
zweite Teil der Belagsarbeiten kann trotzdem durchgefiihrt werden, nach einiger Zeit erfolgt
eine Farbanpassung durch die gleiche Lichteinwirkung.
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Abplatzungen

Abplatzungen in der Oberflache von Linoleumbeldgen konnen auf folgende Ursachen zurlck-
zuftihren sein. Die Fabrikationskanten wurden nicht beschnitten, auf dem Belag wurden zu
harte Mobelgleiter, scharfe Kanten oder falsche Stuhlrollen eingesetzt. Moglich ist auch eine
fehlende Versiegelung und/oder falsche Reinigung und Pflege.

Die Herstellerangaben insbesondere in Bezug auf die Temperatur und das AbstoBen der
Schmelzdrahte sind zu beachten. Im Gegensatz zur thermischen Verschweiung von PVC
erfolgt die Verfugung der Linoleumbahnen nur in Form einer HeiBverklebung. Der Linoleum-
belag muss nicht zwingend auf die gleiche Temperatur wie der Schmelzdraht gebracht werden.
Die Temperatur beim Verfugen betragt je nach Hersteller zwischen 350 bis 420 °C und darf
nicht Uberschritten werden.

Verbrennungen

Verbrennungen kann man mit einer Probeverfugung vermeiden. Erfolgt die Verfugung mit zu
hoher Temperatur, zu langsam oder zu dicht am Belag, werden die Belagsoberflache oder
das Werksfinish verbrannt. An den Verfugungen entstehen neben den Nahten dunkle Stellen.
Der Uberstehende Teil der SchweiB- bzw. Thermoschnur muss zuerst im warmen Zustand
mittels eines SchweiBnahtschlittens und anschlieBend nach dem Erkalten oberflachenbiindig
mit einem Viertelmondmesser abgestoBen werden. So wird ein Einfallen der SchweiB- oder
Thermoschnur vermieden und deren extremes Anschmutzen im Zuge der Nutzung verhindert.

Wenn der Schmelzdraht nach relativ kurzer Nutzungsdauer einseitig abreit bzw. sich vom
Belag trennt, konnen mehrere Faktoren fiir diesen Schaden urséchlich sein.

Typisch fir dieses Schadensbild sind ein zu tiefes Frasen der Fuge, die falsche Temperatur-
einstellung des SchweiBgeréates, eine falsche Einstellung der Fugenfréase und eine falsche
Arbeitsgeschwindigkeit. Die Herstellerangaben des Linoleumherstellers sind hier unbedingt zu
beachten. Eine Fugenfrdse mit automatischer Tiefenregulierung bietet die groBte Sicherheit.

hitps://dol 21673.216.35, 02:0855.0 Inhatt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.

121


https://doi.org/10.51202/9783816796756

I Schaden aufgrund von Verlegefehlern

122

Abb. 46: Bei der
Linoleumverlegung ist
darauf zu achten, dass die
Bahnen richtungsgleich zu
verlegen sind

Abb. 47: Stippnahte im
Linoleumbelag missen
beseitigt werden
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4.7  Verlegefehler bei Kautschukbelagen
Raumklima

Zu Spitznaht- und Fugenbildungen kommt es in Kautschukbeldgen, wenn die zu verlegenden
Beldge nicht oder nicht genlgend akklimatisiert wurden und/oder starke Temperaturschwan-
kungen in der Abbindephase des Klebstoffes auftreten. Die noch zu kalten Kautschukfliesen
dehnen sich beispielsweise im anziehenden Klebstoffbett langsam aus und erzeugen einen
Pressdruck. Die Beldage sind durch vorheriges Auslegen dem Raumklima anzupassen. Die
»Ausliegezeit« sollte sicherheitshalber beim Hersteller nachgefragt werden. Das unerwartete
Ein- und Ausschalten der Heizung sowie die direkte Sonneneinstrahlung auf die frisch verlegten
Beldge sollten vermieden werden. Generell sollte man bei Klebstoffarbeiten an Fensterfronten
besonderes Augenmerk auf die Abliftezeit des Dispersionsklebers richten. In den Fensterbe-
reichen liften die Dispersionskleber durch die Warmestrahlung wesentlich schneller ab als
auf der Ubrigen Flache. Die Abllftezeit ist dann oft in den Fensterbereichen berschritten und
es kommt nur zu einer leichten Anhaftung des Kautschukbelages an den Untergrund, die sich
bei raumklimatischen Veranderungen sehr schnell I0st.

Die Folge ist dann schon kurze Zeit nach der Verlegung eine erhebliche Blasen- und Beulen-
bildung im Fensterbereich.

Schneiden

Grundsatzlich missen bei Kautschukbeldgen die Nahte mit einem geeigneten Nahtschneider
oder einer Trapezklinge entsprechend den Angaben der Hersteller geschnitten werden. Werden
die Nahte entlang der unteren Bahnenkante geschnitten (sogenannter Unterkantenschnitt),
treten stellenweise Spitznahtbildungen auf.

Die Belagskanten sind entsprechend der Verlegeanleitung des Belagherstellers trocken zu
schneiden. Ansonsten ist keine ausreichende Klebung in den Nahtbereichen moglich.

Wenn zu schnell verfugt wurde, das heiBt der Schmelzdraht und der Belag wurden zu gering
erwarmt oder es wurde bei Beldgen mit Schaumunterteil beim Auffrasen in den Schaumun-
terteil gefrast, kommt es zu einer ungenigenden Flankenhaftung und somit zu einer Abldsung
der Thermoschnur.

Kellenschlag

Gerade bei Kautschukbeldgen zeichnet sich jeder Kellenschlag, jede Unebenheit, jede Ver-
schmutzung und jedes Sandkorn in der Belagsoberflache ab. Sandkdrner konnen beispiels-
weise nach der Verlegung auch nicht mehr durch einen Schlag mit dem Hammer zertrim-
mert werden, dafr ist der Belag zu weich. Die Oberflachenoptik wird dadurch entscheidend
beeintrachtigt, vor allem bei unifarbenen und hochglanzend eingepflegten Belagen fihrt das
meistens zur Mangelriige. Kellenschlage sind nach Meinung der Sachverstandigen kein Kava-
lierdelikt mehr. Deshalb muss unter Kautschukbeldgen immer ausreichend dick gespachtelt
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werden, in der Regel mindestens 2 mm, besser 3 mm dick. Die gespachtelte Flache sollte
unmittelbar vor der Verlegung mit einer feinen Kérnung tberschliffen und anschlieBend mit
einem Industriesauger abgesaugt werden.

Abb. 48: In den
Fensterbereichen

wurde die Abliiftezeit

des Dispersionsklebers
Uberschritten, dadurch
haben die Kautschukfliesen
keine ausreichende Haftung
zur Spachtelmasse

4.8  \Verlegefehler bei Korkbelagen

Grundsétzlich muss der Bodenleger die vom Korkbodenhersteller empfohlenen Kleber einset-
zen. Beim Einsatz nicht geeigneter Klebstoffe kommt es unweigerlich zur Ablésung der Kork-
platten. Bei der Verarbeitung von Dispersionskontaktklebstoffen muss man solange abliften
lassen, bis der Kleber transparent durchgetrocknet ist. Dann hat sich im Klebstoff die erfor-
derliche Kontaktklebrigkeit und Festigkeit eingestellt. Erfolgt das Einlegen der Korkplatten zu
einem zu friihen Zeitpunkt, werden sich Ecken und Kanten der Korkplatten bereits wahrend
der Verlegung aufstellen.

In der Nassphase besitzen die Dispersionskontaktklebstoffe so gut wie keine Kontaktklebrig-
keit. Die Eigenspannungen der Korkplatten kdnnen vom Klebstoff nicht aufgenommen werden,
es kommt zum beschriebenen Schadensbild.

Ungeeignetes Werkzeug flhrt zur Beschadigung des Belages. Deshalb muss das vom Hersteller
vorgegebene Werkzeug zum Einsatz kommen, wie beispielsweise Gummihammer. Auch der
Untergrund ist nach Herstellerangaben vorzubereiten, ansonsten kommt es zu einer mangel-
haften Haftung des Klebers.

Bei der Verlegung der Korkplatten missen die Platten aus mehreren Paketen untereinander
gemischt werden, ansonsten entstehen blockweise Farb- und Strukturunterschiede und das
Verlegebild ist nicht harmonisch.

Zu allen aufgehenden Bauteilen (Wanden, Heizleitungen, Tiren) muss ein ausreichender
Randabstand eingehalten werden, andernfalls drickt sich der Korkboden hier nach oben.
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4.9  Typische Schadensfalle bei PVC-Designbelagen
Einleitung

PVC-Designbodenbeldge gibt es bereits seit den 60er-Jahren. Im deutschsprachigen Raum
waren sie allerdings weniger verbreitet als beispielsweise in England. Die Akzeptanz fur diese
Beldage setzte in Deutschland erst ein, als Designs mit modernen und natirlichen Optiken
entwickelt wurden. Heute gibt es zahlreiche Anbieter von PVC-Designbeldgen mit Gber 7000
Designvarianten.

Der klassische Designbelag ist ein heterogener, mehrschichtiger PVC-Belag. Der international
gebrauchliche Begriff flr Designbodenbeldge ist LVT (engl. Luxury vinyl tile). PVC-Designbelage
werden in erster Linie als einzelne Planken und Fliesen hergestellt. Diese Beldge werden
hauptséchlich fest auf den Untergrund verklebt. Neben diesen klassischen Designbeldgen
zur festen Verklebung werden auch selbstklebende und selbstliegende Beldge angeboten, vor
allem in Bau- und Heimwerkermarkten. Designbeldge hat man friiher hauptsachlich in Kauf-
hausern eingesetzt. Heute findet man PVC-Designbeldge in erster Linie im privaten wie auch
im gewerblichen Bereich. Verantwortlich fir die sehr positive Entwicklung ist der technische
Fortschritt bei den gestalterischen Mdglichkeiten seit Einfiihrung des Digitaldrucks. Der Trend
bei diesen Beldgen geht zu starkeren Nutzschichten, immer besseren Holz- und Steinimitaten
sowie zu ldngeren, breiteren und individuelleren Planken und Fliesen.

Von den Herstellern werden vor allem folgende Vorteile ausgelobt:
I attraktive Musterungs- und Design-Moglichkeiten und somit eine Vielzahl von

Gestaltungsmaglichkeiten

I zahlreiche Formate, wobei die kleineren Formate im Vergleich zur Bahnenware Vorteile
hinsichtlich des Transports und des Verschnitts bieten

langlebig und robust, da diese Beldge hohe Verschleiss- und Abriebfestigkeiten besitzen
hohe Belastbarkeit

einfache und leichte Reinigung und Pflege

niedrige Aufbauhohe (nur wenige Millimeter- besonders wichtig in der Sanierung)

gute Trittschallwerte

feuchtigkeitsresistent, wasserunempfindlich

fuBwarm

reparaturfreundlich, einzelne Elemente austauschbar

recyclebar

gesundheitlich unbedenklich, wohngesund, hygienisch

geringer Resteindruck

hitps://dol 21673.216.35, 02:0855.0 Inhatt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.

125


https://doi.org/10.51202/9783816796756

I Schaden aufgrund von Verlegefehlern

126

geeignet flir FuBbodenheizung

leichte Verlegung

nach DIN 4102 sind PVC-Bodenbeldge B1-Baustoffe, d. h. schwer entflammbar
sehr gute Stuhlrolleneignung

identische Dekore mit unterschiedlichen Nutzschichtstarken

verschiedenste Dekore mit gleicher Nutzschichtstarke
Spezielle Auslobungen:

erfillen alle Anforderungen an Nachhaltigkeit und ein gesundes Raumklima
frei von Phthalaten, Halogenen und Schwermetallen

frei von geféhrlichen Weichmachern

bakterienbestandig

antistatisch

extrem wenig VOC

fordert eine gesunde Innenraumluft
Von den Herstellern werden vor allem zwei Grenzen bei dieser Belagsverlegung genannt:

I Esist ein absolut ebener Untergrund (Spachtelung) notwendig.

I Diese Beldge sind nicht ganz dimensionsstabil, besonders bei groBerer Hitze- und
Kélteeinwirkung.

Abb. 49: Fachgerechte
Klebung der
PVC-Designbeldge mit
einem klassischen
Dispersionskleber
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Klebung der PVC-Designbelage

In der Praxis werden die PVC-Designbeldge in der Mehrheit mit dem klassischen Dispersi-
onskleber im Nass-, Kontakt- und Haftklebeverfahren vollflachig geklebt verlegt. Es werden
aber auch Reaktionsharzkleber, Trockenklebstoffe und sogenannte Rollkleber/Rollfixierungen
eingesetzt. Bei der Beurteilung und Bewertung von Schadensfallen bei PVC-Designbeldgen
spielt die Kenntnis vom Einsatz des gewahlten Klebers eine ganz entscheidende Rolle. Hier
muss jeder Sachverstandige beim Bodenleger/Bauleiter/Architekt unbedingt nachfragen.
Jeder Sachverstandige und jeder Bodenleger muss sowieso die Verarbeitungsrichtlinien der
Klebstoffhersteller unbedingt kennen und beachten.

Beim Einsatz von Dispersionsklebstoffen existieren am Markt sehr unterschiedliche Herstel-
lerempfehlungen. Nahezu alle Klebstoffhersteller empfehlen fir die vollflachige Klebung der
PVC-Designbeldge sogenannte »Nassbettklebstoffe«. Bei Nassbettklebstoffen handelt es sich
um Dispersionsklebstoffe, in die der Bodenbelag nach dem Auftragen auf den Untergrund in
das »noch nasseq Klebstoffbett eingelegt wird.

Um einen gleichméaBig saugenden Untergrund flr dieses Klebstoffsystem zu erzielen, muss
der Untergrund mindestens 2 mm, besser 3 mm dick, mit einer mineralischen Spachtelmasse
gespachtelt sein. Die Vorteile von Nassbettklebstoffen bestehen darin, dass einerseits eine
gute Benetzung der Belagsriickseite mit Klebstoff im frischen Zustand erreicht wird und ande-
rerseits keine sogenannte »Klebstoffriefeq stehen bleibt, welche spater beipielsweise zu einem
erhdhten Resteindruckverhalten im Belag fihren kann. In der Praxis werden aber auch Haft-
klebstoffe eingesetzt, da in einigen Herstellerempfehlungen von Klebstoffherstellern alternativ
Haftklebstoffe ausgelobt werden.

Entscheidend ist aber, dass die Dispersionskleber eine ausreichend harte Kleberfuge aus-
bilden kénnen, um Belagsbewegungen aufzufangen und so die PVC-Designbelage fest auf
dem Untergrund zu arretieren. Nahezu jeder namhafte Klebstoffhersteller hat entsprechende
Spezialprodukte im Angebot. Eine zu weiche Kleberfuge kann Bewegungen/Dimensionsande-
rungen aus dem PVC-Designbelag nicht auffangen, was in der Regel zu Fugenbildungen und
Nahtaufstippungen fihrt (Kaugummieffekt). Ein- und zweikomponentige Reaktionsharzkleb-
stoffe bestehen aus reaktionsfahigen, organischen Bindemitteln, anorganischen Fillstoffen
und Additiven. Die Reaktionsgeschwindigkeit dieser Kleber wird in erster Linie durch das
Raumklima beeinflusst. Diese Kleber entwickeln in der Regel eine sehr harte Klebstofffuge
mit sehr hoher Klebkraft. Deshalb sollen PVC-Designbeldage in Bereichen mit hoher Warme-
und Kéaltebelastung (beispielsweise Wintergarten, Schaufenster, Fensterfronten, die bis zum
FuBboden reichen) mit Reaktionsharzklebern geklebt werden.

Trockenklebstoffe werden vom Hersteller gebrauchsfertig als beidseitig selbstklebende Bah-
nen und Bander in Rollen unterschiedlicher Lange und Breite geliefert. Der groBe Vorteil der
Trockenkleber als Haftklebstoff besteht darin, dass sie keine Abliifte-, Abbinde- und Trock-
nungszeiten bendtigen. Diese Methode hat sich vor allem bei Intarsienverlegungen bewahrt.
Allerdings ist nicht jeder Trockenkleber geeignet. Sowohl der Verleger als auch der Sachver-
stéandige sollte sich immer die schriftliche Herstellerfreigabe vorlegen lassen.
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Die sogenannten Rollkleber sind Rollfixierungen auf Dispersionsbasis. Vorteile dieser Rollkle-
ber sind ihr geringer Verbrauch, ihre lange Einlegezeit, ihr ergonomisches, korperschonendes
Auftragsverhalten, die sofortige Belastbarkeit der verlegten Flachen und die leichte Abldsbar-
keit nach dem Entfernen des Belages. Diese Fixierung ist allerdings bei Objekten mit direkter
Sonneneinstrahlung, FuBbodenheizung und direktem Wassereinfluss aufgrund ihrer geringeren
Klebkraft (Fixierung!) ungeeignet.

In den folgenden Ausflihrungen werden die hdufigsten Mangelriigen bei der Verklebung/
Verlegung von PVC-Designbeldgen aufgezeigt.

Fugenbildung und Stippnéahte zwischen PVC-Design-Planken

Diese Problematik steht sehr haufig im Mittelpunkt von Auseinandersetzungen bei Mangelriigen
an Bodenbelagsflachen, die mit PVC-Designbodenbeldgen ausgefiihrt wurden. Ubrigens sind
Beanstandungen und Reklamationen zu Dimensionsanderungen, das heit das Schrumpfen
oder Wachsen von Bodenbeldgen und den daraus resultierenden Fugenbildungen oder Stipp-
nahten, gerade bei elastischen Bodenbelégen nichts Neues und ein immer wieder diskutiertes
Thema.

Grundsatzlich wird jeder Bauherr erwarten, dass unmittelbar nach der Verlegung im Rah-
men der rechtsverbindlichen/zivilrechtlichen Abnahme die Design-Bodenbelagsflache ohne
Fugenbildung und Stippnahte vorliegt, ansonsten wirde es sicher keine Abnahme geben. Der
Bauherr muss davon ausgehen und kann das wohl auch erwarten, dass bei einer fachgerech-
ten Verlegung auch spater keine Uberproportional breiten Fugen entstehen, die nicht nur das
Gesamtbild hinsichtlich des Geltungsnutzens erheblich beeintrachtigen, sondern auch die
Werterhaltung/Wertschdpfung nachteilig beeinflussen. Da es aber immer wieder zu Fugenbil-
dungen und Stippnéahten aufgrund unterschiedlichster Ursachen kommen kann, sollte sich der
Auftragnehmer fiir Bodenbelagsarbeiten durch die uneingeschrénkte, nachweisbare Aufklarung
gegenliber dem Bauherrn absichern.

Dem Bauherrn ist bekannt zu machen, dass PVC-Designbeldge im Zuge des Gebrauchs Dimen-
sionsanderungen erfahren konnen, das bedeutet, sie schrumpfen oder wachsen, und dass
diese MaBanderungen auch im fachgerecht geklebten Zustand nicht ausgeschlossen werden
konnen. Nach den heutigen »bauherrnfreundlichen« Gerichtsentscheidungen werden beson-
ders dann Fugen in der PVC-Designbelagsflache geriigt, wenn der Bodenleger auf Gbliche und
mogliche MaBanderungen und deren Folgen nicht hingewiesen hat.
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Schwerpunkte der Fugenbildung in PVC-Designbodenflachen

Es gibt keine Norm, keinerlei verbindliche Vorgaben, wie grof die Fugenbreite zwischen den
PVC-Design-Planken sein darf, um als hinzunehmende UnregelmaBigkeit zu gelten.

Nach EN 434 »Elastische Bodenbeldge - Bestimmung der MaBanderung und Schiisselung nach
Warmeeinwirkungq ist fir PVC-Beldage (unverschweiBt) eine MaBanderung von 0,25 % zulassig,
das sind 2,5 mm pro Meter Belag. Bei einer PVC-Designplanke mit einer Standardlange von
ca. 91 cm ergeben sich daraus mehr als 2 mm, eine fir Bauherrn nicht mehr hinnehmbare
Fugenbreite und damit ein echter Mangel, nicht nur in hygienisch sensiblen Bereichen.

Von zahlreichen Sachverstandigen werden Fugenbreiten bis 0,5 mm als »hinzunehmende
UnregelmaBigkeit« akzeptiert. Den normativen Vorgaben entsprechend, dirfen Planken und
Fliesen hinsichtlich der Rechtwinkligkeit und Geradheit der Kanten Abweichungen haben, die
zwangslaufig, wenn sie kumulieren, Fugen von ca. 0,5 mm Breite unvermeidbar erscheinen
lassen. Uber Fugenbreiten bis 0,7 mm kann man noch diskutieren, hier bestimmt in der Regel
der Endverbraucher, ob er diese Fugenbreite noch akzeptiert. Bei Fugenbreiten Gber 0,8 mm
verlangen in der Regel die Sachversténdigen eine Neuverlegung oder einen Kompromiss, der
meistens eine Wertminderung beinhaltet.

Bei der optischen Beurteilung von Fugenbreiten ist unbedingt zu beachten, dass Fugen zwi-
schen den Designbelagen bei hellen Oberflachendekoren deutlicher ins Auge fallen als bei
dunkleren Farbgebungen. Grund hierfur ist die Tatsache, dass sich der abgesetzte Schmutz
in den Fugen mit der Zeit immer dunkler abzeichnet und somit der Kontrast zu den hellen
Oberflachendekoren wesentlich groBer ist.

Nicht material- und nutzungsbedingte Dimensionséanderungen sondern Fehler bei der Belags-
verlegung werden immer zu Beanstandungen fiihren, die letztendlich sogar zu einer Neuverle-
gung flhren kdnnen. Das ist beispielsweise der Fall bei falscher Klebstoffauswahl, zu geringem
Klebstoffauftrag, nichtbeachten der Abllfte- und Einlegezeiten, kein Anreiben und Anwalzen der
Beldge. Besonders kritisch werden hier Klebstoffe mit mangelhafter Scherkraftbestandigkeit
angesehen. Trotzdem ist es erstaunlich, dass es bei der Verlegung von PVC-Designbeldagen
mittels der sogenannten Rollkleber/Rollfixierungen kaum mehr Reklamationen gibt als bei
der Klebung mit Dispersionsklebern. Offensichtlich beachten die Bodenleger die Hinweise
und Angaben der Hersteller und die Qualitat der Designbelége hat sich im Hinblick auf die
Dimensionsstabilitat wesentlich verbessert.
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Vermeidung von Fugenbildung und Stippnahte

Die PVC-Designbeldge sind ausreichend zu akklimatisieren. Wenn Designbeldge mit zu gerin-
ger Materialtemperatur verlegt werden, passt sich diese im verlegten Zustand der Raumtem-
peratur an und mit der Erwarmung andert sich auch die Dimension des Belages, die PVC-
Design-Planken wachsen. Die Materialspannungen flihren zu Spitznahten. Bei der Verlegung
auf beheizten Estrichkonstruktionen mit Nachtabsenkung kommt es durch die Temperatur-
schwankungen zu Dimensionsanderungen des Belages. Auf der gesamten Flache bilden sich
gleichméBige Fugen durch die Verringerung der Materialtemperatur. Um das zu vermeiden,
missen die raumklimatischen Bedingungen nicht nur vor und wahrend der Verlegung sondern
auch bis zum Aushérten des Klebers konstant gehalten werden. Bei der FuBbodenheizung ist
die Nachtabsenkung abzuschalten.

Der Dispersionsklebstoff ist in der vom Hersteller vorgeschriebenen Menge aufzutragen. Abge-
nutzte und falsche Zahnleisten sind unbedingt zu vermeiden.

Die Abliftezeiten sind zu beachten, um eine ausreichende Rickseitenbenetzung des Boden-
belages zu gewahrleisten.

Werden die frisch verlegten PVC-Design-Planken nicht angewalzt, entstehen bei punktueller
Belastung durch Mobel oder andere schwere Gegenstande bleibende Eindriicke im Bodenbe-
lag. In einem solchen Fall bleibt die Klebstoffriefe stehen und wurde nicht zerquetscht. Bei
Belastung gibt der Klebstoff nach, er wird dauerhaft verformt und im Designbelag sind diese
Verformungen sichtbar. Beim Anwalzen wird die Klebstoffriefe zerdriickt, es entsteht ein sehr
dinner Klebstofffilm unter dem Belag. Schwere oder punktuelle Belastungen kdnnen keine
Verformungen im Klebstoff verursachen.

Schréage Fugen lassen sich vermeiden, wenn vor der Verlegung eine gerade Anlegelinie oder
ein Schnurschlag gesetzt wird.
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Abb. 50: Fugenbreiten bis
0,5 mm in
PVC-Designbeldagen
gelten als Hinnehmbare
UnregelméBigkeiten

5.0
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Abb. 51: Fugenbreiten von
1,8 mm in PVC-Design-
Planken wird kein Bauherr
hinnehmen
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Ebenheit und Kellenschlage

Die Einhaltung der Grenzwerte von Ebenheitsabweichungen, wie sie in der DIN 18202 »Tole-
ranzen im Hochbau - Bauwerke« gefordert werden, stellt heutzutage fiir den Bodenleger keine
besondere Herausforderung mehr dar. Hier gibt es in der Regel die wenigsten Beanstandungen.
Ebenheitsprobleme sind in der Baupraxis eher selten. Bei sichtbaren Kellenschlagen kommt
es haufig zu Auseinandersetzungen zwischen Bauherrn und Bodenlegern.

Nach Auffassung der meisten Sachverstandigen konnen sich die Handwerker aus Reklamati-
onen von sichtbaren Kellenschlagen nicht mit dem Hinweis auf die DIN 18202 [16] oder die
BSR-Richtlinie 1+ 2 [14] herausreden. Nach Meinung der Sachverstandigen ist das Erstellen
von FuBbodenflachen mit einer topfebenen Oberflache ohne jegliche Kellenschlage keine spe-
zielle Leistung, sondern gehdrt zum Standard der FuBbodentechnik. Sichtbare Kellenschlage in
elastischen und textilen Bodenbeldgen werden von den Sachversténdigen als handwerklichen
Fehler bewertet, den der Bodenleger nicht mit dem Hinweis auf Streiflicht oder andere Einfluss-
faktoren entschuldigen kann (siehe Punkt 3.4 unter Ebenheit und Kellenschlage). Demzufolge
konnen sichtbare Kellenschlége zu einer sehr teuren Reklamation werden. In einem solchen
Fall bleibt dem Bodenleger nichts weiter Ubrig, als den Bodenbelag restlos zu entfernen und
eine fachgerechte Neuverlegung durchzufthren.

Abb. 52: Kellenschlage
werden von Bauherrn nicht
akzeptiert
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Beschéadigte Oberflachen sowie Verfarbungen

Zu beschéadigten und zerkratzten Oberflachen bei PVC-Designbeldgen kann es beispielsweise
aus folgenden Grinden kommen:

unsachgemaBe Benutzung, schwere Mobel stets heben und nicht schieben, unter Stuhl-
und Tischbeinen Filzgleiter bzw. weiche Stuhlrollen (Typ »W«) anbringen

Stuhl- und Mdbelgleiter dirfen keinen Schmutz aufnehmen und keine Verkratzungen der
Belagsoberflache verursachen. Sehr gut funktionieren hier Gleiter aus PTFE (Teflon), da
sich in diesem Material kein Schmutz festsetzen kann. Die Belagshersteller geben dazu
kompetente Auskunft.

nicht fachgerechte Reinigung und Pflege, Einsetzen der richtigen und vom Hersteller
empfohlenen Reinigungs- und Pflegemittel. Grundséatzlich kdnnen die meisten Beldge
mit einem flr Polyurethan geeigneten Reiniger bearbeitet werden, da diese Reiniger Uber
einen pH-Wert zwischen 7 und 9 verfligen und keine Wachse, Chemikalien oder Lose-
mittel enthalten, die den Bodenbelag zersetzen oder Schadstoffe herausldsen kénnen,
ausreichend ist aber auch ein Neutralreiniger.

die Oberflache der PVC-Planken ist enorm empfindlich, das kann besonders bei preiswer-
ten Beldgen der Fall sein. Ubrigens werden von einigen Herstellern Reiniger angeboten,
die schnell und effizient Kratzer retuschieren sollen. Hier sollte man sich auf jeden Fall
die Arbeitsanweisung tbergeben lassen.

Chemikalien aller Art, wie Losemittel, Medikamente, Desinfektionsmittel, Haarfarbemittel,
Teer, Fette, Ole, Kugelschreiber der Filzstifte usw. kénnen zu bleibenden Verfarbungen
fihren. Auch bestimmte Gummiarten kdnnen bei ldngerer Einwirkung durch Migration
Verfarbungen verursachen, die nicht mehr entfernbar sind.

Wenn zu viel Reiniger ins Wischwasser gegeben wird, kdnnen sich Schlieren und ein
hasslicher Grauschleier bilden. PVC-Reiniger bilden beim Eintrocknen einen Schutzfilm,
der kleine Kratzer in der obersten Schicht wieder versiegelt. Beim Putzvorgang muss
genlgend Restfeuchte zuriickbleiben, damit sich ein schmutzabweisender Pflegefilm
bilden kann. Der Belag darf nicht trocken nachgewischt werden. Fur Zwischendurch ist
wegen der glatten und nahezu porenfreien Oberflache ein Kehren oder Absaugen oder
ein kurzes Durchwischen mit klarem Wasser vollig ausreichend. Eine Grundreinigung
mit speziellen PVC-Reinigungsmitteln ist bei normaler Nutzung im Grunde nur alle 2-3
Wochen erforderlich.

Bei Designbeldgen in Friseursalons, Krankenhdusern, Ausstellungsraumen von Zweirad-
geschéaften und Autohdusern kann es zu farblichen Verdnderungen in der Belagsoberfla-
che kommen. Durch zuséatzliche Einpflege mit einem flecken- und verfarbungsresistenten
Siegelsystems konnen solche Méngel vermieden werden.
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Abb. 53: Extrem zerkratzte
Belagsoberfldchen lassen
sich nicht retuschieren und
haben unterschiedliche
Ursachen

Bewegungsgerausche von Design-Bodenbelagsflachen

Eine sehr unangenehme Beanstandung sind Knarrgerdusche, Knistergerdusche oder Schmatz-
gerdusche, die beim Ublichen Begehen der Design-Bodenbelagsflachen festzustellen sind. Die
Bauherren erwarten bekanntlich bei den PVC-Designbodenflachen einen besonders hohen
Gebrauchs- und Geltungsnutzen und werden solche Gerdusche in der Regel nicht hinnehmen.
Diese Gerdusche sind vor allem auf groBere Unebenheiten im Untergrund, falsche Klebstoff-
auswahl und Fehler bei der Belagsverlegung zurtickzufiihren. Dem Verleger wird am Ende
nichts weiter tbrigbleiben, als die PVC-Designplanken, bei denen diese Gerausche auftreten,
auszutauschen und zu erneuern.
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410 Blasen und Beulen in elastischen Bodenbelagen
Einleitung

Blasen und Beulen sind die haufigsten Schaden bei der Verlegung von elastischen Bodenbela-
gen. Die Begriffe Beulen und Blasen werden von den Fachleuten unterschiedlich interpretiert,
auch wenn die Erscheinungsbilder eindeutig sind. Wenn sich der Belag durch Feuchtigkeit
verformt, spricht man in der Regel von Beulen. Beulen sind groBflachiger als Blasen und in aller
Regel langlich. Bei Blasen |0st sich der Belag in HandtellergroBe vom Untergrund ab. Da bei
Blasen- und Beulenbildung in vielen Féallen Feuchtigkeit im Spiel ist, werden fast immer beide
Begriffe gleichzeitig verwendet. Fir Blasen- und Beulenbildung in elastischen Bodenbeldgen
ist aber eine Vielzahl von Ursachen moglich, oft kommen mehrere Faktoren zusammen. Der
Bodenleger kann durch fachgerechte Ausfiihrung der Belagsarbeiten dieses Argernis in den
meisten Fallen vermeiden und ausschlieBen, wie die folgenden Hinweise und Erlduterungen
zeigen werden. Diese Ausflihrungen sollen den Sachversténdigen bei seiner Detektivarbeit auf
der Baustelle unterstitzen und erleichtern.

Abb. 54: Bei oberflachig
kleinen Blasen wurde der
elastische Belag zu frih
eingelegt
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Abb. 55: Blasen und Beulen
im elastischen Belag durch
zu hohe Untergrundfeuchte

Abb. 56: Der elastische
Belag wurde zu spét ins
Klebstoffbett eingelegt

Nichtbeachten der Herstellervorschriften

Die gultigen Vorschriften, Hinweise und Ausfihrungen in diesen Unterlagen muss jeder Boden-
leger vor Beginn der Bodenbelagsarbeiten kennen, wenn er seine Leistungen nach dem Stand
der Technik und den anerkannten Regeln des Fachs ausfiihren und von vornherein Blasen- und
Beulenbildung sowie Belagsablosungen vermeiden will. Vor der Verlegung bzw. Klebung muss
der Bodenleger prifen, ob der Kleber auch tatséchlich fir den zu verlegenden Bodenbelag
geeignet ist.

hitps://dol 21673.216.35, 02:0855.0 Inhatt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816796756

4. Schaden aufgrund von Verlegefehlern

Fehler durch zu feuchten Untergrund

Mineralische Estriche dirfen erst dann mit Bodenbeldagen belegt werden, wenn sie ihre Belege-
reife erreicht haben. Eine zu hohe Restfeuchte durchdringt die Dispersionsgrundierung sowie
die Spachtelmasse und sammelt sich unterhalb des Bodenbelages. Die sich hier angesammelte
Feuchtigkeit erzeugt einen Dampfdruck unterhalb des Belages. Der Dispersionsklebstoff ver-
seift allmahlich, wird weich und verliert seine Klebkraft. Durch die standige Feuchteeinwirkung
quellen zahlreiche elastische Beldge. Diese drei Faktoren bewirken, dass in den elastischen
Bodenbelagen Blasen- und Beulen entstehen und sich der Belag vom Untergrund abldst.
AuBerdem konnen sehr unangenehme Gerliche entstehen, die permanent erhalten bleiben.
Deshalb muss jeder Sachversténdige und jeder Handwerker der Untergrundfeuchte und deren
Prifung besonders groBe Aufmerksamkeit schenken.

Anhand der Erfahrungen aus der Baupraxis sind folgende Schwerpunkte besonders zu
beachten:

I Einhaltung der Trocknungszeit von Spachtelmassen, besonders bei Calciumsulfat-Spach-
telmassen, entsprechend den Vorgaben des Herstellers. Calciumsulfat-Spachtelmassen
brauchen ab einer gewissen Schichtdicke langer zum Trocknen als beipielsweise zemen-
tare Spachtelmassen. Werden diese Trocknungszeiten nicht beachtet, sind Blasen und
Beulen im Belag zwangslaufig die Folge.

I Die Besonderheiten der Schnellestriche sind zu beachten (siehe Punkt 1.2 unter
Sonderestriche)

I Auf neu eingebaute Stahlbetondecken und Betonbodenplatten sowie auf Stahlbeton-
decken mit Verbundzementestrich sind hdufig direkt elastische Bodenbeldge zu verlegen.
Da diese Untergriinde bekanntlich sehr lange Trocknungszeiten haben, um die erforder-
liche Belegereife zu erreichen, missen hier besondere MaBnahmen geplant und ausge-
schrieben werden (siehe Punkt 1.2 unter Mineralische Estriche und Betonuntergriinde).

I Bei der Verlegung von elastischen Bodenbeldgen auf erdberiihrten FuBbodenkonstruktio-
nen sollten die Planungen und Ausschreibungen von Architekten bzw. autorisierten Fach-
ingenieuren erfolgen. Die Bodenleger schlipfen hier sehr haufig in die Rolle des Planers
und Ubernehmen so die alleinige Verantwortung fir die Ausfihrung ihrer Bauleistungen.
Bei Neubauten kdnnte der Bodenleger davon ausgehen, dass in die FuBbodenkonstruk-
tion fachgerechte Abdichtungen eingebaut wurden und so keine Feuchteschaden an den
Bodenbeldgen zu erwarten sind. Bei alteren Gebauden sind haufig keine Abdichtungen
vorhanden oder die Abdichtungen sind nicht mehr funktionsféhig. Das Vorhandensein
einer fachgerechten Bauwerksabdichtung kann mit handwerksiiblichen Methoden nicht
gepruft werden (siehe Punkt 2.8 Erdberiihrte FuBbodenkonstruktionen).

I Der Bodenleger hat den Feuchtegehalt des Untergrundes gemessen und die Belegereife
festgestellt. Trotzdem kommt es nach einer gewissen Zeit zu Blasen- und Beulenbil-
dungen. Die Ursachen hierfir sind im Punkt 1.3 unter Haufigste Ursachen flr Feuchte-
schaden genannt.
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Zu frihes Einlegen ins Klebstoffbett

Legt der Bodenleger den Bodenbelag zu frih ein, enthalt der Dispersionsklebstoff noch zu
viel Feuchtigkeit, die unter dem Belag eingeschlossen wird. Das fihrt bei der Verlegung von
elastischen Beldgen zu oberflachig kleinen Blasen. Diese Blasenbildung kann der Bodenleger
durch das Feststellen der richtigen Abliftezeit und die Einhaltung der erforderlichen Spach-
telmassendicke (siehe Abschnitt: Die Spachtelmassendicke wurde nicht ausreichend dick
dimensioniert) vermeiden.

Faustregel: Zeichnen sich nach langerer Zeit lange, in die Breite gehende Beulen ab, ist das
in der Regel ein Anhaltspunkt von nachschiebender Feuchtigkeit aus dem Untergrund. Treten
oberflachig kleinen Blasen direkt nach der Verlegung auf, wurde der Belag meistens zu frih
ins Klebstoffbett eingelegt.

Zu spates Einlegen ins Klebstoffbett

Wenn die Abliftezeit bei Dispersionsklebstoffen Uberschritten wird, kommt es in der Regel
nur zu einer Haftklebung, bei der die Rickseite des Bodenbelages haufig nicht ausreichend
benetzt ist. Der Dispersionsklebstoff hat bereits eine hartelastische Riefe gebildet und wird
durch punktuelle Belastungen zerdrickt. Besonders bei hdherer mechanischer Beanspruchung,
beispielsweise im Bereich von Stuhlrollen, wolbt sich der Belag auf und es kommt zur Bla-
senbildung. Klebstoffverpressungen durch FuB- oder Kniebelastungen lassen sich nicht mehr
auswalzen und zeichnen sich sichtbar in der Belagsoberfléche ab.

Die Abluftezeit ist nach dem Klebstoffauftrag so lang wie notig, aber auch so kurz wie moglich
zu wahlen (Tackphase). Die Klebstoffriefen miissen sich in jedem Fall noch flachdriicken lassen.
AnschlieBend den Belag einlegen, anreiben und zuséatzlich anwalzen.

Klebstoffauftrag mit ungeeigneter Zahnung

Wird fur den Auftrag des Klebstoffes eine zu feine oder sogar abgenutzte Zahnung verwen-
det, ist die erforderliche Benetzung der Belagsriickseiten durch die Kleberriefen aufgrund
des geringeren Klebstoffeinsatzes nicht mehr gewéhrleistet. Dadurch wird die notwendige
Klebkraft fur die Klebung des Belages nicht erreicht. Durch das sogenannte Auswalken des
Belages im Bereich der Stuhlrollen kdnnen so Blasen entstehen. Eine zu grobe Zahnung fihrt
zu einem Uberhohten Klebstoffeinsatz. Die Klebstofffuge fallt zu weich aus, dadurch kommt es
zu einem erhohten Eindruckverhalten bei elastischen Beldgen. Diese Schaden lassen sich nur
durch den Einsatz der vom Hersteller empfohlenen Spachtelzahnungen vermeiden. Abgenutzte
Zahnleisten sind rechtzeitig auszutauschen.

Falsche Abliiftezeit

Dispersionsklebstoffe sind auf saugfédhigen Untergriinden so lange abliften zu lassen, bis die
halbnasse Phase des Klebstoffes (Tackklebung) erreicht ist. Fihrt man einen Finger leicht
tber die Klebstoffriefen, muss man einen Widerstand spuren. Die Riefe kippt leicht. Die erfor-
derliche Abliftezeit hat der Dispersionsklebstoff dann erreicht, wenn die Klebstoffriefe eine
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leichte Haut gebildet hat und die beim Berlhren mit dem Finger aufplatzt. Der Bodenleger
kann also auch ohne Messgerate fiir Raumlufttemperatur und relative Luftfeuchte den richtigen
Einlegezeitpunkt des Bodenbelages ins Klebstoffbett vor Ort auf der Baustelle herausfinden.

Beim probeweisen Zurlicknehmen einzelner Belagsbahnen ist die richtige Einlegezeit erreicht,
wenn eine vollstandige Benetzung der Belagsriickseite und ein Fadenzug erkennbar sind.

Fehlendes Anreiben und Anwalzen

Entgegen den Meinungen zahlreicher Bodenleger muss der elastische Bodenbelag weiterhin
angerieben, zugeschnitten und anschlieBend angewalzt werden. Durch das Anreiben werden
Lufteinschlisse herausgeschoben und das Gewicht der Walze sorgt beim Anwalzen dafir, dass
die Klebstoffriefen verquetscht und zusammengedrickt werden. Schwere oder punktformige
Belastungen konnen dann keine Verformungen im Klebstoff und Belag hervorrufen. Wird auf
das Anwalzen verzichtet, bleiben die Klebstoffriefen stehen und werden nicht zerquetscht.
Bei punktueller Belastung sowie bei Belastung mit schweren Gegenstanden gibt der Klebstoff
nach und es entstehen bleibende Eindriicke im Bodenbelag.

Verlegung auf nicht saugfahigen Untergriinden

Zu Blasen- und Beulenbildungen kommt es dann, wenn elastische Bodenbeldge nicht nach den
folgenden Klebungsarten auf nicht saugfahige Untergrinde verlegt/geklebt werden:

I PVC/CV-Beldge missen in der Haftklebephase geklebt werden. Haftklebung bedeutet,
der hierfir geeignete Dispersionsklebstoff muss solange abliften, bis er eine einheit-
lich gelblich-transparente Farbe angenommen hat und kein Wasser zwischen Belag und
nicht saugféahigem Untergrund mehr eingeschlossen wird. Bei der Fingerprobe darf kein
Klebstoff am Finger haften bleiben. AuBer der Fingerprobe kann man folgende Testung
durchfiihren: Man driickt kraftvoll die gesamte Handflache in das Klebstoffbett und zieht
die Hand wieder heraus. Ist kein Kleber an der Handflache verblieben, kann der Belag
gefahrlos eingelegt werden.

I Kautschuk- und PO-Beldge missen im Kantaktverfahren geklebt werden. Bei der Kon-
taktklebung werden die Belagsriickseite und der Untergrund mit dem geeigneten Dis-
persionsklebstoff eingestrichen. Nach dem vollstandigen Abliften (Fingerprobe wie bei
der Haftklebung) ist der Belag einzulegen und anzureiben sowie anzuwalzen.

I Fir die Klebung von Linoleumbeldgen auf dichte Untergriinde sind geeignete Disper-
sionskleber mit wasserbindender Zusatzkomponente entsprechend den Vorgaben des
Klebstoffherstellers einzusetzen.

I Der Einsatz von Reaktionsharzklebstoffen, die kein Wasser enthalten und somit nicht
abluften mussen, ist mit dem Belag- und Klebstoffhersteller abzustimmen.
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Spachtelmasse zu diinn dimensioniert

Spachtelmassenschichten dienen bei der Klebung mit Dispersionsklebern als Feuchtigkeitspuf-
fer, d. h. sie nehmen eine bestimmte Wassermenge aus dem Dispersionsklebstoff schadensfrei
auf. Zu diinn gespachtelte Flachen sind dazu nicht in der Lage. In einem solchen Fall wird zu
viel Feuchtigkeit unter dem Belag eingeschlossen, es kommt zur Blasen- und Beulenbildung.
Besonders bei der Belagsverlegung auf nicht saugfahigen Untergriinden, wie beispielsweise
Gussasphalt und Epoxidharzgrundierungen, muss die Spachtelmassenschicht ausreichend
dick dimensioniert sein. Im TKB-Merkblatt 9 »Technische Beschreibung und Verarbeitung von
Bodenspachtelmassen« Stand April 2008 [28] sind im Absatz 4.4.3 die erforderlichen Min-
destschichtdicken je nach Untergrund und Anforderung an jeder Stelle des Untergrundes
vorgegeben (siehe auch Punkt 3.4 unter Einleitung).

Beschadigtes Klebstoffbett beim Zurlickschlagen

Nach dem Abschluss der Bodenbelagsarbeiten ist eine wurm- oder krampfaderahnliche, lini-
enartige Erhebung des Bodenbelages quer zur Verlegerichtung in der Regel in der Raummitte
zu erkennen, die auch gern als »langliche Blase« bezeichnet wird.

Hier wurden nach der Klebung der ersten Bahnenhélften die zweiten Bahnenhélften bis zum
Klebstoffeinsatz zurlickgeschlagen. Dabei wurde der abgebundene Dispersionsklebstoff im
Nahtbereich unter den ersten Bahnhalften aufgerissen und so das Klebstoffbett beschadigt.
Deshalb ist zu beachten, dass die einzustreichenden Flachen nicht zu groB bemessen werden
durfen.

Doppelter Klebstoffauftrag im Bereich der Umschlagstelle

Besonders in glanzend eingepflegten Bodenbeldgen ist gegen das Streiflicht eine wurmartige
Unebenheit (Beule) zu erkennen, die mittig quer zur Verlegerichtung tber die Breite des Rau-
mes verlduft. Hier kam es zu einem doppelten Klebstoffauftrag im Bereich der Umschlagstelle
bei der Verlegung des Belages in der ersten Raumhélfte mit dem der zweiten Raumhalfte.
Vor der Verlegung von elastischen Beldgen ist es sinnvoll, einen Markierungsstrich tber die
gesamte Breite des Raumes zu ziehen. Der Dispersionsklebstoff ist dann in der ersten Raum-
halfte genau bis zur Markierung aufzutragen, der Belag einzulegen und umzuschlagen. Der
Klebstoffauftrag ist anschlieBend in der zweiten Raumhélfte bis an die Markierung aufzutragen
und dann der Belag einzulegen.

Klebstoffbett trocknet ungleichmaBig ab

Die Trocknungsphase des Klebstoffauftrages ist in bestimmten Bereichen weit fortgeschritten,
wahrend in anderen Bereichen der Dispersionsklebstoff noch nass ist. Der Bodenbelag baut
an den bereits abgetrockneten Stellen nicht die erforderliche Haftung zum Untergrund auf.
Die Folgen sind Blasen und Beulen sowie Abldsungen des Belages. Fir diese Schaden sind
drei Ursachen zu nennen.
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I UngleichmaBig saugende Spachtelmassenrandzonen kénnen durch intensive Schleifgénge
entstehen. Die polierten Bereiche sind schwach saugend, die nicht polierten Abschnitte
dagegen sind saugend. In den schwach saugenden Bereichen braucht der Klebstoffauf-
trag langer zum Trocknen als in den saugenden Abschnitten.

Durch den fachgerechten Einbau der Spachtelmassen mittels Rakel und Stachelwalze
kdnnen die unterschiedlichen Saugfahigkeiten vermieden werden. Ein nachtréagliches
Schleifen ist dann in der Regel nicht notwendig.

I Durch Warmeeinwirkung beispielsweise in Fensterbereichen Iiften die Dispersionskleb-
stoffe schneller ab als auf der Ubrigen Flache. So entsteht hier eine kurzzeitige leichte
Haftung der Beldge. Bei raumklimatischen Verédnderungen kann so eine Blasenbildung
entstehen, im Extremfall 16sen sich die Beldge in diesen Bereichen wieder vom Unter-
grund ab. Bei intensiver Sonneneinstrahlung konnen diese Schaden nur durch das Abdun-
keln der Fensterfronten vermieden werden.

I Die Oberflachentemperatur muss bei FuBbodenheizungen gemaR BEB-Merkblatt »Beur-
teilen und Vorbereiten von Untergriinden« Stand Oktober 2008 Absatz 6.1 Verlegebedin-
gungen [33] zwischen 18 und 22 °C betragen. Beim Uberschreiten dieser Temperaturen
und ungleichmaBigen Oberflachentemperaturen wahrend, sowie vor als auch nach den
Bodenbelagsarbeiten kdnnen ebenfalls die genannten Schéaden eintreten.

Zu frithe Nutzung oder Uberlastung des Belages

In solchen Féllen kann es zu Klebstoffverquetschungen kommen, die sich in der Belagoberfla-
che als dauerhafte Eindriicke oder Stauchblasen abzeichnen. Punktuelle Belastungen des frisch
in das Klebstoffbett eingelegten Belages sind grundsatzlich zu vermeiden. Die Nutzung des
Belages sollte immer erst nach Ablauf der vom Klebstoffhersteller vorgegebenen Abbindezeit
(Endklebkraft) beginnen. Mdbelgleiter und Aufstandsflachen missen auf das Belagsmaterial
abgestimmt sein, ebenso wie Belag und Verlegung auf die Nutzungsanforderungen.

Nicht fachgerechtes VerschweiBen

Bei unverschweiten bzw. nicht fachgerecht verschweiBten/verfugten elastischen Beldgen
kann Wasser in die offenen Nahtbereiche eindringen und Blasenbildung, hochstehende Naht-
kanten und Ablosung der Belége verursachen. Durch ein fachgerechtes VerschweiBen/Verfu-
gen von elastischen Beldgen wird ein solcher Schaden vermieden.

Unzureichende Akklimatisierung

Elastische Beldge mussen vor der Klebung geméaf den Herstellerangaben ausreichend akkli-
matisiert sein. Die Gefahr der Entstehung von Spitznéhten besteht dann, wenn die Beldage
kalter sind als die Umgebungstemperatur am Verlegeort. In die offenen Fugen eindringendes
Wasser kann Blasenbildung, hochstehenden Nahtkanten und Ablésung der Belage verursachen.

Grundsatzlich ist das Raumklima bei der Verlegung zu beachten. Niedrige Temperaturen und
hohere Luftfeuchtigkeiten verlangern die Abliftezeit, hohere Temperaturen und niedrige Luft-

hitps://dol 21673.216.35, 02:0855.0 Inhatt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.

141


https://doi.org/10.51202/9783816796756

142

4. Schéaden aufgrund von Verlegefehlern

feuchtigkeiten verkirzen die Abliiftezeiten. Die auf dem Gebinde stehenden Abliiftezeiten des
Dispersionsklebstoffes beziehen sich auf das sogenannte Normklima (23 °C und 50 % relative
Luftfeuchte).

Bodenbelag und Klebstoff sollen der Temperatur des Untergrundes angepasst sein.

Bei sehr niedrigen Verarbeitungstemperaturen und sehr hoher Luftfeuchtigkeit reagieren die
Verlegewerkstoffe nur sehr langsam oder Gberhaupt nicht. Bei sehr hohen Verarbeitungstem-
peraturen und sehr niedriger Luftfeuchtigkeit reagieren die Verlegewerkstoffe sehr schnell. In
beiden Féllen sind Blasen und Beulen sowie Ablosung der Beldge vorprogrammiert.

Nichtbeachten von Sonneneinstrahlung

Im Fensterbereichen liften Dispersionsklebstoffe durch die Warmeeinwirkung, besonders
bei intensiver Sonneneinstrahlung, sehr schnell ab. Wahrend die restlichen Verlegeflachen
noch normal abliiften, kann die Abliftezeit im Fensterbereich bereits Gberschritten sein. Bei
Klebstoffarbeiten an Fensterfronten sollte der Verarbeiter sein Augenmerk besonders auf die
Abluftezeiten legen. Eventuell missen wahrend der Verlegearbeiten bis zur Durchhértung des
Klebstoffes die Fensterfronten sogar abgedunkelt werden. In Bereichen mit direkter, sehr
intensiver Sonneneinstrahlung und/oder thermischer Belastung missen bei Designbeldgen
Reaktionsharzklebstoffe eingesetzt werden. Durch deren harte Klebstofffuge sind diese Kleber
in der Lage, die Designbeldge dauerhaft fest auf den Untergrund zu arretieren.

Scheinfugen unzureichend verharzt und abgequarzt

In einem solchen Fall werden sich die einzelnen Estrichplatten bedingt durch die mechanische
Belastung, insbesondere von schwimmenden Estrichen, gegeneinander bewegen. Die Folgen
sind zundchst die Abldsung der Spachtelmasse im Fugen- und Rissbereich und anschlieBend
die Ablosung des Belages. Durch die mechanische Bewegung des Bodenbelages bei anhal-
tender Nutzung (wallender Beanspruchung) kommt es zu Dehnungen und anschlieBend zu
Aufwolbungen entlang der nicht fachgerecht verharzten Fugen und Risse. Es entstehen »lang-
liche Blasen« im Belag, die als Wurmfalten oder Wirmchenbildungen bezeichnet werden. Die
Beseitigung dieser Schaden ist in der Regel mit hohem Aufwand verbunden, deshalb sollte
auf eine fachgerechte kraftschlissige Verharzung der Scheinfugen und Risse groBer Wert
gelegt werden.

Falsche Ausbildung von Bewegungsfugen

Bewegungsfugen sind mit Fugenprofilen oder elastoplastischen Fugenmassen auszubilden und
dirfen nicht mit Bodenbeldagen Uberlegt werden (siehe Punkt 2.5 Fugen, Risse, Einbriche,
Fehlstellen). Haufig wird von Bauherren vor allem aus optischen Griinden verlangt, die Bewe-
gungsfugen mit elastoplastischen Fugenmassen zu verfiillen und anschlieBend mit elastischen
Bodenbelédgen zu iberlegen, also das Verlegen der elastischen Beldge (iber die gesamte Flache.
Der Bodenleger muss in einem solchen Fall schriftlich Bedenken anmelden und den Bauherrn
darauf hinweisen, dass es im Bereich der mit Belag tiberdeckten Bewegungsfugen zu Aufwdl-
bungen, also zu Blasen und Beulenbildung im elastischen Belag kommen kann.
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Zu starke mechanische Belastung

FuBbodenkonstruktionen werden auBer der Ublichen Gehbeanspruchung in bestimmten Berei-
chen auch durch Stuhlrollen sowie Gabelstapler und Gabelhubwagen mechanisch belastet. Der
Untergrund (Estrich), die Verlegewerkstoffe sowie der Bodenbelag miissen bereits in der Pla-
nungsphase so gewahlt werden, dass sie den entsprechenden Anforderungen gewachsen sind,
ansonsten kommt es u.a. zu Blasenbildungen, verbunden mit Belagsablosungen. Auf Dauer
werden auBerdem das Klebstoffbett, die Spachtelmasse und die Estrichrandzone zerstort.

Falsch ausgewahlte Stuhlrollen/Aufstandsflachen

Fir jeden Bodenbelag missen immer die richtigen Stuhlrollen gemaB DIN EN 12529:1999-5
[29] zum Einsatz kommen. Diese Norm unterscheidet vier Typen von Stuhl- bzw. Mdbelrollen,
wobei die Typen »H« und »Wq die wichtigsten darstellen. Fir textile Bodenbeldge sind aus-
schlieBlich Rollen des Typs »H« zu verwenden, die eine harte Laufflache aufweisen. Fiir den
Einsatz auf elastischen Belagen werden grundsatzlich Stuhlrollen des Typs »W« (weich - Rollen
sind zweifarbig) empfohlen. Durch die weiche Rollflache findet eine Druckverteilung statt
und ein Bodenbelagsschaden wird verhindert. Harte Stuhlrollen, die fir textile Bodenbelage
empfohlen werden, haben keine druckverteilenden Eigenschaften, das heiBt, die auftretenden
dynamischen Krafte werden direkt und ungebremst auf den Bodenbelag gebracht. Durch das
Drehen und Walken wird der elastische Belag im Bereich der harten Stuhlrollen beschadigt.
Es kommt zu Blasenbildung, zur Beschadigung der Belagsoberflache, im Extremfall zur Zersto-
rung des Belages. Zu kleine Aufstandsflachen und scharfkantige Stuhlgleiter, beispielsweise
bei Stuhl- oder Tischbeinen, fihren zu extrem hohen Punktlasten und verursachen bleibende
Eindricke.

Kontakt mit Olen und Fetten

In FuBbodenbereichen, in denen mit Olen und Fetten bzw. mit Produkten gearbeitet wird, die
Ole und Fette enthalten, missen 6l- und fettbestandige Beldge eingesetzt werden, ansonsten
kommt es zu Blasenbildungen und Ablosungen des Belages.

Beseitigung von Blasen und Beulen

Bei kleinen, handtellergroBen Blasen kann man versuchen, Klebstoff mit einer Injektionsspritze
unter den Belag zu bringen. AnschlieBend sind diese Bereiche zu beschweren. In Ausnahme-
fallen, bei einzeln auftretenden Blasen, kann der Belag partiell ausgetauscht oder eine Intarsie
eingesetzt werden.

Bei oberflachig kleinen Blasen, die bereits am nachsten Tag nach der Verlegung auftreten,
wurde der Belag zu friih eingelegt. Wenn ausreichend dick gespachtelt wurde, verschwinden
diese Blasen nach geraumer Zeit. Ein nachtragliches Anwalzen kann hilfreich sein.
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411 Schaden durch falsche Klebstoffauswahl und
falsche Verarbeitung der Klebstoffe

Bei der Auswahl des richtigen Klebstoffes sind unbedingt die technischen Empfehlungen der
Klebstoff- und Bodenbelagshersteller zu beachten. Zahlreiche Schadensfalle sind auf die Miss-
achtung dieser Empfehlungen zurlickzufiihren. Die Eignung eines Klebers flr einen Bodenbelag
richtet sich vor allem nach der Beschaffenheit und Rickenausstattung des Bodenbelages.
Dementsprechend gibt es verschiedene Klebstoffe fir PVC-/CV-Beldge, Kautschukbeldge,
Linoleum, Kork, Polyolefinbeldge und textile Bodenbeldge. Weiterhin sind bei der Wahl des
Klebstoffes die klimatischen Bedingungen, Besonderheiten des Untergrundes und die ortlichen
Gegebenheiten zu berlcksichtigen. Die Wahl des falschen Klebstoffes kann zu erheblichen
Méangeln vor allem der Gebrauchstauglichkeit des FuBbodens fihren. Im Punkt 4.10 Blasen und
Beulen in elastischen Bodenbeldgen werden die wesentlichsten Fehler bei der Verarbeitung
von Klebstoffen aufgezeigt. Die folgenden Schwerpunkte sollen helfen, die in der Baupraxis
immer wieder von Bauherrn, Architekten, Planern und Handwerkern geduBerten falschen Vor-
stellungen bei der Klebung von Bodenbeldgen richtig zu stellen.

Vollflachige Verklebung

Bei der vollflachigen, festen Klebung missen die eingesetzten Klebstoffe eine feste und dau-
erhafte Verbindung zwischen den Bodenbeldgen und dem FuBbodenuntergrund gewahrleisten.
Die vollflachig verklebten Bodenbelage konnen spéater in der Regel nur mit (teilweise groBem)
mechanischem Aufwand vom Untergrund abgeldst werden. Die mechanische Ablosung der
Beldge hat in nahezu allen Fallen deren Unbrauchbarkeit zur Folge. Sowohl die Spachtelmas-
sen als auch die oberen Randzonen des Untergrundes werden dabei hdufig stark bescha-
digt, sodass die Herstellung einer neuen verlegereifen Unterlage (neue Spachtelung) fur die
Neuverlegung der Bodenbelage zwingend notwendig wird. Diese Definition von einer festen
Verklebung der Bodenbeldge teilen nicht alle Bauherren. Es kommt immer wieder vor, dass
Bauherrn glauben, nach dem mechanischen Entfernen des Altbelages nicht Grundieren und
Spachteln zu missen, was manchmal zu heftigen Auseinandersetzungen fihrt.

Fixieren

Im Sinne der Erlauterungen zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten¢ stellt das Fixieren von
Bodenbeléagen, aber auch das Kletten, Tackern oder mechanische Befestigen von Bodenbeldagen
keine fach- und sachgerechte Klebung dar. Deshalb ist zwischen Bauherrn/Auftraggeber und
Bodenleger die jeweilige Verlegemethode zu vereinbaren.

Eine Fixierung sollte grundséatzlich den Anspruch erfiillen, dass ein fixierter Bodenbelag ohne
groBeren Aufwand wieder leicht vom Untergrund entfernbar ist. Weiterhin sollte eine Fixierung
den Anspruch erfillen, dass nach dem Entfernen des Bodenbelages der Untergrund nicht
beschéadigt ist. Soweit die Theorie.
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In der Praxis geht es bei der Diskussion mit Bauherrn beim Thema Fixierung vor allem um
zwei Punkte. Man muss dem Bauherrn klar machen, dass eine Fixierung nicht die technischen
Anforderungen erflllen kann, wie sie an einem Klebstoff gestellt werden. Das weitaus groBere
Problem sind aber die Rickstéande der Fixierung, die nach dem Entfernen des Bodenbelages
auf den Untergrund verbleiben. Je nach Reinigungsfahigkeit des Untergrundes kdnnen diese
Rickstande zu heftigen Auseinandersetzungen zwischen Bauherrn und Bodenleger fiihren. In
der Regel sind diese Rickstande immer da und lassen sich mehr oder weniger schwer und
aufwandig entfernen. In vielen Féllen lassen sich die Rickstédnde nicht vollstandig entfernen
und/oder der Untergrund wird hier mehr oder weniger intensiv beschadigt, vor allem durch
farbliche Veranderungen. Deshalb ist es sinnvoll den Bauherrn im Vorfeld von irgendwelchen
Idealvorstellungen zu befreien.

Der Bodenleger sollte dem Bauherrn mitteilen, dass bei der Fixierung der Untergrund (wei-
testgehend) erhalten bleibt, aber eigentlich nur wieder fiir eine erneute Fixierung eines neuen
Bodenbelages geeignet ist und der alte, mechanisch entfernte Bodenbelag zerstort und
unbrauchbar wird. Viele Bauherrn, aber auch gerade Mieter von Wohnungen glauben, dass
sie den alten entfernten Belag wieder in einem anderen Zimmer verlegen konnen. Das ist in
der Regel nicht moglich, es sei denn, der Mieter legt keinen Wert auf Qualitat. Beim Einsatz
von Fixierungen bei textilen Bodenbeldgen kann es im Nahtkantenbereich zu hochstehenden
Kanten durch Eigenspannungen des Bodenbelages oder zu Fugenbildungen durch Verzlige der
textilen Belagsbahnen kommen.

Rutschhemmende Verlegung

Alternativ zur vollflachigen festen Verklebung und zur Fixierung gibt es die sogenannte »rutsch-
hemmende Verlegung«: Bei der rutschhemmenden Verlegung werden geeignete Teppichfliesen
mit einem speziellen »Rutschhemmer« so auf den Untergrund verlegt, dass die Teppichfliesen
jederzeit leicht vom Untergrund entfernt werden kdnnen. Der »Rutschhemmerq bildet auf dem
verlegereifen Untergrund einen stumpfen Klebefilm aus, der ein seitliches Verschieben der
Teppichfliesen verhindert. Der verlegereife Untergrund bleibt vollstandig erhalten, ist aber
nach dem Entfernen der Teppichbodenfliesen mit dem »Rutschhemmer« verschmutzt. Je nach
Rickenkonstruktion der Teppichfliesen kann der Belagsriicken bei der Wiederaufnahme bescha-
digt werden und es konnen Rickstéande auf dem Untergrund zurlckbleiben.

Sollen geeignete Teppichfliesen rutschhemmend verlegt werden, muss der Planer/Architekt
in der Ausschreibung ausdricklich darauf hinweisen, im Ausschreibungstexte muss »Wieder-
aufnehmbare Fixierung« stehen. Bei dieser Art der Verlegung darf der »Rutschhemmer¢ nicht
zu dick aufgetragen werden und die vorgeschriebene Einlegezeit ist unbedingt einzuhalten.
Andernfalls werden die Teppichfliesen fest auf den Untergrund arretiert und der gewlinschte
Effekt der Rutschhemmung und somit der leichten Entfernbarkeit der Teppichfliesen ist nicht
mehr gewahrleistet.

Die Teppichfliesen mit verdichtetem Filzriicken, textiler Riickseite, vlieskaschierter Schwer-
beschichtung (Bitumen, Polyolefin), oder glattem Ricken (PVC-Schwerbeschichtung) werden
in erster Linie auf Doppelbodenkonstruktionen mit einem Rutschhemmer verlegt. Diese Tep-
pichfliesen werden auch als SL-Teppichfliesen (selbst liegend) bezeichnet. Bei der Verlegung
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der SL-Teppichfliesen auf Doppelbdden mit einem Rutschhemmer sind die Fugen zwischen
den Platten des Doppelbodens so abzukleben, dass kein Rutschhemmer in die Fugen lauft.
Gelangt der Rutschhemmer in die Fugen zwischen den Platten, kommt es friher oder spater
zu unangenehmen Quietschgerduschen. Die Ursache fir diese Quietschgerdusche ist die
Tatsache, dass der Rutschhemmer nicht durchhartet, sondern immer weich bleibt. Durch das
Befahren oder Belaufen des Doppelbodens reibt sich der Rutschhemmer an den Flanken der
Platten und erzeugt so diese Gerausche. Die Fugen brauchen nicht abgeklebt zu werden, wenn
man den Rutschhemmer so auftragt, dass kein Rutschhemmer in die Fugen l4uft.

Lose Verlegung

Bei einer losen Verlegung des textilen Bodenbelages sind Beulen und Blasen nicht zu ver-
meiden. Das trifft besonders auf die Gehbereiche zu, aber auch Luftfeuchtewechsel und
die Witterung konnen hier eine Rolle spielen. Wenn er Bauherr oder Mieter diese Verlegeart
winscht, muss der Bodenleger ihn auf die mogliche Blasen- und Beulenbildung hinweisen.
Diese lasst sich nur durch eine vollflachige Arretierung des textilen Bodenbelages am verlege-
reifen Untergrund verhindern. Das kann auch fir die lose Verlegung von elastischen Belagen
zutreffen, die in der Baupraxis relativ wenig praktiziert wird.

Klebstoff

Bei der Einholung der Klebstoffempfehlung sowie bei Unsicherheiten hinsichtlich der Klebstoff-
auswahl muss grundsétzlich beim Klebstoffhersteller nachgefragt und prézise Angaben zum
Bodenbelag gemacht werden. Die genaue Bezeichnung des Belages ist zu benennen oder im
Zweifelsfall der Belagshersteller zu befragen. AuBerdem ist die Belastung der FuBbodenkons-
truktion zu beachten. Bei Gabelstapler- bzw. Hubwagennutzung des FuBbodens miissen in der
Regel andere Klebstoffe zum Einsatz kommen als bei einer tblichen Objektbeanspruchung,
beispielsweise bei Stuhlrollen. Beim Einsatz eines falschen Klebers wird es in der Regel zum
Adhéasionsbruch zwischen Klebstoff und Belag und zu Blasen- und Beulenbildung kommen.

Zahnung

Grundsatzlich muss nur die vom Klebstoffhersteller bzw. vom Belagshersteller vorgegebene
Zahnung eingesetzt werden. Bei PVC, CV oder Kautschuk ist das in der Regel die Zahnung
A 2, bei PVC-Belagen wird in Sonderfallen, wie beispielsweise bei PVC-Design-Planken, die
Zahnung A 1 empfohlen. Bei textilen Beldgen entscheidet vor allem die Riickenausstattung
Uber die erforderliche Zahnung.

Beim Einsatz einer falschen Zahnleiste gibt es zwei Mdglichkeiten. Es wird eine zu groBe
Zahnleiste verwendet und dadurch zu viel Klebstoff aufgetragen. Die zu hohe Klebstoffmenge
kann nicht ausreichend abliften und die Klebstoffriefen bleiben weich. Bereits bei geringer
Belastung werden die Klebstoffriefen zerquetscht und im Bodenbelag entstehen sichtbare Ein-
dricke, die in jedem Fall reklamiert werden. Wird flr den Kleberauftrag eine abgenutzte oder
zu feine Zahnung eingesetzt, lasst sich die ausreichende Benetzung der Belagsriickseite durch
die Klebstoffriefen nicht mehr gewéhrleisten. Die erforderliche Klebkraft zur Arretierung des
Bodenbelages am Untergrund wird nicht erreicht. Spatestens bei klimatischer Wechselwirkung
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und direkt nach einer Nassreinigung beginnt der textile Belag ein »Eigenleben«. Der Bodenbelag
|0st sich teilweise vom Untergrund ab, es kommt zu Blasen und Beulen, zu Aufstippungen in
den N&hten und Hohllagen, begleitet durch ein mangelhaftes VerschleiBverhalten. Besonders
bei Stuhlrollenbelastung wird nur durch eine feste Arretierung des Belages am Untergrund ein
»Auswalken« des Belages verhindert. Die Zahnleiste sollte bei VerschleiBerscheinungen recht-
zeitig ausgetauscht werden, dass ist in der Regel nach allen 50 bis 60 Quadratmeter der Fall.

Abliftezeiten

Die haufigsten Schaden und Mangel entstehen durch das Nichtbeachten der Abliftzeiten
bzw. der offenen Zeiten. Hier gibt es zwei Moglichkeiten, diese Zeiten wurden berschritten
oder es wurde zu frih eingelegt. Wird die Abliftzeit Gberschritten, kommt es nur zu einer
Haftklebung. Die Belagsriickseite wird ungentgend mit Klebstoff benetzt und die Arretierung
des Bodenbelages am Untergrund ist nicht mehr ausreichend, um den Belag besonders bei
hoherer Beanspruchung fest am Untergrund zu verankern. Die Folgen sind dann ein ungilins-
tiges Eindruckverhalten des Belages, speziell bei Punktbelastungen, Fugen- und Stippnahtbil-
dungen sowie Beulen- und Blasenbildungen. Bei elastischen Beldgen konnen sich im Extremfall
sogar die »stehenden, also nicht verquetschten Klebstoffriefen im Belag abzeichnen und zu
unangenehmen Reklamationen fihren. Diese negativen Effekte werden noch befordert, wenn
der Belag nicht oder nicht ausreichend angewalzt wurde, ein oft unterschatzter und haufig
unterlassener Arbeitsschritt.

Die Verlegung von Kautschuk- und PVC/CV-Beldgen sollte immer in der »halbnassen« Klebstoff-
phase erfolgen. Die halbnasse Phase des Dispersionsklebers kann man erkennen, wenn die
Klebstoffriefen eine leichte Haut gebildet haben, die beim Beriihren mit dem Finger aufplatzen.
Der Bodenleger muss darauf achten, dass die Klebstoffriefen vollstandig zerdriickt werden
und so eine 100-%ige Benetzung der Belagsrickseite gewahrleistet ist.

Dispersionsklebstoffe liften extrem langsam ab, wenn die Saugfahigkeit des Untergrundes
schlecht, die Luftfeuchtigkeit sehr hoch und/oder die Raumtemperatur sehr niedrig ist sowie
kein Luftaustausch stattfindet.

Ein besonderes Phdnomen, das von den Bodenlegern haufig nicht erkannt und bei Reklama-
tionen bestritten wird, sind die sogenannten ungleichmaBigen Abluftzeiten.

Diese ungleichmaBigen Abliftzeiten entstehen durch ungleichméaBig saugende Spachtelmassen
sowie durch intensive Sonneneinstrahlung bei Fensterflachen. Durch einen intensiven Schleif-
gang konnen ungleichmaBig saugende Spachtelmassenrandzonen entstehen. Die polierten
Bereiche sind schwach saugend, die nicht polierten Bereiche sind normal saugend. In den
polierten Bereichen ist der Klebstoff noch nass, wahrend die Trocknungsphase des Klebers in
den normal saugenden Bereichen weit fortgeschritten ist. Der Bodenbelag baut an den bereits
abgetrockneten Stellen keine ausreichende Haftung auf, es kommt zur teilweisen Abldsung
des Belages.
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Ubrigens wird im Merkblatt TKB-8 »Beurteilen und Vorbereiten von Untergriinden fiir Boden-
belag- und Parkettarbeiten« Stand Juni 2004 auf dieses Phdnomen hingewiesen. Im Absatz
5.1.4 Untergrundvorbereitung - Schleifen heift es [3]:

»Bei Spachtelmassen kann nach zu intensiven Schleifen eine problematische, zu dichte, hoch-
glénzend polierte, oft klebehemmende Oberfldche entstehen, die keine Saugfahigkeit besitzt.«

Die meisten hochwertigen Spachtelmassen konnen durch Rakel und Stachelwalze so eingebaut
werden, dass ein intensives Schleifen entfallen kann. UngleichmaBige Abluftzeiten aufgrund
unterschiedlicher Saugfahigkeit von Spachtelmassen werden so vermieden.

Abb. 57: Aufwandiges
mechanisches Entfernen
des Altbelages
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Abb. 58: Kohésionsbruch im
Klebstoff durch zu geringen
Klebstoffauftrag

Abb. 59: Ablésung des
Teppichbodens aufgrund
des zu spaten Einlegens ins
Klebstoffbett

Abb. 60: Das Beachten
der Abliiftezeiten und die
richtige (nicht abgenutzte)
Klebstoffzahnung sind
Voraussetzung fir eine
fachgerechte Klebung der
Bodenbeldge
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412 Schaden durch falsche Verlegung leitfahiger Belage

Elektrische Ladung entsteht, wenn sich unterschiedliche Materialien und Stoffe aneinander
reiben. Bewegt sich beispielsweise ein Mensch, der Kleidung unterschiedlicher Stoffarten tragt,
auf einem isolierenden Untergrund, sammelt sich elektrische Ladung auf seiner Kérperober-
flache. Beriihrt der aufgeladene Mensch stromleitendes Material wie Tur- oder Fenstergriffe,
metallene Treppengeldnder oder Ahnliches, entlddt sich die Spannung in Form kleiner Blitze.
Das wird zwar als duBerst unangenehm empfunden, ist aber gemeinhin ungefahrlich. Die dabei
auftretenden Spannungen kénnen Werte bis 100 000 V erreichen.

In medizinisch genutzten Raumen, in Lagerraumen fir explosive Stoffe oder Computerbiros
konnen solche Entladungen aber unangenehme, ja geféhrliche Folgen haben. Fir Patienten
kdnnen lebenswichtige Gerate Fehlsteuerungen unterliegen, Explosivstoffe kdnnen sich ent-
ziinden, Computerprogramme abstiirzen, elektrische Bauteile und Mikrochips funktionsunféhig
werden.

Deshalb miissen bestimmten Produktionsstatten und Raume mit elektrisch ableitfahigen FuB-
béden mit genau definierter Ableitfahigkeit ausgestattet werden. Wenn mit sogenannten offe-
nen Spannungen gearbeitet wird, beispielsweise in Werkstatten und an Prifstellen in der Seri-
enfertigung, muss zusatzlich flr eine definierte, isolierende Funktion des FuBbodens gesorgt
werden, damit die Menschen nicht durch Beriihrung stromfihrender Leitungen oder Bauteile
gefahrdet werden. Diesbezliglich existieren eine ganze Reihe von Normen und Vorschriften.

In der Richtlinie BGR 132 »Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufla-
dungen«, herausgegeben vom Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften [32],
sind beispielsweise die Gefahren durch elektrische Aufladungen und die zu ihrer Vermeidung
erforderlichen MaBnahmen ausfihrlich beschrieben.

Die Planung einer leitfahigen FuBbodenkonstruktion sollte von einem Fachplaner erfolgen. Der
Fachplaner muss genau die Anforderungen an die erforderliche Leitfahigkeiten der FuBboden-
konstruktion kennen und die aktuellen Normen und Vorschriften beachten. Der Bodenleger
sollte dann peinlich genau das realisieren, was von der Planungsseite vorgegeben wird.

Denn eins sollte jeden Bodenleger klar sein: Besonders in hochsensiblen Bereichen, wie bei-
spielsweise in Operationsraumen, in Lagerraumen fur Explosivstoffe sowie Produktionsstatten
fur elektrische Bauteile und Mikrochips werden die geforderten Leitfahigkeitswerte aus der
Planung von einem Prifinstitut in der Regel eingehend Uberprift. Reklamationen sind hier
besonders unangenehm und teuer.

Bei der Verlegung leitfahiger Belage ist zur Vermeidung von Reklamationen besonders auf die
nachfolgenden Schwerpunkte zu achten.
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Verarbeitungsrichtlinien

Grundsatzlich ist vom Verarbeiter darauf zu achten, dass die Verarbeitungsrichtlinien der ein-
zelnen Hersteller genau bertcksichtigt werden. Weiterhin sind die Lieferpapiere des Lieferanten
sorgfaltig zu priifen. Der Bodenleger muss priifen, ob tatsachlich die erforderlichen leitfahigen
Bodenbeldge und Verlegewerkstoffe geliefert wurden. Wird beispielsweise ein nicht permanent
antistatischer textiler Bodenbelag verlegt, wird dieser Belag nach einer mehrmonatigen Nut-
zung seine antistatischen Eigenschaften verlieren - ein triftiger Reklamationsgrund fir den
Bauherrn. Oder werden bei der Verlegung die vorgeschriebenen Anforderungen geméaf VDE
0100 nicht erfillt, kénnen durch die auftretenden Spannungen elektronische Bauteile schon
wahrend der Fertigung Schaden nehmen.

Anriihren

Der leitfahige Klebstoff ist vor der Verarbeitung homogen aufzuriihren, damit sich alle leitfa-
higen Partikel gleichméBig verteilen. Die Einlegezeiten sind zu beachten, da eine mangelhafte
Benetzung der Belagsriickseite die spatere Funktionstichtigkeit beeintrachtigt. Eine ungenu-
gende Benetzung wird auferdem durch die falsche Spachtelzahnung verursacht, vor allem
dann, wenn zu wenig Klebstoff aufgetragen wurde. Eine Uberschreitung der Einlegezeiten
und zu wenig Klebstoffeinsatz flihren zwangslaufig nicht zur erforderlichen Leitfahigkeit des
FuBbodens, auBerdem entstehen dadurch Blasen und Beulen im Bodenbelag.

Zahnleiste

Bei leitfahigen Klebstoffen wird in der Regel die richtige Zahnleiste mitgeliefert, sie befindet
sich meist auf dem Deckel des Gebindes. Fehlt die Zahnleiste, muss beim Klebstoffhersteller
nachgefragt werden, welche Zahnleiste zu verwenden ist. Auf keinen Fall darf irgendeine
beliebige Zahnleiste eingesetzt werden. Helle, fasergefillte Dispersionsklebstoffe dirfen nur
mit vom Hersteller freigegebenen »Spitzzahnungen« aufgetragen werden. Bei der Verwendung
herkdmmlicher Zahnleisten werden die leitfahigen Fasern ausgekdmmt und ungleichméBig im
Klebstoffbett verteilt. Nur bei einer gleichméaBigen Verteilung dieser Fasern im Klebstoff ist
eine in allen Flachenbereichen gleichmaBige Leitfahigkeit zu erzielen.

Erdpotenzialanschluss

Schadensfalle bei leitfahig verlegten Bodenbeldgen kénnen durch mangelhaft ausgefiihrte
Erdpotenzialanschliisse verursacht werden. Leitfahige FuBbodenkonstruktionen bendtigen funk-
tionierende Erdungsanschlisse, um die Ladungsteilchen kontinuierlich abfihren zu kénnen.
Die Ausgestaltung der Erdableit-Anschlisse muss in Absprache mit einem Elektriker erfolgen,
der dann selbst die Anschlisse ausfiihrt. Diese Anschlisse missen in ausreichender Anzahl
vorhanden sein. Bei der Verlegung der leitfahigen Bodenbeldge ist unbedingt darauf zu achten,
dass die Potenzialanschlisse und Kupferbander nicht durchtrennt werden.
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Pflegemittelschichten

Reinigungs- und Pflegemittelschichten kdnnen unter Umsténden auf der Oberflache des Boden-
belages eine isolierende Wirkung erzeugen, die die Ableitfahigkeit erheblich negativ beeinflusst.
Um die Ableitfahigkeit des Bodenbelages zu erhalten, diirfen beispielsweise keine schichtauf-
bauenden Mittel wie Polymerdispersionen oder wachshaltige Wischpflegeprodukte verwendet
werden. Reinigungs- und Pflegemittel konnen bei falscher Anwendung zur Reduzierung der
Leitfahigkeit fihren. Bei der Einpflege elastischer leitfahiger Beldge ist es sinnvoll, sich sowohl
vom Belags- als auch vom Reinigungsmittel-Hersteller eine Freigabe flr die einzusetzenden
Produkte sowie die Arbeitsweise einzuholen. Die aktuellen Reinigungs- und Pflegehinweise
sind grundsatzlich an den Bauherrn und Nutzer zu Ubergeben. Zusatzlich zu den Reinigungs-
und Pflegemitteln geben zahlreiche Belag- und Reinigungsmittel-Hersteller nitzliche Tipps und
Hinweise zu den Produkten und den Arbeitsweisen, die beachtenswert sind. Haufig sind dabei
auch Hinweise auf das Raumklima enthalten.

Klima

Die Leitfdhigkeit einer FuBbodenkonstruktion ist auch vom Raumklima abhéangig. Eine relativ
hohe Luftfeuchtigkeit unterstitzt die elektrische Leitung. Elektrostatische Aufladungen kann
man durch die Erhéhung der relativen Luftfeuchte auf Uber 50 % bekampfen. Das kann bei-
spielsweise durch Wasserbehalter an Heizkérpern, Aufstellen von groBblattrigen Pflanzen,
Wasserverdunstern oder Gerate zur Luftbefeuchtung erfolgen. PVC-Belage sollte man ofter
feucht wischen, Teppichbdden mit Antistatikspray besprihen oder entsprechende Mittel bei
der Grundreinigung beigeben. Eine relativ geringe Luftfeuchtigkeit wirkt sich immer nachteilig
aus, Personenentladungen werden haufiger auftreten. Eine Luftfeuchtigkeit von kleiner/gleich
40%, wie sie in den Wintermonaten oft Uber einen langeren Zeitraum auftritt, verschlechtert
die elektrischen Eigenschaften der leitféahigen FuBbodenkonstruktion. Dieser Effekt wird durch
isolierendes Schuhwerk, synthetische Bekleidung, Bezlige von Sitzmdbeln und isolierenden
Stuhlrollen verstarkt. Elektrostatische Aufladungen sind eine der wenigen Reklamationen, die
sich durch Abwarten erledigen kdnnen und zwar dann, wenn der Winter vorbei ist, es warmer
wird und die Luftfeuchtigkeit wieder ansteigt. Ideal sind deshalb Klimaanlagen, die fir ein
entsprechendes Raumklima sorgen.
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413 Schaden an Sockelleisten

Schaden an Sockelleisten sind in der Regel eher die Ausnahme. Treten aber Schaden an
Sockelleisten ein, missen diese Schaden mit teilweise erheblichem Aufwand beseitigt werden.
Die Sockelleisten missen hdufig erneuert, die Mobel missen verschoben und nicht selten
muss sogar in diesen Bereichen der Wandputz nachgebessert werden. Besonders argerlich
sind solche Reklamationen dann, wenn beispielsweise nicht die Ursache fir auftretende
Wandfeuchten festgestellt werden kann. Hier hat es gerade auch bei Neubauten zahlreiche
Streitigkeiten gegeben. Zu aufgetretenen Schaden an Sockelleisten und deren Vermeidung
die folgenden Hinweise.

GemaB Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten« Stand 2010 [4] muss jeder Boden-
leger prifen, ob folgende Angaben im Leistungsverzeichnis gemacht wurden:

Art der Sockelleisten

Material, Farbe oder Muster

Abmessungen bzw. AbmabRe

Art der Befestigung

Bau- und Materialart des Untergrundes, an dem die Sockelleisten zu befestigen sind

Ausflihrung der Hohlkehle.

Auch wenn kein Leistungsverzeichnis vorhanden ist, muss der Bodenleger diese Punkte beach-
ten und mit dem Bauherrn sowie Architekten abstimmen. Sockelleisten aus Holz, Metall und
Hart-PVC werden in der Regel durch Nagelung oder mit Schrauben und Diibeln am Untergrund
befestigt. Diese Befestigungsart kann durch Klebung ergénzt werden. Die Sockelleisten sind
in und an Ecken sowie bei StoBen auf Gehrung zu schneiden. Sockelleisten aus Kunststoff,
Kautschuk, Linoleum und textilen Stoffen werden in der Regel durch Kleben mit geeigneten
Klebstoffen oder Klebebdndern befestigt. Falls eine Klebung nicht ausreichend ist, muss zusatz-
lich genagelt werden. Diese Vorgehensweise ist in jedem Fall mit dem Bauherrn abzustimmen,
da der optische Eindruck der Sockelleiste eine entscheidende Rolle spielt. Diese flexiblen
Sockelleisten mussen an die Ecken angepasst und materialentsprechend gestoBen werden.

Um eine fachgerechte Befestigung der Sockelleisten zu ermdglichen, miissen die zuldssigen
Ebenheitstoleranzen der Estrich- und Wandbereiche mindestens der Zeile 3 bzw. Zeile 6,
Tabelle 3, nach DIN 18202 [16] entsprechen. Je nach Steifigkeit der Sockelleisten kann trotz-
dem ein Abstand zwischen den Sockelleisten und dem Bodenbelag sowie der Wand entstehen.
Deshalb missen bei starren Sockelsystemen besonders vom Gewerk »Wandputzarbeiteng
entsprechende Vorgaben gefordert werden. Liegt der Abstand zwischen Sockelleisten und
Bodenbelag bzw. Wand innerhalb der zuldssigen Ebenheitstoleranzen, kann diesbeziglich jede
Mangelriige abgewiesen werden.
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Bei schwimmenden Estrichen sind mdgliche temporare Verformungen bereits planerisch
zu beachten. Bei schwimmenden Zementestrichen sind beispielsweise Randverformungen
bindemittelbedingt unvermeidbar, da sich diese Estriche bei der Trocknung und Aushartung
verformen. Besonders kritisch sind beschleunigte Estrichsysteme und Heiz-Zementestriche.
Die Randverformungen sind bei der Beurteilung der Ebenheitstoleranzen zu bertcksichtigen.
Diese Randverformungen fiihren zu sichtbaren Absenkungen bei Tirdurchgéngen/Zargen und
Wandanschlissen mit Sockelleisten. In Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeitenc
Stand 2010 heiBt es dazu [4]:

»Es ist bei (iblichen Estrichdicken und VOB-gerechter Nachbehandlung mit folgenden Randver-
formungen zu rechnen:

N Absenkung durch Teilflichenbelastung der Dammschicht beim Austrocknen des Estrichs
I Bleibender Randverformung nach oben nach Trocknung
0 Absenkung durch Verkehrslast

I Kriechen des Ddmmstoffes unter Dauerbelastung

Mit zunehmender Trocknung geht die Verformung bis auf eine bleibende Restverformung zurtick.
Restverformungen bis 5 mm sind nicht zu beanstanden.«

Das bedeutet, der Bauherr muss einen Abstand/eine Fuge von 5 mm zwischen Bodenbelag
und Unterkante Sockelleiste als materialbedingte UnregelmaBigkeit hinnehmen.

Probleme in der Praxis

In der Praxis werden haufig Sockelleisten auf Tapeten geklebt. Wenn es spater zu Ablésun-
gen der Sockelleisten von den Tapeten kommen sollte, beispielsweise weil die Tapeten nicht
ausreichend fest auf dem Untergrund geklebt wurden, hat der Bodenleger hier die volle Ver-
antwortung. Im Zweifelsfall sollten deshalb die Tapeten in Sockelleistenhohe komplett abge-
schnitten werden.

Geschraubte und gediibelte Klemmsockelleisten haben gréBere Spalten zum Boden und stehen
teilweise sehr weit von der Wand ab. Hier sind in der Regel die Abstdnde der Dibelbefestigung
zu groB. Bei der Montage von Klemmsockelleisten ist ein Abstand der Dibelhalter von ca. 20
bis 40 cm erforderlich.

In Geb&auden mit groBen Klimaschwankungen missen Linoleum-Belagstreifen in Sockelleisten
mit Kontaktklebstoff geklebt werden. Werden diese Belagstreifen nur mit Klebeband in die
Sockelleisten geklebt, wird es aufgrund der Belagsspannungen infolge von Temperatur- und
Luftfeuchtewechsel zu Belagsabldsungen kommen.

Rollsockelleisten aus Kautschuk missen in den Eckbereichen riickseitig angeritzt werden, um
die Eigenspannungen abzubauen. Wird dieser Arbeitsgang versaumt, Idsen sich die Rollsockel-
leisten aus Kautschuk im Bereich der AuBenecken spéter ab.

hitps://dol 21673.216.35, 02:0855.0 Inhatt.
mit, 10r oder In KI-Systemen, KI-Modellen oder Generativen Sprachmodellen.



https://doi.org/10.51202/9783816796756

4. Schaden aufgrund von Verlegefehlern [

155

Um Fugen in gekettelten Teppichsockelleisten zu vermeiden, missen diese Sockelleisten ohne
Spannung und Uberdehnung montiert bzw. erst nach der Verlegung nochmals nachgerieben
werden. Bei Veloursbeldgen muss das Anreiben immer in Strichrichtung des Flors erfolgen.

Bei der Montage von Sockelleisten jeglicher Art muss immer die Wandfeuchte geprift werden.
Dazu wird im Punkt 1.2 unter Wande ausfihrlich eingegangen.

Abb. 61: Fachgerecht
eingebaute Sockelleisten

Abb. 62: An dieser
Sockelleiste muss
nachgearbeitet werden
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5. Geruche aus dem
FuBboden

5.1 Einleitung

Neben der Feuchteproblematik sind Geruchsbeanstandungen die haufigsten Anlasse von Rekla-
mationen in der FuBbodenbranche. Bei den Auseinandersetzungen um Geriiche stehen leider
vor allem Emotionen und nicht die Fakten im Mittelpunkt.

Bei nahezu allen Geruchsreklamationen vermuten Bauherrn und Nutzer, dass die Ursache
fur die auftretenden Geriiche den neu verlegten Bodenbelagen und den Verlegewerkstoffen
zuzuordnen ist. Die Hersteller des Bodenbelages und der Verlegewerkstoffe sind dann in der
Regel gleichzeitig »Angeklagter« und »Gutachter«. Man erwartet von ihnen die Aufklarung der
Geruchsursache unabhéangig davon, ob er verantwortlich gemacht werden kann oder nicht.

Die Erwartungshaltung der Bauherrn, Planer, Architekten und Vermieter lautet dann haufig,
den neu verlegten Oberbelag und die Verlegewerkstoffe zu entfernen und eine Neuverlegung
durchzuflhren, auch wenn die Ursache nicht geklart ist. Die vorschnelle Schlussfolgerung, dass
Emissionen aus den Oberbeldgen und/oder den Verlegewerkstoffen zu Geruchsbeldstigungen
fuhren, ist eindeutig abzulehnen.

Geruchsreklamationen sind immer problematisch, weil jeder Gerliche anders wahrnimmt und
beurteilt. Jede Geruchswahrnehmung ist subjektiv und individuell verschieden. Die Ursachen-
findung ist stark erschwert, weil Gerliche messtechnisch schlecht erfassbar sind.

Neugeriiche von Bodenbeldgen gelten nicht als Geruchsbeanstandung. Richtiges Liften besei-
tigt in der Regel die Neugerlche innerhalb kirzester Zeit. Es kann davon ausgegangen werden,
dass Verlegewerkstoffe und Bodenbeldge heutzutage einen hoheren Standard und deshalb
weniger Emissions- und Geruchsverhalten aufweisen, als dies friher der Fall war.

In zahlreichen Fallen wurden Gerlche aus dem Untergrund, vor allem aus dem Altuntergrund,
erfolgreich abgesperrt. In diesem Zusammenhang sind besonders die Untersuchungen von
Franke /Wesselmann [35] im Rahmen der Bauforschung fir die Praxis Band 34 interessant, die
1997 vom Fraunhofer IRB Verlag unter dem Titel »Verhinderung von Emissionen aus Baustoffen
durch Beschichtungen« verdffentlicht wurden. Ein Ergebnis dieser Untersuchungen ist bei-
spielsweise, dass wasserdispergierbare Epoxidharz-Systeme Emissionen am besten von allen
untersuchten Beschichtungen absperren und Schadstoffreduzierungen von tber 98 % bewirken.
Neben der hohen Sperrwirkung zeigen diese Systeme die geringsten Anfalligkeiten gegentber
den vorgenommenen »Stresstests«, wie Feuchte- und Temperaturwechsel, UV-Bestrahlungen
usw. Es wurden auBerdem keine toxikologisch problematischen Emissionen aus den in den
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Versuchen Uberpriften wasserdispergierbaren Epoxidharz-Systemen nach der Aushartung
nachgewiesen, die eine Verwerfung dieser Beschichtungen unter den gewahlten Prifungskri-
terien rechtfertigen wirde. Diese Systeme bieten allerdings keine 100-%ige Sicherheit wenn
es darum geht, Emissionen und Geriiche aus alten Untergriinden abzusperren. Deshalb ver-
langen Sachverstandige in vielen Fallen den vollstandigen Ausbau des alten Estrichs sowie der
darunterbefindlichen Dammung und Absperrung auf der Betondecke bzw. Betonbodenplatte.

Besonders wenn DDR-Dachpappe auf Betonuntergriinde aufgeklebt wurde, ist diese Vorge-
hensweise berechtigt und anzuraten, wie die Erfahrungen aus der Praxis immer wieder gezeigt
haben.

5.2  Hinweise zur Feststellung und Bewertung von Gerichen

Zur Feststellung und Bewertung von Gerlichen hat der Sachverstandige mehrere Moglichkeiten
mit unterschiedlicher Aussagekraft:

I Geruchsprifung durch den Sachverstandigen
I Geruchspriifung mit Probanden nach der Schweizer Norm SNV 195 651 oder RAL 430
I Messungen der Innenraumluft und Auswertung im Labor

I Emissionskammerpriifungen mit einer oder mehreren Materialproben

Eine Vorprifung kann mit einfachen Einweck- oder Schraubdeckelglasern ausgefihrt werden.
Jeweils eine etwa gleichgroBe Probe, zum Beispiel Belag trocken, Belag angefeuchtet, Belag
mit Klebstoff frisch, Belag mit Klebstoff getrocknet und so weiter, wird in einem geschlossenen
Glas entweder bei Raumtemperatur und/oder bei 20, 30 oder 40 °C liber Nacht aufbewahrt
und dann geprift. Tritt nach der Lagerung in einen oder mehreren Glésern derselbe oder
zumindest dhnlicher Geruch auf wie am Ort der Reklamation, ist damit zumeist unbestritten
ein erster wichtiger Hinweis auf die Emissionsquelle gegeben.

Bei der Geruchspriifung mit Probanden werden nach einer flinfstelligen Skala Geruchsnoten
vergeben und danach die Geruchsreklamation bewertet. Die Geruchsnoten missen die Pro-
banden wie folgt vergeben:

1
2

geruchslos,

wahrnehmbar,

|

|

I 3 = ertraglich,
I 4 = beldstigend,
|

5 = unertraglich.
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Die Messung der Innenraumluft sowie die Emissionskammerprifung werden in der Regel nur
dann durchgeflihrt, wenn genaue Aussagen zu Emittenten und deren Menge gefordert wird.
Anhand von Erfahrungen mit Geruchsbeanstandungen kdnnen mittels der sehr einfachen und
kostengiinstigen Vorpriifung sowie eingehender Vorortpriifungen (beispielsweise Offnen der
kritischen Bereiche) durchaus die Ursache bzw. die Ursachen flr eine Geruchsbeanstandung
gefunden werden. Diese Ursachen werden allerdings hdufig von den Bauherren/Auftraggebern
in Frage gestellt und dann doch noch teure Untersuchungsmethoden gefordert.

Im Mittelpunkt der Auseinandersetzungen bei Geruchsreklamationen stehen in der Regel die
folgenden Ausldsefaktoren.

5.3  Materialspezifische Eigengertiche

Im BEB-Merkblatt »Beurteilen und Vorbereiten von Untergrinden« Stand Oktober 2008 wird
im Punkt 9 Raumklima/Raumluft [33] u. a. ausgefihrt:

ywMaterialspezifische Eigengeriiche konnen nach der Verlegung unabhéngig vom Raumklima
auftreten.«

Materialspezifische Eigengerliche missen vom Bauherrn/Nutzer hingenommen werden, sofern
sie nicht auffallig storend Uber einen ldngeren Zeitraum auftreten. Die materialspezifischen
Eigengerlche sind durch richtiges Liften zu beseitigen. Linoleum beispielsweise hat immer
einen Neugeruch nach Leindl. Die Bodenbeldge und Verlegewerkstoffe der neuen Generation
haben in der Regel unauffallige Eigengerlche.

Die modernen Verlegewerkstoffe beispielsweise sind durchweg vom DIBT (Deutsches Institut
fur Bautechnik) Gberprifte und zugelassene Werkstoffe. Sie sind umfassend untersucht und
stellen die derzeit emissionstechnisch besten Verlegewerkstoffe dar. Alle tragen das Umwelt-
zeichen RAL UZ 113 »Blauer Engel« (ausgenommen Reaktionsharze, fur die keine Kennzeich-
nung gemaB RAL UZ 113 vorgesehen ist) und sind gemaB der Kriterien der GEV »Gemein-
schaft emissionskontrollierter Verlegewerkstoffe e. V.« in die derzeit strengste Emissionsklasse
EMICODE EC1PLUS »sehr emissionsarm« zugeordnet. Die Produkte sind I6sungsmittelfrei
gemaB der Definition des Fachverbandes Klebstoffindustrie e. V. sowie der einschlagigen TRGS
(Technischen Regel fir Gefahrstoffe) und entsprechen damit dem neuesten Stand der Technik
hinsichtlich Arbeits- und Gesundheitsschutz. Der Gesetzgeber Idsst Ubrigens flir chemische
Erzeugnisse Aussagen wie yumweltfreundlicheq, »ungefahrlich« oder »schadstofffrei« aus wett-
bewerbsrechtlichen Grinden und zur Vermeidung von Verharmlosungen zu Recht nicht zu.
Der Bodenleger ist also immer auf der sicheren Seite, wenn er so zertifizierte Verlegewerk-
stoffe verwendet.

Nach ein Hinweis anhand von Erfahrungen, Flammschutzmittel kénnten bei intensiven Geru-
chen aus Bodenbeldgen die Ursache fiir Geruchsbelastigungen sein.
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Ubrigens, die mehr oder weniger intensiven Neu- und Eigengeriiche im Innenraum von neuen
PKWs werden von den Kunden in der Regel als vollig normal empfunden, hier gibt es keine
Beanstandungen, im Gegenteil, ein neuer PKW muss auch »neu« riechen. Es gibt sogar Kun-
den, die wiinschen den fir ihren PKW-Typ eigenen Neugeruch, obwohl dieser nicht immer
unproblematisch ist.

5.4 Falsches Luften

Richtiges Liften gehort zur ersten Basisempfehlung bei der Bearbeitung von Geruchsrekla-
mationen. Gezieltes, regelmaBiges StoBliften mit kompletten, schnellen Luftwechseln bei-
spielsweise im Abstand von zwei bis drei Stunden ist wesentlich effektiver, als unkontrolliertes
Dauerluften. Im Winter muss die Bellftung mit einer entsprechenden Beheizung unterstitzt
werden.

In der Fachinformation von Dr.-Ing. Kiinzel »Richtiges Heizen und Liften« von Fraunhofer IRB
Verlag Stuttgart [34] werden MaBnahmen beschrieben, wie Schaden und Geruchsbeldstigungen
durch richtiges Heizungs- und Liftungsverhalten vermieden werden.

Bei einem Raumvolumen von 40 bis 80 m3 sollten beispielsweise die Luftwechselraten 0,25
bis 0,50 pro Stunde betragen. In Arbeitsstatten ist bei einem Raumvolumen von 30 m3 pro
Person eine Luftwechselrate von mindestens 0,75 pro Stunde erforderlich. Empfohlen wird in
der Regel eine Luftwechselrate von 0,8 bis 1 pro Stunde.

Wenn langere Zeit nach einer Neuverlegung nicht bzw. nicht ausreichend geltftet wurde,
kénnen sich die Neugeriiche besonders in Teppichbdden und Nadelvliesbeldagen festsetzen
und zu sehr unangenehmen und permanent einwirkenden Gerlichen fiihren. Das ist beispiels-
weise sehr hdufig bei Versammlungs- und Tagungsraumen der Fall, die einmal in der Woche
genutzt und auch nur einmal pro Woche kurz vor der Nutzung geliftet werden. Hier kann die
Geruchsbeladstigung nur durch eine Neuverlegung beseitigt werden. In der Baupraxis gibt es
dazu leider immer wieder Negativbeispiele, die haufig zu sehr kontroversen Auseinanderset-
zungen zwischen Bauherrn/Mietern und Bodenlegern fihren.

Um Schimmelpilzbildung zu vermeiden, werden von den Sachversténdigen pro Tag mindestens
4 StoBluftungen von ca. 15-minitiger Dauer vorgeschlagen.
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5.5  Altuntergrunde

Im Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten« Ausgabe April 2010 heiBt es im Absatz
0.2.4 Art und Vorbehandlung der Untergrundoberflache, z. B. Biirsten, Anschleifen, Absaugen,
Vorstreichen, ganzflachiges Spachteln [4]:

»Alte und genutzte Bodenbeldge sowie Riicksténde von Klebstoffen und Spachtelschichten sind
als Verlegeuntergrund immer problematisch. Wenn eine Verlegung auf diesen Untergriinden
erfolgen soll, sind besondere MalBnahmen erforderlich, z. B. mechanisches Entfernen loser und
schwach haftender Klebstoff- und Spachtelmassenschichten. Das Gewéhrleistungsrisiko fir
auf Anordnung des Auftraggebers verbleibende Restschichten (z. B. alte Klebstoffreste) am
Untergrund darf nicht beim Auftragnehmer liegen. Beim Verbleib alter Klebstoff- und Spachtel-
massenschichten besteht neben Haftungsproblemen u. a. auch das Risiko von Emissionen und/
oder Geruchsbildung. Durch evtl. auftretende chemische Wechselwirkungen zwischen Altunter-
grund und Neuaufbau kdnnen teilweise sehr unangenehme Geruchsbeldstigungen entstehen.
Zudem kann es zu Haftungsproblemen zwischen den aufzubringenden Materialien kommen. Um
den Altuntergrund richtig zu bewerten, muss deshalb bauseitig eine Dokumentation der vorlie-
genden Schichten vorgelegt bzw. eine umfangreiche Analyse veranlasst werden. Dafir hat der
Auftraggeber Sorge zu tragen. Bei geplanter Nutzungsénderung ist auch die Tragféhigkeit des zu
belegenden Untergrundes durch den Auftraggeber/Planer neu zu bewerten.«

Emissionen bei Altuntergrinden stammen haufig aus alten Baustoffen und Baumaterialien.
Die Ursache fir diese Emissionen konnen nur durch umfangreiche Untersuchungen ermittelt
werden, wie die Erfahrungen immer wieder gezeigt haben. Hier konnen auch planerische
Probleme eine Rolle spielen. Werden bereits vor der Ausfiihrung von Bodenbelagsarbeiten
sogenannten »Modergeriiche« bei alten erdberiihrten FuBbodenkonstruktionen oder alten
Kellern festgestellt, sollte der Bodenleger in jedem Fall Bedenken anmelden und seiner Hin-
weispflicht nachkommen.

Bei der Verlegung/Klebung von neuen Bodenbelagen auf alte, festsitzende Bodenbelage,
mussen die alten Bodenbeldge intensiv grundgereinigt werden, ansonsten kann es hier zu
Wechselwirkungen mit den alten Reinigungsmitteln und dem neuen Klebstoff kommen, in
deren Folge intensive Gerliche auftreten konnen.

Jeder Verarbeiter sollte unbedingt beachten, dass Oberbeldge nicht mit einem neuen Klebstoff
direkt auf alte Klebstoffreste geklebt werden durfen.

Die Folgen sind in der Regel:

I Geruchsbeldstigungen,
I Ausdinstungen,
I durch Wassereinschluss auftretende Blasen und Beulen sowie

I keine dauerhafte Stuhlrolleneignung.
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5. Gerliche aus dem FuBboden

Um einen saugfahigen Untergrund fiir die Neuverlegung zu erzielen, Geruchsbelédstigungen
sowie Blasen und Beulenbildung zu verhindern, missen die Altkleber mindestens 2 mm dick
lberspachtelt werden. Die Spachteldicke darf aber 5 mm nicht Gberschreiten. Ansonsten
kann es aufgrund der geringen Trockungsspannungen der Spachtelmasse zu Abldsungen in
der »Schwachstelle alter Klebstoff kommen.

Die groBte Sicherheit stellt das Absperren der alten Kleberreste durch eine geeignete Reak-
tionsharzgrundierung dar. Sulfitablaugekleberreste missen zwingen mit Reaktionsharzgrun-
dierungen abgesperrt werden, ansonsten kann es zu sehr unangenehmen Geriichen aus dem
Untergrund kommen, wie die Erfahrungen immer wieder gezeigt haben. Der Verlegewerkstoff-
hersteller ist hier einzubinden.

5.6  Feuchtigkeit und Warme

Es ist allgemein bekannt, dass besonders Feuchtigkeit und Warme Geruchsentwicklungen
fordern. Neubauten miissen heutzutage schnell fertiggestellt und ibergeben werden. Durch die
schnellen und dichten Bauweisen werden die Gebdude haufig nahezu »hermetisch¢ abgeriegelt
und dadurch viel mehr Feuchtigkeit in den Gebauden eingeschlossen als das friher der Fall
war. Werden die Rdume in diesen Neubauten besonders anfangs unregelmaBig oder gar nicht
gellftet, sind in der Regel unangenehme Geruchsentwicklungen die Folge.

Feuchtigkeitssensible Textilbeldge kdnnen beispielsweise durch die hohen Auftragsmengen
von Dispersionsklebstoffen als Emissionsquellen auftreten. Besonders bei Woll- und Tier-
haartextilien konnen durch erhohte Feuchte unangenehme Geriliche entstehen. Hohere ther-
mische Belastungen, wie intensive Sonneneinstrahlung, flihren beispielsweise bei Teppich-
bdden mit einem bestimmten Latexschaumriicken zur kunststoffartigen/gummighnlichen
Geruchsentwicklung.

Ein wichtiger Faktor fur die in der Raumluft auftretenden Konzentrationen ist die Durchldssig-
keit der geklebten Beldge. Je dichter ein Belag ist, umso weniger flichtige Bestandteile werden
aus dem Klebstoff in die Raumluft gelangen kénnen.

Langer auf die FuBbodenkonstruktion einwirkende Feuchtigkeit kann Geriiche hervorrufen.
Beispielhaft ist hier das 2-Ethyl-1-hexanol zu nennen. Langer einwirkende alkalische Feuchte
flhrt zur Freisetzung von erheblichen Mengen an 2-Ethyl-1-hexanol aus dem Dispersionskleb-
stoff. Das 2-Ethyl-1-hexanol I&st einen intensiv stechenden, sehr unangenehmen Geruch aus.

Ursachen fir die permanent einwirkende Feuchtigkeit kdnnen sein:

B Der Untergrund besaB nicht die erforderliche Belegereife, war zum Zeitpunkt der Verle-
gung noch zu feucht.

I Die auf zementédre Untergriinde aufgetragene Reaktionsharz-Sperrgrundierung wurde
nicht fachgerecht (beispielsweise nicht ausreichend dick) aufgebracht.
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In neuen schwimmenden Estrichen, verlegt auf neue Betondecken oder Betonboden-
platten, wurde keine Trennlage (beispielsweise zwei Lagen PE-Folie als Dampfbremse)
unterhalb der Da&mmung eingebaut.

In der alten erdberihrten FuBbodenkonstruktion fehlen die Abdichtungen gegen Feuch-
tigkeit oder sind nicht mehr voll funktionsfahig.

Die Raume wurden kurz nach der Fertigstellung bezogen und genutzt.

Besonders betroffen sind hier feuchtigkeitsempfindliche Estriche, wie zum Beispiel Calcium-
sulfat-/CalciumsulfatflieBestriche und Steinholzestriche. Bei diesen Estrichen ist ein hoher
Feuchtigkeitsanfall haufig verbunden mit permanenten Geruchsbeldstigungen. Die Geruchsbe-
lastigung ist ein duBerst unangenehmes »Muffeln aus dem FuBboden«, das leider nicht mehr
beseitigt werden kann

5.7

Allgemeine Hinweise zur Geruchsproblematik

Zusammenfassend kann man zur Geruchsproblematik folgende Aussagen treffen, die jedoch
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben:

Keiner unserer Sinne ist so nah an unsere Geflihle gebunden wie der Geruchssinn.

Als Emission bezeichnet man die Abgabe gasformiger, flissiger und staubformiger Stoffe
aus Materialien und Anlagen. Von Immissionen spricht man, wenn diese Emissionen in
die Umwelt (Luft, Erde, Wasser) eindringen.

Jeder Geruch ist die Folge einer Emission. Nicht jede Emission flihrt zwangslaufig zu
einem Geruch.

Jede Geruchswahrnehmung ist subjektiv und wird individuell beurteilt. Was einer nicht
bemerkt, empfindet ein anderer schon als »Gestank«. Geruchsintensive Stoffe kdnnen
schon in geringster, nicht messbarer Konzentration riechbar sein, man spricht hier von
einer niedrigen Geruchsschwelle.

Verbindliche konzentrationsbezogene Grenz- und Richtwerte fir Geruchsstoffe liegen
nicht vor.

Das Auftreten von Gerlichen ist zwar eine Belastigung, von den Gerlichen muss aber
keine Gefahr ausgehen.

Geruchsbelastigungen konnen Stress hervorrufen.

Raumluftanalysen tragen im Reklamationsfall sehr haufig nur im geringen Umfang zur
Aufklarung der Ursachen bei.

Die Nase ist fiir viele Gerliche empfindlicher als Analysegerate.

Viele Menschen kénnen gut riechen, doch den meisten gelingt es nicht, diese Geriiche
auch bei einem Namen zu nennen. Die hdufigsten Bezeichnungen fur Gerliche sind bei-
spielsweise »chemischq, »muffigq, ranzige, »mandelartig«, »teerartig, »suBlichg, »seifig,
»nach Teppichboden«, »PVC-Geruchg, »totes Tier« oder »schmutziger Wascheg.
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I Geruchsbeanstandungen treten zu sehr unterschiedlichen Zeitpunkten nach der Verle-
gung der Oberbeldage auf. Geriliche, die fiinf Jahre und spater nach der Verlegung der
Oberbelage reklamiert werden, sind in der Regel sehr fragwirdig, aber durchaus maoglich.
Geruchsaktive Stoffe wandern im Laufe der Zeit aus einem Material aus und lagern sich
in anderen Materialien an. Man spricht hier von einem Sekundar-Depoteffekt. Diese
geruchsintensiven Stoffe treten dann durch diffusionsoffene Teppichbdden oder durch
die StoBe und Randfugen bei elastischen Bodenbeldgen aus.

Beispielhaft hierflr ist das aus alter unbesandeter DDR-Dachpappe austretende Naphtalien,
das teilweise erst nach Jahren als teerartiger Geruch wahrgenommen wird. Diese Dachpappe
wurde in zu DDR-Zeiten errichteten Gebduden auf die neuen Rohbetondecken als Feuchte-
sperre eingebaut.

I Beider Ursachenfindung von Geriichen unterscheidet man potenzielle Emissionsquellen
von auslésenden Faktoren. Potenzielle Emissionsquellen konnen vom Boden, der Decke
und den Wanden ausgehen und somit beispielsweise Deckenverkleidungen, Trocken-
wande, Farben, Tapeten, Bodenbelédge, Klebstoffe aber auch Einrichtungsgegensténde,
wie Mobel, Kopierer, Gardinen usw. sein. Auslosende Faktoren sind beispielsweise Feuch-
tigkeit, Temperatur, Verarbeitungsfehler usw.

I Bei der Bearbeitung von Geruchsreklamationen sollte groBer Wert darauf gelegt werden,
dass nur Institute bzw. Sachverstéandige bestellt werden, die iber sehr gute Kenntnisse
und viel Erfahrung bei der Quellensuche von Gerlichen und Emissionen verfiigen.

|

Abb. 63: Kostengiinstige
Vorpriifung bei
Geruchsbeanstandungen
mit einfachen Einweck- oder
Schraubdeckelgldsern
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6. Fehler bel der
Reinigung und Pflege
von Bodenbelagen

Die fach- und sachgerechte Reinigung und Pflege von Bodenbeldgen ist ein entscheidender
Faktor fir die Optik, die Hygiene, die Lebensdauer und die Werterhaltung der Bodenbelage.
Die Wahl eines Bodenbelages hat einen entscheidenden Einfluss auf den Reinigungs- und
Pflegeaufwand und somit auch auf die Wirtschaftlichkeit der Reinigung und Pflege. Entschei-
dend sind die Beriicksichtigung technischer und optischer Faktoren der Bodenbeldge sowie
der vorgesehene Verwendungszweck. Bei der Wahl des richtigen Bodenbelages sind die zu
erwartende Beanspruchung, Zusatzeignungen, asthetische und hygienische Anforderungen
sowie zu erwartende Verschmutzungen von entscheidender Bedeutung.

Um Schéaden an den Bodenbeldgen durch eine falsche Reinigung und Pflege zu vermeiden,
missen die Angaben und Empfehlungen der Hersteller der Bodenbeldge und der Reinigungs-
und Pflegemittelhersteller beachtet werden, auch wenn die Belagsoberflachen durch Oberfla-
chenvergitungen veredelt wurden. Aus diesem Grund hat der Bodenleger die Reinigungs- und
Pflegeanleitung an seinen Auftraggeber/Bauherrn/Nutzer zu Ubergeben.

6.1 Ubergabe

Es wird empfohlen und es ist auf jeden Fall sinnvoll, die Reinigungs- und Pflegeanleitung zu
einem moglichst frihen Zeitpunkt zu Ubergeben, beispielsweise im Zusammenhang mit der
Belagsauswahl oder der Auftragsbestatigung. Zu diesem Zeitpunkt weiB3 dann der Auftragge-
ber/Bauherr/Nutzer bereits, welcher Reinigungs- und Pflegeaufwand auf ihn zukommt und
kann deshalb womdoglich noch einen anderen Belag auswahlen.

Die Ubergabe der Reinigungs- und Pflegeanleitung mit der Rechnungslegung kdénnte schon
zu spéat sein und hat in zahlreichen Fallen zu Problemen und Rechtsstreitigkeiten geflhrt. Ein
GroBteil der elastischen Bodenbeldge, besonders der PVC-Beldage, wird mit mannigfaltigen
Oberflachenvergitungen geliefert. Deshalb muss der Bodenleger hier immer die aktuellen
Reinigungs- und Pflegeanleitungen von den Herstellern anfordern. Haufig sind in diesen Unter-
lagen zusétzlich vorbeugende MaBnahmen und Hinweise fir besondere Nutzungsbedingungen
enthalten.
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6. Fehler bei der Reinigung und Pflege von Bodenbeldgen

Im Kommentar zur DIN 18365 »Bodenbelagsarbeiten« Stand 2010 [4] heiBt es:

JReinigungs- und Pflegeanleitungen bzw. -empfehlungen der Belagshersteller oder Hersteller der
Oberflachenbehandlungsstoffe bei Korkbeldgen etc. sind dem Auftraggeber mit der Auftrags-
bestétigung, jedoch spétestens unmittelbar vor der Verlegung zu (bergeben. Bodenbelagsar-
beiten beinhalten keine Reinigungs- und PflegemalBBnahmen, diese sind keine Nebenleistungen
im Sinne dieser Norm. Bodenbeldge werden im Allgemeinen besenrein tibergeben. Es ist Sache
des Auftraggebers/Nutzers entsprechend den jeweils gliltigen Vorgaben des Belagsherstellers
den Bodenbelag so zu pflegen oder pflegen zu lassen, dass er in jeder Hinsicht dem vorgege-
benen Zweck nach Aussehen, Nutzung und Beanspruchung entspricht. Aufgrund der vielen
unterschiedlichen werkseitigen Oberfldchenbehandlungen von Bodenbeldgen ist es zwingend
notwendig dem Nutzer die fiir den eingebauten Bodenbelag giiltige Reinigungsempfehlung des
Herstellers nachweislich zu lbergeben. Durch die Reinigungsmalnahmen darf der Bodenbelag
nicht beschédigt und die Verlegung sowie der Untergrund nicht nachteilig beeintréachtigt werden.«

Bei einer falsche Reinigung und Pflege der Bodenbelédge, gleich ob durch Reinigungsfirmen
oder den Nutzer, muss haufig der Bodenleger Rede und Antwort stehen. Der Auftraggeber/
Bauherr/Nutzer ist der Meinung, dass irgendetwas mit dem Bodenbelag und der Verlegung
nicht stimmt, deshalb wird zuerst beim Bodenleger reklamiert. Die Auftraggeber/Bauherrn/
Nutzer wissen meistens nicht, dass der Bodenleger nur die Bauend-/Bauschlussreinigung
schuldet und die Reinigungs- und Pflegeanleitung zu tUbergeben hat. Alle anderen Reinigungs-
und PflegemaBnahmen, beispielsweise die Erstpflege sind keine regularen Leistungen des
Bodenlegers. Sie sind gesondert zu vergeben und zu verglten.

Ohne Ubergabe der Reinigungs- und Pflegeanleitung mit einem entsprechenden schriftlichen
Nachweis der Ubergabe iibernimmt der Bodenleger die volle Verantwortung fiir die Haltbarkeit
und Sauberkeit des Bodenbelages, wenn dieser falsch oder nicht fachgerecht gereinigt und
gepflegt wird. Die Reinigungs- und Pflegeanleitung muss leicht versténdlich und vollstandig
sein. Wenn die Reinigungs- und Pflegeanleitung unvollstéandig ist, hat das ebenfalls rechtliche
Konsequenzen fir den Bodenleger.

Oberflachenvergiitung

Friher wurde nach der Ausfihrung der Bodenbelagsarbeiten eine Bauschlussreinigung durch-
geflihrt, anschlieBend der elastische Bodenbelag beschichtet/versiegelt und mit einem film-
bildenden Reinigungs- und Pflegemittel gereinigt bzw. gepflegt. Heute wird die Mehrzahl der
elastischen Bodenbeldge mit werkseitigen Oberflachenvergltungen hergestellt. Dies betrifft
PVC- und Linoleumbelége, aber auch bei den Syntheseskautschuk-Bodenbeldgen werden Ober-
flachenvergitungen eingesetzt. Hier wird eine Vielzahl von unterschiedlichsten Oberflachen-
vergltungen angeboten, wie beispielsweise:

I PU-Beschichtungen (Polyurethan)
I PUR-Oberflachenvergiitungen (Polyurethan)
I PET (Polyester)
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Forbo »Topshieldy
Tarkett »Extreme Finishg

Armstrong DLW LPX FINISH usw.

Die werkseitigen Oberflachenvergiitungen bieten folgende Vorteile, die in den Auslobungen
der Hersteller fiir den jeweiligen Belag besonders herausgestellt werden:

Schutz bei Transport und Verlegung
Die Ersteinpflege nach der Neuverlegung entfallt

Einsparung der Reinigungskosten nach der Neuverlegung sowie wahrend der laufenden
Unterhaltsreinigung

Erleichterte und effiziente Reinigung und Pflege

Schonung der Umwelt durch geringeren Einsatz von Reinigungs- und Pflegemitteln
Geringes Anschmutzverhalten

Reduzierung der langfristigen Instandhaltungskosten

Erhaltung bzw. Verbesserung der Rutschsicherheit

Erreichen hochster Hygienenormen

Erhéhung der Lebensdauer

Erhohte Widerstandsfahigkeit gegentber Flecken, Chemikalien und Desinfektionsmitteln
Lange Lebensdauer

Dauerhaft hohe Farbbrillianz

VerschleiBfest und strapazierfahig, bestandig gegen tagliche Gebrauchsspuren

Die folgenden Werbeaussagen der Belagshersteller zu ihren oberflachenvergiiteten Produkten
sollten immer unter dem Vorbehalt »Bei Beachtung unserer Reinigungs- und Pflegehinweisec
betrachtet werden:

)... lebenslang einpflegefreil«

)... dauerhafte Kostenreduzierungt

)... auch die Grundreinigung in regelméaBigen Abstdnden entféllt ...«
yKeine Einpflege (ber die gesamte Lebensdauer«

yKein Polish fiir die Auffrischung der Belagsoptik erforderlich«
yKein Nutzungsausfall

JKeine aggressive Reinigungsmethodent
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Werkseitig aufgebrachte Oberflachenvergiitungen auf elastischen Bodenbeldgen gehoren ein-
deutig die Zukunft. Sie haben sich in der Praxis hervorragend bewahrt, besonders als Prob-
lemldser bei stark beanspruchten FuBbdden. Sie sind dkologisch sinnvoll und notwendig, auch
wenn die Qualitaten der Vergltungen sehr unterschiedlich sein kénnen. Die Lebensdauer der
oberflachenverglteten elastischen Bodenbelage ist deutlich hoher als bei herkommlich einge-
pflegten Beldgen auf Basis von Polymerdipersionen. Die richtige und den Gegebenheiten vor
Ort angepasste Reinigung und Pflege ist nach wie vor notwendig, um die volle Nutzungsdauer
der elastischen Bodenbeldge zu gewéhrleisten und besonders den optischen Geltungsnutzen
der Beldge auf Dauer in einem entsprechenden Zustand sicherzustellen. Die Reinigungs- und
Pflegeanweisungen der Belagshersteller sind unbedingt zu beachten. Auch bei oberflachen-
verglteten Bodenbeldgen sind besonders im Objektbereich vorbeugende MaBnahmen zur
Reduzierung des Schmutzeintrages erforderlich und deshalb unbedingt zu empfehlen. Wenn
die werkseitig aufgebrachte Oberflachenvergiitung irreparabel beschadigt oder abgelaufen
ist, kann nur noch eine herkdmmliche Versiegelung beispielsweise auf Basis einer Polymer-
dispersion erfolgen.

Um die Unterhaltskosten zu senken und die Lebensdauer der Bodenbeldge zu erhdohen, sollten
trotz Oberflachenvergitungen folgende vorbeugende MaBnahmen empfohlen und ausgefihrt
werden:

I Um die Eintragung von Schmutz und Feuchtigkeit zu verringern, sind Sauberlaufzonen
in Laufer- und Mattenformen im Innenbereich anzuordnen.

I Um Schuhe von groben Verschmutzungen zu befreien und den Eintrag von Kontakt- und
Aerosolschmutz zu reduzieren, sind im AuBenbereich Abtretersysteme vorzusehen.

I Auf den Reinigungsaufwand haben auch Design, Farbe und Muster einen groBen Einfluss.
Das sollte bereits im Vorfeld bei der Planung und Auswahl des Bodenbelages bedacht
werden.

Abb. 64: Der vorhandene
alte CV-Belag sieht

zwar nach zehnjéhriger
Nutzungsdauer sehr gut aus,
hat aber nur noch einen
theoretischen Zeitwert

von 30%
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7. Bewertung von Méngeln und Schéaden bei Bodenbeldgen

/. Sewertung von
Mangeln und Schaden
el Bodenbelagen

Méangel und Schaden bei der Verlegung von Bodenbeldgen sind in erster Linie auf Verar-
beitungsfehler zurlickzufihren, aber auch Planungsfehler konnen hier die Ursache sein. Bei
der Frage, ob Mangel als hinnehmbare UnregelmaBigkeiten einzustufen sind bzw. noch als
hinnehmbare UnregelmaBigkeiten akzeptiert werden, gehen die Meinungen haufig (weit) aus-
einander. Bei diesem Streit eine Einigung herbeizufiihren ist manchmal eine Frage des guten
Willens, haufig enden die Auseinandersetzungen in einem Rechtsstreit.

Neben den eindeutig nachzubessernden Méngeln gibt es auch Grenzfélle, bei denen die auf-
tretenden Abweichungen die hinzunehmenden UnregelmaBigkeiten zwar Ubersteigen, der
Nachbesserungsaufwand jedoch unverhaltnisméaBig hoch ware. UnverhaltnismaBig hoch ware
ein solcher Fall, wenn die Nachbesserungskosten in keinem verniinftigen Verhaltnis zu einer
Wertminderung stehen wiirden. Das zu beurteilen sollte eigentlich Sache der Rechtsprechung
sein. Bei solchen Rechtsfragen missen Sachverstandige haufig unterstitzend tatig werden.

/.1 Wertminderung

Bei einer Wertminderung muss zwischen der Beeintrachtigung des Gebrauchsnutzens und der
Beeintrachtigung des Geltungsnutzens unterschieden werden. Bei mangelhaften Ausfihrun-
gen der Bodenbelagsarbeiten wird in der Regel der Gebrauchsnutzen bzw. dessen Minderung
deutlich hoher bewertet als der Geltungsnutzen. AuBerdem ist die Nutzung der betroffenen
Raume zu berlcksichtigen. Reprasentative Raume, wie Eingangsbereiche von Hotels, Banken,
Firmen sind anders zu bewerten als Arbeitsbereiche wie beispielsweise Blrobereiche und
Umkleideraume. In Wohnbereichen sind inzwischen die Anspriche besonders hoch geworden.
Das beste Beispiel daflr sind die Mangel, die bei der Verlegung der reprasentativen PVC-
Designbeldge in Wohnungen auftreten und bewertet werden missen. Die Sachverstandigen
bewerten bekanntlich Kellenschlage in diesen Beldgen nicht als Kavaliersdelikt und fordern
eine Neuverlegung. Sollte der Bauherr oder Mieter mit Kellenschlagen einverstanden sein,
konnte die Wertminderung sehr hoch ausfallen.

Ahnlich ist es mit der Fugenbildung zwischen den einzelnen PVC-Design-Planken. Da es hier
keine verbindlichen Vorgaben gibt, wie beispielsweise bei Parkettarbeiten, muss der Sachver-
standige hier ein Urteil fallen. Fugenbreiten bis 0,5 mm werden fir den Bauherrn und Mieter
als hinnehmbar bewertet, bei groBeren Fugenbreiten wird das Urteil zu Lasten des Bodenlegers
ausfallen.
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Eine Wertminderung, die unmittelbar nach der Verlegung oder zur Abnahme der Belagsarbei-
ten bewertet werden muss, bezieht sich immer auf den Anschaffungswert. Bei Mangeln und
Schaden élterer Bodenbelége ist der tatsachliche Zeitwert vor dem Schaden maBgebend. Zur
Bewertung der Zeitwerte und Wertminderungen liegt vom Bundesverband der Sachverstan-
digen flir Raum und Ausstattung ein Merkblatt [36] vor, die dem Bewertenden einen groBen
Freiraum lasst. Hier werden keine Wertminderungssatze angegeben, sondern Wertebereiche.
Dieses Merkblatt ist fir alle Bodenleger im Streitfall sehr hilfreich, besonders die Ermittlung
des tatsachlichen Zeitwertes eines Bodenbelages. Hier haben Bauherrn und Mieter teilweise
Idealvorstellungen, die der Bodenleger nicht akzeptieren muss. Im Schadensfall wird haufig
ein neuer Bodenbelag verlangt, was beispielsweise bei einer Nutzungsdauer des Bodenbelages
von 10 Jahren véllig illusorisch ist.
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