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MICHAEL FARRENKOPF u. STEFAN
SIEMER (Hg.), Materielle Kulturen des
Bergbaus. Zuginge, Aspekte und Beispicle
(Veroffentlichungen aus dem Deutschen
Bergbau-Museum Bochum Bd. 243). De
Gruyter Oldenbourg, Berlin 2021, 655 S.,
EUR 89,95, ISBN 978-3-11-073475-1, E-
Book (OA) ISBN 978-3-11-072995-5.

Der 655 Seiten starke Sammelband umfasst
23 Beitrdge (meist deutsch oder englisch)
zu sehr unterschiedlichen Themen rund um
das materielle Erbe des Montanwesens und
den wissenschaftlichen Umgang damit. Das
Werk fullt auf den Referaten einer interna-
tionalen Konferenz aus dem Jahr 2019. Im
Anhang finden sich Abstracts zu den Auf-
sdtzen, sowie eine umfassende Bibliografie.

Die abgedruckten Aufsitze gliedern sich
in vier Kategorien: Wissensobjekte, Techni-
sche Objekte, Alltagsobjekte und Gedéchtni-
sobjekte. Sie entstammen unterschiedlichen
Forschungsgebieten und betreffen verschie-
dene europdische Montanregionen. Gemein-
samer Nenner aller Beitrdge ist es, materielle
Zeugnisse mit montanem Bezug als wert-
volles Kulturgut zu begreifen und Konzepte
zu entwickeln, um diese angemessen zu
bewahren. Naturgemél ergibt sich durch die
unterschiedlichen Sichtweisen und Ansétze
eine sehr heterogene Vielfalt, die aber gerade
den Reiz dieses Bandes ausmacht.

Im Abschnitt Wissensobjekte werden
zunédchst Sammlungen und Sammlungsstra-
tegien von Technischen Museen und Indus-
triemuseen vorgestellt, wobei insbesondere
der kiirzlich zu Ende gegangene deutsche
Steinkohlenbergbau im Fokus steht. Als be-
sonders instruktive Wissensobjekte werden
historische Bergbau- und Hiittenmodelle
aus den Bestédnden der TU Bergakademie
Freiberg und dem Technischen Museum
Wien vorgestellt. Ein weiterer Aufsatz thema-
tisiert den Transfer solcher Lehrmodelle nach
Nordamerika. Neues Wissen zur keltischen
Eisenverhiittung im Siegerland steuert ein
Erfahrungsbericht aus der experimentellen
Archéologie bei.
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Unter der Rubrik Technische Objekte
werden einige Spezialthemen aus dem
Umfeld der Bergbautechnik beleuchtet, so
z.B. die Relikte von Wassersaulenmaschinen
im séchsischen Erzgebirge und die letzten
noch erhaltenen, als ,,Malakowtiirme*
bezeichneten, Schachtforderanlagen. Die
Bewahrung eines Denkmals aus der jlings-
ten Vergangenheit hat der Bericht {iber eine
riesige Abraumforderbriicke im Niederlau-
sitzer Braunkohlenrevier zum Inhalt. Aus
dem Umfeld der Grubensicherheit werden
zum einen die Entwicklung der CO-Filter-
Selbstretter und zum anderen Zeugnisse von
frithen Grubenventilatoren aus dem franzg-
sischen Steinkohlenbergbau und Objekte des
Grubenrettungswesens betrachtet.

Unter der Kategorie Alltagsobjekte
folgen dann spannende Einblicke in For-
schungsdesiderate wie Arbeitsgerdte und
Werkzeuge, bergminnische Kleidung und
Uniformen, aber auch Grubenlampen und
besonders geschichtstrachtige Einzelstiicke,
wie eine Sammelbiichse der Freiberger
Hiittenknappschaft.

Bei den Geddchtnisobjekten schlie3lich
werden ganz unterschiedliche Beispiele zur
individuellen und kollektiven Erinnerungs-
kultur behandelt. So z.B. berufsbezogene
Objektsammlungen von ehemaligen Berg-
leuten des Erzbergwerks Rammelsberg im
Harz und private Erinnerungsstiicke aus dem
nordfranzosischen Steinkohlenbergbau. In
einem anderen Beitrag geht es um die Be-
deutung und Symbolik von Fahnen und Ban-
nern der friihen Bergarbeiterbewegung bzw.
spateren Gewerkschaften aus Schottland,
welche einen hohen sozialgeschichtlichen
Wert haben. Die Geschichte der Verehrung
der Heiligen Barbara als Schutzpatronin der
Bergleute im Ruhrgebiet wird anhand einer
Sammlung von Skulpturen und Bildern
im Deutschen Bergbau-Museum Bochum
beleuchtet. Hier ankniipfend wird auch
die volkstiimliche Erinnerungskultur in
diesem Raum thematisiert; Beispiele geben
Hauerbriefe und Jubildumsurkunden, aber
auch vielfdltige Souvenirartikel in Form
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von praktischen und dekorativen Objekten
mit Bergbaubezug, die als typischer Teil
der ,,Revierfolkore® die tiefe Verwur-
zelung des Bergbaus in der regionalen
Kultur widerspiegeln. Eine grofie Rolle als
Gedachtnisobjekte spielen Zeichnungen,
Bilder, Fotografien und Filme. Hierzu
liegt beispielsweise die Betrachtung einer
Gemaéldesammlung von Portréts beriihmter
Bergleute im Deutschen Bergbau-Museums
Bochum vor, deren Entstehung und Bedeu-
tung erldutert wird.

GemiB dem bekannten Grundsatz
,kein Museum ohne Forschung und keine
Forschung ohne Sammlung* unterstreicht
dieser sehr lesenswerte Band die kultur-
geschichtliche Bedeutung von materiellen
Uberlieferungen im Montanwesen. Die gut
ausgewdihlten Beispiele spiegeln die enorme
Vielfalt dieses Erbes wider und pladieren flir
dessen Bewahrung und einen angemessenen
Umgang damit. Besonders hervorzuheben
sind die angefiihrten Aspekte zu Samm-
lungsaufbau und Sammlungspflege und die
Anregung zu einer damit einhergehenden,
moglichst interdisziplindren Erforschung.
Auf diesem Weg ldsst sich das an die ma-
teriellen Uberlieferungen des Bergbaus
gekniipfte Wissen auch zukiinftigen Gene-
rationen vermitteln.

Clausthal-Zellerfeld — Wilfried Lieffmann

MARTA FATA (Hg.), Melioration und
Migration. Wasser und Gesellschaft in
Mittel- und Ostmitteleuropa vom 17. bis
Mitte des 19. Jahrhunderts. Franz Steiner,
Stuttgart 2022, 346 S., zahlr. Abb., EUR
75,—, ISBN 978-3-515-13145-2, E-Book
(OA) ISBN 978-3-515-13146-9.

Mit dem despektierlichen Wort ,,Ver-
schlimmbessern lassen sich wohl viele
Projekte zur Aufwertung von landwirtschaft-
lichen Fliachen (Melioration) beschreiben.
Dieses Phdnomen greift der vorliegende
Sammelband in zwdlf Aufsdtzen in drei
Abschnitten auf, indem nach der Mensch-
Natur-Interaktion gefragt wird. Mit den
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drei Begriffen Melioration, Migration und
,,Kolonie* fithrt Marta Fata in den Band
ein und wirft die Fragestellung nach der
»Nutzbarmachung der Natur” (12) vom 17.
bis 19. Jahrhundert auf. Die beiden ersten
Abschnitte setzen regionale Schwerpunkte
(deutsche Territorialstaaten und Ostliche
Habsburgmonarchie), wihrend der dritte
Schwerpunkt sich der literarischen Verarbei-
tung solcher Vorhaben annimmt. Zahlreiche
Abbildungen und ein Personen- sowie Orts-
verzeichnis fithren zu einem gewinnbringen-
den Lesevergniigen.

Uber hundert Jahre analysiert Alwin
Hanschmidt die Besiedlung des Emslén-
der Moorgebietes und zeigt auf, dass eine
erfolgreiche Besiedlung und Kultivierung
durch staatliche Unterstiitzung bedingt ist.
Wie wichtig diese Hilfestellung war, wird im
Aufsatz von Uwe Folwarczny deutlich. Am
Beispiel der Kultivierung des Netzebruches,
einem bisher wenig beachteten Projekt der
Hohenzollern, zeigt Folwarczny auf, dass
es mehrere punktuelle Anldufe bendtigte,
bevor es im Zuge des Kameralismus zu einer
grofflichigen Kultivierung kam. Unter der
provokanten Frage ,,Wer kam besser ins 19.
Jahrhundert?* konstatiert Heinrich Kaak,
dass tiber mehrere Generationen hinweg die
einheimische Bevolkerung des Oder- und
Warthebruchs bessere Bedingungen gegen-
tiber den Siedlungsmigrant*innen hatte. Im
Gegensatz zu den anderen vorgestellten Pro-
jekten war die von Eberhard Fritz untersuch-
te Besiedlung religiés motiviert. Entspre-
chend wird die Griindung Wilhelmsdorf in
Oberschwaben durch radikale Pietist*innen
selbst schnell zum Opfermythos verkldrt. Die
Realitit zeigte jedoch, dass die Melioration
nur durch erheblichen Geldaufwand moglich
war. Gewinnbringend fiir die Verzahnung
von Migrations- und Umweltgeschichte
ist der Aufsatz von Martin Schmidt iiber
die Soziale Okologie der Wiener Schule,
die kolonisierte Systeme als sozionaturale
Hybride versteht und auf die langfristigen
Folgen fiir Mensch und Umwelt am Beispiel
des Donaumoos hinweist.

Mit dem Banat als Untersuchungsobjekt
beginnt der zweite Themenschwerpunkt.
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Die zeitgendssische Wahrnehmung eines
Flusssystems als nutzbares Kapital ist Josef
Wolfs Schwerpunkt, wihrend Fata das von
Schmidt vorgestellte Konzept aufgreift und
feststellt, dass fehlendes Fachwissen trotz
grof3en Interesses von Regierungsseite eine
addquate Umsetzung unmdglich machte.
Dass bei Misserfolg umgedacht wurde,
zeigt Karl-Peter Krauss’ Ausarbeitung zur
Batschka, wo nach schweren Uberschwem-
mungen die Trockenlegungspliane geéndert
wurden bzw. nicht stattfanden. Wie konflikt-
reich eine Trockenlegung sein kann, ana-
lysiert Eleonéra Géra anhand des Morasts
im heutigen Budapester Stadtgebiet, wo
Verwaltung und Eigentiimer konkurrierende
Interessen hatten. Wirtschaftliche und mili-
tarische Griinde waren zumeist bei solchen
Grof3projekten die Motivation der Habs-
burgmonarchie, worunter die Interessen
der einzelnen Betroffenen verschwanden.
Zoltan Kaposi arbeitet entsprechend am
Beispiel Siidtransdanubiens heraus, dass
nur der, der Grund besal}, Einfluss auf ein
solches Vorhaben nehmen konnte.

Mit einer Untersuchung zu historisch-
topografischen Beschreibungen zu Feucht-
gebieten erdffnet Martin Knoll den letzten
Themenschwerpunkt zur literarischen
Rezeption. Im 18. Jahrhundert wandelten
sich diese vom Verschweigen solcher 6den
Flachen hin zu einer Darstellung eines bisher
ungenutzten Potenzials. Endré Hars’ Unter-
suchung der schriftstellerischen Tétigkeiten
von Mor Jokai beschlieSt den Sammelband.
Der ungarische Schriftsteller griff in seinen
zahlreichen Werken hydrologische Malinah-
men der damaligen Zeit auf und spann diese
Technologien weiter.

Mit gut gewihlten Beispielen schafft
es der Sammelband, einen fundierten Blick
auf die Wechselwirkungen zwischen Natur
und Mensch im Zeitalter von Reformabso-
Iutismus, Aufkldrung und Friihindustriali-
sierung zu legen. Anhand der ambivalenten
Beziehung des Menschen zu Feuchtgebie-
ten zeigen die Autor*innen auf, dass die
Natur als gestaltbares Element angesehen
wird. Die unterschiedlichen Sichtwei-
sen der verschiedenen Akteure, wie der
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Siedlungsmigrant*innen, der Regierungen
vor Ort oder in der Hauptstadt, sowie ihre
Motivationen, die von wirtschaftlichem
Aufschwung zu einer Hoffnung auf ein bes-
seres Leben reichten, machen deutlich, wie
fruchtbar die Verzahnung der Erforschung
von Melioration und Migration ist.

Kiel Vivien Specht

RUDOLF SEISING (Hg.), Geschichten
der Kiinstlichen Intelligenz in der Bun-
desrepublik Deutschland (Deutsches
Museum Studies 13). Deutsches Museum,
Miinchen 2023, 281 S., EUR 29,90, ISBN
978-3-948808-21-1.

Mit dem Launch des Chatbots ChatGPT
2022 ist Kiinstliche Intelligenz mit ihren
Moglichkeiten, ihrer Voreingenommen-
heit und ihren Auswirkungen auf unser
Alltagsleben zum kontrovers diskutierten
Dauerthema geworden. Ein guter Zeitpunkt
also fiir eine Publikation, die einen Blick
auf die Geschichte von Technologien wirft,
die unter dem Oberbegriff der Kiinstlichen
Intelligenz verhandelt, erforscht und ein-
gesetzt werden — und das nicht erst in den
letzten Jahren.

Der vorliegende Band versammelt Er-
gebnisse der Arbeiten, die im Forschungs-
projekt IGGI — Ingenieur-Geist und Geistes-
Ingenieure: Eine Geschichte der Kiinstlichen
Intelligenz in der Bundesrepublik Deutsch-
land entstanden sind, das 2019 bis 2023 am
Deutschen Museum in Miinchen unter der
Leitung von Rudolf Seising durchgefiihrt
wurde. Das Projekt verfolgte im Sinne
einer Pioniergeschichte Entwicklungen der
frithen KI-Forschung in der Bundesrepublik
Deutschland entlang von ,,wissenschaftlich-
technischen Arbeiten, Gruppierungen und
Ereignissen® (10). Der Band, bestehend
aus Beitrdgen der Projektmitarbeitenden,
mochte herausstellen, wie die spezifischen
politischen, wirtschaftlichen und medialen
Rahmenbedingungen die westdeutsche KI-
Forschung prégten, die sich ab den spéten
1950er Jahren in stetem Bezug zu interna-
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tionalen (insbesondere US-amerikanischen)
KI-Forschungs-Communities entwickelte.
Fiir ihre Institutionalisierung und auch in-
haltliche Ausrichtung entscheidend waren
die Datenverarbeitungsforderprogramme
der Bundesregierung ab 1970. Seising bi-
lanziert in der Einleitung, dass ,,die KI in
der akademischen Landschaft der Bundes-
republik Deutschland zunéchst jahrelange
Ablehnung erfuhr, bevor sie universitéres
Studien- und Forschungsfach innerhalb der
Informatik wurde und schlieflich ein Wandel
[...] zum stark geforderten universitdren und
auBeruniversitidren Hochtechnologie-Fach
einsetzte* (11). Im Gegensatz zur vielfach
als Referenzpunkt benannten US-Forschung
liefen die bundesdeutschen Entwicklungen
auch aufgrund der mafgeblichen Forder-
logiken immer wieder in Sackgassen — die
Pioniergeschichte kann sich folglich nicht
als Triumphmarsch erzihlen lassen.

Die Beitrége der vier Promotionsprojek-
te und des Projektleiters selbst beleuchten
verschiedene Teilbereiche der KI-Forschung
und strukturieren das Buch chronologisch.
Dinah Pfau untersucht visuelle Praktiken in
der Forschung zur automatischen Musterer-
kennung am DESY in Hamburg 1964 bis
1976. Rudolf Seising stellt die Bedeutung
der Arbeiten des Mathematikers Gerd Veen-
ker zu automatischer Beweisfithrung dar.
Florian Miiller beschreibt die Forschungen
zur maschinellen Sprachverarbeitung in
Zusammenhang mit Férderungslogiken
am Institut fir Deutsche Sprache. Deren
Forschungsprojekt PLIDIS war ein Schritt
in Richtung von Expertensystemen, einem
Teilgebiet der KI-Forschung, das Jakob
Tschandl am Beispiel der Arbeiten der
Gesellschaft fiir Mathematik und Datenver-
arbeitung nachzeichnet. Helen Piel widmet
sich schlieflich anhand des Miinchner In-
tellektik Kommitees den Akteur*innen der
KI-Forschung, die sich v.a. im Miinchner
Raum interdisziplindr und aullerakade-
misch vernetzten und bis in die 1990er
Jahre die Institutionalisierung der Disziplin
vorantrieben. Das Quellenmaterial, das die
Autor*innen heranziehen, reicht von For-
schungsberichten tiber ministeriale Publika-
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tionen bis hin zu Zeitzeugengespriachen und
greift immer wieder die KI-Rundbriefe auf,
ein Organ der sich formierenden deutschen
KI-Community.

Dem Band gelingt es, einen interdiszipli-
nédren Briickenschlag zwischen Geschichts-
wissenschaft und KI-Forschung auf den
Gebieten Mathematik, Informatik, Physik
und Linguistik zu schlagen. Dabei beste-
chen die Beitrdge durch den genauen Blick
auf technische Forschungsentwicklungen,
die ebenso prézise wie liber weite Strecken
anschaulich vermittelt werden. Die west-
deutsche KI-Geschichte wird in ihrer ganzen
Breite vermessen und bleibt dabei konse-
quent auf die Bundesrepublik eingegrenzt.
Die Frage nach deutsch-deutschen Verflech-
tungen in der KI-Forschung muss an anderer
Stelle beantwortet werden, hierfiir bieten die
Arbeiten einen guten Ankniipfungspunkt.
Wie so oft im Bereich der Technik- und
Wissenschaftsgeschichte ist die Geschichte
der KI iiberdies eine Pioniergeschichte der
groflen Ménner, Frauen treten bestenfalls als
Hilfsarbeiterinnen auf. Diese Darstellung zu
problematisieren oder gar zu brechen, bleibt
weiteren Arbeiten vorbehalten. Es ist daher
zu hoffen, dass sich geschlechterhistorische
und/oder diversititsgeleitete Perspektiven
auf die Geschichte der KI — wie sie fiir die
gegenwirtigen Debatten bereits gesetzt sind
— noch anschlieBen.

Potsdam Nina Neuscheler

JONAS SCHADLER, Der Stromzihler.
Elektrische Energie als Konsumgut, 1880—
1950. Chronos, Ziirich 2023, 240 S., zahlr.
Abb., EUR 38,—, ISBN 978-3-0340-1721-3.

Der Stromzéhler ist ein technisches Geriit,
das bisher erstaunlich wenig Aufmerk-
samkeit in den Geschichtswissenschaften
erhalten hat. Mit der kiirzlich an der Uni-
versitét Ziirich abgeschlossenen und nun in
Buchform veréffentlichten Dissertation von
Jonas Schédler liegt nun eine technik- und
unternehmensgeschichtliche Studie vor,
die aufzeigt, welches Potenzial in einer
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Untersuchung des Zdhlers liegt. Schidler
konzentriert sich dabei auf die Implemen-
tierung des Zdhlers in der Schweiz zwischen
1880 und 1950, einem Zeitraum, der mit der
Elektrifizierung von Haushalten zusammen-
fiel. Die Studie demonstriert, wie der Zéhler
zu einem weit verbreiteten Gerit wurde, das
sich bis zur Mitte des 20. Jahrhunderts in
nahezu allen Haushalten fand.

Schédlers Buch besteht aus drei inhaltli-
chen Kapiteln. Zunéchst skizziert der Autor,
wie Konsument*innen in der Schweiz vor
1900 fiir Elektrizitdt bezahlten. Dabei hebt
er die Bedeutung des Pauschaltarifs hervor,
der ab Beginn des 20. Jahrhunderts durch
Zihltarife abgeldst wurde. Mit der techni-
schen Entwicklung des Stromzihlers war die
Einfithrung neuer Zéhlverfahren verbunden,
ebenso wie die Normierung von Maf}einhei-
ten und Messmethoden.

Darauf aufbauend widmet sich Schéd-
ler der Firma Landis & Gyr. Uberzeugend
arbeitet er heraus, dass die Entwicklung
des Stromzéhlers eine Reaktion der Elek-
trizititswerke auf den wachsenden Strom-
verbrauch der Haushalte darstellte. Landis
& Gyr wuchs bis zu den 1930er Jahren zu
einer globalen Marktfiihrerin in der Produk-
tion von Zéhlern, lediglich iibertroffen von
General Electric, Westinghouse, Siemens
und AEG. In einem instruktiven Unterka-
pitel untersucht Schédler die internationale
Handelstétigkeit von Landis & Gyr. Er zeigt
am Beispiel Indiens, wie Schweizer Firmen
mit kolonialen Ausbeutungsstrukturen ver-
bunden waren und von ihnen profitierten.

Das abschlieende inhaltliche Kapitel
fokussiert die ,,Praktiken der Angewdh-
nung“ (147) im Privathaushalt. Schédler
verdeutlicht, dass diese Gewohnung von
mehreren Prozessen abhing. Dazu gehorten
Informationskampagnen zur Generierung
von Vertrauen in die ,,Unparteilichkeit
des Apparats® (152) sowie ein Kontroll-
regime, das von den Elektrizitdtswerken
etabliert wurde, um Manipulationen des
Zéhlers oder der Zéhlerstinde durch die
Verbraucher*innen zu erschweren. Nach-
dem der Stromzéhler einmal auf Akzeptanz
gestoBen war, half dies den Elektrizitdtswer-
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ken, ihre Auslastungskurven zu verbessern
und Auslastungsspitzen sowie -tiefs abzu-
mildern. Die Ziahler ermdglichten so die
Quantifizierung des Stroms und trugen zur
Stabilitdt der Stromwirtschaft bei.

Gegen Ende seines Buches stellt Schad-
ler die Behauptung auf, dass der elektrifi-
zierte Haushalt spdtestens um 1950 in der
Schweiz zur Normalitdt geworden sei. Er
erklért diese ,,Stabilisierung der Elektrizitat
(190) mit der zunehmenden Vertrautheit
der Konsument*innen mit Elektrizitat, die
wiederum von der rechtlichen Regulierung
bzw. Disziplinierung des Konsums befor-
dert wurde. Doch war Elektrizitit wirklich
hormal“ geworden? Wenn ja: fiir wen und
fiir wen nicht? Und was bedeutet eigentlich
,.Normalitét*“? Schidlers Schlussfolgerungen
lesen sich liber manche Strecken wie eine et-
was zu glatte Erfolgsgeschichte, die die ,, Ver-
trautheit im Umgang mit Strom** (189) wenn
nicht iiberschitzt, so doch eine spezifische
Erfahrung mit Elektrizitdt verallgemeinert.

Auch der von Schidler konstatierte
Aufmerksamkeitswandel” (198) im Um-
gang mit dem Zihler 14dt zum Weiter-
fragen ein. Zwar ist die an Susan Leigh
Star anschlieBende Behauptung, dass gut
funktionierende Infrastrukturen allmahlich
unter die Wahrnehmungsschwelle sinken,
in der historischen Literatur weit verbreitet,
doch haben Studien zur Elektrifizierung von
Réumen des ,,globalen Siidens* herausgear-
beitet, wie storungs- und irritationsanfallig
der Alltag mit Infrastrukturen geblieben ist.
Es wire interessant zu diskutieren, inwiefern
wir auch die Schweiz (oder Deutschland)
verstédrkt aus der Perspektive von Problem-
lagen untersuchen sollten, die wir gemeinhin
mit Landern des ,,globalen Siidens* assoziie-
ren. Vielleicht sehen wir nur nicht, was wir
nicht sehen wollen.

Diese Einwénde sollen aber nicht den
Mehrwert dieser herausragenden Studie
in Frage stellen, die liberzeugend einen
Forschungsgegenstand kartografiert, und
deren Relevanz darin liegt, dass sie die Ob-
jektgeschichte des Stromzdhlers von seinen
gesellschaftlichen Bedingungen her erzihlt.
San Diego Jan Hansen
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ULRICH JURGENS, Automatisierung
und Arbeit in der Automobilindustrie.
Von Henry Ford zur Industrie 4.0. Nomos,
Baden-Baden 2023, 428 S., EUR 99,—, ISBN
978-3-8487-8544-5, E-Book (OA) ISBN
978-3-7489-2905-5.

Um es gleich vorwegzusagen: Mit dem
Buch ist seinem Autor, selbst langjdhriger
Forscher in dem Feld und in hohem Mafe
qualifizierter Experte, ein groB3er industrie-
geschichtlicher Wurf gelungen. Uber 100
Jahre Entwicklung industrieller Produktion
von Automobilen als einer Schliisselindus-
trie des 20. Jahrhunderts werden detailreich
im internationalen Vergleich der Produkti-
onskonzepte und -prozesse in ihrem jewei-
ligen Kontext von Marktanforderungen, ins-
titutionellen Bedingungen und industriellen
Beziehungen beschrieben.

Das Buch beginnt mit der Darstellung
der behandelten Leitfragen sowie einiger
wesentlicher organisatorischer und pro-
duktionstechnischer Voraussetzungen,
auf denen eine arbeitsteilig organisierte
industrielle Serienfertigung von Automo-
bilen aufgebaut werden konnte. Wie im
Buch zu Recht hervorgehoben, gehdrt zu
den industriellen Errungenschaften aus der
Vorgeschichte der Automobilproduktion
die Fahigkeit zur Herstellung passgenauer
Austauschteile auf Basis von Standardisie-
rung und der durch maschinelle Bearbeitung
ermoglichten Wiederholgenauigkeit. Da-
mit erhélt dann auch die Automatisierung
von Bearbeitungsvorgéingen besonderes
Gewicht, deren unterschiedliche Realisie-
rungsformen im Weiteren immer wieder
besondere Aufmerksambkeit zuteil wird.

In nachfolgenden Kapiteln werden an-
hand von typischen Automobilunternehmen
iiber einen amerikanischen (Ford, GM),
japanischen (Toyota) und deutschen (VW)
Erzédhlstrang historische Entwicklungen
der Prozesse groBvolumiger Produktion
bis hin zur Gegenwart sehr ausfiihrlich
dargestellt und in vergleichender Perspek-
tive analysiert. Dabei liegt der Fokus auf
den wechselseitigen Bedingtheiten von
Marktanforderungen, Produktstrategien und
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Prozessstrukturierungen unter besonderer
Beriicksichtigung zunehmender Automa-
tisierung von Arbeitstéitigkeiten und deren
Auswirkungen auf Qualifikationsanforde-
rungen, Beschiftigung, Arbeitszufrieden-
heit und industrielle Beziehungen. Dabei
werden auch im Laufe der Entwicklung
auftretende Konflikte und ihre Uberwindung
beschrieben, Gewinner und Verlierer werden
sichtbar.

So werden in soziotechnischer Betrach-
tung Produktionsprozesse im jeweiligen
Zusammenspiel von Produktgestaltung,
Arbeitsorganisation, Maschineneinsatz und
Qualifikation im Kontext sich verdndernder
Marktverhéltnisse und -anforderungen in
anschaulicher Weise analysiert und gut
nachvollziehbar dargestellt. Dabei wird ne-
ben dem Hauptaspekt der Automatisierung
als einer Produktivkraft unter vielen auch
eine Reihe anderer Rationalisierungsmali-
nahmen in ihrer Wirkung auf Produktivitét,
Arbeitstitigkeiten und Beschiftigung in
Betracht gezogen. Im Vergleich der ver-
schiedenen Produktionssysteme zeigt sich
unter anderem, dass es auf dhnliche Markt-
anforderungen durchaus unterschiedliche
Antworten in der Gestaltung der Produk-
tionsprozesse gibt. Dabei werden auch deren
im Laufe der Entwicklung stark wachsende
funktionale Komplexitit und Vielfalt einbe-
zogen, die mit wachsenden Anforderungen
an die Flexibilitdit und Koordination der
Produktionsabldufe auch mit deutlichen
Strukturverschiebungen der Arbeitstatig-
keiten in Richtung indirekter Bereiche und
verdnderter Qualifikationsanforderungen
einhergehen.

Die von Fachjargon weitgehend freie,
im Kern teils narrative und interpretierende,
teils explorative Darstellung ist als durch-
weg gelungen zu bezeichnen. Notwendige
Fachausdriicke werden gut erklért, der
Text ist angereichert mit vielen wortlichen
Zitaten von Akteuren, Analysten und Zeit-
zeugen, die das Entwicklungsgeschehen
sehr lebendig wirken lassen. Dankenswer-
terweise verweist die Darstellung einerseits
auf noch offen gebliebene Fragen und
raumt andererseits griindlich auf mit allerlei
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Mythen, die sich in Debatten um die indus-
trielle Entwicklung verbreitet haben — so
etwa vollig iiberzogene Erwartungen an
technische Potenziale der Automatisierung
oder apokalyptische Vorstellungen iiber Be-
schéftigungseinbriiche und ,,menschenleere
Fabriken®.

Allerdings sieht der Rezensent als Man-
ko, dass in der Darstellung der industriellen
Vorgeschichte die horizontale Arbeitsteilung
zu kurz kommt, wie sie in der Encyclopédie
von Diderot und d’Alambert am Beispiel
der Stecknadel-Produktion beschrieben, von
Adam Smith als eine wesentliche Quelle der
Produktivitétssteigerung aufgegriffen und
von Charles Babbage um den wichtigen As-
pekt der Verbilligung von Arbeitskraft durch
verminderte Aufwendung fiir Qualifikation
ergénzt wurde. Dies verwundert insofern, als
die Arbeitsteilung in einfache spezialisierte
Verrichtungen eine notwendige sachliche
und logische Voraussetzung fiir die analyti-
sche Zerlegung von korperlichen ebenso wie
kognitiven Arbeitsvorgéngen in verschiede-
ne Zwangsbewegungen und damit auch die
Grundlage flir deren funktionale Synthese zu
selbsttitigen maschinellen Abldufen bildet,
einschlielich ihrer Koordination durch
Steuerung und Computertechnik.

Dessen ungeachtet bietet das Buch ei-
nem breiten Leserkreis (und eben nicht nur
Experten) insgesamt tiefe und detailreiche
Einblicke in die verwickelte und weltweit
verzweigte Entwicklungsgeschichte der
Automobilindustrie als Trager einer ,langen
Welle® wirtschaftlicher Entwicklung und
Hauptfaktor gesellschaftlich verbreiteten
Wohlstands im 20. Jahrhundert.

Siegen Peter Brodner
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GERHARD WIECHMANN, Von der
deutschen Flugscheibe zum Nazi-UFO.
Metamorphosen eines medialen Phantoms
1950-2020. Schoningh, Paderborn 2022,
174 S., EUR 39,90. ISBN 978-3-506-
78742-2.

Das UFO-Phédnomenon will nicht zur
Ruhe kommen. Auch im achten Jahrzehnt
seines Bestehens harrt es weiterhin einer
griindlichen geschichtswissenschaftlichen
Aufarbeitung, von mdoglichen Erklarungs-
ansétzen ganz zu schweigen. Einen kuriosen
Baustein aus westdeutscher Perspektive
liefert jetzt Gerhard Wiechmanns Studie Von
der deutschen Flugscheibe zum Nazi-UFO.
Metamorphosen eines medialen Phantoms
1950-2020. Auf 170 Seiten rekonstruiert der
Oldenburger Historiker die Genese der so
genannten Flugscheibenlegende, die nicht
erst seit dem finnischen Spielfilm ron Sky
(2012) auch international einem breiteren
Publikum bekannt sein diirfte. Bei den
Fliegenden Untertassen, welche von einem
amerikanischen Piloten am 24. Juni 1947
im US-Bundesstaat Washington zum ersten
Mal gesichtet wurden, so die vor allem in
Deutschland kolportierte Sage, handele es
sich nicht um Besucher von fernen Planeten,
sondern um streng geheime Nazi-Wunder-
waffen —und bei einem der grofiten Mythen
des 20. Jahrhunderts damit um eine Geburt
aus dem Geiste des Nationalsozialismus.
In vier chronologisch angeordneten
Kapiteln mit einem deutlichen Schwer-
punkt auf den frithen 1950er Jahren macht
sich Weichmann auf die Suche nach den
Urspriingen der so genannten Reichsflug-
scheiben als einem Mythos im Mythos.
Sie beginnt bei dem Science-Fiction-Autor
Robert Heinlein, dem ungarisch-argenti-
nischen Schriftsteller Ladislao Szabo und
dem italienischen Journalisten Giuseppe
Belluzzo, die jeweils einzelne Versatzstii-
cke beisteuerten. Als Initialziindung des
,,wohl grofiten Medienspektakel der zweiten
Hilfte des 20. Jahrhunderts* dienten die
Arbeiten des amerikanischen Ufologen
Donald E. Keyhoe, dessen Bestseller Der
Weltraum riickt uns ndher 1954 auch in
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deutscher Ubersetzung erschien (18). Der
in der Nachkriegszeit noch fortwirkende
Wunderwaffenglaube habe die Offent-
lichkeit besonders empfinglich fiir UFOs
deutscher Bauart gemacht und letztlich zur
Herausbildung der Flugscheibenlegende
gefiihrt, unter kriaftiger Mitwirkung von
Spiegel, Kristall und Hamburger Morgen-
post, welche dem Thema im Frithjahr 1953
gleich eine zwolfteilige Serie widmete. Eine
weitergehende ,,Mystifizierung des UFO-
Phénomens* setzte in der zweiten Halfte der
1950er Jahre ein (85): Fliegende Untertassen
gingen als ,,Sondergerite™ in die militértech-
nische Fachliteratur ein und héuteten sich
so von Medienfabrikationen zu ,,amtlichen
Fakten™ (111). Als ,,Meistererzéhler* der
Flugscheibenlegende wird der Ingenieur
Joseph Andreas Epp prisentiert, der ein
Modell seines ,,Omega-Diskus® gerne 1965
auf der Internationalen Verkehrsausstellung
in Miinchen ausgestellt hétte.

Wiechmann kommt das Verdienst zu,
sich unaufgeregt auf die Suche nach den Ur-
spriingen des Submythos Reichsflugscheibe/
Flugkreisel begeben zu haben. Fast alle der
von ihm behandelten Ereignisse sind reine
Medienereignisse. Anschaulich montiert er
konzise Nacherzdhlungen hintereinander
und zeichnet iiber die Genese einzelner
Versatzstiicke das Aufund Ab des UFO-Nar-
rativs nach. Dankenswerterweise positio-
niert sich Wiechmann dabei klar. AuB3er als
Medienphidnomen habe es solche deutschen
Flugscheiben niemals gegeben. Haufig wirft
er den handelnden Redakteuren mangelhafte
physikalische Grundlagenkenntnisse vor,
mitunter weist er die Unmdglichkeit der vor-
gestellten Geheimprojekte gleich selbst nach
(34). Als Gewdhrsmann und Gegenspieler
von Epp fungiert der Bremer Archivar Hans
Justus Meier, der seit den 1970er Jahren
immer wieder auf die Fluguntauglichkeit
der Scheiben hingewiesen habe, aber nicht
ernst genommen worden sei.

Letzten Endes reduziert sich Wiech-
manns Suche nach den Urspriingen und
Auswiichsen der Flugscheibenlegenden
auf ein positivistisches Wer, Wann, Was,
Wo. So verdienstvoll eine derartig fleifige
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Materiallese ist, so bedauerlich bleibt der
Verzicht auf jegliche Kontextualisierung
und Verortung, historisch wie historiogra-
fisch. Akribisch nennt ein fast einseitiges
FuBnotennest neuere Arbeiten zur Luft- und
Raumfahrtgeschichte, insbesondere zur V-2
(7); auf deren Konzepte, Argumente und
Ergebnisse wird im weiteren Verlauf indes
nicht einmal zuriickgegriffen. Genauso wie
eine kritische Forschungsdiskussion fehlt
ein genuin historisches Argument, welches
iber eine rein phdnomenologische Be-
standsaufnahme hinausginge. Woher riihrt
die ungebrochene Faszination des UFOs?
Wie erkldren sich immer neue Gestalt-
wandlungen bis hin zu fron Sky? Und was
konnte der konkrete deutsche Beitrag zum
globalen UFO-Mythos als einem zentralen
Versatzstiick von Astrokultur und Weltraum-
denken des 20. Jahrhunderts sein? Selbst
wenn der Nachweis gelingt, dass Nazi-UFOs
weder Nazi noch UFO sind: iiber die ganz
offenkundige Attraktivitit, Extraterrestri-
alismus und Nationalsozialismus zusam-
menzudenken —und noch im Jahr 2018 zum
Gegenstand eines Revell-Modellbausatzes
,,Haunebu® zu machen — ist damit denkbar
wenig gesagt. Auch nach dieser durchaus
lesenswerten und grofBziigig illustrierten
Spurensuche bleibt das UFO nicht zu fassen,
weder in Deutschland noch im internationa-
len Kontext.

New York/Shanghai Alexander C.T. Geppert

JOHN C. GUSE, Nazi Volksgemeinschaft
Technology. Gottfried Feder, Fritz Todt, and
the Plassenburg Spirit. Palgrave Macmillan,
Cham 2023, 309 S., EUR 128,39, ISBN
978-3-031-32055-2.

Der Historiker und ehemalige Direktor der
American School of Paris, John C. Guse,
untersucht in diesem Buch das Konzept
der ,,Volksgemeinschaft® als Teil der NS-
Ideologie und damit verwoben die ,, Tech-
nokratiefixiertheit” als Deutungsfacette
des NS-Ingenieurethos. Dabei geht er von
der These aus, dass Technologie fiir das
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Denken und Handeln nationalsozialistischer
Akteure von entscheidender Bedeutung war.
Er argumentiert stimmig, dass fiir deren
Kriegsfiihrung Technologie nicht nur im
Hinblick auf die Wirtschaft und die Militér-
technik eine grofe Bedeutung hatte, sondern
fiihrt in diesem Kontext als Beispiele auch
individuelle Prigungen deutscher Ingeni-
eurwissenschaftler und NS-Funktionére an.

Die Reichsschule der deutschen Technik
(Plassenburg), welche auch im Titel des
Buches genannt wird, wird von Guse als
ein zentraler Kulminationspunkt fiir die
Verkniipfung von technischem Anspruch
und NS-Ideologie angefiihrt. Die hierzu
prisentierten Zahlen (Kap. 7) zu Ingenieuren
im Verband- und Parteibetrieb, welche Todt
zum Parteitag in Niirnberg 1939 vorlegte,
sind ein interessanter Befund. Basierend auf
diesen Erhebungen waren faktisch sehr viele
Ingenieure aller Couleur, nicht nur durch
das verstérkte politische Interesse an ihren
Féhigkeiten, im NS-Riistungsbetrieb hoch
engagiert und verrichteten streckenweise
bahnbrechende Arbeiten. Interessant hierbei
ist, dass Technologie-Propaganda vorrangig
von Funktiondren und NS-Funktionstragern
betrieben wurde und weniger aus dem Kreis
der Ingenieure selber kam.

Guse fokussiert in seinem Buch vor allem
zwei zentrale Akteure, den Rlistungsminister
Fritz Todt (1891-1942), und als Kontrastfigur
zu ihm den frithen NSDAP-Wirtschaftsideo-
logen Gottfried Feder (1883—1941). Sicher-
lich ist Gottfried Feder als frither Akteur der
NS-Bewegung interessant und wird in Adolf
Hitlers ,,Mein Kampf* explizit erwahnt. Weit-
aus lohnender wire hier jedoch eine analyti-
sche Darstellung des Ingenieursunternehmers
Franz Lawaczeck (1880-1969) gewesen,
welcher leider bisher (Rohkrdmer 2003,
Maier 1999), so eben auch bei Guse (z.B.
S1ff.), auf seine frithen NS-Postulate (z.B.
Technik und Wirtschaft im Dritten Reich,
1932) reduziert und unterkomplex dargestellt
wird. Wiinschenswert wire es gewesen,
Lawaczecks friihe Rolle beim Aufbau der
,Ingenieur-Technischen Abteilung (I.T.A.)“
genauer zu beleuchten, welche er auf Wunsch
von Konstantin Hierl (1875-1955), dem
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spateren Reichsarbeitsdienstleiter, zentral
mitinitiiert hatte und als Stellvertreter leitete,
sowie auch beim Kampfbund der Deutschen
Architekten und Ingenieure, welchen er
ebenfalls mitbegriindet hatte (64). Beides
stellten Zusammenschliisse dar, in welchen
er die politische Sammlung von Ingenieuren
im Sinn der NS-Doktrin frith zu forcieren
versuchte. Lohnend wire eine Gegeniiber-
stellung von Lawaczeck mit Feder, Todt
oder sogar mit Albert Speer (1905-1981) im
Kontext Technologie und Ideologie gewesen.
Insbesondere auch deshalb, weil Lawaczecks
ideologische und unternehmerische Pragung
nicht in Deutschland, sondern in seinen vier
Jahren in den USA erfolgte und er seine per-
sonlichen Kontakte, wie z.B. zu Henry Ford
(1863—1947), Hermann Goring (1893—1947)
oder Werner Best (1903—1989), bis 1945 fiir
ganz verschiedene Projekte uneingeschrankt
nutzen konnte.

In Kap. 11 untersucht Guse das von
Todt installierte ,,technopolitische* Redner-
bzw. Vortragswesen, welches dazu dienen
sollte, Ingenieure sowohl mit fachlichen
als auch ideologischen Themen im Kontext
der NS-Ideologie zu schulen und welches
letztendlich unter Speer in der Realitéit des
Krieges ein Ende fand. Bereits friith zeig-
ten sich bei diesem System Risse. Dieses
System variierte personell sowie inhaltlich
und wurde in Teilen auch an den VDI (215)
ausgegliedert. Interessant wére hier ein Blick
an die Front gewesen, um die Wahrnehmung
der im Einsatz befindlichen Ingenieure bzw.
das technische Personal zu hinterfragen,
welche die Maschinen am Laufen hielten.
Wie reflektierten diese die ,,technopoliti-
sche® Schulung oder wurde das technische
Personal im Einsatz von Anfang an auf die
kriegsbedingte Realitdt niichtern geschult
und auf das Wesentliche eingestellt, wie
z.B. in den Informationsblittern ,,Von der
Front, fiir die Front“, wo vielfach sogar zum
Improvisieren bei technischen Problemen
aufgefordert wurde?

Guses Buch, das auf zahlreichen Ar-
chivquellen beruht, schldgt einen Bogen von
den Anfiangen einer volkisch-ideologisch
verbramten Vorstellung von Technik hin zu
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der spiter von Todt geprédgten ,,.Deutschen
Technik®, welche er tiber die gleichlautende
Zeitschrift auch mit Nachdruck in die Rei-
hen der technischen Intelligenz im NS-Staat
trug. Insgesamt gibt das Buch von Guse
einen guten Einblick in die Bedeutung der
Technologie in der NS-Zeit mit spannenden
Einzelbefunden und fiigt sich in die ein-
schldgigen Forschungsarbeiten zu diesem
Themenfeld ein.

Stuttgart/Dresden Andreas Haka

PHILIPPE KOCHER, Dirigierende Ma-
schinen. Musik mit technikgestiitzter Tem-
povermittlung. Transcript, Bielefeld 2023,
267S., EUR 48,—, ISBN 978-3-8376-6504-
8, E-Book (OA) ISBN 978-3-8394-6504-2.

Musik-Machen ist vor allen Dingen eine
Zeitkunst; ein Spiel mit und in der Zeit,
bei dem Kldnge sowie die Akteure ihrer
Hervorbringung und Interaktion geordnet,
koordiniert und synchronisiert werden. Um
hierbei auf einen gemeinsamen Nenner
zu kommen, bedarf es der Anleitung und
Vermittlung. Was aber, wenn technische
Systeme diese Rolle iibernehmen und das
Tempo vorgeben, etwa weil ein Werk die
Uberbriickung enormer Distanzen oder das
gleichzeitige Spielen verschiedener Tempi
(Tempopolyphonie) vorsieht? Diese Frage
stellt sich Philippe Kocher in seiner Dis-
sertationsschrift Dirigierende Maschinen.
Dabei teilt Kocher, selbst Komponist, seine
Arbeit in zwei Teile: Einen technikhistori-
schen, in dem anhand von vier Beispielen
die Geschichte der technikgestiitzten Tem-
povermittlung diskutiert wird, sowie einen
kiinstlerisch-wissenschaftlichen Teil, bei
dem in einer praxisbezogenen Studie die
Anwendbarkeit und die dsthetischen sowie
epistemischen Potenziale einer vom Autor
entwickelten Software zur Tempovermitt-
lung und tempopolyphonalen Komposition
ausgelotet werden.

Seinen Analyseansatz beschreibt Ko-
cher als transdisziplinir, als Vereinigung
von Musik- und Technikgeschichte, Me-
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dienarchdologie und Kompositionspraxis.
In der Einleitung wird der eigentlichen
Untersuchung daher auch eine theoretische
Einordnung vorangestellt. Insgesamt fallt
dieser Teil recht knapp aus und eine etwas
groBere Dichte an zeitgendssischer medien-
theoretischer und -archéologischer Literatur
wire der Arbeit zutrdglich gewesen. Auch
eine Ubersicht von dhnlichen Studien, Tech-
nikgeschichten und -analysen hétte hier gut
Platz finden kdnnen sowie eine Diskussion
der grundsitzlichen methodischen Heraus-
forderungen und Grenzen kiinstlerischer
Forschung.

Nach einem Uberblick der einzelnen
Kapitel der Arbeit, beginnt ,, Teil I: Musikge-
schichte/Technikgeschichte* mit dem ersten
der vier historischen Beispiele: Emmanuel
Ghents Coordinome. Entwickelt Mitte/
Ende der 1960er Jahre, ist das Coordinome
ein Gerit zur Abtastung und Umwandlung
von Lochstreifen in akustische Signale
(Signalrhythmen), die den Musizierenden
als ,.kurze gerduschhafte Metronomsignale*
(26) individuell zugefiihrt werden konnen.
Hierauthin analysiert Kocher Ghents Stiick
Dithyrambos und erldutert in beeindru-
ckendem Detail, wie die technikgestiitzte
Tempovermittlung den kiinstlerischen
Denkprozess prigt. Im zweiten Kapitel
befasst sich Kocher mit den Technologien
der Temposynchronisation in der frithen
Filmmusik und fithrt mit groBer Sorgfalt
durch die Genese und Funktionsweise der
verschiedenen Verfahren, z.B. Messters
Biophon oder Gaumonts Chronophon,
Spiegelkonstruktionen, aufleuchtende Gliih-
lampen und schlieBlich die Verwendung von
Click-Tracks. Im dritten Abschnitt stellt der
Autor das métronome électrique vor, eine
Erfindung des 19. Jahrhunderts, durch die
per Tastendruck am Dirigentenpult elekt-
romagnetische Impulse an entfernt aufge-
stellte Hilfsdirigenten {ibermittelt werden
konnten und die vor allem durch Hector
Berlioz verwendet und beworben wurde.
Wie Kocher zeigt, ist jedoch sowohl die
Funktionstiichtigkeit als auch der musikali-
sche Mehrwert der Erfindung anzuzweifeln.
Das vierte und letzte Beispiel ist Nepomuk
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Mailzels Metronom sowie die Vorgeschichte
der musikalischen Tempomessung, von
Galileos Pendel bis Louliés Chronometre.
Zwar wirkt die Positionierung des Kapitels
etwas unvermittelt und wire am Anfang des
historischen Teils wahrscheinlich besser
untergebracht gewesen, doch zeigt Kocher
auch hier eindrucksvoll die Wechselwirkun-
gen zwischen Technologie und komposito-
rischem Denken.

Im zweiten Teil prasentiert Kocher die
Ergebnisse seiner praxisbasierten Studie.
Hierfiir beschreibt er zunéchst die beiden
von ihm entwickelten Applikationen zur
Tempovermittlung und -gestaltung, von
denen die erste der Musikauffithrung und die
zweite der Gestaltung der zeitlichen Struktu-
ren eines Stiickes dient. Bei der Analyse der
Auffiihrungspraxis resiimiert Kocher, dass
sich die technikgestiitzte Tempovermittlung
nicht nur auf die zeitbezogenen Aspekte
der Musik auswirkt, sondern auch auf die
Gestik der Ausfithrenden und damit auch
auf die performative Wirkung der Musik,
die teilweise in einer gewissen Statik miin-
det — eine entsprechende Riickkopplung an
Theorien und Literatur der Performance
Studies nimmt Kocher leider nicht vor.
Rundum gelungen und auch theoretisch du-
Berst erhellend ist schlieBlich das abschlie-
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Bende Analysekapitel zur zeitgendssischen
tempopolyphonen Kompositionspraxis. Hier
macht sich der Autor vor allem Gedanken
zu Notationssystemen als kompositorische
Handlungsrdume und zur Operativitit
der Schriftlichkeit in tempopolyphoner
Musik und kommt u.a. zu dem Schluss,
das Partiturkonzept zugunsten anderer
Schriftsysteme (z.B. Programmiersprachen)
aufzugeben.

Insgesamt legt Philippe Kocher eine
dullerst lesenswerte Arbeit vor, bei der vor
allem die komplementdre Struktur zwischen
Technikgeschichte und wissenschaftlich-
kiinstlerischer Studie aufgeht. Teilweise
stellt sich dadurch noch ein etwas kumu-
lativer Eindruck ein und die verschiedenen
Abschnitte der Arbeit wiirden von einer
eingehenderen Vermittlung und Bezug-
nahme profitieren. Nichtsdestotrotz sind
die Beispiele wohlgewihlt, historisch gut
aufgearbeitet und angemessen diskutiert.
Damit ist Dirigierende Maschinen nicht nur
ein Vorbild fiir eine reflektierte kiinstlerische
Forschung, sondern auch eine Bereicherung
fiir die technikgeschichtliche Aufarbeitung
auditiver Medienkulturen.

Diisseldorf Maximilian Haberer
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