nnnnnnn

SCHADENEREIES BAUEN -

.Flraunhofer ITB .Verl,aﬂgi_.

Herausgegeben von Ralf Ruhnau
Begriindet von Giinter Zimmermann

Ralf Ruhnau

Schaden an
AuBBenwandfugen
im Beton- und
Mauerwerksbau

-
»


https://doi.org/10.51202/9783816795216-1

Ralf Ruhnau

Schaden an AuBenwandfugen im Beton- und Mauerwerksbau

1P 21673.216.36, am 19.01.2026, 22:18:18. Inhalt.
untersagt, m mit, tir oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.



https://doi.org/10.51202/9783816795216-1

hat.

1P 21673.216.36, am 19.01.2026, 22:18:18. 3
m mit, tir oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.



https://doi.org/10.51202/9783816795216-1

Schadenfreies Bauen

Herausgegeben von Dr.-Ing. Ralf Ruhnau
Begriindet von Professor Giinter Zimmermann

Band 1

Schaden an AuBenwandfugen
im Beton- und Mauerwerksbau

Von
Dr.-Ing. Ralf Ruhnau

2., Uberarbeitete und erweiterte Auflage

Fraunhofer IRB Verlag

1P 21673.216.36, am 19.01.2026, 22:18:18. Inhalt.
....... qt, m mit, tir oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.



https://doi.org/10.51202/9783816795216-1

Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek:

Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der
Deutschen Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische Daten sind im
Internet tiber www.dnb.de abrufbar.

ISBN (Print):  978-3-8167-9520-9
ISBN (E-Book): 978-3-8167-9521-6

Redaktion: Manuela Walliber

Herstellung: Gabriele Wicker

Layout, Umschlaggestaltung: Martin Kjer

Satz: Manuela Gantner — Punkt, STRICH.

Druck: Offizin Scheufele Druck und Medien GmbH & Co. KG, Stuttgart

Die hier zitierten Normen sind mit Erlaubnis des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
wiedergegeben. Mafgebend fiir das Anwenden einer Norm ist deren Fassung mit dem neuesten
Ausgabedatum, die bei der Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrafbe 6, 10787 Berlin, erhaltlich ist.

Alle Rechte vorbehalten.

Dieses Werk ist einschlieBlich aller seiner Teile urheberrechtlich geschiitzt. Jede Verwertung, die
tiber die engen Grenzen des Urheberrechtsgesetzes hinausgeht, ist ohne schriftliche Zustimmung
des Fraunhofer IRB Verlages unzuléssig und strafbar. Dies gilt insbesondere fiir Vervielfaltigungen,
Ubersetzungen, Mikroverfilmungen sowie die Speicherung in elektronischen Systemen.

Die Wiedergabe von Warenbezeichnungen und Handelsnamen in diesem Buch berechtigt nicht zu
der Annahme, dass solche Bezeichnungen im Sinne der Warenzeichen- und Markenschutz-Gesetz-
gebung als frei zu betrachten wiéren und deshalb von jedermann benutzt werden diirften.

Sollte in diesem Werk direkt oder indirekt auf Gesetze, Vorschriften oder Richtlinien (z.B. DIN, VDI,
VDE) Bezug genommen oder aus ihnen zitiert werden, kann der Verlag keine Gewahr fiir Richtigkeit,
Vollstandigkeit oder Aktualitit ibernehmen. Es empfiehlt sich, gegebenentfalls fiir die eigenen Arbei-

ten die vollstandigen Vorschriften oder Richtlinien in der jeweils giiltigen Fassung hinzuzuziehen.

© by Fraunhofer IRB Verlag, 2016
Fraunhofer-Informationszentrum Raum und Bau IRB
Nobelstrafe 12, 70569 Stuttgart

Telefon +49 711 970-2500

Telefax +49 711 970-2508

irb@irb.fraunhofer.de

www.baufachinformation.de

1P 21673.216.36, am 19.01.2026, 22:18:18. Inhalt.
untersagt, m mit, tir oder In KI-Systemen, Ki-Modellen oder Generativen Sprachmodallen.



https://doi.org/10.51202/9783816795216-1

Fachbuchreihe Schadenfreies Bauen

Bicher iiber Bauschdden erfordern anders als klassische Baufachbiicher
eine spezielle Darstellung der Konstruktionen unter dem Gesichtspunkt der
Bauschédden und ihrer Vermeidung. Solche Darstellungen sind fir den Planer
wichtige Hinweise, etwa vergleichbar mit Verkehrsschildern, die den Auto-
fahrer vor Gefahrstellen im StraBenverkehr warnen.

Die Fachbuchreihe ScHADENFREIES BAUEN stellt in vielen Einzelbidnden zu be-
stimmten Bauteilen oder Problemstellungen das gesamte Gebiet der Bauscha-
den dar. Erfahrene Bausachverstdndige beschreiben den Stand der Technik
zum jeweiligen Thema, zeigen anhand von Schadensfillen typische Fehler
auf, die bei der Planung und Ausfiihrung auftreten kénnen, und geben ab-
schliefend Hinweise zu deren Sanierung und Vermeidung.

Fiir die tigliche Arbeit bietet dariiber hinaus die Volltextdatenbank ScHADIS
die Méglichkeit, die gesamte Fachbuchreihe als elektronische Bibliothek auf
DVD oder online zu nutzen. Die Suchfunktionen der Datenbank erméglichen
den raschen Zugriff auf relevante Buchkapitel und Abbildungen zu jeder Fra-
gestellung (www.irb.fraunhofer.de/schadis).

Der Herausgeber der Reihe:

Dr.-Ing. Ralf Ruhnau ist 6. b. u.v. Sachverstandiger fiir Schaden an Gebduden
sowie Betontechnologie, insbesondere fiir Feuchteschdden und Korrosions-
schutz. Als Partner der Ingenieurgemeinschaft CRP GmbH Berlin und in Fach-
vortragen befasst er sich neben der Bauphysik und der Fassadenplanung vor
allem mit Bausubstanzbeurteilungen. Er war mehrere Jahre als Mitherausge-
ber der Reihe aktiv und betreut sie seit 2008 alleinverantwortlich.

Der Begriinder der Reihe:

Professor Glinter Zimmermann war von 1968 bis 1997 6.b. u. v. Sachverstan-
diger fur Bauméngel und Bauschdden im Hochbau. Er zeichnete 33 Jahre fiir
die BAUSCHADEN-SAMMLUNG im Deutschen Architektenblatt verantwortlich.
1992 rief er mit dem Fraunhofer IRB Verlag die Reihe SCHADENFREIES BAUEN
ins Leben, die er anschliefend mehr als 15 Jahre als Herausgeber betreute.
Er ist der Fachwelt durch seine Gutachten, Vortrags- und Seminartatigkeiten
und durch viele Vertffentlichungen bekannt.
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Vorwort

Vorwort des Herausgebers zur zweiten Auflage

Seit dem Erscheinen des Bandes 1 SCHADEN AN AUSSENWANDFUGEN IM BETON-
UND M AUERWERKSBAU der im Jahr 1992 von Prof. Giinter Zimmermann gegriin-
deten Fachbuchreihe SCHADENEFREIES BAUEN ist nunmehr fast ein Vierteljahr-
hundert vergangen und die Anzahl der Bande ist bislang auf 46 angewachsen
und sie wichst weiter. Ziel und Programm dieser Fachbuchreihe ist nach wie
vor das schadenfreie Bauen.

Beschleunigt durch die Européisierung des gesamten Baugeschehens drangen
immer neue und vielfdltigere Bauprodukte und Bauverfahren auf den Markt,
sodass der einzelne Planer und Ausfithrende kaum mehr den sachverstindi-
gen Uberblick {iber das Ganze behalten kann. Immer mehr Fachplaner und
Spezialisten sind gefragt, deren Beitrdge widerspruchsfrei koordiniert wer-
den missen.

Allein die Flut in jlingster Vergangenheit verabschiedeter und weiterhin zu
erwartender neuer Europdischer Normen (DIN EN) greift einschneidend in
alle Sachgebiete und Themen, auch dieser Fachbuchreihe, ein. Wo dem Planer
bisher nationale Normen, Zulassungen und Priifzeugnisse mit klaren Mindest-
anforderungen eine vergleichsweise einfache Entscheidung ermaglichten, ob
ein Baustoff fiir den vorgesehenen Anwendungsfall geeignet ist oder nicht,
ist dies mit dem européischen Normenwerk nicht mehr gegeben: Mit dem
CE-Zeichen gekennzeichnete Produkte konnen/miissen zwar grundsatzlich
auf dem deutschen Markt Verwendung finden, eine Aussage tiber Qualitat
und Eignung findet man hier jedoch in der Regel nicht.

Somit werden die bisher in dieser Fachbuchreihe behandelten Themen von
den Autoren auch kontinuierlich tiberarbeitet, angepasst oder auch vollstin-
dig neu bearbeitet; einige Bande liegen bereits in der dritten Auflage vor,
Band 2 schon in vierter Auflage.
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Die fachgerechte Herstellung und Sanierung von AuBenwandfugen hat sich
in den letzten 23 Jahren zwar nicht wesentlich gedndert und auch die immer
wieder auftretenden Mingel und Schéden dhneln sich, doch allein die in Be-
zug genommenen Normen und Richtlinien sind fast ausnahmslos nicht mehr
die gleichen wie im Jahr 1992. So war es hochste Zeit, auch den vorliegenden
Band zu tiberarbeiten und zu ergénzen.

So wiinsche ich ganz im Sinne des Begriinders dieser Fachbuchreihe, Herrn
Prof. Zimmermann, dem Leser viel Nutzen aus diesem und den weiterhin
folgenden Biichern. Durch Schaden wird man klug, es muss aber nicht der
eigene Schaden sein, man kann auch aus den Schidden anderer lernen.

Berlin, im September 2015
Ralf Ruhnau
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Vorwort

Vorwort des Autors zur zweiten Auflage

Die Vorgaben fiir das fachgerechte Herstellen von Aullenwandfugen haben
sich in den letzten 23 Jahren seit Erscheinen der Erstauflage dieses Buches
nicht verdndert und auch die Materialien, ob elastischer Dichtstoff oder
Fugenbinder, haben keine wirklich qualitativen Spriinge gemacht. Natirlich
sind die Materialrezepte innerhalb dieser Zeit vielfach variiert und gedndert
worden; kein Dichtstoff mit genau der gleichen Rezeptur wie damals ist mehr
erhiltlich. Dass die neuen Rezepturen immer besser als die alten sind, wird
zwar vorausgesetzt, wird sich letztlich aber erst beweisen, wenn es auch
diese nicht mehr gibt.

Schiden durch Materialversagen aufgrund von Rezepturfehlern sind jedoch
damals wie heute selten die Ursache fiir Fugenschidden. Entweder werden
diese Materialien falsch verarbeitet oder an falscher Stelle eingesetzt. Die Flut
der neuen européischen Priifnormen — praktisch jede noch so simple Mate-
rialeigenschaft kann gepriift werden — erfordert vom Planer und vom Aus-
fithrenden eine intensive Auseinandersetzung, ob die jeweils durch Norm-
prifung oder Priifzeugnis belegte Eigenschaft tiberhaupt fir die Aufgaben-
stellung relevant ist. So war diese Normenanpassung an den europdischen
Markt allein schon Grund genug, dieses Buch gerade jetzt in neuer Auflage
herauszubringen.

Diese zweite Auflage von SCHADEN AN AUSSENWANDFUGEN IM BETON- UND
MauerwEeRKsBAU wurde an die aktuellen Normen und Richtlinien angepasst
und um zahlreiche neue Schadensbeispiele erweitert.

Mége der Leser viel Nutzen daraus ziehen.
Berlin, im September 2015
Ralf Ruhnau
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Vorwort des Autors zur ersten Auflage

Im ZWEITEN BERICHT UBER SCHADEN AN GEBAUDEN des Bundesministers fiir
Raumordnung, Bauwesen und Stddtebau ist ausgewiesen, dass die Bauscha-
den an AuBenwénden mit 32 % samtlicher Schdden an der Bausubstanz bei
Weitem die grofSte Schadensgruppe darstellen. Mafgeblichen Einfluss auf
diese hohe Schadensquote im Aulenwandbereich haben eine fehlerhafte
oder unterlassene Planung von Fugenkonstruktionen, eine mangelhafte Bau-
ausfithrung oder auch die falsche Wahl von Fugenabdichtungsmaterialien.

Der Architekt plant in der Regel Fugeneinteilungen am Gebaude lediglich
nach gestalterischen Gesichtspunkten. Der Tragwerksplaner gibt zwar erfor-
derliche Fugenteilungen vor, ohne jedoch gleichzeitig die erforderliche Breite
der Fugen sowie die zu erwartenden Fugenbewegungen anzugeben. Damit
verbleibt die Fugenplanung giinstigstenfalls bei der 6rtlichen Bauleitung und
nicht selten lediglich in den Handen der ausfithrenden Firma. Die Ausfith-
rungsfirmen sind in der Regel nur auf ein einziges Abdichtungssystem fixiert,
sodass oftmals ungeeignete Materialien fir den speziellen Anwendungsfall
eingesetzt werden, weil die entsprechende Firma eben nur Erfahrung mit
diesem einen Material hat.

Die hierdurch héufig notwendige Sanierung defekter Fugen erfolgt ebenfalls
planlos. Auch hier hdngen die Art der Sanierung und die Wahl des Materials
in der Regel von der zufillig zum Zuge kommenden Ausfihrungsfirma ab.
Dadurch werden die gleichen Fehler wiederholt und es kommt erneut zu
Schéden.

Das vorliegende Buch soll sowohl fiir die Neubau- wie auch fiir die Sanie-
rungsplanung eine Hilfestellung bieten, Schdden an Fugen zu vermeiden, in-
dem rechtzeitig eine Fugenplanung und damit die Auswahl des geeigneten
Abdichtungssystems erfolgt und nicht dem Zufall iberlassen wird. Dadurch
wird die Auflenwandfugen-Abdichtung in der Bauausfihrung in der Regel
zwar nicht billiger, in jedem Fall jedoch tiber die Nutzungsdauer des Gebau-
des wirtschalftlicher, da kostspielige Instandsetzungen entfallen.

Die geschilderten Schadensfille zeigen einen Querschnitt der Auflenwand-
fugen-Problematik im Beton- und Mauerwerksbau aus meiner Gutachter-
tatigkeit der letzten Jahre; Anregungen und Ergédnzungen fiir eine nichste
Auflage nehme ich gerne auf.

Berlin, im Oktober 1991
Ralf Ruhnau
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